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Abstract 

Background and objectives: The aim of this study was to evaluate the leaf chlorophyll index, yield and yield 

components of pinto bean at different intercropping patterns with madder during three growing seasons.  

 

Materials and methods: The experiment was carried out during 2018-2020 in the Research Farm of Jihad 

Keshavarzi in Varzeghan city, East Azarbayjan, Iran. The experiment was conducted based on of randomized 

complete block design with three replications. The experimental treatments were different cropping patterns 

including monocropping of bean, monocropping of madder, intercropping of 1 row madder + 2 rows bean (1 

madder: 2 bean), intercropping of 2 row madder + 2 rows bean (2 madder: 2 bean), intercropping of 2 row 

madder + 4 rows bean (2 madder: 4 bean) and intercropping of 3 row madder + 4 rows bean (3 madder: 4 

bean). 

 

Results: The results of analysis of variance indicated that the effects of year and cropping pattern were 

significant on yield and yield components of bean. The results of the mean comparison showed that the greatest 

values of bean height (63.6 cm), leaf chlorophyll index (42), pod number per plant (13.4), grain number per 

pod (3.6), grain number per plant (47.8), 100-grain weight (38.5 g) and grain yield (2806.7 kg.ha-1) was 

observed in 2018. Also the greatest values of bean height (63.7 cm), leaf chlorophyll index (43.7), pod number 

per plant (13.7), grain number per plant (49.3), 100-grain weight (38.9 g) and grain yield (2918.6 kg.ha-1) was 

obtained in intercropping pattern of 2 madder: 2 bean that was significantly different with other cropping 

patterns. The harvest index was not significantly different between the cropping patterns. 

 

Conclusion: The intercropping pattern of 2 madder: 2 bean had the highest bean grain yield and could be 

recommended to the growers in sustainable production systems. 
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در    (.Phaseolus vulgaris L)  لوبیا چیتی و اجزای عملکرد عملکرد ،ارزیابی شاخص کلروفیل 

   (.Rubia tinctorum L)روناس الگوهای مختلف کشت مخلوط با
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 دهیچک

 مختلفالگوهای  اجزای عملکرد دانه لوبیا چیتی در عملکرد و  ،برگ کلروفیلشاخص  ارزیابی  ،تحقیقاین  هدف از اهداف:
  .باشدمی زراعیروناس در طی سه سال با کشت مخلوط 

 
شهرستان کشاورزی  جهاد تحقیقاتیمزرعه  در 1333-1331 طی سالهای سال زراعی سه در پژوهش ها:مواد و روش

 یتیمارها امل تصادفی در سه تکرار اجرا شد.در قالب طرح بلوک های کآزمایش  اجرا شد.استان آذربایجان شرقی  ورزقان
دو  + مخلوط یک ردیف روناس  کشت کشت خالص روناس، کشت خالص لوبیا،  کشت شاملمختلف  هایالگوآزمایشی 

کشت مخلوط دو ، لوبیا( 0روناس :  0) دو ردیف لوبیا +کشت مخلوط دو ردیف روناس  ،لوبیا( 0روناس :  1) ردیف لوبیا

روناس :  3) چهار ردیف لوبیا + کشت مخلوط سه ردیف روناسو  لوبیا( 0روناس :  0) چهار ردیف لوبیا + ردیف روناس
 .ندبود لوبیا( 0
 

 یمعن لوبیادانه  عملکرد و اجزای عملکردبر کشت  الگویو سال اثر  که  دادنتایج تجزیه واریانس داده ها نشان  ها: یافته
 ،(00) شاخص کلروفیل برگ (،سانتی متر 6/63ارتفاع بوته ) مقادیر بیشتریننشان داد که  داده ها میانگین مقایسه .بود دار

 عملکرد دانه ( وگرم 5/38) وزن صد دانه ،(8/01) بوته تعداد دانه در ،(6/3) تعداد دانه در نیام ،(0/13) نیام در بوته تعداد
( سانتی متر 1/63) ارتفاع بوته لوبیامقادیر  بیشترینهمچنین  مشاهده شد. 1331در سال ( در هکتار گرمکیلو 1/0826لوبیا )

عملکرد  و( گرم 3/38) وزن صد دانه ،(3/03) بوته تعداد دانه در ،(1/13) نیام در بوته تعداد(، 1/03) شاخص کلروفیل برگ و
که اختلاف معنی داری با بقیه الگوهای  شد حاصللوبیا   0روناس :  0در الگوی کشت  (در هکتار کیلوگرم 6/0318لوبیا ) دانه

 شاخص برداشت بین الگوهای کشت اختلاف معنی داری نداشت. کشت داشت.
 

تواند در سیستم های می که داشتعملکرد دانه لوبیا را  بیشترین لوبیا 0روناس :  0کشت مخلوط الگوی  :گیری هنتیج
 . توصیه شود به کشاورزانتولید پایدار 

 
 دانه ، کشت مخلوط ، لوبیا چیتی روناس، عملکرداجزای عملکرد ، چند ساله ، دانه در بوته ،  کلیدی: واژه های
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 مقدمه

اکوسیستم  ( درFabaceaeحبوبات ) تیرهگیاهان 
 تیتثب با یزراع اهانیگ ریدر تناوب با سا زراعی های
بخش  ها یبا باکتر یستیهمز نتیجه در یجو تروژنین

را فراهم  یزراع اهانیگ ازیمورد ن تروژنیاز ن یاعمده
طح سحبوبات لوبیا ها میباشند.  یکی از مهمترین کنند.یم

برابر با  38-33زیر کشت لوبیا در ایران طی سال زراعی 
تن بوده است.  066611تولید مجموعا  با هکتار 113080

هکتار رتبه  1335آذربایجان شرقی با سطح زیر کشت 
باشد  تن را دارا می 0363نهم تولید لوبیا با تولید سالانه 

لوبیا (. 0201 آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی)
(Phaseolus vulgaris حدود )درصد از تولید  52

 مک کلین و همکاران)حبوبات جهان را شامل می شود 
 -62درصد پروتئین و  02-05دانه لوبیا دارای (. 0220
درصد کربوهیدرات می باشد. بطوریکه مقدار پروتئین  52
گیاهان  برابر دیگر 02تا  12برابر غلات و  سهتا  دوآن 

 (.0222باشد )لطیفی و نواب پور می نشاسته ایی 
 ( گیاااهی دارویاایRubia tinctorum)روناااس 

باا ریشاه هاای سرشاار از ماواد رنگای مای  و صنعتی
کنناده رنا   نیتاام منااب  نیتار یمیاز قاد یکاباشد و ی

 ریو سااا ایاروپااا، آساا در بااوده و کشاات آن یعاایطب
گذشااته در  یمناااطق معمااول بااوده اساات و از زمانهااا

 اهیاااگ نیاااکاااار شاااده اسااات. ا کشااات و نیاااز رانیاااا
اسات و باه علات وجاود  یو مقااوم باه شاور سالهچند
و  نیتاار از بااادوام یکاای نیزاریاابااه نااام آل یا ماااده
را را دا یاهیااقرمااز گ یرنگهااا مناااب  تولیااد نیدارتریااپا

مااواد رنگاای اصاالی  .(0202ی فاضاال کاااخکباشااد ) ماای
آلیااااااازارین، پورپاااااااورین،  شاااااااامل رونااااااااس

گزانتوپورپاااااورین، پزودوپورپاااااورین، روبیاااااادین، 
)بولدیسااااار و . لوساااایدین و مانژیسااااتین میباشااااند

(. از دیاادگاه دارویاای عصاااره روناااس 0226 همکاااران
بااارای درماااان سااان  هاااای کلیاااه و مثاناااه و ساااایر 

و )بقالیاااان  بیماریهاااای مجااااری ادراری کااااربرد دارد
رونااااس چهاااارگوش باااا سااااقه (. 0212همکااااران 

گیاااهی مقاااوم بااوده و ورونااده  خارهااای ریااز وخشاان
 .(0202ی فاضل کاخک)می باشد  به شوری خاک

های کشاورزی پیشرفته و تک کشتی اگر سیستم
چه با بالا بردن راندمان محصول در واحد سطح 

اند تا حدی نیازهای جمعیت رو به افزایش را توانسته
ها به صرف هزینه و انرژی میستس ین نمایند، ولی اینتأم

های فسیلی جهت فراوان نیاز دارند. استفاده از سوخت
راه اندازی وسایل مکانیزه، استفاده از سموم به منظور 

های هرز، استفاده از ها و علفمبارزه با آفات، بیماری
کودهای شیمیایی فراوان جهت حفظ و افزایش باروری 

ی هاصحیح، نمونهزمین و نیاز روز افزون به مدیریت 
 است آنهای گزاف هستند. نکته قابل توجه بارز از هزینه

م یا غیر مستقی و که کل انرژی مورد نیاز به طور مستقیم
شود. منبعی که به عقیده یمین تأمهای فسیلی از سوخت

 0252تا  0232های کارشناسان حداکثر در محدوده سال
ین ترمهم (.1338میلادی به پایان خواهد رسید )عطری 

یا طبیعی(  و اصل در پایداری یک اکوسیستم )زراعی
های بالغ وجود تنوع در آن است. در طبیعت، اکوسیستم

از تنوع بیشتری برخوردار بوده و در حال تعادل و پایدار 
های طبیعی در مقابل عوامل باشند. تنوع در اکوسیستمیم

نوعی  ها و غیرهمحیطی نظیر اپیدمی آفات، بیماری
بخشد. بنابراین، ایجاد تنوع می هاآنپایداری و ثبات به 

ها را در مقابل تواند تا حدی آناکوسیستم ها میدر اگرو
(. کشت 1338 نامساعد یاری کند )ابدالی مشهدیعوامل 

ن تا بتوا ، هاسایر تلاش که به موازاتمخلوط تلاشی است 
یا چند  و این مشکلات فایق آمد. در کشت مخلوط دو بر

گونه گیاهی)یا ارقامی از یک گونه خاص( در کنار یکدیگر 
و در یک محیط معین )اعم از مکان و یا زمان( کاشته 

شوند. این سیستم زراعی اهدافی نظیر ایجاد تعادل می
 برداری حداکثر ازاکولوژیک )افزایش تنوع زیستی(، بهره

کمی مناب  محیطی نظیر آب، خاک و مواد غذایی، افزایش 
و کیفی عملکرد و کاهش خسارات ناشی از آفات و 

کند. کشت مخلوط یمهای هرز را دنبال ها و علفبیماری
های کشت مخلوط است ترین روشلگوم از رایج - غله

هدف از کشت مخلوط  نیترجیرا(. 0221 )جوانشیر
است که  گریکدیدر مجاورت  اتمحصول شتریب یبازده

 کشت. دست یافتتوان به آن  خالص نمیدر کشت 
ه ، موازن مخلاوط باه دلیال اساتفاده حاداکثر از منااب

تولید در  میزانحاصلخیزی خاک و نیز افزایش  ،هتغذی
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برخی مزایای  .کشتی برتری دارد بر تک سطح واحد
، در واحد لقوهاعملکرد بشامل افزایش کشت مخلوط 

همکاران سطح در مقایسه با تک کشتی )کامروترس و 
ثبات  ، (0221و سولیوان  0221و همکاران  کونولی ،0222

عملکرد و پایداری تولید در برابر ناملایمات شدید محیطی 
کونولی و  ,1316آدیکو و همکاران ، 0221)جوانشیر 

و استفاده موثر بهبود کیفیت محصول  ،(0221ان همکار

 ، 0221کونولی   ،1338)ابدالی مشهدیاز مناب  موجود 
افزایش کارایی استفاده از (، 0221هاوگارد و همکاران 

فسفر  ،جذب نیتروژن (، افزایش0221 یمشهد ی)ابدالنور 
و پتاسیم در سطح مشخصی از زمین )کاو و همکاران 

 ،کاهش صدمات آفات و (0220لانگات و همکاران  ، 0220
( می 1331)پاتس و همکاران  بیماریها و علفهای هرز

اثر کشت مخلوط  حاضر بررسییق قتحهدف از باشد. 

 وبر عملکرد روناس یکساله تا سه ساله  با لوبیا چیتی 
 می باشد.عملکرد لوبیا چیتی  اجزای

 
 ها روش و مواد

 تحقیقاتی جهاد کشاورزیمزرعه  در تحقیق حاضر
الی  1331 از شهرستان ورزقان طی سه سال متوالی

این  .انجام گرفت )از روناس یکساله تا سه ساله(1333
متر از سطح دریا در عرض  1611محل با ارتفاع 

دقیقه شمالی طول جغرافیایی  30درجه و  38جغرافیایی 
با رعایت اصول دقیقه غربی قرار دارد.  36درجه و  06

نمونه برداری خاک در قطعه زمین مورد نظر جهت اجرای 
سانتی متری نمونه  32آزمایش از سطح خاک تا عمق 

یه خاک در ی خاک انجام گرفت نتایج حاصل از تجزبردار
 ارائه شده است.  1جدول 

 
 نتایج حاصل از آزمون تجزیه خاک مزرعه آزمایش-1جدول

 نوع بافت
هدایت 
 الکتریکی

اسیدیته 
 ل اشباعگ

درصد مواد 
 خنثی شونده

درصد کربن 
 آلی

 ازت کل
فسفر قابل 
 جذب

پتاسیم 
 جذبقابل 

 رس سیلت شن

 1-ds.m pH T.N.V% 0.C% T.N% 1-g/kgm 1-g/kgm % % % 
 38 38 00 1652 6/6 23/2 81/2 52/0 55/1 35/0 لوم رسی

 
آزمایش به صورت طرح بلوک های کامل تصادفی با سه 

کشت در شش سطح شامل  شد. الگویاجرا  تکرار
  تیمارهای زیر بود:

 کشت خالص لوبیا  -1

 کشت خالص روناس  -0

 دو ردیف لوبیاو  کشت مخلوط یک ردیف روناس  -3
  لوبیا( 0روناس :  1)

 0) دو ردیف لوبیاو کشت مخلوط دو ردیف روناس  -0
  لوبیا( 0روناس : 

 چهار ردیف لوبیا و کشت مخلوط دو ردیف روناس -5
  لوبیا( 0روناس :  0)

 چهار ردیف لوبیا و کشت مخلوط سه ردیف روناس -6
  لوبیا( 0روناس :  3)

بذور روناس از ارقام محلی نائین انتخاب شد و از 
و از خصوصیات  کت پاکان بذر اصفهان تامین گردیدشر

 ، %80، قوه نامیه %38آن می توان به درصد خلوص بذر 

بذر . اشاره کرد بودن و چند ساله 0/30وزن هزاردانه 
شرکت نگین    COS16لوبیا نیز از رقم لوبیا چیتی لاین 

ز و ا پارس از استان مرکزی شهرستان خمین تهیه گردید
، قوه %33خصوصیات آن می توان به درصد خلوص 

قبل از  .گرم اشاره کرد 31و وزن صددانه  %38نامیه 
کاشت مزرعه مورد نظر در پاییز سال قبل عملیات شخم 

ار سال بعد قبل از کاشت شخم بعدی انجام گرفت و به
ت سپس کر و شد خردکولتیواتور کلوخ ها  با .انجام گرفت

اندازه کرت بر اساس طرح آزمایشی انجام گرفت.  بندی
متر مرب  انتخاب  02- 36 – 00ها بر اساس سیستم کشت 

سانتی متر انتخاب شد روی  62فاصله بین پشته ها  شد.
بیا لو پشته بعد دو ردیفهر پشته یک ردیف روناس و در 

کاشته شد.  21/23/1331در مورخه در دو طرف پشته 
بوته در متر مرب  در روی پشته  10تراکم کاشت روناس 

 په ایبه صورت ک یکدیگرسانتی متر از  02ها با فاصله 
خواب بذور روناس ،  شکست برایدر ابتدا  .انجام گرفت
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خراش دهی  122کاغذی درجه بذور با استفاده از سمباده 
خراش دهی مکانیکی، یکی از متداول ترین تکنیک ها  .شد

برای غلبه بر خواب فیزیکی و نفوذپذیری پوشش بذر به 
نتایج  (.0220فولی، رطوبت و گازها به شمار می رود) 

تحقیق بر روی جوانه زنی بذرهای شش گونه گون چند 
تیمار خراش ساله علفی نشان داد که در تمام گونه ها 

دهی پوسته بذر با کاغذ سمباده بهترین تیمار برای جوانه 
  (.0213زارع کیا و همکاران، زنی بذرها بود )

بوته  52( COS16تراکم کاشت لوبیا چیتی )لاین 
یگر دسانتی متر از یک هشتبا فاصله بوته در متر مرب  

سانتی متر  05روی ردیف ها و فاصله بین ردیف ها 
گردید. بلافاصله بعد از انجام کشت آبیاری انجام انتخاب 

روز یکبار تکرار  15الی  10هر  ها گرفت و سپس آبیاری
گردید در طول دوره رشد هیچ گونه آفت کش جهت کنترل 
آفات و علف های هرز استفاده نگردید و کنترل علف های 

هیچ نوع کود  ازوجین انجام گرفت واز طریق هرز 
 کاشتر طول رشد و یا قبل از ی و حیوانی دیایشیم

ات رنمونه برداری از لوبیا از کواد ایبر استفاده نگردید.
 متر استفاده شد. 5/1در  5/1

صفت های مورد بررسی در لوبیا شامل شاخص 
 عملکرد بیولوژیک، ، ارتفاع بوته ،SPAD))برگکلروفیل 

تعداد نیام در بوته ، تعداد دانه درنیام ، تعداد دانه در بوته 
 .، وزن صد دانه ، عملکرد دانه  و شاخص برداشت بود

 با استفادهشاخص کلروفیل 
در مرحله گل دهی  (SPAD-502) سنجاز کلروفیل 

 در به طور تصادفی تروز پس از کاشت( از هر کر 58)
مورد سنجش  مختلف بوتهسه برگ بالغ و سالم از سه 

ط شرایاندازه گیری ارتفاع بوته در مزرعه در  .قرار گرفت
بوته در کرت انجام  12حداکثری رشد با انتخاب تصادفی 

برداشت  در زمان عملکرد و اجزای عملکرد دانه .شد
مورد در اواخر شهریور سال های آزمایش  حصولم

گیاه روناس نیز در اواخر مهر اندازه گیری قرار گرفت. 
در زمان رسیدگی لوبیا سال های آزمایش برداشت شد. 

 بوته های واق  در آزمایشی، هر کرتبا حذف حاشیه در 
متر مربعی از وسط هر کرت کف بر  5/1در  5/1 کادر

شده و در پاکت های کاغذی مجزا به آزمایشگاه منتقل 
آنها   دانهسپس نیام ها از بوته جدا شده و تعداد  ،شدند

دانه تعیین هر بوته و وزن صد  دانهوزن کل  .شمارش شد
و بدین ترتیب عملکرد دانه در واحد سطح نیز مشخص 

بوته های خشک شده با ترازوها حساس توزین و  .شد
یز شاخص برداشت ن .عملکرد بیولوژیکی لوبیا تعیین شد

با بهره گیری از رابطه زیر برای هر تیمار در هر تکرار 
  :محاسبه شد

 = شاخص برداشت  ] دانه / عملکردعملکرد بیولوژیک  [× 111

 

به صورت طرح بلوک های مرکب تجزیه آماری 
کامل تصادفی و مقایسه میانگین ها با استفاده از نرم 

 برای مقایسه میانگین ها .انجام شد   MSTATCافزار 
از روش چند دامنه  باتوجه به سطح معنی داری واریانس

استفاده  درصد 5و یک درصدای دانکن در سطح احتمال 
انجام   Excelرسم شکل با بهره گیری از نرم افزار  .شد

 پذیرفت.
 

 نتایج و بحث
 برگ شاخص کلروفیل

نشان داد  ( 0نتایج تجزیه واریانس داده ها ) جدول 
شاخص کلروفیل  برکشت  الگوی و  سالاثر که 
 درصد و 5 در سطح احتمالبه ترتیب  ( لوبیاSPAD)برگ
مقایسه میانگین طبق نتایج  .ندبوددرصد معنی دار  یک

بیشترین شاخص کلروفیل برگ  (3) جدول  داده ها
 در سال هایاول رشدی مشاهده شد و سال  (در00لوبیا)
رشدی شاخص کلروفیل برگ لوبیا کاهش  و سومدوم 

(. مقایسه میانگین این صفت 3معنی داری داشت)جدول
الگوی ( مشخص کرد که 0بین الگوهای کشت )جدول 

لوبیا  0 :روناس  یکلوبیا و  0 :روناس 0 مخلوط کشت
 نسبت به بقیه الگوهای بیشتری برگ شاخص کلروفیل

در ( 1/03شاخص کلروفیل برگ) . بیشترینداشتندکشت 
مشاهده شد که اختلاف لوبیا  0 :روناس  0 کشت الگوی

نداشت  لوبیا 0 : روناس 1معنی داری با الگوی کشت 
 ا درلوبی(. علت کاهش شاخص کلروفیل برگ 0)جدول 

روناس و  می تواند افزایش رشد سال های دوم و سوم
وط کشت مخل آن با لوبیا باشد. الگویرقابت بین گونه ای 

ا رشاخص کلروفیل برگ  لوبیا بیشترین  0:روناس  0
 تواند به دلیل رقابتداشت که مینسبت به سایر تیمار ها 
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بیشتر لوبیا با روناس برای جذب نور در این الگوی کشت 
گیاهان در شرایط سایه برای به دام و همچنین . دباش

انداختن هر چه بیشتر نور برای تولید فتوآسیمیلات میزان 
در ( 0226)قوش و همکاران . کلروفیل را افزایش میدهند

و سورگوم  (Glycine max)سویا  مخلوطکشت 
(Sorghum bicolor)   گزارش کردند که میزان کلروفیل

کشت خالص همواره سورگوم در کشت مخلوط نسبت به 

لین و  ،(0226بالاتر بوده است. آگگنهو و همکاران )
( اظهار 0220سوبو و همکاران )تو ( 0221همکاران )

وژن رتثبیت نیت و غلاتلگوم داشتند که کشت های مخلوط 
 ورنتوسط لگوم و افزایش کلروفیل برگ کارایی مصرف 

 .افزایش می دهند را
 

 تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در لوبیا -2جدول

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

   میانگین مربعات

 ارتفاع بوته
شاخص 

 کلروفیل

 تعداد نیام

 دربوته

تعداد دانه 

 در نیام

تعداد دانه در 

 بوته

وزن صد 

 دانه
 عملکرد دانه

شاخص  عملکرد بیولوژیک

 برداشت

 **2 211/840** 0/444* 9/820** 8/200** 152/250** 2/928** 902441/211** 285224/144** 4/252 (Yسال )

810/5 6 تکرار/سال  842/2  281/8  884/8  544/2  224/8  282/28802  212/91514  855/8  

 4 24/402** 14/144** 2/428** 8/254** 229/202** 4/451** 592425/145** 5922920/228** 8/224ns (Aالگوی کشت)

A*Y 8 1/584ns 2/540ns 8/212ns 8/822ns 2/842ns 8/801ns 0882/824ns 289540/845ns 8/282** 

082/2 24 خطا  458/2  214/8  824/8  229/0  188/8  412/21821  410/51012  898/8  

ضریب تغییرات 

)%( 
-- 29/1 21/2 20/1 24/5  24/4  22/2  84/2  21/2  92/8 

ns ،*می باشد.  درصد 1 و 5 احتمال سطح در دارمعنیغیر معنی دار و   ترتیب به** و 

 
 ارتفاع بوته 

می نشان  ( 0نتایج تجزیه واریانس داده ها ) جدول 
ر دلوبیا کشت بر ارتفاع بوته  الگویو اثر سال که  دهد
 میانگینمقایسه  با توجه به.استمعنی دار درصد  1سطح 

 6/63)لوبیا بیشترین ارتفاع بوته ( 3داده ها )جدول 
و در مشاهده شد  اول رشدی روناسدر سال سانتیمتر( 
ارتفاع بوته لوبیا  رشدی روناسوسوم  دوم  سال های

. مقایسه میانگین ارتفاع ه استکاهش معنی داری داشت
 ( نشان داد که الگوی0بوته بین الگوهای کشت )جدول 

 لوبیا 0روناس :  یکو لوبیا 0روناس :  0کشت مخلوط 
. نسبت به بقیه الگوهای کشت داشتندارتفاع بوته بیشتری 
در الگوی  سانتیمتر( 1/63) لوبیا بیشترین ارتفاع بوته

مشاهده شد که اختلاف معنی  لوبیا 0روناس :  0کشت 
 لوبیا 0روناس :  یک کشت داری با ارتفاع بوته در الگوی

 سال در لوبیا علت کاهش ارتفاع بوته (.0)جدول  نداشت
روناس و رقابت  می تواند افزایش رشد سومو دوم های 

در جهت کسب نور و آب و مواد آن با لوبیا بین گونه ای 
 لوبیا 0روناس :  0کشت مخلوط الگویباشد.  غذایی 

ت که  داشبیشتری ارتفاع بوته را نسبت به سایر تیمار ها 

بوده  روناس بالوبیا  برون گونه ای بیشتر به دلیل رقابت
است که لوبیا جهت رقابت نوری ارتفاع بوته را افزایش 

( در کشت 0210رضائی چیانه و همکاران ) می دهد.
مخلوط زنیان و شنبلیله نشان دادند که شنبلیله در کشت 
مخلوط با زنیان فشار رقابتی بیشتری متحمل شده و به 

د رش هشمواد فتوسنتزی باعث کادلیل محدودیت تولید 
 ووقتی که دو  .بوته می شودرویشی و در نتیجه ارتفاع 

یا چند گیاه به طور همزمان به صورت مخلوط با هم رشد 
می یابند برای اینکه حداکثر تولید را داشته باشند باید 

برسد )مظاهری و درون گونه ای به حداقل  رقابت برون
1333 .) 

 
 عملکرد بیولوژیک

می  نشان ( 0ایج تجزیه واریانس داده ها ) جدول نت
وبیا ل عملکرد بیولوژیک بر کشت الگویو اثر سال که  دهد

نتایج مقایسه میانگین  معنی دار بود.درصد  1در سطح 
وبیا ل عملکرد بیولوژیکبیشترین ( بیانگر 3داده ها )جدول 

 اول رشد بود و دردر سال کیلوگرم در هکتار(  8312)

 
 



 053 …                                                (.Phaseolus vulgaris L)ارزیابی شاخص کلروفیل ، عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا چیتی  

 

 

 
  آزمایشسال  سه مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در لوبیا چیتی در -3جدول 

 تعداد دانه در نیام تعداد نیام در بوته (SPADشاخص کلروفیل) (cmارتفاع بوته) سال های آزمایش)سال های رشدی روناس(

53/63        روناس( ی)اول رشد a 20/00 a 36/13 a 56/3 a 

36/61        روناس( یرشد دوم) b 10/01 b 82/10 b 00/3 ab 

26/58        روناس( یرشد سوم) c 51/02 c 83/11 c 33/3 b 
به غیر از شاخص کلروفیل که اختلاف  د.ندرصد دار 1میانگین های با حروف متفاوت در هر ستون، براساس آزمون دانکن اختلاف معنی داری در سطح احتمال 

 درصد دارد. 5دار در سطح احتمال معنی 

 

  آزمایشسال  سهمقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در لوبیا چیتی در -3ادامه جدول

سال های آزمایش)سال های 
 رشدی روناس(

تعداد دانه 
  بوتهدر 

وزن 
صد 

  (g)دانه

عملکرد 

kg.ha-)دانه

1) 

عملکرد 

kg.ha-)بیولوژیک

1) 

شاخص 

 (%)برداشت

18/01        روناس( ی)اول رشد a 05/38 a 10/0826 a 20/8312 a 08/31 a 

00/00        روناس( یرشد دوم) b 02/38 a 16/0512 b 12/8263 b 13/31 a 

58/33        روناس( یرشد سوم) c 10/31 b 31/0031 c 18/1605 c 12/32 b 
 د.ندرصد دار 1داری در سطح احتمال میانگین های با حروف متفاوت در هر ستون، براساس آزمون دانکن اختلاف معنی 

 

سال های بعد عملکرد بیولوژیک لوبیا کاهش معنی داری 
بیولوژیک لوبیا بین  داشت. مقایسه میانگین عملکرد

 الگوی کشتکه  ( نشان داد0الگوهای کشت )جدول 
عملکرد بیولوژیک  لوبیا 0 : روناس 0 مخلوط
نسبت به بقیه  کیلوگرم در هکتار(  0/3021)بیشتری

عملکرد علت کاهش  (.0الگوهای کشت داشت. )جدول 

می  ، های دوم و سوم رشدی سال در بیولوژیک لوبیا
توان اظهار داشت باتوجه به اینکه روناس گیاه چند ساله 

 به مرور سال رشد نموده و است
واز لحاظ ریشه دهی واندامهای هوایی بزرگتر شده 
وقدرت رقابت آن با لوبیا بیشتر شده وبعلت رقابت برسر 

فضای زیستی بوده که سبب کاهش  ، مواد غذایی ، آب

به دنبال آن  کاهش رشد وفتوسنتز لوبیا شده و ، نور
شت سیستم کعملکرد بیولوژیک لوبیا کاهش یافته است. 

ا رعملکرد بیولوژیک لوبیا بیشترین  0: روناس  0مخلوط 
 تواند به دلیل رقابتداشت که میتیمار ها  نسبت به سایر

متعادل لوبیا و روناس وتوانایی گیاه برای جذب تشعش  

افزایش فراهمی آب وعناصر غذایی که در این  ، بیشتر

کارآیی بیشتری  حالت تخصیص مناب  وتوزی  آنها با
صورت گرفته واین امر منجر به بهبود رشد و فتوسنتز 

کرد در این الگوی کشت شده تب  آن افزایش عمل  به و
 صورت در که است داده نشان مختلف های بررسی است.
 کشت در مناسب تراکم و کاشت آرایش انتخاب

 در تفاوت دلیل به نور و غذایی آب،مواد مخلوط،جذب
 فرانکو) یابد می افزایش مختلف گیاهان بین رقابت توانایی

 ، سبز رهی. در کشت مخلوط عدس و ز(0215 وهمکاران
 شیافزا یدار یطور معن به زیره سبز کیولوژیعملکرد ب

(. در کشت مخلوط 0223) یارلیو موس یماف است افتهی
ذرت بالگوم علت کاهش عملکرد بیولوژیک ذرت در 

، تیمارهای کشت مخلوط نسبت به کشت خالص ذرت

رقابت لگوم وذرت در جهت جذب آب ومواد غذایی عنوان 

مشابه  ، همچنین(. 0222)عطری و همکاران شده است 
این نتیجه درکشت مخلوط ذرت ولگوم کاهش عملکرد 
بیولوژیک ذرت در کشت مخلوط نسبت  به کشت خالص 

 (.0221صادقی و همکاران ) گزارش شده استآن 
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 کشت مخلوط  الگوهایمقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در لوبیا چیتی در  -4جدول 
 در بوته نیامتعداد  (SPAD)شاخص کلروفیل (cm)ارتفاع بوته کشت الگوهای

15/53 کشت خالص b 08/02 b 31/10 b 

20/63 یک ردیف روناس+دو ردیف لوبیا a 03/00 a 85/10 b 

13/63 دو ردیف روناس+دو ردیف لوبیا a 68/03 a 66/13 a 

03/53 دو ردیف روناس+چهار ردیف لوبیا b 18/02 b 30/10 b 

221/62 سه ردیف روناس+چهار ردیف لوبیا b 60/33 c 11/10 b 

 د.ندرصد دار 1میانگین های با حروف متفاوت در هر ستون، براساس آزمون دانکن اختلاف معنی داری در سطح احتمال 

 
 کشت مخلوط  الگوهایمقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در لوبیا چیتی در -4ادامه جدول

 (kg.ha-1)عملکرد بیولوژیک (kg.ha-1)عملکرد دانه (g)وزن صد دانه تعداد دانه در بوته تعداد دانه در نیام کشت الگوهای

33/3 کشت خالص b 01/01 c 31/31 b 11/0301 c 00/1501 d 

50/3 یک ردیف روناس+دو ردیف لوبیا b 05/05 b 80/38 a 32/0618 b 81/8636 b 

53/3 دو ردیف روناس+دو ردیف لوبیا ab 06/03 a 83/38 a 51/0318 a 03/3021 a 

دو ردیف روناس+چهار ردیف 
 لوبیا

52/3 b 08/03 ab 10/31 b 26/0003 c 15/1311 c 

سه ردیف روناس+چهار ردیف 
 لوبیا

08/3 b 11/02 c 83/31 b 30/0303 c 53/1562 d 

 د.ندرصد دار 1میانگین های با حروف متفاوت در هر ستون، براساس آزمون دانکن اختلاف معنی داری در سطح احتمال 

 
 تعداد نیام در بوته

 نشان داد  ( 0) جدول نتایج تجزیه واریانس داده ها
در ا لوبیبوته  نیام درتعداد کشت بر الگویو اثر سال که 

ن میانگینتایج مقایسه ق طب معنی دار بود.درصد  1سطح 
لوبیا بوته  تعدادنیام دربیشترین ( 3داده ها )جدول 

مشاهده شد و در اول رشدی روناس در سال ( 0/13)

بوته  تعدادنیام در  ،سوم رشدی روناسودوم سال های 
یام تعداد نلوبیا کاهش معنی داری داشت. مقایسه میانگین 

 می دهد( نشان 0بین الگوهای کشت )جدول لوبیا بوته  در
 تعدادنیام درلوبیا  0 :روناس  0 مخلوط الگوی کشتکه 
نسبت به بقیه الگوهای کشت بیشتری  ( 1/13)بوته

ی ها سال در لوبیا بوته تعدادنیام درعلت کاهش  داشتند.
باتوجه به اینکه روناس گیاه  سوم رشدی روناسو دوم 

تواند چند ساله است وبه مرور سال قوی تر میشود. می
ن بدست آوردبه دلیل افزایش رقابت لوبیا و روناس برای 

 0کشت مخلوط  الگوی .باشد رشدمناب  لازم برای 
ه بوته را نسبت ب تعداد نیام درلوبیا بیشترین  0:روناس 

دلیل رقابت  می تواند به که این امر داشتسایر تیمار ها 
 آب و مواد غذاییاستفاده بهتر از  متعادل لوبیا باروناس و
( 0222جادوسکی و همکاران ) .باشد در این الگوی کشت

 گزارش تراکم های مختلف لوبیا مرتبط بادرآزمایشی 

مواد غذایی رقابت برای نور و  ،با کاهش تراکمکردند که 
کاهش یافته و تعداد نیام در بوته افزایش می یابد و بین 

ته رابطه بسیار نزدیکی تعداد انشعاب و تعداد نیام در بو
نیز عنوان کردند  (1383) شفشک و همکارانوجود دارد. 

از بین اجزای ،ب گردان و سویامخلوط آفتاکه در کشت 
عملکرد سویا فقط تعداد نیام در بوته ، به طور معنی داری 
تحت تاثیر قرار میگیرد و افزایش می یابد . همچمین در 

عملکرد دانه در  افزایشی خردل ونخود نیز مخلوطکشت 
 02، از طریق افزایش تعداد نیام ها به مقدار بوته نخود
واهوما و  ن افزایش یافت.سبت به کشت خالص آدرصد ن
نیز با کشت مخلوط افزایشی ذرت و ( 1331) همکاران

کردند که در کشت مخلوط ،  گزارشلوبیا چشم بلبلی 
لوبیا از ذرت به عنوان قیم استفاده کرده و عملکرد دانه 

و از بین اجزای عملکرد دانه لوبیا  میدهدافزایش  خودرا
و  بودهنی دار فقط تعداد نیام در بوته تحت تاثیر مع

 افزایش یافت.
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 تعداد دانه در نیام
 نشان داد ( 0) جدول نتایج تجزیه واریانس داده ها 

ه بوت تعداد دانه در نیام دربرکشت  الگویو اثر سال که 
 نتایج مقایسهدر معنی دار بود.درصد  1در سطح لوبیا 
بیشترین که  مشاهده شد( 3داده ها )جدول  میانگین

اول رشدی روناس در سال ( 5/3درنیام )تعداددانه 
 سوم رشدی روناسودوم و در سال های  ومشاهده شد 

تعداددانه درنیام در بوته لوبیا کاهش معنی داری داشت. 
تعداد دانه درنیام در بوته  داده ها مقایسه میانگینطبق 

 مخلوط الگوی کشت( 0لوبیا بین الگوهای کشت )جدول 
سبت ( ن6/3)نبیشترینیام دانه درتعداد .لوبیا 0 :روناس 0

دانه تعدادعلت کاهش  به بقیه الگوهای کشت داشتند.
سوم رشدی و  دومهای  سال در لوبیا بوته نیام دردر

 وبالا رفتن تراکم روناس می تواند افزایش رشد روناس
در جهت آن با لوبیا و رقابت بین گونه ای  آن شاخه های

در مورد الگوی کشت افزایش  باشد.دستیابی به مناب  
قدرت رقابت برون گونه ای لوبیا را می توان در نظر 

نیز  (1333) یک و همکارانمولمغایر با این نتیجه  گرفت.
کردند که  گزارشبا کشت مخلوط آفتاب گردان و لوبیا 

در حالت کشت مخلوط تعداد دانه در نیام لوبیا تحت تاثیر 
با کشت  (0222) کارانکاروترز و هم همچنین واق  نشد.

کردند که تعداد دانه درنیام  گزارشمخلوط ذرت و لوبیا 
 .شود لوبیا تحت تاثیر واق  نمی

 
 وزن صد دانه

 دادنشان  ( 0نتایج تجزیه واریانس داده ها ) جدول 
در لوبیا  وزن صد دانهکشت بر  الگویو اثر سال که 

داده ها  میانگین مقایسه معنی دار بود.درصد  1سطح 
یا لوب وزن صد دانهبیشترین که  د این بودیمو( 3)جدول 

که اختلاف مشاهده شد  اول رشدیدر سال ( گرم 5/38)
سوم در سال  نداشت. دوم رشدیمعنی داری با سال 

لوبیا کاهش معنی داری داشت.  وزن صد دانه رشدی
بین الگوهای کشت )جدول  وزن صد دانهمقایسه میانگین 

 0 :روناس  0کشت مخلوط  که الگوی می دهد ( نشان0
 نسبتبیشتری  وزن صد دانهلوبیا  0 : روناس 1لوبیا و 

 هوزن صد دانبه بقیه الگوهای کشت داشتند. بیشترین 
 لوبیا 0 :روناس  0( در الگوی کشت گرم 3/38لوبیا )

در  وزن صد دانهمشاهده شد که اختلاف معنی داری با 

وزن کاهش (. 0نداشت )جدول  لوبیا 0 :روناس 1الگوی 
می تواند  سوم رشدیو دوم های  سال در لوبیا صد دانه

بیا لوفشار رقابتی بیشتر  و تحمل روناس افزایش رشد
 کشت مخلوط الگوی د.مواد پرورده باش و انتقالتولید  در
را نسبت به  وزن صد دانهلوبیا بیشترین  0:روناس  0

 استفاده مطلوب دلیلتواند به داشت که میسایر تیمار ها 
در . رقابت لوبیا و روناس باشد در از مناب  ضروری

نتیحه ماده فتوسنتزی بیشتری به دانه ها انتقال یافته  که 
افزایش وزن صد  و سببدر پر شدن  دانه نقش داشته 

با کشت  (0228)کوچکی و همکاران  .دانه  شده است
مخلوط ذرت و لوبیا اعلام کردند که در حالت مخلوط وزن 

و  نسب یمحمد دباغدانه لوبیا تحت تاثیر واق  نشد.  صد
مخلوط ذرت  در کشتعنوان نمودند که  ( 0215 )همکاران 
ت کش یالگوها ریتأث وزن صد دانه ذرت تحت زین ایو لوب

و  یعل ق،یتحق نیا جهینت برخلاف است.قرار نگرفته 
دانه کلزا  هزار گزارش کردند که وزن ( 0222)همکاران 

 یکشت تک به کلزا نسبت-گندم یدر کشت مخلوط نوار
 .کندیم دایآن افت پ
 

 تعداد دانه در بوته
 دادنشان  ( 0نتایج تجزیه واریانس داده ها ) جدول 

در  لوبیا بوته درتعداد دانه  بر کشت الگویو اثر سال که 
ده دا میانگین نتایج مقایسه دار بود.معنی درصد  1سطح 

 در تعداد دانهبیشترین که  نشان می دهد( 3ها )جدول 
در  ومشاهده شد  اول رشدی در سال( 8/01لوبیا )بوته 

در بوته لوبیا  تعداد دانه رشدی و سومدوم سال های 
 ردکاهش معنی داری داشت. مقایسه میانگین تعداد دانه 

 بیانگر این است( 0بوته لوبیا بین الگوهای کشت )جدول 

در  تعداد دانه ،لوبیا 0 :روناس  0 مخلوط الگوی کشتکه 
 .نسبت به بقیه الگوهای کشت داشتبیشتری  بوته

 0( در الگوی کشت 3/03لوبیا ) در بوتهبیشترین دانه 
که اختلاف معنی داری با  مشاهده شد لوبیا 0 :روناس

تعداد علت کاهش  (.0ی کشت داشت )جدول بقیه الگوها
می  رشدی سومو  دومهای  سال در لوبیا بوته در دانه
رقابت برون گونه ای بین  و افزایشبه سایه اندازی  توان

روناس  0کشت مخلوط  کرد. الگویاشاره  و لوبیاروناس 
به  را نسبت لوبیا در بوتهتعداد دانه لوبیا بیشترین  0: 

رقابت کاهش تواند به دلیل داشت که میسایر تیمار ها 
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 وبوته لوبیا  بهتر بین گونه ای و درون گونه ای و رشد
دانه  دو تعداه علت بیشتر بودن تعداد نیام در بوتب همچنین

 جادوسکی و همکاران باشد. در این الگوی کشت نیام رد
روی تراکم های مختلف لوبیا  نیز با آزمایشی (0222)

کاهش تراکم به علت کاهش رقابت  م کردند که بااعلا
درون گونه ای ، بیوماس و عملکرد دانه و بوته لوبیا 

اعلام  (1331) یوج جیناایج و همکاران .افزایش می یابد

 ،کردند که در کشت مخلوط افزایشی آفتاب گردان و لوبیا
  .بیوماس و عملکرد دانه در بوته لوبیا افزایش یافت

 
 عملکرد دانه

 نشان داد ( 0نتایج تجزیه واریانس داده ها ) جدول 
ح در سطلوبیا  عملکرد دانه بر کشت الگویو اثر سال که 
داده ها  میانگین نتایج مقایسه معنی دار بود.درصد  1

ا لوبی عملکرد دانهبیشترین که  می دهد( نشان 3)جدول 
مشاهده شد  اول در سالکیلوگرم در هکتار(    1/0826)

عملکرد دانه لوبیا  رشدی و سومدوم های  و در سال
مقایسه میانگین عملکرد طبق کاهش معنی داری داشت. 

 الگوی کشت( 0دانه لوبیا بین الگوهای کشت )جدول 
یه نسبت به بقبیشتری  عملکرد لوبیا 0 :روناس  0 مخلوط

. بیشترین عملکرد دانه لوبیا تالگوهای کشت داش
 :روناس 0( در الگوی کشت کیلوگرم در هکتار 6/0318)
که اختلاف معنی داری با بقیه  مشاهده شد لوبیا 0

کاهش  از دلایل اصلی (.0الگوهای کشت داشت )جدول 
سوم رشدی و  دومهای  سال در لوبیا عملکرد دانه

چنین اظهار داشت که در درجه اول  می توان روناس
کاهش تعداد بوته در واحد سطح به دلیل سایه  مرتبط با
 بیاو لورقابت برون گونه ای بین روناس  و افزایشاندازی 

لوبیا بیشترین  0:روناس  0کشت مخلوط  باشد. الگوی
ان توداشت که میرا نسبت به سایر تیمار ها دانه  عملکرد

ند این می توا و بیان کرد رقابت میان دو گیاه شدید نبوده
بوته  فضای بیشتری باشد که در اختیار هر به دلیل

افزایش عملکرد لوبیا در این الگوی  و سببقرارگرفته 
رقابت  کاهشتوان اشاره کرد بعلت  است. میکشت شده 

همچنین در این  مناسب بوته ها و فضایدرون گونه ای 
بیشتر بودن مقادیر  شد خوب والگوی کشت بعلت ر

 .دانه را داشته استیشترین عملکرد ب ،اجزای عملکرد
عملکرد در کشت مخلوط زمانی به بیشترین میزان خود 

آشیان گیاهی  های گونه از کدام هرمی رسد که 
کرده باشد و رقابت  اشغالاکولوژیکی مربوط به خود را 

 رایزمناقل باشد )چاپاگین و حد درگونه ها  میان در
کردند که  زگزارشین (0223) یارلیو موس یماف(. 0210

 یخشک اندامها وزنسبز رهیدر کشت مخلوط عدس و ز
دانه و تعداد دانه  هزار وزن ک،یولوژیعملکرد ب ،یشیرو

 یطور معن آن به عملکرد دانهسبز و  رهیدر هر چتر ز
 یلچشم بلب ایلوب مخلوط است. کشت افتهی شیافزا یدار

 33تا  33ارزن را  خشک عملکرد مهین یبا ارزن در نواح
و  رمردفریام .(0222 یگوسهولت و)داد  شیدرصد افزا
کشت  یبا بررس دو ساله در آزمایشی( 0213)همکاران 

مختلف عنوان  یفیرد نسبت های در مخلوط گندم و کلزا
 کشت هایدانه گندم در  عملکرد یشتریکردند که ب
آن در کشت خالص  نیکمتر و کلزا-گندم یمخلوط نوار
نیز گزارش کرد که  (1333) مظاهری .شودیگندم حاصل م

در کشت مخلوط خردل و نخود به روش افزایشی خردل 
نقش قیم را برای نخود ایفا میکند و عملکرد نخود حدود 

همچنین با کشت مخلوط  ،درصد افزایش می یابد 02
یولاف به عنوان قیم  افزایشی نخود و یولاف، نخود از

 اریو غف زند یابد.کند و عملکرد آن افزایش می استفاده می
نیزبا کشت مخلوط لوبیا چشم بلبلی و سورگوم  (0221)

دانه ای اعلام کردند که لوبیا رونده نسبت به سورگوم 
 اب محققان .بوده و عملکرد آن افزایش می یابد گونه غالب
 ذرت و لوبیا گیاه دو با کرچک مخلوط کشت بررسی
 کشت های نسبت تمامی در کرچک عملکرد که دریافتند
 کمتری مقدار از خالص باکشت مقایسه در مخلوط

 کشت ( در0213) همکاران و اوبیرو .بود برخوردار
 در (0223) همکاران و گائو و عدس و سبز زیره مخلوط
 ایه گونه که عملکرد دریافتند گندم و ذرت مخلوط کشت
 خالص کشت به نسبت مخلوط کشت در مذکور گیاهی
 کردند گزارش ( 0211) همکاران و آلاداختی .یافت کاهش
 نهدا برخی با مخلوط کشت در پنبه اقتصادی عملکرد که
 معنی طور به (کرچک و کنجد آفتابگردان،)روغنی های
 .یافت کاهش دار
 

 شاخص برداشت
 نشان داد ( 0نتایج تجزیه واریانس داده ها ) جدول 

درصد  1در سطح اثر سال بر شاخص برداشت لوبیا که 
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( 3داده ها )جدول  میانگین مقایسه طبق معنی دار بود.
 اول رشد در سال( 3/31لوبیا ) شاخص برداشتبیشترین 
نداشت.  دوماختلاف معنی داری با سال  شد کهمشاهده 
شاخص برداشت لوبیا کاهش معنی داری  سومو در سال 

شاخص برداشت لوبیا بین داشت. مقایسه میانگین 
که اختلاف معنی  می دهد( نشان 0الگوهای کشت )جدول 

عملکرد شاخص کاهش دلیل وجود ندارد.  بین آنها داری
می تواند  سوم رشدیو  دومهای  سال در برداشت لوبیا
 و رشدیآن در فاز زایشی  تاثیر وروناس  افزایش رشد
تغییرات کشت با توجه به  الگوی از لحاظ .لوبیا باشد
اختلاف  لوبیاعملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک  هماهن 

 حاصل نشدهمعنی داری در صفت شاخص برداشت 
 نشان داد ( 0نتایج تجزیه واریانس داده ها ) جدول  است.

که اثر متقابل سال در الگوی کشت در تمامی صفات مورد 
معنی داری  به غیر از صفت شاخص برداشت مطالعه
مقدار شاخص برداشت در الگوی کشت  بیشترین. نبود
آن در همان  و کمتریناول  در ساللوبیا  0روناس +0

شد. الگوی کشت در سال سوم رشدی روناس حاصل 

نشان ( 1شکل ، 5داده ها )جدول میانگین مقایسه  نتایج
 0کشت  الگویکه کمترین شاخص برداشت از  داد

لوبیا به دست آمد. مغایر  0 :روناس 3لوبیا و  0 :روناس
با  (0210)با نتیجه این آزمایش اسماعیلی و همکاران 

مطالعه کشت مخلوط یونجه و جو بهاره به روش 
افزایشی و جایگزینی در نسبت های مختلف گزارش 
کردند. کشت مخلوط افزایشی یونجه با جو موجب 
افزایش شاخص برداشت جو نسبت به تک کشتی می 

افزایش میزان مواد  (1333 )کاران اکبری و همشود. 
ل را عام ییغذایی قابل دسترس به وسیله کودهای شیمیا

ند. ا افزایش شاخص برداشت دانه آفتابگردان عنوان کرده
کاربرد  کردند کهعنوان  نیز (0211 )وجاستس  بدوساک
ی در کشت مخلوط گندم و نخود نسبت به یکود شیمیا

خص برداشت دانه کودها افزایش بیشتری در شا سایر
   گندم ایجاد نموده است.

 
 در لوبیا چیتی  شاخص برداشت مقایسه میانگین برهمکنش سال در الگوی کشت برای -5جدول 

 شاخص برداشت)%( الگوی کشت سال های رشدی روناس

01/31 کشت خالص اول رشدی روناس a 

30/31 روناس+دو ردیف لوبیایک ردیف  اول رشدی روناس a 

02/31 دو ردیف روناس+دو ردیف لوبیا اول رشدی روناس a 
65/31 دو ردیف روناس+چهار ردیف لوبیا اول رشدی روناس a 
21/31 سه ردیف روناس+چهار ردیف لوبیا اول رشدی روناس a 
25/31 کشت خالص دوم رشدی روناس a 
30/32 لوبیایک ردیف روناس+دو ردیف  دوم رشدی روناس b 
10/31 دو ردیف روناس+دو ردیف لوبیا دوم رشدی روناس a 
05/31 دو ردیف روناس+چهار ردیف لوبیا دوم رشدی روناس a 
11/31 سه ردیف روناس+چهار ردیف لوبیا دوم رشدی روناس a 
00/32 کشت خالص سوم رشدی روناس b 
21/32 یک ردیف روناس+دو ردیف لوبیا سوم رشدی روناس b 
12/32 دو ردیف روناس+دو ردیف لوبیا سوم رشدی روناس b 
63/03 دو ردیف روناس+چهار ردیف لوبیا سوم رشدی روناس c 
31/03 سه ردیف روناس+چهار ردیف لوبیا سوم رشدی روناس c 

 د.ندرصد دار 1میانگین های با حروف متفاوت در هر ستون، براساس آزمون دانکن اختلاف معنی داری در سطح احتمال 
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 در لوبیا چیتی شاخص برداشت کشت برای الگویسال در  برهمکنشمقایسه میانگین  -1شکل 

 
 نتیجه گیری 

ایجاد  باعث می تواند با لوبیا روناسکشت مخلوط 
کشاورزی و همچنین  های نظام تنوع زیستی در بوم

روناس : 0الگوی کشت شود.  ایجاد پایداری و ثبات تولید
ا ر لوبیا عملکرد دانه اجزای عملکرد و لوبیا  بیشترین 0

الگوهای کشت مخلوط  و سایرنسبت به تیمار خالص 

قابل  لوبیا 0روناس:  0بنابراین کشت مخلوط  دارد.
 توصیه به کشاورزان می باشد. 

 سپاسگزاری
ازگروه اکوفیزیولوژی گیاهی و معاونت پژوهشی 

تبریز جهت حمایت های  دانشکده کشاورزی دانشگاه
مادی و علمی در مراحل اجرای پروژه تقدیر وتشکر می 

 نمایم.
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