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Abstract 

Background and Objective: The aim of this study was to investigate the effects of planting date(13 

May,10 June And 8 July) and corn cultivars(KSC400,KSC647 And KSC 704) on the yield and yield 

components in Karaj. 

 

Materials and Methods: An experiment was conducted as a split-plot design based on randomized 

complete blocks with four replications in the research farm of the University of Tehran. 

 

Results: The results showed that the highest yield belonged to the second planting date(11.98 t.ha-1), 

the third planting date (11.56 t.ha-1), the first planting date (11.18 t.ha-1), respectively. The results 

revealed that in the first and third planting dates, corn grain yield was decreased due to the occurrence 

of the high daily temperatures in the reproductive stage. Furthermore, a coincidence of the decreasing 

temperatures with the grain filling period in autumn led to corn grain yield reduction. Due to the 

appropriateness of the reproductive stages in the second planting date, the length of seed abortion was 

decreased and the length and size of the ear, the weight of the ear, the number of seeds per ear, and 

grain yield were increased. 

 

Conclusion: The results revealed that the 400 cultivar (10.25 t.ha-1) in July, 647 (12.35 t.ha-1) in May 

and 704 (13.77 t.ha-1) in June had the highest yields in the study area. In addition, to reduce the 

frequency of irrigation and save water, it is recommended to cultivate medium and early maturing 

varieties of corn on 13 May and 8 July sowing dates, respectively. 
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 چکیده
 شدهانجامکرج در آن عملکرد و اجزای عملکرد ی بر روی اذرت دانه و ارقام تاریخ کاشت این پژوهش با هدف بررسی اثرات: اهداف
 است.

 
و  KSC ،606 KSC 011) ذرتارقام  و تیر( 01و  خرداد 40، بهشتیارد 40) کاشت تاریخیر تأث بررسی منظوربه: هامواد و روش

پژوهشی دانشگاه تهران  رعهدر مز تکرار 0 در تصادفی کامل هایبلوک یهیپا برهای خردشده کرت صورت طرحآزمایشی به (،610
 شد. واقع در کرج انجام

 
 56/00)، تاریخ کاشت سوم در هکتار( تن 81/00)مربوط به تاریخ کاشت دوم به ترتیب داد که بیشترین عملکرد  نشان نتایج: نتایج

 در مرحله دماهای بالای روزانهوقوع به دلیل اول  تاریخ کاشتدر باشد. میتن در هکتار(  01/00)و تاریخ کاشت اول در هکتار(  تن
 کاهشعملکرد  زانیم ،با کاهش دما در فصل پاییز مرحله پرشدن دانه زمان بودن، به دلیل همسومتاریخ کاشت  زایشی و همچنین در

کچلی، بزرگ بودن طول و اندازه طول  زایشی موجب کم شدنمراحل شرایط دمایی  مناسب بودن ،تاریخ کاشت دومدر  است. افتهی
 شد.عملکرد افزایش تعداد دانه در بلال و بودن بلال، افزایش وزن بلال، زیاد 

 

اردیبهشت و رقم در ماه  تن در هکتار( 55/04) 606رقم  در ماه تیر، (در هکتارتن  45/01) 011، رقم موردمطالعهدر منطقه : یافته ها

 خیتار با توجه به اهمیت طول رسیدگی ارقام در هر تینها در. اندداشتهرا  بالاترین عملکرددر هکتار( در ماه خرداد  تن 61/05) 610
و ارقام زودرس در  بهشتیارد 40 تاریخ  ارقام متوسط رس در  کشت یی در آب،جوصرفهور آبیاری و کاهش د منظوربهکاشت و 

 .دگردپیشنهاد می تیر 01تاریخ 
 

 بلوغ فیزیولوژیکی، کرج کاشت، خیتار ذرت، عملکرد، :های کلیدی واژه

 
 مقدمه
 میلیون 086 از بیش در ایدانه ذرت حاضر حال در 

 در که شودمی کشت جهان زراعی یهانیزم از هکتار

 هزار 060 از بیش ایدانه ذرت کشت زیر سطح ایران

بنابراین، با توجه به سطح بالای  ؛(4108است )فائو هکتار

آن نیازمند  وریبهرهزیر کشت این محصول، افزایش 
توان به های مدیریت میازجمله این روشمدیریت است. 

ها انتخاب یک رقم مناسب، استفاده کارآمد از نهاده
های گیاهی ( و تکنولوژی0888)بارکارت و جیمز

همکاران ( تنظیم تاریخ دقیق کاشت )گسچ و 0815)بگوی

mailto:sbazgeer@ut.ac.ir
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( اشاره 4114( و تراکم گیاهی )سنگوی و همکاران4115
 د.نمو

 ها برایترین روشیکی از مهمتنظیم تاریخ کاشت،  
حفظ و بهبود عملکرد گیاهان زراعی در شرایط مختلف، 

(. نقش اقلیم در آن 4114باشد )رامان کوتی و همکارانمی
فضایی توان الگوهای که میرغم آنبه حدی است که علی

د بینی نموتاریخ کاشت ذرت را با فرض دمای ثابت پیش
های کاشت با استفاده از دماهای موجود اما تعیین تاریخ

وهوای مطلوب در هر منطقه باید با اطمینان از وجود آب
 ودر طول مراحل بحرانی رشد مانند گلدهی باشد )سیریل

 یتهای مدیرترین جنبهیکی از مهمهمچنین،  (.0880آندرد
زراعی، انتخاب رقم مناسب برای کشت از سوی 

 ،منظور انتخاب مناسب رقمکشاورزان هر منطقه است. به
(، روش 4116توجه به گروه رسیدگی )المور و همکاران

(، ثبات عملکرد آن در 0865تولید بذر )لینچت و همکاران
 و ها )مالویکمناطق مختلف و مقاومت به آفات و بیماری

( و درنهایت 4101فرانتا و همکاران  و 4115 نیکولای
( 4101قدرت رقابت آن با علف هرز )سیلوا و همکاران

قبل از شروع به کشت با اندکی تا بتوان ضرورت دارد 
های ی ارقام مختلف براساس ویژگیدقت در سابقه

 یافت. ذکرشده، به رقم مناسب دست
مدیریت  نهیزم درهای اخیر مطالعات زیادی در سال 

مزرعه براساس تاریخ کاشت و رقم صورت گرفته است. 
( اثر تاریخ کاشت زودهنگام و نرمال 4106مودی ) وآدلب

بر پارامترهای رشد و فیزیولوژیکی را مثبت ارزیابی 
اند و تاریخ کاشت نرمال در فصل خشک، جهت رشد کرده

ذرت و میزان عملکرد آن با نتیجه مطلوبی همراه بوده 
داری ( نشان داد که ارتباط معنی4111اریک )کوچ است.

به ازای  های کاشت و عملکرد وجود دارد.بین تاریخ
 16/1هریک روز تاریخ کاشت زودتر، عملکرد ذرت بین 

سون و  یابد.گرم در هکتار افزایش میمیلی 00/1تا 
( تاریخ کاشت مناسب ذرت را بلافاصله 4116همکاران )

 45وایل ژوئن و برداشت بعد از برداشت گندم یعنی ا
سپتامبر مشخص کردند. همچنین به این نتیجه رسیدند 

 6/1تأخیر در کاشت،  هرروزکه وزن دانه ذرت به ازای 
در ایران نیز مطالعاتی در  کند.درصد کاهش پیدا می
در مناطق مختلف کشور و  یادانهخصوص عملکرد ذرت 

در شرایط آب و هوایی مختلف به انجام رسیده است. از 
( بیشترین عملکرد دانه را در 4106عدالت و نادری )جمله، 

 510تاریخ کاشت اول خرداد و کمترین آن را در هیبرید 
پور هاشم تیر معرفی کردند. 05در تاریخ کاشت تأخیری 

خردادماه و  05( تاریخ کاشت 4106بلترک و همکاران )
های مناسب رشد در را به دلیل داشتن شاخص 611رقم 

 اند.وهوایی شهرستان رشت پیشنهاد کردهشرایط آب
( تاریخ کاشت مناسب را برای 4105رحیمی و همکاران )

های حداکثر تا اواخر در تاریخ K.sc-720 هیبرید
خردادماه، برای حصول حداکثر عملکرد کمی و کیفی در 

استخر و  اند.نموده وهوایی اصفهان توصیهشرایط آب
فقط در  KSC704 رقماظهار داشتند ( 4101دهقان پور )

 تیر بیشترین عملکرد دانه و بعدازآن رقم 01تاریخ 

KSC260  تیر بیشترین تولید را داشته  41در تاریخ
خرداد و رقم  51( تاریخ کاشت 4101است. حاج حیدری )

K.SC647  را برای حصول حداکثر عملکرد در شرایط
 وهوایی اصفهان توصیه نموده است.آب

، شده در مناطق مختلفگفته با توجه به موارد
و نوع رقم متناسب کاشت  مدیریت مزرعه براساس زمان

 .استضروری محصول،  وریبهرهجهت افزایش با آن 
نقش  و میزان ارتباط توانیمبه کمک آن  کهیطوربه

خوبی مشخص را بهمحصول نوسانات دمایی بر عملکرد 
در بیشتر شده، ذرت کرد. براساس مطالعات انجام

تابستانه )کشت دوم( و  کشت صورتبههای ایران استان
بنابراین وجود تأخیر ؛ شودمی آبی کشت صورتبه

این محصول سبب شده است که در زمان  کشت درزمانی 
ریزی کاشت این محصول اهمیت موضوعاتی چون برنامه

و مدیریت زراعی، توجه به تقویم زراعی مراحل مختلف 
بهینه محصول از عوامل محیطی  استفاده ورشد و نم

)اقلیمی، خاک و آب( مؤثر بر عملکرد نادیده گرفته شود. 
های تاریخنقش  هدف از این پژوهش، بررسیدرمجموع 

کاشت زودهنگام، متوسط هنگام و دیرهنگام و ارقام 
و دیررس  متوسط رسارقام زودرس،  مختلف شامل

مدیریت زراعی قبل از کشت راهکارهای  یکی از عنوانبه
 باشد.بر میزان عملکرد دانه و اجزای آن می
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 هامواد و روش
 در مزارع آموزشی 0588این آزمایش در سال          

پردیس کشاورزی و منابعی طبیعی دانشگاه تهران واقع 
 0540این مزرعه در ارتفاع  .در شهرستان کرج انجام شد

درجه شرقی و  50متر ارتفاع از دریا، با طول جغرافیایی 
دقیقه شمالی واقع شده  01درجه و  55عرض جغرافیایی 

ی گرم و خشک با میانگین وهواآباست. این منطقه دارای 
درجه سلسیوس و میانگین  0/00دمای هوای سالیانه 

محل  خاک است. متریلیم 5/406بارندگی سالیانه 
که خصوصیات  بوده ی رسبافت لومآزمایش دارای 

( 0فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در جدول )
 آورده شده است.

 
هموردمطالعخاک مزرعه  خواص فیزیکی و شیمیایی اعماق مختلف -1 جدول شماره 

 
طرح  زمین، آزمایش براساااس سااازیآماده از پس

 0های کامل تصادفی با های خردشاده بر پایه بلوککرت
تاریخ کاشت با سه تاریخ مختلف  عاملتکرار انجام شد. 

های اصلی تیر( در کرت 01خرداد و  40اردیبهشت،  40)
 KSC704و  KSC400 ،KSC647 شااامل رقم عاملو 

و دیررس( با تراکم  رسمتوساااط)باه ترتیاب زودرس، 
عامل  عنوانبههای فرعی بوته در هکتار در کرت 61111

های . ابعاد کرتاصااالی این پژوهش در نظر گرفته شاااد
امل متر در نظر گرفته شد که هر کرت ش 6×5آزمایشای 

سانتیمتر بود و بین هر تکرار، یک  65ردیف با فاصاله  0
 .عنوان راهرو در نظر گرفته شدو نیم متر به

کاری کاشت بذور در تمامی تیمارها به روش خشکه
که در هر طوریبا دسات در وسط هر پشته انجام شد به

گودال کاشاات تعداد دو عدد بذر در عمق پنج سااانتیمتر 
، تعداد 5تا  0ها به شماره برگ کشت شد. پس از رسیدن

هاا در هر کپه به تراکم موردنظر در هر کرت فرعی بوتاه
شاد. اولین آبیاری، بلافاصاله پس از عملیات کاشت  تنک

در هر تیماار انجاام گرفات و جهت یکنواختی در سااابز 
روز بعد از اولین آبیاری، آبیاری دوم انجام شد  0شدن 

و پس از آن در تماام تیماارهاا دور آبیااری باا توجه به 
 منظوردر نظر گرفته شااد. به روز 6تا  5بین  ،دمای هوا

و  بهینه نمودن شاارایط ایمه و ساایلشاارایط پتان حفظ
 کود آبیاری، مربوط به عملیاتبرای رشااد گیاه  مطلوب

رشااد  فصاال طول در هرز هایعلف با مبارزه و یده
 .نگردد ایجاد تنشی گونههیچ که شد انجام ایگونهبه

ی هایریگاندازهو  موردمطالعهجهت بررسی صفات 
ردیف موجود در هر کرت، کلیااه  0از  ساااطاح بارگ

های وساااط های تخریبی و نهایی از ردیفبردارینمونه
و  0( انجام شااد. همچنین دو ردیف کناری )ردیف 5و  4)
بوتاه از ابتدا و انتهای دو ردیف وساااط  5( و همچنین 0
عنوان حاشاایه در نظر گرفته شااد. در این پژوهش، از به

 5و  4بوته از ردیف  5م، برگی در همه ارقا 5 - 0مرحله 
 هابانیدیدهگذاری گردید و کلیه طور تصاااادفی علامتبه

بوته انجام شاااد؛ بنابراین ملاک شاااروع هر  5روی این 
به مرحله  شدهانتخاببوته  5درصد از  51مرحله، ورود 

مراحل فنولوژی )مراحل رشد(  بانیدیده .باشادجدید می
تشکیل برگ سوم، زنی، سبز شدن، شده شامل جوانهثبت

نر، گل دادن خوشاااه، ظهور  نیآذ گالبرگ دادن، ظهور 
 و شدن دانهخمیری  تارهای ابریشمی، شیری شدن دانه،

ملاک بااشاااد. داناه )بلوغ فیزیولوژیکی( می گیرسااایاد
محل اتصال  دررنگ سایاه یلایه تشاکیل ،دانهگی رساید

گذاری شده های علامتدرصد از بوته 51دانه به بلال در 
گیری صااافات نهایی اندازه منظورپاایاان به اسااات. در

بوته  01تعداد  و اجزای آن، دانه عملکرد مورفولوژیک و
طور تصادفی آزمایشای به واحد هر 5 و 4 هایاز ردیف

سلسیوس  درجه 65سپس به آون با دمای  بریده شاد و
ساعت وزن خشک هریک از  86قال داده شد و پس از انت

 عمق خاک

(cm) 

Ph EC نیتروژن  (%) یکربن آل
 (%کل )

کلاس بافت  (%) لتیس (%رس ) (%شن )
 خاک

 فسفر
)1-kg.(mg 

 پتاسیم
)1-(mgkg 

03-0  0/1  50/0  8/0  111/1 4/40 لوم رسی 04 56 40   484 

00-03  5/1  45/0  0/1  115/1 5/01 لوم رسی 04 56 40   410 
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بیشینه ، پژوهشدر این  گیری شد.با ترازو اندازه صفات
بیولوژیکی در مرحلااه  عملکرد ،شااااخص ساااطح برگ

 عملکرد، تعداد روز تا رسااایدگی فیزیولوژیکیی، دهگال

بلال )طول و  با مرتبط صاافات و دانه عملکرد بیولوژیک،
 تعداد دانه بلال، در ردیف تعداد کچلی، طول بلال، قطر

 شاخصو دانه(  صاد زنوبلال  دانه در تعدادردیف،  در

 .گرفتند قرار یموردبررس برداشت
 آمده ودسااتهای بهواریانس داده منظور تجزیهبه 

، از 0دانکن آزمون روش ها بهمیاانگین آن مقاایساااات
صاافات  بندیخوشااه اسااتفاده شااد. سااپس Rافزار نرم

 که ؛انجام شد SPSS افزارنرمبا استفاده از  موردمطالعه
 اهداده، موردمطالعهمحاسبه میانگین صفات  بعد ازابتدا 

استانداردسازی شد.  Zبا استفاده از روش توزیع نرمال 
و براساااس  4وارد ای با روشخوشااه یتجزیه سااپس

 انجام شد. 5اقلیدسی مربع فاصله با روش تعیین

 
 بحث و نتایج

بیولوژیکی در  عملکرد و سطح برگشاخص بیشینه 
 دهیمرحله گل

نتایج تحلیل واریانس نشان داد که اثر تاریخ کاشت  
کی بیولوژی و عملکرد شاخص سطح برگ بیشینهبر  و رقم

 است. داریمعن دهی در سطح یک درصددر مرحله گل
کی بیولوژی عملکردفقط بر عامل همچنین اثر متقابل هردو 

براساس  .(4)جدول  باشدمی داریمعندهی در مرحله گل
به  مربوطبیشترین شاخص سطح برگ به ترتیب  نتایج،

 بود (11/0) سومو  (55/0) اول(، 65/0) دومتاریخ کاشت 
در تاریخ کاشت  چنین استنباط نمود توانیم(. 5)جدول 

 وموردنیاز  دوم به دلیل مناسب بودن شرایط دمایی
برای  دوره گلدهی دریافت انرژی لازم از زمان کشت تا

جه و در نتی یافتهافزایش، اندازه و ضخامت برگ رشد گیاه
 لکردعمبیشترین  شددهی بیشتر سطح برگ در مرحله گل

خ تاریبه دهی به ترتیب مربوط یک در مرحله گلژبیولو
، تاریخ کاشت سوم (مترمربعگرم در  81/865) کاشت اول

گرم در  50/145) دوم و( مترمربعگرم در  گ 116/ 55)

                                                           
1-  Duncan 
2-  Method Ward’s 
3- Squared Euclidean Distance 

با تأخیر در  ،بنابراین ؛(5 شمارهجدول ) است( مترمربع
و کاهش دور ه  کاشت ذرت به دلیل تأثیر افزایش دما

سرعت ، شاخص سطح برگ و فرآیند فتوسنتز بهرشد
یابد بلافاصله کاهش می یکژبیولو عملکردی بوده افزایش

 امیل( وی4116) اوزتارک(، 4108) یعبدل که این با نتایج
همچنین بیشترین شاخص سطح  مطابقت دارد.( 4116)

قم ر مربوط به نیز به ترتیب بیولوژیک و عملکرد برگ
 است 011و زودرس  606، متوسط رس 610دیررس 

و . این افزایش در شاخص سطح برگ (0 شمارهجدول )
رسیدگی و  اتیخصوص بهقام، را بیولوژیک در عملکرد

در  610رقم دیررس  درمجموعشود. ژنتیکی مربوط می
در تاریخ کاشت سوم بیشتر  610تاریخ کاشت دوم و رقم 

در  011بیولوژیک را داشته است. همچنین رقم  عملکرد
در تاریخ  606متوسط رس  رقم تاریخ کاشت سوم و

در تاریخ کاشت دوم به  011رقم زودرس  کاشت دوم و
 تاسبیولوژیک را داشته  عملکردترین مقدار ترتیب کم

 .(0 شمارهول جد)
 

 تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی
نتایج تحلیل واریانس مربوط به تعداد روز تا  

رسیدگی فیزیولوژیکی نشان داد که اثر تاریخ کاشت و 
 ارقام و همچنین اثر متقابل هر دو در سطح یک درصد

بیشترین تعداد  ،بنابراین ؛(4 شماره جدول) است داریمعن
ه تاریخ ب روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی به ترتیب مربوط

( روز 040) تاریخ کاشت دوم، روز( 6/056) سوم کاشت
 جدول) باشدمی روز( 55/006) اولتاریخ کاشت  و

، تقارن اولدر تاریخ کاشت  رسدبه نظر می (.5 شماره
کل دوره  و رویشیدوره  بخشی از با بالا یدماهاوقوع 

روزانه در  که مقدار انرژی لازم ه استسبب شد یشزای
تری را در زمان کوتاه (GDD) رشد-درجه روز قالب

و تعداد روز از زمان کاشت تا رسیدگی  دریافت نماید
 ومد تاریخ کاشتدر که درحالیفیزیولوژیکی کمتر شود. 

با دماهای خنک  و پرشدن دانه کل دوره زایشی سوم،و 
همراه بوده است و آبان  مهر شهریور،اواسط های در ماه
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 به دونسبت  یکیولوژیزیف تعداد روز تا مرحله رشدو 
و  606، 610 رقم همچنین است. یافتهافزایشتاریخ دیگر 

بیشترین روز  008و  65/045، 55/050با به ترتیب  011
ا که ب اندرا داشته تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی

چوگان و ( و 4101) مقدم زادهحسنو چوگان و نتایج 
 .(5 شماره جدول) مطابقت داشت. (4100) یرخانیش

درمجموع بیشترین تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی 
 و دوم در تاریخ کاشت سوم 610 ررسیدرقم  بهمربوط 

در تاریخ  606همچنین رقم و روز  056و  005به ترتیب با 
تعداد روز . همچنین کمترین است روز 056کاشت سوم با 

در تاریخ  011مربوط به رقم  ییکتا رسیدگی فیزیولوژ

در  606و رقم  (روز 005) دوم( و روز 000) اولکاشت 
 آمدهدستبه جینتا. باشدیم( روز 001تاریخ کاشت اول )

براساس رسیدگی( و زمان ) رقمنشان داد که نوع ژنتیک 
تعداد روز تا تاریخ کاشت موجب افزایش یا کاهش 

 افتادن زمان تاریخ ریتأخبنابراین با  ؛رسیدگی شده است
رای ب است. افتهیشیافزاکاشت، طول دوره رسیدگی ارقام 

در تاریخ کاشت تیرماه اشاره  011به رقم  توانیمنمونه 
در تاریخ  610کرد که طول دوره رسیدگی آن، از رقم 

در تاریخ کاشت اول و دوم بیشتر  606کاشت اول و رقم 
با نتایج استخر و دهقان  که ؛(0 شماره جدول) استشده 

 ( مطابقت دارد.4100) چوگان( و مطالعه 4101) پور
 

 ( صفات مورد ارزابیمربعات میانگین) واریانس تجزیه -2جدول شماره 

ns باشدمی درصد 5 و درصد 0 احتمال سطح در دارمعنی دار،معنی غیر ترتیب *به،** و. 

 

تعداد روز تا رسیدگی 
 فیزیولوژیکی

بیولوژیکی در  عملکرد
 یدهمرحله گل

 شاخص سطح برگ در مرحله
 دهیگل

 منابع تغییر درجه آزادی

6/16ns 6101ns 1/1416 ns 5 بلوک 

 تاریخ کاشت 4 **0/1864 **61106 **04186/55
6/0  5588 1165/1 اولخطای نوع  6   

 رقم 4 ** 1/4101 **600465 **618/55

64/66** 060660** 1060/1 × رقم 0  تاریخ کاشت   

54/01  1104 1550/1  خطای نوع دوم 01 
48/0  54/06  )%(ضریب تغییرات  04 

 و ارقام های کاشتمقایسه میانگین در تاریخ -3 شمارهجدول 

 تعداد روز تا رسیدگی
 فیزیولوژیکی

بیولوژیکی در مرحله  عملکرد
 (g.m-2( یدهگل

شاخص سطح برگ در مرحله 
 دهیگل

 ارقام ×تاریخ کاشت 

d000 c 81/140 e 6/5 D1V1 
c001 b 00/0115 c 6/0 D1V2 
c045 ab 56/0011 ab41/5 D1V3 
d005 d 14/660 e 1/5 D2V1 
c044 d 60/605 bc16/0 D2V2 
b056 a 58/0061 a 48/5 D2V3 
b055 e 51/048 f 10/5 D3V1 
b056 ab 05/0188 d5/0 D3V2 

a005 ab 14/0051 bc 8/0 D3V3 

: تاریخ کاشت تیر( رقم D3: تاریخ کاشت خرداد و D2: تاریخ کاشت اردیبهشت، D1) باشنددار میاختلاف آماری معنی حروف مشترک فاقد
(V1 :011 ،V2 :606  وV3 :610) 
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 بیولوژیکعملکرد 
 اثر رقم ،کاشت نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر تاریخ 

عملکرد متقابل هر دو در سطح یک درصد بر  اثر و
 ،اساس براین .(5 شماره جدول) است دارمعنیبیولوژیک 

تاریخ کاشت تن در هکتار،  01/40تاریخ کاشت سوم با 
 06/45 با اول و تاریخ کاشتتن در هکتار  48/40دوم با 
اشته د بیولوژیکبه ترتیب بیشترین عملکرد  هکتارتن در 

در کاشت ضمن  ریتأخاین نتایج نشان داد که  که ؛است
افزایش طول دوره رسیدگی، موجب تجمع بیشتر ماده 

 بنابراین، ؛خشک و افزایش وزن ماده خشک کل شده است
 ضمن طول دوره رسیدگی بیشتر، تاریخ کاشت سوم

 محیطی شرایط با ی آنرویش رشد دوره شدن مصادف

 عامل و تابستان( بهار بالا )اواخر تشعشع شدت و گرم

 در گیاه بهتر کارایی همچنین و رشد سرعت افزایش

تجمع  شرایط این در و ه استبود تشعشع از استفاده
 مرحله از بیشتر رویشی دوران طی در خشک ماده

( 0880) سیریلوآندردباشد؛ که منطبق بر نتایج می زایشی
در هکتار بیشترین تن  06/46با  610رقم همچنین،  .است

در هکتار  تن 66/40با  011داشته است و رقم را عملکرد 
 شمارهکمترین عملکرد بیولوژیک را داشته است )جدول 

(. عملکرد بالا در ارقام دیررس به دلیل طول رسیدگی 6
کرده  فراهمرا زیاد، شرایط برای تجمع ماده خشک گیاه 

این پژوهش، بیشترین  در(. 0886)اوتیگوی و ملون است
در تاریخ کاشت سوم با  610عملکرد مربوط به رقم 

(. بعد از آن 6 شمارهباشد )جدول در هکتار می تن 11/46
در تاریخ کاشت  610رقم را به ترتیب بیشترین عملکرد 

این  در .در تاریخ کاشت اول داشته است 606 و رقم دوم

 هایویژگیعلاوه بر  های کشت مذکورارقام در تاریخ
شرایط لازم برای  آن رسیدگی زیاددوره طول ژنتیکی، 

درمجموع این نتایج  .خشک فراهم شده است تجمع ماده
( و ایاز و 4100نصرآبادی ) نستری و بزرگمهر نتایجبا 

( مغایر بود؛ که در آن بالاترین عملکرد 4110همکاران )
بیولوژیک ارقام دیررس به ترتیب مربوط به تاریخ کاشت 
متوسط زمان خردادماه و تاریخ کاشت زودهنگام بوده 

 است.
 

 عملکرد دانه
، کاشت نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر تاریخ        

متقابل هر دو در سطح یک درصد بر عملکرد  اثر و اثر رقم
در این پژوهش  .(5 شماره جدول) است دارمعنیدانه 

 مربوط به تاریخ کاشت به ترتیب بیشترین عملکرد دانه
رقم  ،(. همچنین6 شماره جدولباشد )دوم، سوم و اول می

در بین ارقام موردمطالعه به دلیل پتانسیل  610دیررس 
بالای ژنتیکی و طول دوره رشد زیاد، بیشترین عملکرد 

رقم  درمجموع .داشته است را تن در هکتار 81/04معادل 
 606در تاریخ کاشت خرداد و تیرماه و رقم  610دیررس 

و  11/05، 61/05در تاریخ کاشت اردیبهشت به ترتیب با 
تن در هکتار بالاترین عملکرد دانه را داشته است.  55/04

در تاریخ کاشت  011هم مربوط به رقم کمترین مقدار آن
تن در  05/01و  05/8 با به ترتیب ماهخردادو  اردیبهشت
(. بالا بودن عملکرد دانه 6 شماره جدولباشد )هکتار می

دن تر بوبه دلیل طولانی تیردر تاریخ کاشت خرداد و  610
طول دوره رشد، عدم وقوع دماهای تنشی بالا در مرحله 
زایشی و شرایط مناسب دمایی برای دوره پرشدن دانه 

 های کاشت و ارقامتاریخ ترکیبات تیماریمقایسه میانگین  -4شماره جدول 

تعداد روز تا رسیدگی 
 فیزیولوژیکی

بیولوژیکی عملکرد   

 (g.m-2در مرحله گلدهی (
شاخص سطح برگ در 

دهیمرحله گل  

اریخ کاشتت  
 

 ارقام

006/55c 865/81a 0/55a اردیبهشت 

040b 145/50c 0/650a خرداد 

056/6a 116/55b 0/116 b تیر 

008c 656/66c 5/50c  011رقم  

045/6b 806/41b 0/64b  606رقم 

050a 0055/68 a 5/05a  610رقم  

باشنددار میمشترک فاقد اختلاف آماری معنیحروف   



 0412/ تابستان   2شماره  33جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/         جعفری، مقبل                                                    16

 

 

باشد. در این دو تاریخ کاشت، عملکرد پایین سایر گیاه می
زمان ارقام به دلیل رشد سریع در مراحل رویشی و هم

باشد. در تاریخ شدن مراحل زایشی با دماهای بالا می
شدن  زمانهمموجب  کشتدر  تأخیربه دلیل کاشت سوم 

در اواسط ماه مهر و  کاهش دمابا  مرحله پرشدن دانه
ه باعث چروکیده شدن دانه و کاهش وزن دانه شدآبان 
 011. این کاهش عملکرد با تأخیر در کاشت در رقم است

( 0816(، اینهویت و کارتر )4110با نتایج وارتیک ) 606و 
بنابراین توجه به  ؛( مطابقت دارد0861و جنتر و جونز )

اهمیت زمان کاشت و رقم متناسب با آن جهت مدیریت 
بهینه امری ضروری است؛ که با نتایج پژوهش خان و 

و  (0884(، هاشمی دزفولی و هربرت )4114همکاران )
 ( مطابقت دارد.4101محمدی )

دانه و  عملکرد توجه این مطالعه،از نتایج قابل        
باشد می و سوم در تاریخ کاشت دوم 011رقم  بیولوژیک

های کاشت تاریخ 606رقم  مشابهکه میزان عملکرد آن 
. این موضوع (6 شماره جدول)باشد می دوم و سوم

و  هاخشکسالی به توجه اب اهمیت توجه به این ارقام را
 آبیاری دور کمتر 4با  یی در آبجوصرفهتوجه به 

با توجه به میزان عملکرد دانه و براین،  علاوه .ساندرمی
نتایج این پژوهش در هر سه تاریخ،  011بیولوژیک رقم 

که میزان عملکرد دانه  (4108) همکارانبا نتیجه رحیمی و 
تن در  00/ 11و  80/6و بیولوژیک را به ترتیب مقدار 

. همچنین میزان استمغایر برآورد کرده بودند، هکتار 
با نتیجه کار دهقانپور و همکاران مقایسه عملکرد آن در 

تن  00تا  01( در مورد معرفی این رقم با میزان 4118)
 .باشدمیدر هکتار منطبق 

 شاخص برداشت
 ،نتایج تحلیل واریانس نشان داد که اثر تاریخ کاشت       
بر روی شاخص برداشت در  هر دوو اثر متقابل  رقم

 شماره جدول) .استدار سطح احتمال یک درصد معنی
(. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که تاریخ کاشت 5

درصد  51خرداد بیشترین مقدار شاخص برداشت با 
داشته و بعد از آن تاریخ کاشت سوم و اول به ترتیب 

را شاخص برداشت  بیشترین درصد 64/55و  45/56
. این نتایج نشان داد تاریخ کاشت دوم دادندنشان 

 دوره زایشی آن با دمای زیاد، برخلاف تاریخ کاشت اول
دوره  ،و همچنین برخلاف تاریخ کاشت سوم مواجه نشد

پرشدن آن با سرما پاییزه برخورد نکرده است در نتیجه 
همچنین  .است درصد شاخص برداشت آن بیشتر شده

ترتیب بیشترین مقدار به  011و  606، رقم 610رقم 
در نهایت  (.6 شماره جدول) .شاخص برداشت را داشتند

بیشترین شاخص برداشت مربوط به  مشخص شد که
است  بودهدرصد  55/65با  در تاریخ کاشت دوم 610رقم 

 55/55 با دومدر تاریخ کاشت  606رقم و بعد از آن 
 درصد 41/56در تاریخ کاشت سوم با  610و رقم درصد 

. بیشتر بودن برداشت را داشته است بیشترین شاخص
 مقدار شاخص برداشت این ارقام، تطابق و هماهنگی در

؛ ه استبودعملکرد بیولوژیک و دانه بالا بودن مقدار 
قم ، مربوط به ربرداشت شاخصمقدار همچنین کمترین 

 که علت کاهش باشدمیدر تاریخ کاشت دوم و اول  011
 ژیکبیولو عملکرد مقدار پایین بودن مربوط به یافتن آن،

 .(6 شماره جدول) باشدمیعملکرد دانه  و

 
ی عملکرد دانهاعملکرد و اجز (مربعات میانگین )واریانس تجزیه  -5جدول شماره 

nsد.باشمی درصد 5 و درصد 0 احتمال سطح در دارمعنی دار،معنی غیر ترتیب ،** و *به 

 

  منابع تغییر در جه آزادی g.m)-2)بیولوژیکعملکرد   g.m)-2)عملکرد دانه (%)شاخص برداشت
ns86/5 ns8000 ns0060 5 بلوک 

 تاریخ کاشت 4 55011** 08054** 61/55**

 خطای نوع اول 6 6150 5564 48/0

 رقم 4 660554** 515560** 11/015**

 تاریخ کاشت × رقم 0 81606** 06840** 06/58**

 خطای نوع دوم 01 06606 5644 11/6
 (%)ضریب تغییرات  455/8 6/00 016/1
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 بر صفات عملکردی های کاشت و ارقاممیانگین اثر تاریخ سهیمقا -0جدول شماره 

 g.m)-2)بیولوژیک عملکرد g.m)-2)عملکرد دانه (%)شاخص برداشت

 

 تاریخ کاشت
 ارقام

b 46/55 b 06/0010 b451/4506 اردیبهشت 

a15 a0081 a55/0484 خرداد 

ab45/56 ba55/0560  a4001 تیر 

c56/05 c15/815 c4066  011رقم 

b64/56 b06/0800 b84/4645  606رقم 

a15/58 a51/4860 a66/0646  610رقم 

 باشنددار میمعنی یمشترک فاقد اختلاف آمار فوحر     
 

برای صفات عملکردی های کاشت و ارقامتاریخ ترکیبات تیماریمیانگین  سهیمقا  -5جدول شماره 
 ارقام ×تاریخ کاشت  g.m)-2)بیولوژیک عملکرد g.m)-2)عملکرد دانه (%)شاخص برداشت

c 61/80 e508 d1004 D1V1 

b 61/55 bc0455 b1140 D1V2 

b 56/55 bc0416 b1064 D1V3 

c 68/08 e0100 cb1144 D2V1 

b 65/51 bc4140 cb1154 D2V2 

a55/56 a5/0566 a1146 D2V3 

b11/55 ed1450 c4014 D3V1 

b 61/55 cd 0560 bc5114 D3V2 

b 41/56 ba5110 a1146 D3V3 

: V1: تاریخ کاشت تیر( رقم )D3: تاریخ کاشت خرداد و D2: تاریخ کاشت اردیبهشت، D1) باشنددار میمعنی یمشترک فاقد اختلاف آمار فوحر
011 ،V2 :606 و V3 :610) 

 
 وزن صد دانهو طول بلال 

اثر رقم و اثر متقابل  پژوهش نشان داد کهنتایج        
تاریخ کاشت و رقم بر روی طول بلال وزن صد دانه در 

. همچنین اثر تاریخ کاشت است دارمعنیسطح یک درصد 
 باشدمی دارمعنیدرصد  5بر وزن صددانه در سطح 

و  606، 610رقم  ،نتایج این . براساس(1 شمارهجدول )
 به ترتیب دارای بیشترین مقدار طول بلال بوده است 011

 طول براساس تیمار رقم ،؛ بنابراین(8 شماره)جدول 
 همچنین رقم. رسیدگی بر طول بلال مؤثر بوده استدوره 

متر بیشترین سانتی 56/40در تاریخ کاشت دوم با  610
تاریخ در  610طول بلال را داشته است و بعدازآن رقم 

در تاریخ  606و رقم  مترسانتی 1/41با  کاشت سوم

اند. کمترین طول قرارگرفته مترسانتی 65/41 کاشت اول
در تاریخ کاشت اول  610و  606، 011بلال مربوط به رقم 

(. در تاریخ کاشت دوم به دلیل 01باشد )جدول شماره می
خصوص در مراحل رشد مناسب بودن دمای محیط به

های زایشی از گیاه توانسته جهت تولید اندام، 610رقم 
عوامل محیطی استفاده کارآمدتری داشته و در نتیجه 

طول بیشتر تولید نموده است. در نتیجه  با ییهابلال
ت استاریخ کاشت منطقی این بیشتر بودن طول بلال در 

، (4111های مختارپور و همکاران )این نتایج با یافته که
( مطابقت 0886( والیگورا )4115امینی )تمدن رستگار و 

دارد. 

نتایج مقایسه میانگین وزن صددانه نشان داد که        
بیشترین وزن صددانه به ترتیب متعلق به تاریخ کاشت 

(. براین 8 شماره جدولباشد )دوم، سوم و اول می

، 610بیشترین وزن صددانه به ترتیب متعلق رقم  ،اساس
کمی  دلیل اصلی(. 8 مارهدول شباشد )جمی 011و  606

وزن صد دانه در ارقام زودرس، احتمالاً به دلیل بالا بودن 
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باشد و ضمناً ازنظر تعداد دانه در بلال در این ارقام می
تر باشد وزن صددانه کاهش ژنتیکی هرچه رقم زودرس

بیشترین وزن  ،علاوهبه(. 4104و همکاران، یابد )انوریمی
در تاریخ کاشت دوم  610صددانه به ترتیب متعلق به رقم 

باشد. کمترین وزن صددانه متعلق به گرم می 80/50با 
در تاریخ  011و رقم  در تاریخ کاشت سوم 606رقم 

 05/45و  80/45، 01/45 به ترتیب با کاشت اول و دوم
بنابراین، نتایج نشان  ؛(01 شماره جدولباشد )می گرم

 شرایط در تاریخ کاشت دوم، به دلیل وجود داد که

زمان بیشتر گیاه و مدت در فتوسنتز انجام جهت مساعد
های در حال های تولیدشده به دانهجهت انتقال اسیمیلات

یابد. همچنین کاهش وزن می رشد، وزن دانه افزایش
سوم، به خاطر  کاشت تاریخ در 606صددانه در رقم 

خصوص در دوره مقاومت آن بههای ژنتیکی و ویژگی
پرشدن دانه در مواجه با دماهای کاهشی فصل پاییز 

 گیاه هوا، دمای نزولی دلیل سیر به باشد. همچنین،می

دارد )وفا  دانه به فتوسنتزی انتقال مواد برای کمی فرصت
(؛ بنابراین با تأخیر در تاریخ کاشت وزن 4100و همکاران،

(، 4105مقدم و همکارانیابد )رحیمی دانه کاهش میتک
( و )خان و 4110)هاشمی دزفولی و همکاران

 (.4114همکاران
 

تعداد ردیف دانه در بلال، تعداد دانه در ردیف و تعداد 
 لدانه در بلا

ریانس نشان داد که اثر تاریخ کاشت انتایج تحلیل و        
و اثر نوع رقم بر تعداد ردیف دانه در بلال، تعداد دانه در 

دار ردیف و تعداد دانه در بلال در سطح یک درصد معنی
بیشترین ردیف دانه در  .(1 شماره)جدول  است

 جدولهای کاشت اول، دوم و سوم بوده است )تاریخ
و  606بوط به رقم (. بیشترین تعداد ردیف مر8 شماره

نشان داد  جینتا(. 8 شماره جدولباشد )می 610و  011
های کاشت که بیشترین تعداد دانه در ردیف در تاریخ

باشد؛ که دوم، تاریخ کاشت سوم و تاریخ کاشت اول می
 جدول) دارد( مطابقت 4100با نتایج وفا و همکاران )

افشانی و گردهزمانی هم ،(. در تاریخ کاشت اول8 شماره
های گرده بالا باعث عقیم شدن سریع دانه یتلقیح با دما
در با نتایج تعداد دانه در ردیف بلال  که ؛شده است

دزفولی و  ( و هاشمی4100وفا و همکاران ) پژوهش
( مطابقت دارد. همچنین بیشترین تعداد 4110همکاران )

 011و  610، 606 ارقامدانه در ردیف به ترتیب مربوط به 
 ،(؛ بنابراین در تاریخ کاشت دوم8 شماره جدولباشد )می

خصوص دما و نیز اهمیت ژنتیک نوع شرایط محیطی به
 این در .کننده تعداد دانه در ردیف بوده استرقم تعیین

 های کاشتپژوهش، بیشترین تعداد دانه در بلال در تاریخ
 مشاهده شددوم، تاریخ کاشت سوم و تاریخ کاشت اول 

(. همچنین بیشترین تعداد دانه در بلال به 8 شمارهل )جدو
 جدولباشد )می 011و  610، 606 ارقامترتیب مربوط به 

رسد تفاوت تعداد دانه در ردیف، (. به نظر می8 شماره
 یهای ژنتیکدر بلال و تعداد ردیف به ویژگیتعداد دانه 

( نزدیک 4116رقم بستگی دارد؛ که به نتایج دانایی )
 به نسبت 606، رقم متوسط رس علاوه براین. باشدمی

ی دانه تعداد اما دارد کمتری یدانه وزن 610 رقم دیررس
(. 4108)رحیمی و همکاران،  ستدارا بوته بیشتری را در

اند این اجزا بیشترین تعداد را در تاریخ کاشت دوم داشته
انی افشکه به دلیل مناسب بودن دما در زمان تلقیح و گرده

باشد که سبب شده است تا همچنین پرشدن دانه میو 
از  ها از طریق فتوسنتزلاتیانتقال مواد فتوسنتزی و اسیم

ه، و با تولید بیشتر دان گیردخوبی صورت منبع به دانه به
های سقط شده در بلال شوند؛ که باعث کاهش تعداد دانه

استخر و  و (4115با نتایج تمدن رستگار و امینی )
 در تطابق است.( 4101) دهقانپور

 
 الوزن خشک بلال و قطر بل

براساس نتایج تحلیل واریانس، اثر تاریخ کاشت و        
اثر رقم و اثر متقابل هر دو بر وزن خشک بلال و قطر 

(. 1 شمارهجدول ) استدار بلال در سطح یک درصد معنی
براساس نتایج، تاریخ کاشت سوم، دوم و اول به ترتیب 

(. 8 شماره جدولبیشترین قطر بلال را داشته است )
به ترتیب بیشترین قطر  011و  606، 610همچنین رقم 

 606رقم همچنین (. 8 شمارهبلال را داشته است )جدول 
در  610و رقم  مترمیلی 04/06با  در تاریخ کاشت اول

بیشترین قطر بلال  مترمیلی 16/06با  سومتاریخ کاشت 
و  011را داشته است. کمترین قطر بلال مربوط به رقم 

(. 01 شماره جدولباشد )در تاریخ کاشت اول می 610
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، به مترمیلی 85/05با  تاریخ کاشت سومدر درمجموع 
دلیل مساعد بودن شرایط بیشتر برای عمل فتوسنتز، قطر 

 ها بیشتر بوده است که با نتایجبلال نسبت به سایر تاریخ
که اعلام  دهدی نشان می( هماهنگ4118جواهری راحت )

کردند که بیشترین قطر بلال مربوط به تاریخ کاشت دیرتر 
در هر  آمدهدستبهبوده است. همچنین با توجه به نتایج 

تاریخ کاشت، واکنش نوع رقم و ژنتیک به تغییرات اقلیمی 
عامل اختلاف در تفاوت قطر  ترینمهم ،خصوص دمابه

 همکاران و و ایهسان 4110باشد )گرزیسیاکبلال می

4115.) 
مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین وزن  جینتا       

 08/0156 با بلال به ترتیب مربوط به تاریخ کاشت دوم
گرم در  40/0110با  ، تاریخ کاشت سومگرم در مترمربع

 ه استبود 86/0666 با اولتاریخ کاشت و  مترمربع
(. بیشترین وزن بلال به ترتیب مربوط 8 شماره جدول)

از نقش طول رسیدگی در بود که  011و  606، 610رقم 
( و 4101نتایج محمدی )میزان وزن خشک بلال با 

 شماره جدول) است( هماهنگ 4105مجیدیان و اصفهانی )
در  610بیشترین وزن بلال مربوط به رقم همچنین (. 8

 گرم در مترمربع 508/0664با  خ کاشت دوم بودهتاری
در تاریخ کاشت  610است؛ و بعد از آن مربوط به رقم 

باشد. کمترین وزن در تاریخ دوم می 606سوم و رقم 
در تاریخ کشت اول، به ترتیب  011بلال نیز مربوط به رقم 

رسد (. به نظر می01 شماره جدولباشد )سوم و دوم می

 های کاشتخردادماه نسبت به تاریخ برتری تاریخ کاشت
موقع در خاک ازلحاظ دمایی و دیگر به دلیل استقرار به

و همچنین  مطلوببرخورد زمان بلال دهی با دمای 
فرصت استفاده بیشتر از آب و نور و منابع غذایی خاک 

( و مختارپور 0886های والیگورا )بوده است که با یافته
( 4101و همکاران )( و فیض بخش 4111و همکاران )

 خوانی دارد.هم
 

 طول کچلی
نتایج تحلیل واریانس نشان داد که اثر تاریخ کاشت        

و اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر طول کچلی در سطح 
(. بیشترین 1 شماره جدول) استدار یک درصد معنی

طول کچلی به ترتیب مربوط به تاریخ کاشت اول، سوم و 
(. بیشترین طول کچلی 8 شماره)جدول  باشددوم می

 65/0ول با در تاریخ کاشت ا 606و  610مربوط به رقم 
همچنین کمترین طول کچلی به . باشدمیمتر میلی 66/0و 

و رقم  (60/1)تاریخ کاشت دوم 011ترتیب مربوط به رقم 
 (15/1)و تاریخ کاشت دوم (10/1)تاریخ کاشت سوم 610
نتایج نشان داده که تاریخ  (.01 شمارهباشد )جدول می

کاشت اول باعث تلاقی بیشتر مراحل حساس زایش 
خ تاریاین )گلدهی( با گرمای بالای منطقه شده است و لذا 

کاشت اول در اوج گرما مراحل زایشی را سپری نموده 
 استترین درصد کچلی را داشته بیش رونیااز است 

 (.4111اکبری )
 

nsشدبامی درصد 5 و درصد 0 احتمال سطح در دارمعنی دار،معنی غیر ترتیب ،** و *به. 

 اعملکرد و اجز مربعات میانگین واریانس تجزیه-5 جدول شماره

 وزن بلال طول کچلی وزن صددانه
تعداد دانه 

 در بلال
تعداد دانه 
 در ردیف

 فیرد تعداد
 دردانه

 طول بلال قطر بلال
درجه 
 آزادی

 منابع تغییر

1/61 ns 1/104ns 6116 ns 4805 ns 8/6 ns 1/1460ns 1/10ns 1/86ns 5 بلوک 

01/04 * 58/0 ** 010655** 0404 ns 0/46 ** 0165/0 ** 68/4 * 06/1  تاریخ کاشت 4 **

068/5  151/1  01655 560 45/5  0018/1  56/1  065/1  خطای نوع اول 6 

10/01 ** 40/1  601610** 15618** 5/450 ** 0510/0 ** 185/0 ** 50/54  رقم 4 **

0/50 ** 45/1 ** 411546** 4468 ns 0/5ns 1/5100 ns 04** 66/4 × رقم 0 ** تاریخ کاشت   

0418 114/1  8851 0185 44/5  014/1  58/1  06/1  خطای نوع دوم 01 

65/01  44/06  41/05  46/6  66/1  66/1  56/5  6/5 )%(ضریب تغییرات    
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برای اجزای عملکرد دانه مهای کاشت و ارقاتاریخ ترکیبات تیماریمیانگین  سهیمقا -10جدول شماره 

: V1: تاریخ کاشت تیر( رقم )D3: تاریخ کاشت خرداد و D2: تاریخ کاشت اردیبهشت، D1) باشنددار میمعنی یمشترک فاقد اختلاف آمار فوحر
011 ،V2 :606 و V3 ِ :610) 

 
 یاخوشه تجزیه

ی صفات ای بر اساس میانگین کلیهخوشه تجزیه      
نشان داده  دارنماصورت انجام گردید، که نتایج آن به

. با توجه به تیمار اصلی (0)شکل شماره  شده است
)تاریخ کاشت اردیبهشت، خرداد و تاریخ کاشت تیر( و 

و  606، متوسط رس 011تیمار فرعی )رقم زودرس 
گروه مجزا تقسیم شد. براساس نتایج،  5( به 610دیررس 

در  011صورت گروه اول شامل )رقم زودرس ها بهگروه
در تاریخ  011رقم زودرس  ،تاریخ کاشت اردیبهشت

(، تیردر تاریخ کاشت  011و رقم زودرس  خردادکاشت 

در تاریخ کاشت  606رقم متوسط رس گروه دوم )
، اردیبهشتدر تاریخ کاشت  610 ، رقم دیررساردیبهشت

رقم و  خرداد در تاریخ کاشت 606رس  رقم متوسط
رقم ، گروه سوم )(تیردر تاریخ کاشت  606متوسط رس 

و رقم دیررس رس در تاریخ کاشت خرداد  610دیررس 
 .ه استبندی شد( تقسیمدر تاریخ تیر 610

 
 
 
 

 های کاشت و ارقاممیانگین اثر تاریخ سهیمقا -9 شمارهجدول 

وزن 
 (g)صددانه

طول 
 (mm)کچلی

وزن 
 g.m)-2(بلال

تعداد دانه در 
 بلال

تعداد دانه در 
 ردیف

 تعداد
 فیرد

 دردانه

قطر 
 (mm)بلال

طول 
 (cm)بلال

 کاشت تاریخ

 ارقام

46/51 b 0/50a 0666/86b 616/84b 80/00 b 65/05  a 05b 08/05a تاردیبهش  

41/55a 1/18b 0156/08a 646/64a 06/60a 05/46b 05/06ab 08/50a خرداد 

46/50 ab 1/85b 0110/40ab 641/16ab 06/50a 05/41b 05/85a 01/45ab تیر 

46/10b 1/81b 0554/44c 654/01 c 00/58b 05/40b 00/10b 06/01 b 011 رقم  

46/60b 0/40a 0615/64b 881/11a 01/56a 06/11a a 6/05 41/10a  606رقم  

48/65 a 0/05ab 41040/56a 645/04b 08/60a 00/80b 05/86a 41/56a  610رقم  

دباشندار میحروف مشترک فاقد اختلاف آماری معنی  

وزن 
 (g)صددانه

طول 
 (mm)کچلی

وزن 
 g.m)-2(بلال

 تعداد دانه
 در بلال 

 تعداد دانه 
 در ردیف

 فیرد تعداد
 بلال در

قطر 
 (mm)بلال

طول 
 (cm)بلال

تاریخ 
 رقم×کاشت

45/80c 0/01b 0506/41d 604/06 e 00/05d 05/65bc 05/50 e 06/00d D1V1 

46/10b 0/60a 4146/06 b 660/40bc 06/45bc 06/0a 06/04a 41/65ab D1V2 

46/11b 0/65a 0680/066c 610/15 d 06/56 c 05/4cd 00/11de 08/54c D1V3 

45/05c 1/60c 0656/16 c 600/86 e 04/06d 05/4 cd 05/06 cd 06/50d D2V1 

41/55b 60/0  0656/10 c 685/18 ab 51/1ab 05/65 bc 00/04de 08/14bc D2V2 

50/84a 1/15bc 4456/16a 601/18 cd 08/55abc 00/85 d 06/11 ab 40/56 a D2V3 

41/88b 0/04b 0645/54 c 618/05e 00/08 d 00/68 d 05/10bc 06/86d D3V1 

45/01c 1/85bc 0664/508c 146/50 a 50/18a 06/4ab 00/81 cd 08/01c D3V2 

48/01b 1/10bc 4006/666ab 646/05cd 08/65abc 00/6d 06/16a 41/1ab D3V3 
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 ، Wardروش  به اصلی )تاریخ کاشت( و تیمار فرعی )رقم( موردمطالعه ماریت یدارنما-1 شمارهشکل 

(D1 ،تاریخ کاشت اردیبهشت :D2 تاریخ کاشت خرداد و :D3( رقم )تاریخ کاشت تیر :V1 :011 ،V2 :606  وV3 :610) 

 
 کلی گیرینتیجه

ی با توجه به طول دوره رسیدگی ادانهارقام ذرت        
 ایهو محدودیت مسائلکه دارند نیاز به توجه بیشتر به 

زمان  خصوصبه ی در زمان کاشت و زمان برداشتآب
 و کاشت محصولات بعدی برداشت محصولات قبلی

توان درمجموع براساس نتایج این پژوهش میدارند. 
تاریخ کاشت  در هر شرایط دمایی نتیجه گرفت که

بر میزان عملکرد این محصول  رگذاریتأثترین عامل مهم
زمان شدن شروع است. در تاریخ کاشت اردیبهشت، هم

اواسط ) ارقاما با مرحله زایشی همه افزایش دماهای بال
تیرماه تا اواسط مرداد( باعث اثرات منفی چون طول 
کچلی زیاد، کوچک بودن طول و اندازه بلال، کاهش وزن 
بلال، کمبود تعداد دانه در بلال و درنهایت عملکرد دانه 

رغم مناسب بودن در تاریخ کاشت سوم، علی شده است.
خصوص ارقام در مراحل زایشی به همه شرایط دمایی،

زمانی دوره پرشدن آن با در ماه شهریور، به دلیل هم
شروع کاهش دما در فصل پاییز موجب چروکیده شدن 

تاریخ  دانه و کاهش وزن عملکرد آن شده است. درمجموع
کاشت دوم به علت طول دوره رویشی مناسب و شرایط 

)اواسط  دمایی مناسب در مراحل زایشی و پرشدن دانه
ترین تاریخ کاشت مرداد تا دهه اول شهریور( مناسب

بنابراین در این پژوهش، برای تاریخ کاشت  ؛باشدمی
رس، تاریخ کاشت خرداد و تیر اردیبهشت ارقام متوسط

ارقام دیررس جهت افزایش در میزان عملکرد دانه و 
جز به 011رقم همچنین . گرددبیولوژیک پیشنهاد می

ای نزدیک به رقم ول، میزان عملکرد دانهتاریخ کاشت ا
در تاریخ  610در تاریخ کاشت دوم و سوم و رقم  606

در تاریخ کاشت اول،  606رقم داشته و کاشت اول 
 .بالاترین عملکرد دانه را در تاریخ کاشت اول داشته است

ارقام متوسط رس و زودرس در هر تاریخ همچنین این 
 ؛دانرقم دیررس داشتهآبیاری کمتری نسبت  دورکاشت، 

 نیاز به بررسی بیشتر دارد. آمدهدستبهنتایج این  که
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