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Abstract 

Background and Objective: In order to increase the quantitative and qualitative yield of Satureja spicigera 

essential oil with proper plant nutrition, this study was carried out in East Azerbaijan. 

 

Materials and Methods: This research was carried out as a randomized complete block design with eight 

fertilizer treatments (no fertilizer, N50, P25, K25 (kg/ha), Cow Manure (30, 60 ton/ha), Cow Manure (30, 60 ton/ha)+ (kg/ha)  N50, 

P25, K25 , Vermi-compost (5 ton/ha), Vermi-compost (5 ton/ha)+ (kg/ha)  N50, P25, K25) and three replications in four years 

(2017-2020). During the cropping season, plant height, flowering date, canopy area and green shoot yield were 

measured. Essential oil was extracted by distillation with distilled water and analysis of essential oil was done 

by gas chromatograph (GC/MS). 

  

Results: There was a significant difference between fertilizer treatments in terms of all traits. The main 

components of essential oil were thymol, parasimen and gamaterpinen, respectively. The highest yield of 

flowering branches at 3687 kg/ha and yield of essential oil at 54.65 kg/ha and the highest quality of essential 

oil (total phenolic compounds of thymol and carvacrol) at 62.59% by applying Vermi-

compost5ton/ha+N50P25K25kg/ha were obtained. 

 

Conclusion: Combined consumption of fertilizer treatments, especially animal manure with chemical 

fertilizers, in addition to increasing the yield, causes the crop to ripen early and not face the cold of early 

autumn. As the plant ages, the yield of the essential oil increases, but the yield is later and the quality of the 

essential oil decreases.  
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 چکیده
در با تغذیه گیاهي مناسب   Satureja spicigeraاسانس مرزه گونه  تاین تحقیق به منظور افزایش عملکرد و كیفیاهداف: 

 آذربایجان شرقي اجرا گردید.
 

(  04)ازت، (بدون كودشاهد )) هاي كامل تصادفي با هشت تیمار كوديطرح بلوک به صورتاین پژوهش  مواد و روش:
( 04ازت) +تن در هکتار(  04و 34) كود گاوي ،تن در هکتار( 04و 34) كود گاوي، در هکتار(( )كیلوگرم 10( پتاس)10فسفر)
 (04ازت)+ تن در هکتار( 0) كمپوست، ورميتن در هکتار( 0) كمپوستورمي، ( )كیلوگرم در هکتار(10( پتاس)10فسفر)
اجرا گردید. در طول فصل زراعي  (2390-2399) چهار سال درسه تکرار  و (( )كیلوگرم در هکتار(10( پتاس)10فسفر)

قطیر تگیري به روش گیري شد. اسانساندازه عملکرد سرشاخه سبز و پوششیخ گلدهي، سطح تاجرارتفاع بوته، تاصفات 
 .انجام گرفت (GC\MS) كروماتوگراف گازيو تجزیه اسانس نیز به روش  با آب مقطر

 

ترین اجزاي اسانس به ترتیب عمدهدار وجود دارد. بین تیمارهاي مختلف كودي از لحاظ كلیه صفات تفاوت معنيیافته ها: 
و عملکرد اسانس كیلوگرم در هکتار  3063بیشترین عملکرد سرشاخه گلدار به میزان  تیمول، پاراسیمن و گاماترپینن بودند.

 09/01و بالاترین كیفیت اسانس )مجموع تركیبات فنلي تیمول و كارواكرول( به مقدار  كیلوگرم در هکتار 00/00به میزان 
حاصل  ( )كیلوگرم در هکتار(10( پتاس)10( فسفر)04ازت) + تن در هکتار( 0) كمپوستورمي درصد با اعمال تیمار كودي

 شد.
 

كودهاي شیمیایي علاوه بر افزایش محصول،  باتیمارهاي كودي مخصوصا كودهاي دامي تركیبي مصرف  نتیجه گیری:
با افزایش سن گیاه عملکرد اسانس افزایش، شود. زودرسي محصول و عدم مواجه شدن با سرماي اوایل پاییز مي موجب

 . یافتتر و كیفیت اسانس نیز كاهش سرولي محصول دیر
 

 كمپوستورمي، كود دامي، گیرياسانس، تغذیه گیاهي، گیاه دارویي کلیدی: واژه های
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 مقدمه

 يکیژنت يهانهیو گنج ریبه عنوان ذخا یيدارو اهانیگ     
در . دارند ياهیجوامع گ بیدر ترك يانقش عمده ياهیگ

 لیبه دل دارویي اهانیاستفاده از گ ریاخ يهاسال
در حال  يو نداشتن اثرات جانب يمشخص شدن اثربخش

استفاده از مواد  تیاهم يهاي علماست و پژوهش شیافزا
را  یيدارو اهانیاستخراج شده از گ يهامؤثره و اسانس

پور و همکاران )خسروي است كردهآشکار  شیاز پ شیب
 خانواده از معطر یاهيگ (.Satureja spp)مرزه  (.1420

كه با تولید اسانس حاوي  تاس(Lamiaceae) نعناعیان
 یيو دارو یيمختلف غذا عیدر صناثره باارزش ؤمواد م

داراي خاصیت ضد قارچي،  و شتهكاربرد داو بهداشتي 
 باشدضد اسپاسم و ضد اسهال مي ضد میکروبي،

 .(1423)احساني و همکاران 
گونه یکساله و چندساله دارد  20ایران  جنس مرزه در     
ها گونه این از یکي .هستند ایران بومي هاگونه از آن نهكه 

گیاهي علفي است كه   Satureja spicigeraايمرزه سنبله
 بوده كه در مترسانتي 04تا  10با قاعده چوبي، به ارتفاع 

اي در ناحیه خزري در ارتقاع سنگي صخره هايدیواره
پراكنش و  شودمتري از سطح دریا دیده مي 2944تا  144

 و گیلان مي گلستانهاي آن بیشتر در استان رافیایيغج
 تركیبات روي بر متعددي مطالعات .(1449)جمزاد  باشد

 شده انجام مرزه مختلف هايگونه اسانس دهنده تشکیل

دهد تركیباتي مانند تیمول، كارواكرول،  است كه نشان مي
آوري هاي مرزه جمعپاراسیمن در گونه گاماترپینن و

هاي زراعي با هاي طبیعي یا گونهشده از عرصه
 همکاران و سفیدكن. دارد هاي مختلف وجودنسبت

گونه  گلدار سرشاخه اسانس بررسي با (1440)
Satureja specigera گیلان، استان از شده آوريجمع 

درصد و تركیبات اسانس را  61/3اسانس را  درصد
 3/23) گاماترپینن، (% 2/11) پاراسیمن (،% 2/30) تیمول

زارع زاده و ( گزارش كردند. % 0) كارواكرول( و %
اي هبررسي كمي و كیفي اسانس گونه با( 1423همکاران )

 ( كشت شده در استان یزدSatureja sppمختلف مرزه ).
 ءبا منشا S. spicigeraاسانس  درصدگزارش نمودند كه 

و Thymol (0/03 % ،)بوده و  % 0/1گیلان استان 
carvacrol (1/9 % )  اجزاي اصلي اسانس مي باشند.از  

رشد و نمو گیاهان تابعي از شرایط خاک و عناصر      
 يزیبهبود حاصلخ نیغذایي موجود در آن است. بنابرا

كه در منطقه  رانیدر كشور ا اهیگ ياهیتغذ تیریخاک و مد
خاک كم  يماده آل زانیشده و م خشک واقعمهیخشک و ن
 اهیتواند نقش مهمي در افزایش تولید و عملکرد گاست مي
امروزه براي  .(1420برگوتیني و همکاران ) اشدداشته ب

تولید گیاهان دارویي در یک سیستم كشاورزي پایدار، 
کي اكولوژی هايكه جنبهاز قبیل كود هایي استفاده از نهاده

سیستم را بهبود بخشند و مخاطرات محیطي را كاهش 
در حد  مصرف كودرسد. دهند ضروري به نظر مي

یکي از منابع بسیار مفید براي افزایش عملکرد متعادل 
 دشومحسوب ميدر گیاهان دارویي مختلف كمي و كیفي 

 تبیین براي متعددي مطالعات. (1443)سینگ و همکاران 

 و كمپوست دامي، كود جمله از آلي كودهاي اهمیت
 شده انجام دارویي گیاهان زراعت در كمپوستورمي

كود دامي ضمن تامین عناصر غذایي با افزایش  .است
ظرفیت نگهداري رطوبت در خاک باعث افزایش عملکرد 

آلي  كود نیز كمپوستورمي .شودگیاهان دارویي مي
 تخلخل مانند خصوصیاتي داشتن علت به كه است دیگري

 معدني عناصر بالاي نگهداري و جذب زیاد، قدرت

 نگهداري بالاي ظرفیت نیز ها وآن تدریجي وآزادسازي

 كیفیت و رشد بهبود پایدار براي كشاورزي در آب،

 شودپیشنهاد مي باغي و زراعي محصول گیاهان
  .(1440)آرانکون و همکاران 

 قيیبه صورت تلف يیایمیآلي و ش يبا مصرف كودها
فراهم شده و  اهیرشد گ يآل برادهیمناسب و ا طیشرا

 يیایمیش يبا كودها بیولوژیکي يكودها قيیكاربرد تلف
ت فییكو عملکرد  د،یتول نهیتواند ضمن كاهش هزمي

 شیافزا زیرا ن ي از قبیل حبوبات و غلاتاهانیگ محصول
و سیدي  ئيحمز و 1420)سید شریفي و همکاران  دهد

مصرف كودهاي آلي در كشت  باشده  گزارش .(1420
Achillea millefoliom  عملکرد و تركیبات استخراج ،

 .(2993)چفر و همکاران  است یافتهافزایش  شده از آن
تن  0پژوهشگران گزارش كردند كه مصرف 

مقدار  داريدر هکتار، سبب بهبود معن كمپوستيورم
 Ocimum) حانیر اهیآن در گ تیفیاسانس و ك

basilicum L.و  نالولیل زانی( شده است، به نحوي كه م
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 شاهد ماریاز ت شتریموجود در اسانس ب کولیكاو لیمت

 گرید ي. در پژوهش(1440)انور و همکاران  بوده است
كمپوست موجب افزایش عملکرد دو كاربرد كود ورمي

)سانچز و همکاران  گیاه دارویي بارهنگ شد گونه از
 هیبادرنجبو یيدارو اهیگ يبر رو يقیدر تحق  .( 1446

 0/11، 0/11، 00با كاربرد  بیگزارش كردند كه به ترت
 9اه به همر میفسفر و پتاس تروژن،یدر هکتار ن لوگرمیك

 انزیم نیشتریب دیمنجر به تول يتن در هکتار كود دام
. در (1443)هرشاوردهان و همکاران  شد اهیاسانس در گ

 نیا انگریب جیاشد نت نجاما زیگشن اهیگ يكه بر رو يقیتحق
 كودهاي يدر تیمار تلفیق اهیگ نیبود كه عملکرد دانه ا

( با كود دامي بیشتر از كابرد جداگانه هر NPKشیمیایي )
پژوهشگران افزایش   .(2990)مالانگودو  یک از آنها بود

عملکرد ماده خشک اسفرزه را با كاربرد تركیبات مختلف 
)سینگ و  اندآلي و معدني گزارش نموده يكودها

 اهیگ يكه بر رو يا.  همچنین در مطالعه(1443همکاران 
 نیا انگریب جینتا ،( انجام شدPlantago ovata L).اسفرزه 

بود كه كاربرد كود نیتروژن به همراه كود دامي بطور 
دار سبب افزایش تعداد پنجه در گیاه، ارتفاع بوته، معني

عداد دانه در تجمع ماده خشک، تعداد سنبله در هر بوته، ت
 .(1441)یاداو و همکاران  گردديدانه م ردسنبله و عملک

  اريبختی مرزه اكسیدانيآنتي ظرفیت در تحقیقي پاسخ
(Satureja bachtiarica Bunge. )و بوته تراكم به 

دیم را بررسي نمودند. ارزیابي  شرایط در آلي كودهاي
 راكمت و آلي تغذیه بستر با كودهاي ها بیانگر این بود كه

 را ياكسیدان آنتي آنزیم فعالیت توجهي قابل طور گیاه به
 بالا،  گیاهي تراكم و دامي كود از داده و استفاده تغییر
 طریق از دیم شرایط در مطلوب رشد به رسیدن براي

 .دمؤثر واقع مي شو اكسیدان آنتي هاي آنزیم تولید كنترل
ها، به مثبت بدست آمده از پژوهش جیبا توجه به نتا     

 هايستمیرا از س یيایمیكودهاي ش توانينم کبارهی
 يبا استفاده توأم كودهاي آل نیحذف نمود. بنابرا يزراع
كاهش  یيایمیكودهاي ش مصرفنه تنها  ،یيایمیو ش

 ستیز يانرژي، كاهش آلودگ رهیبلکه سبب ذخ ابد،یيم
دسترسي به  تیلخیزي خاک و قابحاصل یشافزا ،يطیمح

را منجر  اهیعناصر پرمصرف و جذب آنها توسط گ
سید شریفي و  و 1420شارما و آگراوال ) شوديم

و  دیتول يبرا يجهان شیبا توجه به گرا .(1420همکاران 

و  ردایپا يكشاورز يهاستمیدر س یيدارو اهانیگ ریتکث
 ریمقاد ریتأث يابیپژوهش با هدف ارز نیكم نهاده، ا

آنها بر روي  قیو تلف یيایمیو ش يآل يمختلف كودها
 یيبه منظور شناسا Satureja spicijera ايمرزه سنبله

ملکرد مطلوب و ع تیفیبه ك يابیو دست اهیگ نیا یيازغذاین
 بالا آن به اجرا در آمد.

 
  مواد و روش

 ونهگ اسانس مرزهت كیفیو به منظور افزایش عملکرد      
Satureja spicigera  این تحقیق در قالب طرح  آزمایشي

-2399)سال  0تکرار طي  3هاي كامل تصادفي با بلوک
 داش )استان آذربایجاندر ایستگاه تحقیقاتي تیکمه( 2390

متر، فاصله بین  3×0ها شرقي( اجرا گردید. ابعاد كرت
متر، فواصل خطوط  3ها متر، فاصله بین بلوک 1ها كرت

 244ها بر روي خط ر و فاصله بوتهسانتیمت 04كاشت 
سطح در  6سانتیمتر تنظیم گردید. تیمارهاي كودي شامل 

تجزیه (. 1اعمال گردید )جدول  فقط در سال اول تکرار 3
و  3در جدول  فیزیکوشیمیایي خاک مزرعه آزمایشي

مورد  كمپوستو ورمي شیمیایي كود دامي تجزیه
درج شده  0و 0به ترتیب در جداول  استفاده در آزمایش

 است.
 

موقعیت جغرافیایی و مشخصاا  اقلیمی مل  اجرای طر  
  )تیکمه داشایستگاه تلقیقا  (

كیلومتري جنوب شرقي  30ایستگاه تیکمه داش در      
درجه  00/33شهرستان تبریز و در موقعیت جغرافیایي 

النهار درجه طول شرقي از نصف 00/00عرض شمالي و 
 2644ارتفاع اراضي آن از سطح دریا گرینویچ قرار دارد. 

باشد. اوزن ميمتر است و جزء حوزة آبخیز قزل 1444تا 
جزء مناطق استپي سرد )روش گوسن(،  اقلیم منطقه

هاي گرم و خشک )روش كوپن( معتدل سرد با تابستان
درجه  6/34باشد. معدل حداكثر درجه حرارت مي

 درجه  -0/22سانتیگراد و حداقل درجه حرارت 
سانتیگراد بوده و درجه حرارت متوسط سالیانه حدود 

باشد. بارندگي متوسط سالیانه گراد ميدرجه سانتي 3/9
آمار هواشناسي ایستگاه تیکمه  .باشدمیلیمتر مي 0/192

ارائه شده  2( در جدول 2390-2399داش طي چهار سال )
 است.
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 (1311-1311ایستگاه تیکمه داش آذربایجان شرقی )آمار هواشناسی  -1جدول 

 سال

جمع  (%) رطوبت (oC) درجه حرارت
 بارندگي
 )میلیمتر(

تعداد 
روزهاي 
 یخبندان

جمع 
 تبخیر

 )میلیمتر(

جمع 
ساعات 
 آفتابي

معدل 
 حداكثر

معدل 
 حداقل

 متوسط
حداكثر 

 مطلق
حداقل 
 مطلق

معدل 
 حداكثر

معدل 
 حداقل

6931 6/61 4/4 9/66 91 44- 61 93 4/439 663 6/6664 6/4631 

6936 9/66 4/4 1/61 4/96 1/66- 11 44 1/441 664 1/6446 6/4311 

6931 1/61 6/9 3/3 1/91 44- 4/61 6/43 3/991 646 6436 1/4161 

6933 9/61 1/4 1/3 1/91 4/49- 14 91 9/911 644 3/6316 1/4443 

 
 شدهفهرست تیمارهای کودی اعمال  -2جدول 

 هاي كوديتیمار ردیف

2 
1 
3 
0 
0 
0 
3 
6 

 )بدون مصرف كود( شاهد
  ( )كیلوگرم در هکتار(10) ( پتاس10) فسفر  (04) ازت

 تن در هکتار( 34) كود گاوي
 تن در هکتار( 04) كود گاوي
 ( )كیلوگرم در هکتار(10) ( پتاس10) ( فسفر04) تن در هکتار( +  ازت 34) كود گاوي
 ( )كیلوگرم در هکتار(10) ( پتاس10) ( فسفر04) در هکتار( +  ازتتن  04) كود گاوي

 تن در هکتار( 0) كمپوستورمي
 ( )كیلوگرم در هکتار(10) ( پتاس10) (  فسفر04) ازت تن در هکتار( +  0) كمپوستورمي

N50, P25, K25 (244  ،04كیلوگرم سوپرفسفات تریپل و  04كیلوگرم اوره )كیلوگرم سولفات پتاسیم در هکتار 
 بندي شده با درصد رطوبت مشخص استفاده شد.كود گاوي كاملا پوسیده خشک و ورمي كمپوست بسته                                                     

    
 خاک مزرعه آزمایشی یایی نتایج تجزیه فیزیکوشیم -3جدول  

درصد 
 اعباش

S.P. 

هدایت 
 الکتریکي

3Ecx10 

 اسیدیته
 گل اشباع 

pH 

 درصد مواد
 خنثي شونده 

%T.N.V. 

كربن 
 آلي

%O.C 

 ازت
 كل 

% N 

 سفرف
 قابل جذب 

P (ava.) 

p.p.m. 

 پتاسیم
 قابل جذب 

K (ava.) 

p.p.m. 

درصد 
 شن

%Sand 

درصد 
 سیلت

%Silt 

درصد 
 رس

%Clay 

43 63/1 96/6 63/6 43/1 13/1  19/63 961 14 61 46 

 
 شیمیایی کود دامی مورد استفاده در آزمایش تجزیه -4جدول 

 اسیدیته
pH 

 هدایت الکتریکي
)1-.mSEC(d 

 كربن آلي
%O.C 

 ازت
%N 

 سفرف

%P 
 پتاسیم

%K 
1/6 6/3 9/41 1/4 33/1 6/6 

 
 مورد استفاده در آزمایش کمپوستورمیشیمیایی  تجزیه -5جدول 

 ازت
%N 

 پتاسیم

%K 
 سفرف

%P 
 كلسیم
%Ca 

 منیزیم
%Mg 

 آهن
Fe(ppm) 

 روي
Zn(ppm) 

 منگنز
Mn(ppm) 

 مس
Cu(ppm) 

96/6 41/6 4/1 44/6 43/1 6164 641 436 49 

 
كشت بصورت غیرمستقیم و از طریق نشاء بود. نشاءها  

هاي نشاء با در شرایط گلخانه با كشت بذور در سیني
 -0تركیب خاک پیت ماس، كوكوپیت و پرلیت به نسبت 

تهیه شد. بلافاصله پس از انتقال نشاء به مزرعه  2 -1

نسبت به آبیاري اقدام گردید. روش آبیاري بصورت 
نوبت در هفته و پس  1بتداي رشد اي و در مراحل اقطره

بیشترین میزان  از استقرار یک نوبت در هفته بود.
و كمترین  و درصد رطوبت میلیمتر( 0/014بارندگي )
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جدول ) ( حاصل شد2393روزهاي یخبندان در سال دوم )
هاي هرز نیز انجام در طول فصل رشد وجین علف .(2

 گردید. 
نوبت همزمان با آماده زمان اعمال تیمارها فقط یک      

ها بود. در مورد كود ازته، نصف كود اوره سازي كرت
ها همزمان با سایر كودها و سازي كرتدر زمان آماده

روز قبل از كاشت، بقیه حدود یک ماه بعد  3الي  1حداكثر 
 ها اعمال گردید.از انتقال نشاء و پس از استقرار گیاهچه

 04عي در مرحله طي چهار سال در طول فصل زرا     
درصد  04درصد گلدهي صفات ارتفاع بوته، تاریخ 

 در)حاصل ضرب قطر بزرگ  گلدهي، سطح تاج پوشش
و عملکرد خشک سرشاخه سبز  (تاج پوشش كوچکقطر 

گیري شد. براي اندازه)یک چین در اواخر شهریور ماه( 
گیري عملکرد خشک، نمونه خشک شده در سایه را اندازه

ساعت در آون  10گراد به مدت درجه سانتي 04در دماي 
قرار داده و پس از توزین نمونه، عملکرد خشک محاسبه 

 گردید.
هاي خشک سرشاخه سبز هر گیري از نمونهاسانس      

 ()كلونجربا آب مقطر تقطیرتیمار در سه تکرار به روش 
)مقدار اسانس حاصل بر  اسانس درصدانجام شد و 

 گرم نمونه خشک سرشاخه سبز( 244حسب گرم از 
حاصل از كل سرشاخه  گیري و عملکرد اسانساندازه

در هکتار محاسبه گردید. بر حسب كیلوگرم سبز خشک 
پس از تعیین راندمان اسانس بر اساس وزن خشک گیاه، 

و  (GC)ها بوسیله كروماتوگرافي گازي اسانس
كروماتوگرافي گازي متصل به طیف سنج جرمي 

(GC/MS) ها مورد شناسایي قرار تجزیه و اجزاي اسانس
گرفتند. بر اساس نتایج عملکرد كمي و كیفي اسانس 
تولیدي، تیمارهاي مختلف كودي مورد مقایسه قرار 

 گرفتند.
 

 های تشکی  دهندهها و شناسایی ترکیبتجزیه اسانس

ها به دستگاه گازكروماتوگراف نسپس ازتزریق اسا     
(GCو یافتن مناسب )ریزي حرارتي ستون، ترین برنامه

هاي حاصله جهت دستیابي به بهترین جداسازي، اسانس
 كلرومتان رقیق شده و به دستگاه گازبا دي

( GC/MSسنج جرمي )كروماتوگراف كوپل شده با طیف

هاي هاي جرمي و كروماتوگرامتزریق شده و طیف
مربوطه بدست آمد. سپس با استفاده از زمان بازداري، 

هاي جرمي و مقایسه با شاخص بازداري، مطالعه طیف
هاي استاندارد و استفاده از اطلاعات موجود تركیب
دهنده هاي تشکیلتركیب SATURNافزار درنرم

 گرفت ها، مورد شناسایي كمي وكیفي قراراسانس
براي محاسبه  (.2969آدامس  و 2963)شیباماتو 

تا  9هاي نرمال هاي بازداري از تزریق هیدروكربناندیس
ریزي حرارتي )مشابه با كربنه درشرایط برنامه 13

محاسبات كمي )تعیین تزریق نمونه( استفاده گردید. 
 – R3Aدرصد هر تركیب( به كمک داده پرداز 

Chromatepac ( به روش نرمال كردن سطحArea 

normalization method و نادیده گرفتن ضرائب پاسخ )
(Response factorsمربوط به طیف ).ها انجام شد 
 

 ملاسبا  آماری

تجزیه واریانس صفات مختلف در قالب طرح اسپلیت  
 مقایسه ، هاي كامل تصادفيپلات در زمان بر پایه بلوک

و نرمال سازي داده ها به روش میانگین به روش دانکن 
  SPSSبا استفاده از نرم افزار اسمیرنوف  -كولموگروف

 انجام گرفت. Excelو رسم نمودار با نرم افزار 
 

 نتایج و بلث
نتایج تجزیه واریانس نشان داد بین تیمارهاي مختلف      

عملکرد خشک سرشاخه گلدار، عملکرد كودي از لحاظ 
درصد  04اسانس، ارتفاع بوته، سطح تاج پوشش و تاریخ 

بین  اشت، همچنینوجود ددار گلدهي تفاوت معني
دار هاي مختلف نیز از لحاظ كلیه صفات تفاوت معنيسال

 (. 0)جدول  شتوجود دا

 3063سرشاخه گلدار به میزان بیشترین عملکرد     
 00/00كیلوگرم در هکتار و عملکرد اسانس به میزان 

تن  0كمپوست )ورميكیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار 
( )كیلوگرم 10( پتاس )10( فسفر )04در هکتار( + ازت )

بیشترین میزان (. 2و شکل  3در هکتار( است )جدول 
متر( و سطح تاج پوشش سانتي 20/02ارتفاع بوته )

 0كمپوست )ورميمتر مربع( نیز مربوط به تیمار  099/4)
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یلوگرم ( )ك10( پتاس )10( فسفر )04تن در هکتار( + ازت )

درصد گلدهي،  04. از لحاظ صفت تاریخ در هکتار( است
ترین تیمار مربوط به شاهد )بدون كود( با دیررس

كود ترین آن مربوط به تیمارهاي روز و زودرس 01/260
روز و  10/233تن در هکتار(   با  04وي )گا

( 10( فسفر )04تن در هکتار( + ازت ) 0كمپوست )ورمي
روز است  03/239 در هکتار( با ( )كیلوگرم10پتاس )
 . (3)جدول 

 

 

 
 سال  4س تیمارهای مصتلف کودی طی اسابر  S. spicigeraتجزیه واریانس صفا  مصتلف مرزه  -1جدول 

 
 منابع تغییر

 درجه
 آزادي

 میانگین مربعات
 عملکرد خشک

 

 اسانس درصد
 

 اسانسعملکرد 
 

 ارتفاع بوته
 

 تاج پوششسطح
 

 گلدهيدرصد  04تاریخ 

 43/33 432/4   49/32 90/930  413/4  09/143  1 تکرار
 30/61* 403/4*  03/140**  33/2224*  492/4  09/001**  3 تیمار

 32/13 421/4 99/12 63/360 231/4 23/92 20 2 اشتباه آزمایشي
 02/0903** 006/4**  42/0224**  00/26269**  240/2**  02/9209**  3 سال
 22/2 440/4 62/3 41/294  400/4 03/31 12 تیمار ×سال 
 43/2 443/4 03/2 32/116  403/4 91/29   0 تکرار ×سال 

 63/2 443/4 00/3 31/220 403/4 43/13 01 1 اشتباه آزمایشي

 30/4 91/20 03/0 12/16 02/23 1/4  ()%ضریب تغییرات
ns مي باشد. درصد کیدر سطح احتمال پنج و  داريمعن دار،يمعن ریغ بی، * و **: به ترت 

 

سال نشان  0مقایسه میانگین صفات مختلف طي           
عملکرد خشک سرشاخه گلدار، داد كه بیشترین میزان 

اسانس، عملکرد اسانس، ارتفاع بوته و سطح تاج  درصد

تا سال سوم حاصل شده و در سال چهارم پوشش 
 . (6)جدول  صفات فوق كاهش یافته است

 تیمارهای مصتلف کودیبر اساس  S. spicigeraصفا  مصتلف مرزه مقایسه میانگین  – 7جدول 

 عملکرد خشک تیمار
1-ah.gK 

 درصد
 اسانس

 

 عملکرد اسانس
1-ah.gK 

ارتفاع 
 بوته
cm 

تاج سطح
 پوشش

2m 

 04تاریخ
گلدهي درصد 

(day) 
   c2602   a030/2   c16/16   شاهد )بدون مصرف كود(

b69/03 
  c326/4   a01/260 

 (10) ( پتاس10) (  فسفر04) ازت

 )كیلوگرم در هکتار( 

bc 1341   a02/2    b09/39   a19/04   b362/4   c91/264 

 bc 1493   a092/2   bc30/32   a33/04   bc306/4   b0/263  تن در هکتار( 34) كود گاوي
   b1014   a006/2    b16/36   تن در هکتار( 04) كود گاوي

b33/00 
  c33/4   e10/233 

 تن در هکتار( +   34) كود گاوي
 ( پتاس10) ( فسفر04) ازت

 ( )كیلوگرم در هکتار(10) 

  b1006   a010/2   b30/39   a90/04   b366/4   b30/261 

 تن در هکتار( +  04) كود گاوي
 ( 10) ( پتاس10) ( فسفر04) ازت 

 )كیلوگرم در هکتار(

  bc1434   a393/2    bc 63/32   
b03/03 

  c329/4   cd10/264 

   b1040   a040/2   b00/39  تن در هکتار( 0) كمپوستورمي
ab96/06 

  bc30/4   b0/263 

 تن در هکتار( +   0) كمپوستورمي
 (10) ( پتاس10) (  فسفر04) ازت

 )كیلوگرم در هکتار( 

  a3063   a030/2    a00/00   a20/02   a099/4   d03/239 
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 در تیمارهای مصتلف کودی S. spicigeraعملکرد اسانس مرزه  – 1شک  

                                   A - )شاهد )بدون مصرف كود                                      E   - كیلوگرم در هکتار(10) ( پتاس10) (  فسفر04) تن در هکتار( +  ازت 34) كود گاوي( ) 

B                                   - كیلوگرم در هکتار(10) ( پتاس10) (  فسفر04) ازت( ) F       - كیلوگرم در هکتار(10) ( پتاس10) فسفر(  04) تن در هکتار( +  ازت 04) كود گاوي( ) 
                                   C- تن در هکتار( 34) كود گاوي  G                                      - تن در هکتار( 0) كمپوستورمي 

D                                   - تن در هکتار( 04) كود گاوي  H                                      - كیلوگرم در هکتار(10) ( پتاس10) (  فسفر04) تن در هکتار( +  ازت 0) كمپوستورمي( ) 

 
 سال 4طی  S. spicigeraصفا  مصتلف مرزه مقایسه میانگین  – 8جدول 

 عملکرد خشک سال
1-ah.gK 

 اسانس درصد
 

 عملکرد اسانس
1-ah.gK 

 ارتفاع بوته
cm 

 تاج پوششسطح
2m 

درصد  04تاریخ
 (dayگلدهي )

 d9/906   b0/2   b60/20   d20/01   c230/4   d00/200   اول
 c2691   b009/2   b32/19   c01/03   b301/4   b0/263   دوم
 a0300   a331/2   a09/33   a23/06   a033/4   c23/230   سوم

 b1040   c101/2   b2/34   b10/09   b302/4   a01/140   چهارم

    
بر اساس  S. spicigeraنتایج تجزیه اسانس مرزه   

سال نشان داد كه هر یک  0تیمارهاي مختلف كودي طي 
الي  63/93تركیب به میزان  21از تیمارها در سال اول 

تركیب به  24درصد از اسانس، در سال دوم  10/96
درصد از اسانس، در سال سوم  00/96الي  60/93میزان 

درصد از اسانس  33/96الي  32/96تركیب به میزان  24
 36/90الي  30/92تركیب به میزان  9هارم و در سال چ

ترین اجزاي درصد از اسانس را تشکیل دادند. عمده
ها به ترتیب هر یک از تیمارها و در تمام سالاسانس در 

 22، 24، 9تیمول، گاماترپینن و پاراسیمن بودند )جداول 
 (.21و 

نتایج میانگین درصد تركیبات فنلي تیمول و      
كارواكرول بعنوان كیفیت اسانس در هر یک از تیمارهاي 

كودي و در هر سال  نشان داد كه میانگین كیفیت اسانس 
هاي دوم و سوم به درصد، در سال 30/03در سال اول 

درصد كاهش و در سال  09/00و  09/09ترتیب به مقدار
درصد افزایش یافته است )جدول  40/09چهارم به مقدار 

23 .) 
در مقایسه میانگین درصد تركیبات فنلي تیمول و      

 0كارواكرول )كیفیت اسانس( بین  تیمارهاي كودي طي 
تن در  04) كود گاويسال ملاحظه مي شود كه تیمارهاي 

( )كیلوگرم در 10) ( پتاس10) ( فسفر04) هکتار( + ازت
تن  0) كمپوستورميدرصد و  31/01به میزان  هکتار(

( )كیلوگرم 10) ( پتاس10) ( فسفر04) در هکتار( + ازت
درصد بالاترین كیفیت علوفه  09/01به میزان  در هکتار(

 (. 1و شکل  23را دارند )جدول 
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 بر اساس تیمارهای مصتلف کودی در سال اول S. spicigeraنتایج تجزیه اسانس مرزه  - 1جدول 
شاخص  نام تركیب ردیف

 بازداري
RI 

 (%تیمارهاي كودي )
 + NPK C.M30 C.M60 NPK شاهد

C.M30 
NPK + 
C.M60 

Ver.C5 NPK + 
Ver.C5 

2 α-thujene 639 33/4 61/4 39/4 06/4 63/4 00/4 63/4 01/4 

1 α-pinene 649 01/4 03/4 00/4 39/4 00/4 36/4 00/4 30/4 

3 β-pinene 699 40/2 21/2 40/2 90/4 46/2 63/4 49/2 60/4 

0 α-terpinene 3443 11/2 33/2 19/2 20/2 10/2 40/2 16/2 43/2 

0 p-cymene 3403 94/21 21/21 64/22 30/24 93/22 60/9 42/22 33/9 

0 -terpinene 3494 03/20 64/23 01/20 39/20 06/20 23/23 01/20 10/20 

3 terpinolene 3344 21/4 20/4 - 23/4 49/4 20/4 22/4 23/4 

6 Terpinen-4-ol 3111 33/4 01/4 39/4 30/4 33/4 33/4 39/4 02/4 

9 Methyl ether  

carvacrol 
3199 03/1 30/1 96/2 00/1 10/1 23/1 23/1 30/2 

24 thymol 3310 29/03 02/00 93/03 20/09 00/06 00/03 43/06 02/04 

22 carvacrol 3331 00/3 00/3 32/0 13/0 10/0 33/0 00/0 06/0 

21 E-caryophyllene 3496 06/2 00/2 00/2 60/2 00/2 34/2 06/2 00/2 

 

 

 90/93 43/96 10/96 2/96 63/93 40/96 1/96 90/93  مجموع

 

 
 

 مصتلف کودی در سال دومبر اساس تیمارهای  S. spicigeraنتایج تجزیه اسانس مرزه  - 11جدول 

 
  

 شاخص بازداري نام تركیب دیف
RI 

 (%) تیمارهاي كودي

 + NPK C.M30 C.M60 NPK شاهد
C.M30 

NPK + 
C.M60 

Ver.C5 NPK + 
Ver.C5 

2 α-pinene 636 33/4 64/4 30/4 42/2 30/4 00/4 33/4 31/4 

1 camphene 603 01/4 00/4 04/4 00/4 03/4 09/4 00/4 01/4 

3 β-pinene 694 12/2 01/2 01/2 00/2 02/2 30/2 33/2 33/2 

0 α-terpinene 3443 31/1 02/1 03/1 60/1 02/1 13/1 30/1 36/1 

0 p-cymene 3400 93/20 40/20 16/22 91/22 00/22 03/6 90/9 10/24 

0 -terpinene 3499 00/20 00/29 33/23 00/12 0/26 03/23 13/26 00/20 

3 Methyl ether  thymol 3199 63/2 00/1 03/2 06/1 93/2 40/1 11/1 40/1 

6 thymol 3319 34/00 00/01 03/00 19/03 03/00 90/09 13/03 63/03 

9 carvacrol 3333 03/1 61/1 03/0 31/3 60/3 31/0 11/0 33/0 

24 E-caryophyllene 3499 29/2 36/2 03/2 12/2 11/2 29/2 02/2 01/2 

 

 

 39/96 0/96 30/96 60/93 10/96 00/96 20/96 3/96  مجموع
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 بر اساس تیمارهای مصتلف کودی در سال سوم S. spicigeraنتایج تجزیه اسانس مرزه  - 11جدول 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 مصتلف کودی در سال چهارمبر اساس تیمارهای  S. spicigeraنتایج تجزیه اسانس مرزه  - 12جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 ردیف

 
 شاخص بازداري نام تركیب

RI 
 (%) تیمارهاي كودي

 + NPK C.M30 C.M60 NPK شاهد
C.M30 

NPK + 
C.M60 

Ver.C5 NPK + 
Ver.C5 

2 α-pinene 634 13/2 49/2 23/2 46/2 12/2 40/2 14/2 40/2 

1 Camphene 649 00/4 06/4 03/4 01/4 00/4 00/4 00/4 01/4 

3 β-pinene 696 09/2 00/2 09/2 00/2 30/2 06/2 00/2 36/2 

0 α-terpinene 3443 03/1 0/1 00/1 11/1 00/1 01/1 03/1 13/1 

0 p-cymene 3403 93/23 1/21 60/21 66/22 02/20 30/22 2/21 62/23 

0 -terpinene 3491 16/12 03/12 42/12 22/29 20/11 03/14 93/14 20/23 

3 Methyl ether thymol 3196 03/1 01/1 42/1 00/1 02/1 02/1 36/1 31/1 

6 Thymol 3319 29/04 62/02 00/09 33/04 63/03 43/03 09/04 90/01 

9 Carvacrol 3330 43/3 30/1 03/0 23/3 0/3 00/3 64/0 31/0 

24 E-caryophyllene 3493 03/2 69/2 30/2 96/2 30/2 60/2 30/2 41/1 

 

 

 00/96 03/96 09/96 32/96 00/96 06/96 03/96 33/96  مجموع

 

 شاخص بازداري نام تركیب ردیف
RI 

 (%) تیمارهاي كودي
 + NPK C.M30 C.M60 NPK شاهد

C.M30 
NPK + 
C.M60 

Ver.C5 NPK + 
Ver.C5 

2 Sabinene 639 41/2 90/4 39/4 62/4 32/4 63/4 30/4 00/4 

1 β-pinene 614 01/4 01/4 02/4 00/4 03/4 01/4 06/4 01/4 

3 α-terpinene 694 00/2 03/2 1/2 12/2 14/2 30/2 32/2 2/2 

0 p-cymene 3449 66/20 10/20 49/23 91/23 01/21 30/23 32/22 33/24 

0 -terpinene 3449 93/26 23/26 20/20 3/20 90/20 06/20 00/20 00/20 

0 p-cymen-9-ol 3139 02/1 60/1 62/1 02/1 91/1 63/1 63/1 60/1 

3 Thymol 3199 69/06 20/01 02/04 3/00 2/03 32/03 03/06 42/00 

6 Carvacrol 3196 10/3 22/3 22/24 0/3 3/0 32/3 40/3 03/3 

9 E-caryophyllene 3396 46/1 66/2 0/1 02/1 30/1 99/2 33/1 19/1 

 

 

 36/90 03/90 49/91 30/92 12/90 30/90 0/90 03/90  مجموع

 



 40کودهای آلی و شیمیایی....                                          به (Satureja spicigera)ای پاسخ عملکرد و کیفی اسانس مرزه سنبله

 
 4بر اساس تیمارهای مصتلف کودی طی  S. spicigeraکارواکرول حاص  از تجزیه اسانس مرزه + میانگین تیمول -13جدول

 سال
 میانگین تیمول + كارواكرول تیمارهاي كودي

 سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول
 99/00 20/01 11/03 93/03 03/04 شاهد )بدون مصرف كود(

( )كیلوگرم در 10) پتاس( 10) (  فسفر04) ازت
 هکتار(

20/04 03/00 03/00 10/00 30/00 

 6/09 01/04 21/00 1/02 10/01 تن در هکتار( 34) كود گاوي
 99/06 2/09 60/03 02/00 33/00 تن در هکتار( 04) كود گاوي
 تن در هکتار( +   34) كود گاوي

( )كیلوگرم در 10) ( پتاس10) ( فسفر04) ازت
 هکتار(

92/01 36/09 13/02 6/09 13/06 

 تن در هکتار( +   04) كود گاوي
( )كیلوگرم در 10) ( پتاس10) ( فسفر04) ازت

 هکتار(

69/03 10/00 01/00 01/04 31/01 

 11/04 01/02 39/00 00/02 02/01 تن در هکتار( 0) كمپوستورمي
 تن در هکتار( +   0) كمپوستورمي

)كیلوگرم در ( 10) ( پتاس10) (  فسفر04) ازت
 هکتار(

49/00 20/03 00/03 00/03 09/01 

  40/09 09/00 09/09 30/03 میانگین سال

 
 

     

 
 در تیمارهای مصتلف کودی  S. spicigeraمرزه میانگین تیمول + کارواکرول )کیفیت اسانس(  – 2شک  

A                                    -   )شاهد )بدون مصرف كودE                                            - ( 10( پتاس )10(  فسفر )04تن در هکتار( +  ازت ) 34كود گاوي)كیلوگرم در هکتار( ) 

B                                   - ( 10( پتاس )10(  فسفر )04ازت )كیلوگرم در هکتار( )F           - ( ا 04كود گاوي  + )كیلوگرم در هکتار(10( پتاس )10(  فسفر )04زت )تن در هکتار( ) 
C                                   - ( 34كود گاوي )تن در هکتار  G                                           - تن در هکتار( 0كمپوست )ورمي 

D                                   - ( 04كود گاوي   )تن در هکتارH                                     - كیلوگرم در هکتار(10( پتاس )10(  فسفر )04تن در هکتار( +  ازت ) 0كمپوست )ورمي( ) 
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 گیریبلث و نتیجه

تیمارهاي كودي  S. spicigeraاي در مرزه سنبله    
كمپوست به همراه مخصوصا كودهاي دامي و ورمي

كودهاي شیمیایي علاوه بر افزایش محصول، به دلیل 
 ایجاد رشد سریع گیاه در اوایل دوره رویشي موجب

شود. با توجه به اینکه مرزه زودرسي محصول نیز مي
S. spicigera در طول دیرس مرزه است و  هاياز گونه

لذا در  توان برداشت كردفصل زراعي فقط یک چین مي
حله گلدهي و رسیدن بذر با مناطق سردسیر احتمالا مر

سرماي پاییزه مواجه شود، بنابراین استفاده از كود كه 
اي را شود شرایط بهینهموجب زودرسي محصول مي

 كند. براي مراحل رویشي و زایشي این گیاه ایجاد مي

توان مي با توجه به روند عملکرد در طول چهار سال
تا سال  S. spicigeraنتیجه گرفت تولید اقتصادي مرزه 

ر تافزایش سن گیاه محصول دیررسضمنا با  سوم است.
 شود.نیز مي

شود كه با بررسي نتایج تجزیه اسانس ملاحظه مي     
تعداد تركیبات مؤثره در سال اول بیشترین و با افزایش 

یابد. با مقایسه روند افزایشي عملکرد سن گیاه كاهش مي
یجه گرفت كه توان نتسال مي 0وكیفیت اسانس نیز طي 

ابد. یبا افزایش عملکرد اسانس كیفیت اسانس كاهش مي
در واقع با افزایش سن گیاه حجم بوته افزایش و عملکرد 

یابد ولي به دلیل اسانس حاصل از یک هکتار افزایش مي
خشبي شدن گیاه و كاهش نسبت برگ به ساقه تعداد مواد 

 مؤثره استخراج شده و كیفیت اسانس كاهش مي یابد.
با توجه به نتایج تاثیر تیمارهاي كودي در عملکرد و 

تن در هکتار( +  0) كمپوستورميكیفیت اسانس، تیمار 
به  ( )كیلوگرم در هکتار(10) ( پتاس10) ( فسفر04) ازت

عنوان بهترین كود براي افزایش عملکرد و كیفیت اسانس 
 معرفي مي شود. S. spicigeraمرزه 

درصد  سهیمقا سایر محققین، در يهاپژوهش بر اساس 
، و مزرعه يعیطب شگاهیآن در رو اتبیاسانس مرزه و ترك

 ياسانس سطح كود دیاز نظر تول .انجام شد يشیآزما
 %36/16اول با  نیدر چ در هکتار دو تن كمپوستورمي

با  در هکتار چهار تن كمپوستورميدوم  نیو در چ
ر داشتند. د يرترب يعیطب شگاهیبا رو سهیدر مقا 40/00%

 شگاهینسبت به رو مولیت زانیم يكود يمارهایتمام ت
 زانیم نیشتریداشت و ب يبرتر( %09/36) يعیطب

 در هکتار كمپوستورميچهار تن  تیماردر اثر ( 90/01%)
در تحقیقي  (.1423)حسیني و همکاران حاصل شد 

عملکرد كمي، تركیبات و درصد اسانس دو گونه مرزه 
Satureja khuzestanica  وSatureja rechingeri  در

میکوریز و كودهاي آلي مورد  پاسخ به كودهاي قارچ
بررسي قرار گرفت. بر اساس نتایج، محلول پاشي 

تواند تن در هکتار مي 0كمپوست به میزان عصاره ورمي
به تولید پایدار هر دو گونه مرزه، بهبود رشد و عملکرد 

میرجلیلي  (.1412همکاران اسانس كمک نماید )بستامي و 
 در پژوهشي دیگر تأثیركودهاي(، 1412و همکاران )
و  برگ، اسانس مغذي بر مواد معدني و زیستي، آلي

مورد  Satureja macrantha مرزه اكسیدانيآنتي ظرفیت
 بررسي قرار گرفت. بر اساس نتایج حاصل كود

( NPK)هاي شیمیایي  كود با تركیب در كمپوستورمي
سایر تیمارها موجب افزایش بازده و عملکرد  نسبت به

 اسانس و ظرفیت آنتي اكسیداني این گونه شد.

 
 سپاسگزاری

بدین وسیله از همکاري صمیمانه مدیریت محترم        
مركز تحقیقات و آموزش كشاورزي و منایع طبیعي 
آذربایجان شرقي و موسسه تحقیقات جنگل ها و مراتع 

پروژه این فني و مالي  كشور براي پشتیباني علمي،
 حقیقاتي سپاسگزاري مي گردد.ت
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