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 چکیده

) شـده هاي خرد کرت(     به منظور ارزیابی تاثیر کم آبی بر رشد و عملکرد ارقام لوبیا، آزمایشی به صورت اسپلیت پلات       
تیمارهاي آبیاري شامل آبیاري مطلـوب بـر   .   اجرا گردید1387 تکرار در سال 3در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با       

، قطـع آبیـاري در مرحلـه  پـر     )2I(، قطع آبیـاري در مرحلـه  گلـدهی   )A) 1I میلیمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس      70اساس  
تلاش، خمـین  (در کرت هاي اصلی و ارقام لوبیا چیتی  ) 4I(هی و پر شدن دانه و قطع آبیاري در مراحل گلد      )3I(شدن دانه   

سرعت رشـد محـصول، سـرعت رشـد          نتایج نشان داد که تجمع ماده خشک،        . هاي فرعی قرار گرفتند   در کرت ) COS16و  
کـاهش در تیمـار قطـع    این . نسبی و عملکرد دانه بر اثر قطع آبیاري در مراحل زایشی به طور قابل توجهی کاهش می یابند  

درصد کاهش عملکـرد دانـه در تیمـار قطـع آبیـاري در مراحـل                . آبیاري در طول مراحل گلدهی و پر شدن دانه بیشتر بود          
تجمـع مـاده خـشک و سـرعت رشـد گیـاه              .  درصد بود  25/40گلدهی و پر شدن دانه نسبت به حالت آبیاري کامل، حدود            

اما  اختلاف معنی داري از لحاظ عملکرد دانه بین سه رقـم لوبیـا        .  بود COS16زراعی در رقم تلاش بیشتر از رقم خمین و          
  چیتی وجود نداشت، 

  
  تنش خشکی، تجزیه رشد، لوبیا چیتی و عملکرد دانه  : واژه هاي کلیدي
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Abstract       

A field experiment was conducted in 2008, to investigate the effects of different irrigation 

treatments (I1,I2,I3 and I4: well-watering on the bases of 70mm evaporation from class A pan and 

irrigation disruptions at flowering stage, grain filling stage and during flowering and grain filling 

stages, respectively) on growth and yield  of three pinto bean cultivars (Talash, Khomain and 

COS16). The experiment was arranged as split-plot based on randomized complete block design in 

3 replications, with the irrigation treatments in main plots and pinto bean cultivars in sub-plots. Dry 

matter accumulation, crop growth rate, relative growth rate and grain yield per unit area decreased, 

due to water stress at reproductive stages. The percentage of grain yield   reduction under irrigation 

disruption during flowering and grain filling stages compared to well-watering condition was about 

40.25% .The most reduction was happened at water disruption during flowering and grain filling 

stages. Dry matter accumulation and crop growth rate of Talash was higher than for Khomain and 

COS16. Grain yield of  khomain was slightly higher than that of  other pinto bean cultivars. 

However, this difference was not statistically significant. 
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   مقدمه
حبوبات پس از غلات، دومین منبع غذایی بـشر          

در بـین   ). 1384شـهرام و دانـشی،      (محسوب می شـوند     
حبوبات، لوبیـا یکـی از مهمتـرین ایـن گـروه از گیاهـان               

ــشود  ــسوب می ــدود . مح ــا در  60ح ــد لوبی  درصــد تولی
کشورهاي در حال توسعه تحـت شـرایط تـنش خـشکی            

ــرد   ــی گی ــارا (انجــام م ــسا و همک ؛ 2000ن، کوســتا فران
یز به عنـوان یکـی      ن ایراندر  ). 2005تورکان و همکاران،    

از کشورهاي در حال توسعه برخـوردار از آب و هـواي            

خشک و نیمه خـشک، ایـن گیـاه بعـد از نخـود و عـدس                 
بیشترین سطح زیـر کـشت را بـه خـود اختـصاص داده              

هاي بهبـود عملکـرد     به همین دلیل شناسایی روش    . است
ري از عوامــل تولیــد بــا توجــه بــه گیــایــن گیــاه و بهــره

قرارگیري کشور در ایـن شـرایط در کنـار انتخـاب رقـم            
ــادي دارد   ــت زی ــب اهمی ــان اول،  ( مناس ــوچکی و بنای ک

1373        .( 
  رشـد مجموعــه اي از فرآینــدهاي بیوشــیمیایی و          

فیزیولوژیک خاص اسـت کـه اثـرات متقابـل بـر یکـدیگر          

mailto:p.zafarani25@yahoo.com


                                                                                                                         87                                                                                                                             اثر کم آبی بر رشد و عملکرد ارقام لوبیا
 

طی مختلف از جمله تـنش  داشته و تحت تاثیر عوامل محی     
به طور کلی ماده    ).  1372لطیفی،  (خشکی قرار می گیرند     

وسیله شاخص هـایی    ه  خشک تولیدي گیاه را می توان ب      
 ، ســرعت رشــد DMA(1(از قبیــل تجمــع مــاده خــشک 

 مورد  RGR(3( و سرعت رشد نسبی      2)CGR(محصول  
  ). 1991کریمی و سیدیک، (ارزیابی قرار داد 

گزارش کرد که تجمع ماده خـشک       ) 1983(رابینسون       
در لوبیا با افزایش شدت تنش رطوبتی، کاهش مـی یابـد            
و تحت چنین شرایطی، بین ماده خشک تولیـدي در گیـاه        

تحقیقات نتایج  . و تبخیر و تعرق رابطه خطی وجود دارد       
، ریکـاردو و همکـاران      ) 2008(قاسمی گلعذانی و مردفـر    

موید کـاهش   نیز   ) 2004(و ناکاگامی و همکاران     ) 2008(
ــاه زراعــی در شــرایط تــنش خــشکی           ســرعت رشــد گی

گــزارش هــاي قاســمی گلعــذانی و همکــاران . مــی باشــد
در  )1978( و سیواکومار و شاو  در مورد نخود) 1376(

مورد سویا حاکی از کاهش سـرعت رشـد نـسبی تحـت             
    . شرایط کم آبی می باشد

رش کردند کـه تـنش      گزا) 2001(بوترا و ساندرز             
 Phaseolus  (ی عملکـرد و اجـزاي عملکـرد لوبیـا    خشک

vulgaris (             را هم در مرحله گلدهی و هـم در مرحلـه پـر
   .شدن دانه کاهش می دهد

     در ایـن پــژوهش ســعی شــده اســت کــه بــا بررســی  
واکنش سه رقم لوبیا چیتی به تنش کـم آبـی در مراحـل              

ري رشد وعملکـرد  گلدهی و پرشدن دانه، میزان تاثیر پذی   
تعیین  گردیده و شاخص هاي رشـدي مهـم و مـوثر بـر         

  .شناسایی و معرفی گردندعملکرد 
  

  مواد و روش ها
یک آزمایش مزرعه اي در فـصل زراعـی سـال           

 در ایستگاه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه       1387
.  کیلـومتري شـرق تبریـز اجـرا گردیـد     12تبریز واقع در    

ه خشک با متوسـط بارنـدگی سـالانه         اقلیم این منطقه نیم   
 میلی متر بوده و خاك منطقه از نوع شنی لـومی بـا              316

جعفـر زاده و  (  درصد     می باشد8/0محتوي مواد آلی 
 عملیات تهیه زمین    1387در اوایل بهار    ). 1376همکاران،  

شامل شخم، دیسک زنی، ایجاد جوي پشته و کرت بندي          
                                                 

1 Dry matter accumulation  
2 Crop growth rate 
3 Relative growth rate 

کـرت  (سـپلیت پـلات     این آزمایش به صورت ا    . انجام شد 
در قالب طرح بلوك هاي کامل تـصادفی        ) هاي خرد شده  

 1I  ،2I  ،3I(تیمارهاي آبیـاري    . .  تکرار به اجرا در آمد     3با  
 میلـی متـر تبخیـر از        70به ترتیب آبیاري براساس     : 4Iو  

، قطع آبیـاري در مرحلـه گلـدهی،         Aتشتک تبخیر کلاس    
اري در  قطع آبیاري در مرحله پر شدن دانـه و قطـع آبی ـ           

در کـرت هـاي اصـلی و        ) مراحل گلدهی و پر شدن دانه       
 در کـرت هـاي      COS16ارقام لوبیا چیتی تلاش، خمین و       

  .فرعی قرار گرفتند
ــاریخ   ــا در ت  1387 اردیبهــشت ســال  3     کاشــت لوبی

کلیه بذور قبل از کاشـت بـا سـم بنومیـل بـه             .  انجام شد 
نسبت دو در هزار ضـدعفونی گردیـده و سـپس در هـر              

 متر بـا فاصـله ردیـف     6 ردیف به طول     6کرت فرعی در    
 سـانتی متـر در      8 سانتی متر و فاصـله روي ردیـف          25

 بوتـه  50تراکم کاشت .  سانتی متري کاشته شدند   5عمق  
کلیه کـرت هـا بعـد از کاشـت آبیـاري            . در متر مربع بود   

امــا آبیـاري هــاي بعـدي متناســب بـا تیمارهــاي    . شـدند 
ل دوره آزمایش، علف هـاي      در طو . مربوطه اعمال شدند  

هــرز موجــود در مزرعــه چنــدین بــار بــا دســت وجــین 
براي انجام تجزیه رشد  از مقادیر وزن خشک         .  گردیدند

اندام هاي هوایی به دست آمده از سه بوتـه هرکـرت در             
بعـد از   این بوته ها    . هر بار نمونه برداري استفاده گردید     

متـر از    سانتی   25یک ردیف کناري و      ( حذف حاشیه ها  
 ردیـف وسـط و بـه روش         4از  ) ابتدا و انتهاي هر ردیف    
  .   تخریبی برداشت شدند

 روز بعـد از کاشـت انجـام         47     اولین نمونـه بـرداري      
.  مرحلـه ادامـه داشـت   7پذیرفت و هر هفتـه یـک بـار تـا         

نمونه هاي برداشت شده از هر واحد آزمایشی بـه طـور            
داده شـدند و  جداگانه در درون پاکت هاي کاغـذي قـرار      

 ساعت در داخـل  48پس از انتقال به آزمایشگاه، به مدت    
سـپس  .  درجه سانتی گراد قرار گرفتند     75آونی با دماي    

  . نمونه هاي خشک شده توزین گردیدند
     به منظـور تعیـین عملکـرد دانـه بـه هنگـام رسـیدگی            
محصول با حذف حاشیه هـا، از دو ردیـف وسـطی هـر              

مربـع  بـراي نمونـه بـرداري         کرت به مساحت یک  متـر        
در موقع رسـیدگی کـه رطوبـت دانـه هـا      . استفاده گردید 

 درصد بود، همه بوته هاي موجود در مساحت         14حدود  
سـپس  .  ذکر شده، برداشت و به آزمایشگاه منتقـل شـد         
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دانه هاي آنها از بوته جدا گردیـده و در آونـی بـا دمـاي      
خشک پس از   .  ساعت قرارداده شد   48 درجه به مدت     75

شدن، دانه ها توسط ترازوي حساس با دقت یـک صـدم            
  .گرم توزین و عملکرد دانه به این صورت تعیین گردید

     براي بـرآورد شـاخص هـاي رشـد، از مقـادیر وزن             
دسـت آمـده در واحـد سـطح        ه  خشک اندام هاي هوایی ب    

براي هـر تیمـار در هـر بـار نمونـه بـرداري              ) متر مربع (
ــ. اســتفاده گردیــد رازش منحنــی تغییــرات وزن بــراي  ب
) R2( که داراي بالاترین ضریب تبیین       1خشک از معادله    

براي پیش بینی تغییرات وزن خشک انـدام هـاي هـوایی            
 نــسبت بــه روزهــاي بعــد از کاشــت بــود، اســتفاده شــد

  .)1972ایوانز، (
2cxbxaeDMA  ] 1[معادله ++=  

  
ایی،  وزن خشک اندام هاي هوDMAدراین معادله      
X روزهاي بعد از کاشت و a ،b و c  ضرایب معادله 

، سرعت رشد 1با در نظر گرفتن معادله . می باشند
و سرعت رشد گیاه زراعی به صورت زیر  نسبی

  : محاسبه شدند

    RGR= b+2cx ]2[معادله

cx2b(eCGR(  ]3[معادله 
2cxbxa += ++  

  
  نتایج و بحث

  DMA)(تجمع ماده خشک  
 ماده خشک ارقام لوبیا در منحنی هاي تجمع

 برازش 1تیمارهاي مختلف آبیاري با استفاده از معادله 
منحنی هاي برازش شده ) 2R(ضرایب تبیین . گردیدند

روند ).  1جدول ( بود 92/0براي کلیه تیمارها بیشتر از
تغییرات وزن خشک اندام هاي هوایی در طول زمان 

 بود براي تیمارهاي مورد آزمایش به صورت نمایی
که با یافته هاي حاصل از پژوهش نوگوجیو و ) 1شکل (

در مورد گیاه نخود و قاسمی گلعذانی ) 2001(همکاران 
  .  در مورد باقلا تطابق دارد) 2009(و همکاران  

  

  
   براي تغییرات ماده خشک اندام هاي هوایی ارقام لوبیا چیتی در تیمارهاي مختلف آبیاري1  ضرایب معادله -1جدول 

  سبت  به روزهاي بعد از کاشتن
  ترکیبات
  تیماري

  عرض از مبدا
)a( 

)b(  
 

)c( ضریب تبیین  
)2R( 

 1V  96345/3- 183937/0 000083/0- 9396/0 
1I 2V 62506/2- 164091/0 00083/0- 9717/0 

 3V 21402/4- 185669/0 0009/0- 9649/0 
      
 1V 22208/4- 190381/0 00092/0- 9611/0 
2I 2V 48647/4- 208647/0 00114/0- 9749/0 

 3V 42867/3- 167243/0 00079/0- 9569/0 
      
 1V 49024/5- 227784/0 00118/0- 9495/0 

3I 2V 36316/3- 18131/0 00095/0- 9544/0 
 3V 19034/3- 172358/0 00087/0- 9243/0 
      
 1V 74073/2- 157189/0 0008/0- 9517/0 

4I 2V 17355/5- 245513/0 00145/0- 9750/0 
 3V 65385/6- 2705/0 00153/0- 9744/0 

1I ، ،2I ،3I 4 وI :به ترتیب آبیاري کامل،  قطع آبیاري در مرحله گلدهی، قطع آبیاري در مرحله پر شدن دانه و قطع آبیاري در مراحل  
  گلدهی و پر شدن دانه

1V ،2V 3 وV : به ترتیب ارقام تلاش، خمین وCOS16  

  



                                                                                                                         89                                                                                                                             اثر کم آبی بر رشد و عملکرد ارقام لوبیا
 

تجمع ماده خشک ارقام لوبیا چیتی در 
ولیه رشد کند بود، تیمارهاي مختلف آبیاري در مراحل ا

 روز بعد از کاشت 96اما با گذشت زمان تا حدود 
بعد از این . افزایش یافت و به بیشترین میزان خود رسید

مرحله، ماده خشک در برخی تیمارها تغییر چندانی 
نداشت و در برخی دیگر به علت ریزش برگ ها در 

). 1شکل(اواخر دوره رشد گیاه، روند کاهشی نشان داد 

  
 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 
 
 

I1 
(―
®―
)  , 

I2 ( – 
–¡ – 
–), 

I3 ( ۔  ۔
۔ ۔ ▲۔
 I4 ,(۔
(― -
×― 

- ) 
به  ( 4I و 1I ،2I ،3Iبر مبناي روزهاي بعد از کاشت براي سه رقم لوبیا چیتی در تیمارهاي آبیاري  ) DMA(  تجمع ماده خشک -1شکل 

 )رحله پر شدن دانه و قطع آبیاري در مراحل گلدهی و پر شدن دانهگلدهی، قطع آبیاري در م ترتیب آبیاري کامل، قطع آبیاري در مرحله
  

  ) CGR(سرعت رشد گیاه زراعی 
سرعت رشد گیاه زراعی سه رقـم لوبیـا چیتـی تحـت           

در ) 4I و 2I ،3I(و محــدود ) 1I(تیمارهــاي آبیــاري کامــل 
ابتدا کم بود و با گذشـت زمـان افـزایش یافـت و بعـد از                 

  ).     2شکل (ش پیدا کرد رسیدن به حداکثر، کاه
      حداکثر سرعت رشد گیاه زراعی در ارقـام تـلاش و           

نسبت به آبیـاري  ) 1I(خمین تحت شرایط آبیاري مطلوب    
امـا در   . دیرتـر حاصـل گردیـد     ) 4I و   2I  ،3I(هاي محدود   

 تحت شرایط آبیـاري     CGR، روند تغییرات    COS16رقم  
مـشابه  ) 2I(و قطع آبیاري در مرحله گلـدهی       ) 1I(مطلوب  

ــدود   ــداکثر آن در ح ــود و ح ــت  80ب ــد از کاش   روز بع
  ). 2شکل (حاصل شد 

ــم خمــین تحــت    ــاه زراعــی در رق       ســرعت رشــد گی
  در 4I تحـت تیمـار    COS16 و در رقم 4I و   2Iتیمارهاي    

  روز بعـد از 90 تـا  86در محـدوده    (مراحل پایانی رشـد     
 علـت منفـی شـدن     ). 2شـکل   (منفی گردیده است    ) کاشت
CGR       در مراحل آخر، کاهش ماده خشک در اثر ریـزش 

در این مراحل ریـزش بـرگ هـا تحـت       . برگ ها می باشد   
تنش کمبود آب بیشتر از شرایط آبـی بـوده و بـه همـین           

 در شرایط تنش کمبود آب منفی شـده         CGRدلیل مقدار   
  ).1376قاسمی گلعذانی و همکاران، (است 

COS16

0

50

100

150

200

250

40 50 60 70 80 90 100
روزھای بعد از کاشت

ک 
خش

ده 
 ما
مع
تج

ع)
رب
ر م
 مت
در

رم 
(گ

خمین

0

50

100

150

200

250

40 50 60 70 80 90 100

روزھای بعد از کاشت

ک
خش

ده 
 ما
مع
تج

ع)
رب
ر م
 مت
در

رم 
(گ

 

تلاش

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

40 50 60 70 80 90 100

روزھای بعد از کاشت

ع)
رب
 م
تر
 م
 در
گرم

) 
ک
ش
 خ
اده
ع م
جم
ت



 1390سال / 4 شماره 21جلد /   نشریه دانش کشاورزي و تولید پایدار      ...                                        و راعیی، زعفران                    90
 

 3I و   1I  ،2Iي   رقـم تـلاش در تیمارهـا       CGR      حداکثر  
کمبود آب در مراحل زایـشی     . بیشتر از دو رقم دیگر بود     

 در ارقام تلاش و خمـین منجـر گردیـد،           CGRبه کاهش   
  چنــین کاهــشی مــشاهده نگردیــدCOS16ولــی در رقــم 

  ).2شکل (

نیز حـاکی   )  1978(      گزارش هاي سیواکومار و شاو      
از آن اســت کــه در شــرایط تــنش خــشکی و بــا کــاهش 

ل آبی گیاه، سرعت رشـد گیـاه بـه دلیـل افـزایش              پتانسی
  . شدت تنفس و کاهش فتوسنتز کاهش می یابد

  
  

 
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  

 
I1 (―)  , I2 ( – – – – ), I3 ( ۔ ۔ ۔ ۔ ۔ ۔ ), I4 (― - ― - ) 

 4I و 1I ،2I ،3I  بیاريبر مبناي روزهاي بعد از کاشت براي سه رقم لوبیا چیتی در تیمارهاي آ) CGR( سرعت رشد گیاه زر اعی -2شکل 
 ).گلدهی، قطع آبیاري در مرحله پر شدن دانه و قطع آبیاري در مراحل گلدهی و پر شدن دانه به ترتیب آبیاري کامل، قطع آبیاري در مرحله( 

  
  )RGR(سرعت رشد نسبی 

ســرعت رشــد نــسبی ارقــام لوبیــا چیتــی در کلیــه         
 از کاشـت بـه      تیمارهاي آبیاري با افزایش روزهاي بعـد      

دلیـل کـاهش    ). 3شـکل (صورت خطی کـاهش پیـدا کـرد         
RGR               در طول دوره رشد بـه افـزایش سـن بـرگ هـاي 

پایین تر، در سایه قرار گـرفتن آنهـا و همچنـین افـزایش            
 ، بافـت هــاي ســاختمانی کــه در فتوســنتز نقــشی ندارنــد 

ــسبت داده شــده اســت   ــیدیک، (ن ــی و س   ؛1991کریم

 در رقم سرعت رشد نسبی..) 1978سیواکومار و شاو، 
 تحـت   COS16رقـم      و در   4I و   2Iخمین تحت تیمارهـاي     

 در مراحل انتهایی رشـد بـه دلیـل ریـزش بـرگ              4Iتیمار  
کاتی ). 3شکل  (هاي پیر گیاه، مقادیر منفی به خود گرفت         

 نیز طی آزمایشی روي نخود ملاحظه نمود ) 1980(یار 
 به که سرعت رشد نسبی در اکثر ارقام مورد آزمایش

مدت کوتاهی قبل از گلدهی به حداکثر مقدار می رسد و 
با شروع مراحل زایشی، کاهش یافته و در انتهاي این 
مرحله به علت ریزش برگ ها و کاهش ماده خشک، 

خمین 
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بیشترین کاهش سرعت . مقادیر منفی به خود می گیرد
 4Iرشد نسبی در هر سه رقم لوبیا چیتی تحت تیمار 

 در دو رقم تلاش RGRین کاهش اتفاق افتاد، ولی کمتر
 تحت تیمارهاي COS16 و در رقم 1Iو خمین تحت تیمار 

1I 2 وIدر رقم .  مشاهده گردیدCOS16 بر خلاف سایر 
ارقام لوبیا چیتی، تنش در مرحله گلدهی اثر منفی روي 

  ).3شکل(سرعت رشد نسبی نداشت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

به  (4I و 1I ،2I ،3Iبر مبناي روزهاي بعد از کاشت براي سه رقم لوبیا چیتی در تیمارهاي آبیاري ) RGR( سرعت رشد نسبی -3شکل 
  ).ترتیب آبیاري کامل، قطع آبیاري در مرحله گلدهی، قطع آبیاري در مرحله پر شدن دانه و قطع آبیاري در مراحل گلدهی و پر شدن دانه

 
 عملکرد دانه

 زایشی روي عملکرد دانه اثر تنش خشکی در مراحل     
 درصد معنی دار بود،  ولی اثر رقم 5در سطح احتمال 

 اثر متقابل تنش .دار به دست نیامدروي این صفت معنی
  بر اساس .رقم در مورد عملکرد دانه معنی دار نبود× 

ها، عملکرد دانه تحت تیمار آبیاري مقایسه میانگین
تیمارهاي قطع  به طور معنی داري بیشتر از)  1I(مطلوب 

و قطع آبیاري در ) 3I(آبیاري در مرحله پر شدن دانه 
بیشترین کاهش . بود) 4I(مراحل گلدهی و پر شدن دانه 

 مشاهده گردید، ولی اختلاف 4Iعملکرد دانه تحت تیمار 

 از این نظر وجود 4I و 2I ،3Iمعنی داري بین تیمارهاي 
ز تاثیر در مورد جو نی) 2005(ساماراح ). 4شکل (نداشت 

کمبود آب در دوره رشد گیاه بویژه در مراحل گلدهی و 
پر شدن دانه را روي کاهش عملکرد گیاه مورد تایید قرار 

کاهش عملکرد دانه ارقام لوبیا چیتی تحت . داده است
تنش خشکی در مراحل زایشی، می تواند با کاهش  تجمع 

، سرعت رشد گیاه )1شکل (ماده خشک در واحد سطح 
مرتبط ) 3شکل (و سرعت رشد نسبی ) 2شکل (زراعی 
  .باشد
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     I1 (―), I2 ( – –– – ), I3 ( ۔ ۔ ۔ ۔ ۔ ۔ ), I4 (― - ― - )    
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   مقایسه میانگین عملکرد دانه در واحد سطح لوبیا چیتی در رژیم هاي مختلف آبیاري-4شکل 

I1 ، I2 ،I3 و I4 :ر به ترتیب آبیاري کامل، قطع آبیاري در مرحله گلدهی، قطع آبیاري در مرحله پر شدن دانه و قطع آبیاري د  
  مراحل گلدهی و پر شدن دانه

 %5ف معنی دار در سطح احتمال حروف متفاوت در هر ستون، نشانگر  اختلا
 

توان عنوان کرد که تنش خشکی در در حالت کلی می     
مراحل زایشی به طور معنی داري موجب کاهش تجمع 

) CGR(، سرعت رشد گیاه زراعی )DMA(ماده خشک 
 عملکرد دانه ارقام لوبیا   وRGR)(و سرعت رشد نسبی 

  . چیتی شد
      کاهش قابل ملاحظه عملکرد دانه در نتیجه افت 

افت . شاخص هاي رشد و تولید دانه هاي کوچکتر بود
شدید عملکرد دانه لوبیا چیتی تحت شرایط خشکی در 
مراحل زایشی بخصوص در مراحل گلدهی و پر شدن 

فی می کند که تامین آب کا دانه به خوبی مشخص

بخصوص در مراحل گلدهی و پر شدن دانه در این گیاه 
براي اطمینان از انتقال مواد فتوسنتزي کافی به دانه ها 
از طریق ایجاد سطح برگ بیشتر و پوشش سبز کافی و 

 .طولانی مدت ضروري است
      در بین ارقام لوبیا چیتی رقم تلاش بیشترین تجمع 

 داشت ولی ماده خشک و سرعت رشد گیاه زراعی را
ارقام لوبیا چیتی از نظر عملکرد دانه اختلاف معنی داري 

  . با هم نداشتند
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