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Abstract 

Background and Objective: Medicinal plantsô intercropping system is a relatively new approach to enhance 

their sustainable production. Improving plant nutrition through integrated nutrient management can increase 

the efficiency of intercropping systems. The aim of this study was to evaluate the response of fenugreek-dill 

to the application of manure and biofertilizers in the intercropping system.  

 

Materials and Methods: The effect of manure levels (no application, 6, and 12 t.ha-1), and N-fixing bacteria 

(inoculation and no-inoculation) in different intercropping patterns of dill + fenugreek (25% + 75%, 50% + 

50%, 75% + 25%, and dill and fenugreek monoculture) were examined during the growing season of 2020. 

Biomass production, advantageous indices, agronomy efficiency of fertilizer (AEF), and nitrogen use 

efficiency (NUE) were evaluated. 

 

Results: The results showed that in no application of manure, biomass production of fenugreek decreased in 

intercropping patterns compared to monoculture. Application of 12 t.ha-1 manure with bacterial inoculation 

compensated yield reduction in 25% dill + 75% fenugreek, and 50% dill + 50% fenugreek intercropping ratios. 

Similarly, the reduction in dill cropping ratio decreased dill biomass production compared with monoculture. 

Biomass production of dill under bacterial inoculation and 6 t.ha-1 manure application did not show any 

significant difference with 12 t.ha-1 which led to increased AEF, NUE, and LER. 
 

Conclusion: According to the results, 25% dill + 75% fenugreek, and 50% dill + 50% fenugreek intercropping 

ratios under 12 t.ha-1 manure application and bacterial inoculation can increase the total advantageous and 

NUE. While 12 t.ha-1 manure application inoculated with bacteria and monoculture were the best conditions 

for the production of fenugreek, for sustainable production of dill , 75% dill + 25% fenugreek intercropping 

ratio inoculated with bacteria in 6 t.ha-1 manure application can be recommended.  
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¢Æĉ¿ ºĊõĀ£ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí ÿ ā¹Ā£  ¢Êí ½¹ ÓĀö¸ùºĉĀÉ( ćwă¹Āí Ăz ¶Åw~ ½¹ ĂöĊö{þÉ

Ĉ¤Æĉ¿  Ĉùv¹ ÿ 

 
Ĉýw·wzwz ºĊ³ÿ,¹vÂý ćºĊ³Ā£ Ăöõv ¢ĉwþÝ I- I.%¹vÂý ĈĉĀ«vĀ· wÑ¾ùwöá I- I.ć¾{þé ówö« I- I. 

 
  5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£0*3*,/++    5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£-3*,-*,/++ 

,( Ā¬LÊýv¹ć LÅwþLÉ½wíĈ ¢Ýv½¿ ºLÉ½v(ÁĀõĀívć ñûwăwĊ Ýv½¿IĈ õĀ£ āÿ¾ñºĊ ¤ýÁ ÿìĊ ñIĈăwĊ ¿½ÿwÊí āºîÊýv¹Ić ĄÉ āwòÊýv¹ºĊ 
ûwù¾í ¾þăwz 

-(ûwù¾í ¾þăwz ºĊĄÉ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈăwĊñ ìĊ¤ýÁ ÿ ºĊõĀ£ āÿ¾ñ 

.( ûwù¾í ¾þăwz ºĊĄÉ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IĈăwĊñ ¡vºĊõĀ£ ć½ÿwþå āºîÊăÿÂ~ 

 5Ă{£wîù óĀuÆù%Email: e_tohidi@uk.ac.ir 

 
āºĊî¯ 

5ãvºăv ÿ Ăùºêù  ø¤LÆĊLÅñ ÓĀö¸ù ¢LÊíĊûwăw ÿ½v¹Ĉĉ ć¹¾îĉÿ½ º« Mw¤{Æýĉº ¢Ą« ½¹ vÀåvĉÈ w~ĉ½vºć õĀ£Ċº  üĉvñĊăwûw 
 )¢LÅvĈù ĈêĊæö£ Ăĉ¼â£ ¢ĉ¾ĉºù èĉ¾Õ ¿v ĈăwĊñ Ăĉ¼â£ ¹Ā{Ązø¤ÆĊÅ Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ºývĀ£ÓĀö¸ù ¢Êí ćwă  )¹ĀÉ
ãºă Èĉwù¿j üĉv ¿v ĈÅ½¾z  ¶Åw~ ĂöĊö{þÉ ÿ ºĉĀÉ Ăz ¹¾z½wíwă¹Āíć õjĈ ¿ ÿĉ¤ÆĈ  ÓĀö¸ù ¢Êí ½¹¹Āz) 

 
Çÿ½ ÿ ¹vĀù5wLă ±ĀÖLLLÅ ¾§v  ¹ĀíĈùv¹ $ I¹¾z½wí ÷ºÝ1  ÿ,- ½w¤îă ½¹ ü£# ÿ ć¾¤íwz ÿ ²Ċêö£$ ûÁÿ¾¤Ċý āºþþí ¢Ċ{¨£ ćwă

$ ĂöĊö{þÉ &ºĉĀÉ ÓĀö¸ù ¢Êí äö¤¸ù ćwăĀòõv ½¹ #²Ċêö£ ÷ºÝ-0 Í½¹&º20  IºÍ½¹0+ &ºÍ½¹0+  IºÍ½¹20 &ºÍ½¹-0 
 #āwĊñ ¾ă Ìõw· ¢Êí ÿ ºÍ½¹ ºÉ½ ôÎå ½¹,.44 Å½¾z ¹½ĀùĈ ¢å¾ñ ½v¾é) õĀ£Ċº ¿ĉ¢Æ Iā¹Ā£Ì·wÉćºþù¹ĀÅ ćwă I

Ĉĉv½wí Ýv½¿Ĉ  ÿ ¹ĀíĈĉv½wí ý ã¾ÎùĊûÁÿ¾¤ ºÉ Ĉzwĉ¿½v)   
 

Ă¤åwĉ5wă w¤ýĉª  Ăí ¹v¹ ûwÊý¢Æĉ¿ IĈă¹¹Āí ÷ºÝ Ôĉv¾É ½¹ā¹Ā£  ĂöĊö{þÉ Ìõw· ¢Êí Ăz ¢{Æý ÓĀö¸ù ¢Êí ćwăĀòõv ½¹
 )¢åwĉ Èăwí ¹¾z½wí,- āv¾úă Ăz Ĉùv¹ ¹Āí ü£ êö£Ċ² ¾¤íwzIć ¢{LÆý ½¹ v½ ¹¾îöúÝ Èăwí ¢Êí ćwă-0  &ºĉĀÉ ºÍ½¹20 

 ÿ ĂöĊö{þÉ ºLÍ½¹0+ &ºĉĀÉ ºÍ½¹0+ Ăz  )¹Āúý ûv¾{« ĂöĊö{þÉ ºÍ½¹ºĉĀÉ ¢Êí ¢{Æý Èăwí IĂzwÊù ½ĀÕI ¢Æĉ¿ ā¹Ā£
 ºĉĀLÉ¢LÆĉ¿ ºĊõĀ£ )¹v¹ Èăwí Ìõw· ¢LÊí Ăz ¢{LÆý v½ ÿ ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ Ôĉv¾É ½¹ ºĉĀÉ ā¹Ā£1  ¡ÿwæ£ Ĉùv¹ ¹Āí ü£
ĈþÞù Ĉă¹¹Āí wz ć½v¹,-  )ºÉ ôí ćºþù¹ĀÅ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí I¹Āí Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù Ăí ¹vºý ûwÊý ü£ 

 
Ă¬Ċ¤ý 5ć¾Ċñ¢{LÆýÓĀö¸ù ¢LÊí ćwă -0 &ºĉĀLÉ ºLÍ½¹20 LÉ ºLÍ½¹ ÿ ĂöĊö{þ0+ &ºĉĀÉ ºÍ½¹0+ ĂöĊö{þÉ ºÍ½¹  ½¹

 ¹¾z½wí Ôĉv¾LÉ,- Ĉù ć¾¤íwz ²Ċêö£ ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ü£ Ăz ¾¬þù ºývĀ£)¹ĀÉ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí ÿ ôí ćºþù¹ĀÅ ÈĉvÀåv 
 ¹¾z½wí ĂöĊö{þLLLÉ ºĊõĀ£ ćv¾z Ôĉv¾LLLÉ üĉ¾¤Ąz Ăí Ĉõw³ ½¹,-  I¹Āz Ìõw· ¢LLLÊí ½¹ ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ü£ ¢Ą«

 ºĊõĀ£ ¢Êí ¢{LÆý IºĉĀLÉ ½vºĉw~20 &ºĉĀÉ ºÍ½¹-0 ĂöĊö{þÉ ºÍ½¹  ¹¾z½wí Ôĉv¾É ½¹1  ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ü£
¢Åv ĂĊÍĀ£ ôzwé)  

 
āÁvÿćºĊöí ćwăć¾¤íwz 5 I¹Āí ĈÝv½¿ Ĉĉv½wí IüĊù¿ ¿v ā¹wæ¤LLÅv Ĉĉv½wí I¡wõĀêz IºLLÉ½ ë¾´ù ćwă ¢{LLÆý IĈĉÿ½v¹ ûwăwĊñ

üĊù¿ ć¾zv¾z 
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¢Æĉ¿ ºĊõĀ£ù Ĉĉv½wí ÿ ā¹Ā£ºĉĀÉ ÓĀö¸ù ¢Êí ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Î()))¶Åw~ ½¹ ĂöĊö{þÉ                                                                      . 

 
ùĂùºê 

ñ ā¿ÿ¾ùvĊûwăw ÿ½v¹Ĉĉ  ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹úĄù ÈêýĈ 
 ½¹¢ùwöLÅ  ûwLÆývvĉwæ ùĈv ¾z āÿwöÝ )ºþþíĉü Ić½wĊÆz v ¿
í¾£Ċ¡wLL{ ā¾§où ñLLĊûwLLăw ÿ½v¹ĂLLz Ĉĉā¹¾¤LLLÆñ ½ĀÕ ¹½ 
wþLLÍĉÜ äö¤¸ù ā¹wæ¤LLÅv ¹½Āù Ĉù ½v¾é¹¾Ċñ  ÿ Āúĉºývÿ$

 ûv½wLLîLúLă-++2#ö{LþLLLÉ )ĊĂLLö $Trigonella foenum-

groecum L.# ñĊăwĈ  Ĉĉÿ½v¹ìĉĂõwLLÅ ā¹vĀýw· Ăz èöÞ¤ù 
¡wLõĀêz ¢LLLÅvāwLĊñ üĉv ) ćÿw³ í¾£Ċ{ Ĉývÿv¾å ā¾§où ¡w
¢LLLÅv  ĂLív¾zć ñ¹½Ā·wù¾LLLÅ ûwLù½¹Ĉ½vÿ¾ù xj Iĉº I
 IvÀývĀöæýjĉ¢LLLÅĀ{ IøLLLÅj I¡v»¾õvĉĂ¹½¹ Āöñ IôLLLÅ I  ÿ

LÅĊ¿Āþĉ¢ I¹ĉ¢zw ¢ĉĀê£ ÿ  ā¹wæ¤LLÅv ûºz Ĉþúĉv ø¤LLÆĊLLÅ
ĈLùv )¹ĀLLLÉ¿ Ĉù ûj ¾òĉ¹ ËvĀL·ĂLLz ûvĀ£ õwLLÞåLLĊ¢ 
¤ýjĈÆívĊývºĈ½ĀùĀ£ ºÑ Ić¾¤íwz ºÑ Iĉwÿ Ĉĉ ýv ºÑ Ĉöò

¹¾í ā½wÉv  ûv½wîúă ÿ ½ÿ¾Å$-+-+)#   
$ ºLĉĀLLLÉAnethum graveolens L.Lĉ #ì ñLĊāw  øĄù

Ĉĉÿ½v¹( ¤ÞþÍĈā¹vĀýw· ¿v I ûwĉ¾¤¯,  ¢ÅvĂí ¾z āÿwöÝ 
 ûvĀþÝ ĂLz ¹¾z½wLíøÞÕºLþă¹ āv¼Lá IwLþLLLÍ ½¹ĉÜ v¼áĈĉI 
Ĉ¤ÉvºĄz ÿ ĈLÊĉv½j ù ā¹wæ¤ÅvĈ¹ĀÉ äö¤¸ù ËvĀ· ¿v )

Ĉù ºĉĀÉ ¡wĊÍĀÎ· Ăz ûvĀ£ºÑ ºÑ I¹½¹ ºÑ IxwĄ¤õv
ùĊzÿ¾îĈ IüĊþ°úă ÿ āºLÞù ÓwL¸ù ØåwL´ù I āºþþí ôLLLÉ

¡wöLLÒÝ LLÆz ÿĊ½wć ÿ½v¹ ¡v¾§v ¿vĈĉ ¹ĉ¾ò ¹¾í ā½wLLÉv 
 ûv½wîúă ÿ üĊÆ´ù$-+-+#) 
 ÿ ûwÆýv ¢ùwöLÅĂÞùw« v¼á Üzwþù ĂzĈĉ åwíĈ v ÿĉüú 

þ°úă ÿĊü ´ùĊÖĈ w~ĉ½vº ýĊw¿¢Åv ºþù )vÀåvĉÈ øÊ¯ñ ¾Ċ
Ýv½¿ ¡wõĀLÎ´ù ¹¾îöúÝĈ ½¹ Ăă¹ćwă  IĂ¤LLÉ¼ñôLLÍw³ 
ć¿½ÿwÊí ā¹¾LÊå ¢ĉ¾ĉºù ā¹Āz Ăí ¿ ½w§jĉ¢Æ ´ùĊÖĈ 

º«ć Ĉ~ ½¹  Ă¤Év¹¢Åv ) Iüĉv¾zwþzā¿ÿ¾ùv v¾zć ¤Å¹ĊzwĈ 
ă¹¿wLz ĂLzĈ wõwzI ýĊ¿w Ăz Ăzć¾Ċñ½wí Çÿ½wăć ºùv½wí  ÿ
½wñ¿wLÅ ¿ĉ¢LÆ ´ùĊÖĈ ÈĊ~ ¿v ÈĊz Ĉù ÃwLÆ³v¹ĀÉ 
 üúöĊ£$-+-+)# Ă¸LÆýćwă ¿½ÿwÊí û½ºùć ýw¤ÅwzĈ-  ¿v
ĂLöú« v IÓĀö¸ù ¢LLLÊíĉü LLLÆýw¤~Ċô  ¹¾îöúÝ Ăí ¹½v¹ v½

vÀåv v½ ¡wLõĀLLLÎ´ùĉÈ  ÿćwă¾§v ´ùĊÖĈ  ć¿½ÿwLLLÊí
ā¹¾Êå ºă¹ Èăwí v½  ûv½wîúă ÿ Ĉõ$-+-+)#    

                                                 
, Apiaceae 

wêù ½¹ ÓĀö¸ù ¢ÊíĉĂÆ  wzÌõw· ¢Êí IùĈ ºývĀ£zw 
ù ā¹wæ¤LLÅv ¾£¾§o IÜzwþù ¿v º³vÿ ½¹ ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv üúLLÑ

ā¾Ąz ¹Ā{Ąz ÿ ²ÖLLLÅüĊù¿ ć½ÿ  ÃĀæöĊñ$-+,4 üúöĊ£ I
-+-+#I  Ĉĉv¼á ¾LLLÍwþÝ x¼« Ĉĉv½wí Ăí ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½
ĈùûvĀþÝ ĂLLz ºLLývĀ£  ć½wLLîăv½ ÿ ¹¾z½wLLí ÈăwLLí ćv¾z

 ûÁÿ¾¤Ċý ËĀLLÎ· Ăz ã¾LLÎù¾~ ¾LLÍwþÝ ¢å½½ºăºù 
 ¾Úý¹¾Ċñ ½v¾é ûwLLz¾é$ ûv½wLLîúă ÿ ½Ā~-+,0 )# ā¿ÿ¾ùv
ê´L£Ċ¡wLLê ù¿ ½¹ĊĂLLþ ā¾Ąz ÈĉvÀåv ĂLLz wLLz Û½vÀù ć½ÿ

ć¾Ċñ½wí ñ ÓĀö¸ù ¢ÊíĊûwăw ÿ½v¹Ĉĉ  ÿ¡wõĀêz  ów³ ½¹
¢LLÅv ÈĉvÀåv) ¢{LLÆý ¢ĉÀù Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz äö¤¸ù ćwă

$ ºĉĀLLÉ ÿ ĂöĊö{þLLÉ ÓĀö¸ù ¢LLÊíäLLÅĀĉwĊý  ûv½wîúă ÿ
-+,/ÿ # ö{þLLÉĊĂö ¿v½ ÿĉĂýw $Foeniculum vulgare L. #

 ûv½wîúă ÿ Ĉþâõvº{Ý$-+,2#  Ăz ¢{LLLÆýÌõw· ¢LLLÊí 
¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ) IüĊþ°úăºÉ Ç½vÀñ  üĉ¾¤ÊĊz Ăí

 ¹¾îöúÝĈ¤Æĉ¿ ĂöĊö{þÉ  ºĉĀÉ ÿĂz yĊ£¾£· ¢Êí ¿v Ìõw
 ¢{LÆý ÿ,5.  ĂöĊö{þLÉ 5ºĉĀLÉÿ  ć¾zv¾z ¢{Æý üĉ¾¤ÊĊz

 ¢{Æý ¿v üĊù¿-5- ºÉ ôÍw³ ĈtwÑ½$ ûv½wîúă ÿ ĂýwĊ¯
-+,1)#    
 ½¹ĂLLă¹wLLăć ·vĊ¾úăv ILLĊ¢ wLLă¹Āíć õjĈ  ºLLLÉ½ ½¹
ñLĊûwăw v )¢LLLÅv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āùĉü  ¾ùv w£ºúÝ Ăz
õ¹Ċô  ¾ÍwþÝ üĊùm£v¾zć ñĊûwăw üĊþ°úă ÿ vĀ¤´ùć ¹vĀù 
õj ½¹ ¹Ā«Āù ĈwLă¹Āíć õjĈ Ăí ā¹Āz õ¹ ĂzĊ Èêý ôûjwă 

ëw· ½w¤·wÅ ½¹v¾å Iĉwăºþć zĊÁĀõĀĉîĈ  Ă·¾¯ ÿ ¾ÍwþÝ
Ĉĉv¼á§m£ IĊ¾ ¤{¨ùĈ  ¾z ÿ ¢ĊæĊíù ëw· ¢ùwöLLLÅĈ ¼ñ¹½v 
$ ¹vÂý ĈĉĀ«vĀ· ÿ ć¾{þé-+-,#)  I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ā¹wæ¤LLÅv

¾¤íwLz ¿vćwăć {¨£Ċ¢ āºþþí ûÁÿ¾¤Ċý õ¹ ĂzĊô z Èêý āĀêõw
ûj ½¹ wă ºĊõĀ£v¼áć  ÿ óĀLLLÎ´ù ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz IøõwLLLÅ

Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv  ¾LLÍwþÝ ã¾LLÎùÿ Ăz$ĉāÂ ûÁÿ¾¤Ċý#  ¿v
úăvLĊ¢ ÿĉāÂvć ¿½ÿwLLLÊí È¸z ½¹ć ½v¹½Ā·¾z  ÿ ā¹Āz

ôĊÆýw¤~ ûj wă½¹ Èăwí ½vºêù  ¹¾z½wíwă¹Āíć ĈĉwĊúĊÉ 
ĂýÁÿ¾¤Ċý  ûwÊý¢Åv āºÉ ā¹v¹  ûv½wîúă ÿ ć¹¾í$-+-+ I

ûv½wîúă ÿ ¾æLLÍj -+-, )# ĈLLÅ½¾z¾§v Āòõvwăć  ¢LLÊí
¿v½ ÓĀö¸ùLĉĂLýw ÿ zĀõĊw $Phaseolus vulgaris L.#  ½¹
Ôĉv¾LLÉ  ÷ºÝ ÿ ¹¾z½wí¹¾z½wí ć¾¤íwzºLLÉ½ ë¾´ù ćwă 

- Ancient agriculture 
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¹v¹ ûwLLLÊý  ĂLíĊz¾¤LLLÊĉü zĀõ ĂLýv¹ ¹¾îöúÝĊw õĀúÞùĈ  ÿ
¿v½ĉĂýw ¿v Ìõw· ¢LLLÊí ½¹ ¹¾z½wí Ôĉv¾LLLÉ ć¾¤íwzwă 

 ôLLLÍw³ºLLLÉ ć¾¤íwz üĉv ¹¾z½wí ÿā¾Ąz wă ¢LLLÊí ć½ÿ
Āö¸ùÓ  ¹v¹ ÈĉvÀåv v½$ĈtwLLÑ½ ûv½wîúă ÿ ĂýwĊ¯-+-+)# 
 ć¹¾íÿ ûv½wîúă $-+-+¾§v # ć¾¤íwz wz ²Ċêö£¢Ċ{¨£ ćwă 

 ûÁÿ¾LL¤LLĊLLý āºLLþLLþLLí$Azospirillum brasilense  ÿ
Azotobacter chroococcum#  Èăwí ½¹ v½0+  ºÍ½¹

 ĈĉwLLĊúĊLLLÉ ¹Āí½¹  ÓĀö¸ù ¢LLLÊívÀåvĉLLLÊĈ ½ĉûwLL´ 
$Ocimum basilicum L.# ¡½» ÿ $Zea mays L.# 

LLÅ½¾zĈ  ºý¹¾í Ç½vÀñ ÿĂí ½¹ LLÅ ÿ¹ ¾ăĊø¤LLÆ ¢LLÊí I
¹¾z½wLí üĉv ¾¤íwLzćwă  ¹¾îöúÝ¾£ ÿ ìLLLÊ· ÿ  ¢{LLLÆý
¾zv¾zć ù¿Ċü wLêù ½¹ v½ĉĂLLLÆ vÀåv ºăwLLLÉ wzĉÈ  )¹v¹ ½¹

v ôLzwLêùĉü ¾¤íwzćwă v½wí ¿vĈĉ  ÓĀö¸ù ¢LLLÊí ½¹ ÷¿wõ
wLLLöLLLéwLLLz $Vicia faba L. #ÿ ĀLLL{LLLLLÉ½¹wLLLzĂLLLĉ 

$Dracocephalum moldavica #½¹ v¾LLLÉĉÔ ¹¾z½wí 
æö£ĊêĈ wz 0+ ºLLÍ½¹ wă¹Āíć LLÉĊúĊwĈĉ ½¹ ¾zv¾z ówúÝv 
,++ ºLÍ½¹ wă¹Āíć ÉĊúĊwĈĉ ½v¹½Ā·¾z ºý¹Ā{ý  ½v¹wåÿ$
ĉĂ¬òþ  ûv½wîúă ÿ-+,3)#   

 ½¹ĂLLÞõwLLÖùI¾òĉ¹ ćv ÇwLLù ĂLLýv¹ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤LLLÊĊz 
$Vigna radiata L.#  ĂĉĀ{É½¹wz ÿ ½¹ Ìõw· ¢Êí  wz ÿ

¹¾z½wí 0+  ĈĉwĊúĊLÉ ¹Āí ºLÍ½¹ÿ Ĉ¤LÆĉ¿ ¹Āí  ôÍw³
ºÉõw³ ½¹ IĈ Ăí ¾£wõwzĉü  ¢{Æýć¾zv¾z ù¿Ċü $.0*, # ½¹
£Ċ½wú ù ¢LLÊíÓĀö¸ -5. āºLLÉ Ăĉ¼â£ wz 0+  ºLLÍ½¹ ¹Āí

Ĉ¤LÆĉ¿ ¹Āí & ĈĉwĊúĊLÉ ºÉ ôÍw³  ûv½wîúă ÿ ºýĀĉ¾å$
-+-,# )¾§v IºĉĀLLLÉ ¢LLLÊí ½¹ üĊþ°úă  ¹¾z½wíùê ¾ĉ¹w
 äö¤¸ùù½ÿĈ $ ¢LLLÅĀ úí+ I/ I3  ÿ,-  ÿ #½w¤îă ½¹ ü£
¿ ¹Āíĉ¤LLÆĈ ÿ í¾£Ċ{Ĉ ¿v Azotobacter chroococcum 

ÿAzospirillum lipoferum  ĈLLÅ½¾z ÿ ºLLÉ Ç½vÀñ Ăí 

¿ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤LLÊĊzĉ¢LLÆ ā¹Ā£wz wúÝvó ,-  ½w¤îă ½¹ ü£
ù½ÿĈ ¢LLÅĀ úí¿v  ²Ċêö£ÿ óĀö´ù ĈLLÉw~¿ ¹Āíĉ¤LLÆĈ 

ºÉ ôÍw³  ć¹wă ÿ ć¿½¹$-+,-)#   
ê´£ è{ÕĊ¡wê  IāºÉ ÷w¬ývĂí w¬ýj ¿v wă¹Āíć  Ĉ¤Æĉ¿
ôùwí ½ĀÕ Ăz ÷¿wõ Ĉĉv½wí ¿v v¾zć ùm£Ċü  ¾LLLÍwþÝ ÷wú£

Ĉĉv¼á ¿wĊý ¹½Āù ñĊāw ½v¹½Ā·¾z ýĊºþ¤LLÆ ¾LLÍwþÝ üĊùm£ I
¢Åv ć½ÿ¾Ñ ć¹Āí Üzwþù ¹¾z½wí èĉ¾Õ ¿vv wz )ĉü  Iów³

 ¢Ý¾Å Ăz Ă«Ā£ wz Ĉùv¹ ćwă¹Āí ã¾Îù Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv
 ¾Úý Ăz ć½ÿ¾LLLÑ ć¾ùv ÀĊý ¾LLLÍwþÝ ć¿wLLLÅ¹v¿j üĊĉw~

Ĉù)ºLLÅ½ v¾zwþzĉü I¹¾z½wí wă¹Āíć Ĉ¤LLÆĉ¿ Ĉù½¹ ºývĀ£ 
äö¤¸ù ÜzwLLþù Ĉĉv½wLLí ÈĉvÀLåv ¹Āí ćwLLz ¾§oùºLLLLÉ 

 ć½wLÎýv¾Ċù$-+,,)# IÃwÅv üĉv ¾z  ¿v ãºă üĉv ĂÞõwÖù
LLÅ½¾zĈ ć¾¤íwz ôĊLLÆýw¤~½¹ ûÁÿ¾¤Ċý āºþþí ¢Ċ{¨£ ćwă 
ÈĉvÀåv ā¾ĄzÈĉvÀåv Ić½ÿ  Ĉõj ćwă¹Āí ã¾LLÎù Ĉĉv½wí

ÓĀö¸ù ¢LLÊí ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LLÎù Ĉĉv½wí ÿ ÿ ºĉĀLLÉ 
)¹Āz ĂöĊö{þÉ 

  

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 
vĉü ê´£Ċè  ĂÝ½Àù ½¹Ĉ£wêĊê´£ ¿½ÿwÊí āºîLLÊýv¹ć I

 āwòLÊýv¹ûwù¾í ¾þăwz ºĊĄLÉ $ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ ę02  ÿ╡+2 
Ĉé¾LLLÉI  ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ýę.+  ÿ╡,/ Ûwæ£½v ÿ ĈõwúLLLÉ 
,22/ wĉ½¹ ²ÖLLÅ ¿v ¾¤ù#Õ IĈ LLÎåºLLÉ½ ô ,.44 ÷w¬ýv 
ºÉ )ĀÎ· Ĉzwĉ¿½v ¢Ą«îĉÀĊå äö¤¸ù ¡wĊÍĀ(ĉwĊúĊÉ Ĉ

 IĂLÝ½Àù ëwL·ĂýĀúý ć½v¹¾z ½¹ èúÝ.+(+ Ĉ¤ýwLLLÅ ¾¤ù
 ÿ ÷wL¬ýv Ä~ ¿v Iû¹¾í ÓĀö¸ù Ăz ĂýĀúý ÿ¹wù¿jĉāwòLLLÊ 
 ôê¤þù ćv¾«v ô´ù ëw· äö¤¸ù ¡wĊLLLÍĀLLLÎ· )ºLLLÉ

 ½¹ Èĉwù¿j óÿº«, ¢Åv āºÉ Ătv½v ) 

 
 óÿº«,( äö¤¸ù ¡wĊÍĀÎ· ÿ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉùv¹ ¹Āí  ºĊĄÉ āwòÊýv¹ Ĉ£wêĊê´£ ĂÝ½Àù ½¹ Üévÿ Èĉwù¿j ćv¾«v ô´ù ëw·

ûwù¾í ¾þăwz 

øĊÅw¤~ 
#"$ 

 ôzwé ¾æÆå
Ã¾¤Å¹ 

#"$ 

ûÁÿ¾¤Ċý 

#"$ 

 ó¹w{£ ¢Ċå¾Ù
ĈýĀĊ£wí 

Cmol(+) kg-1 

ā¹wù 
Ĉõj 

#"$ 

û¿ÿ  ËĀÎ¸ù
ć¾ăwÙ 

$3-cm.g# 

Ă¤ĉºĊÅv 
 ¢ĉvºă ¢Ċözwé
Ĉîĉ¾¤îõv 

$1-mdS.# 

¢åwz  

+.1,*+  +++21*+ ,0*+ ./*2 .3*+ 04*, 4+*2 4*, ĈþÉ ÷Āõ ëw· 
0+*+  3/*+  -*,  ( 2*.+ ( 0*4 $05,++#  , $05,++#  ( Ĉùv¹ ¹Āí 
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üĉv wù¿jĉÈ Ăz¡½ĀLÍ ¡¾íāºÉ ¹¾· ½wz ÿ¹ ćwă  ÿ

ëĀöz ±¾Õ yõwé ½¹ćwă å¹wLLLÎ£ ôùwíĈ  wz.  v¾«v ½v¾î£
ºLÉöLÍv ôùwÝ )Ĉ ¿v ā¹wæ¤Åv ôùwLÉ  äö¤¸ù ±ĀÖÅ ¹Āí
Ĉùv¹ 5ôùwLLLÉ  I#ºăwLLLÉ$ ¾æLLLÍ1  ÿ,-  Ăz ½w¤îă ½¹ ü£
yĊ£¾£ ¹¾z½wí ó¹wÞù ¾æÍ I2-  ÿ,// íĊ÷¾ñĀö ûÁÿ¾¤Ċý 
½w¤îă ½¹  ¹Āí ûÁÿ¾¤Ċý ćvĀ¤´ù ÃwÅv ¾z āºÉ Ă{Åw´ù$
$ Ĉùv¹-*,  óÿº« JºÍ½¹, ²ÖÅ ¾ă ½¹ ¹¾z½wí ½vºêù ÿ #

 #Ĉùv¹ ¹Āí)¹Āz Ý¾å ôùwÝĈ  ¹¾z½wí ÷ºÝ ÿ ¹¾z½wí ôùwÉ
Ĉ¤LLLÆĉ¿ ¹Āí $½ÿ½wzĀ£¿v ć½w¬£ ÷wý ¢´£(, IPantoea 

agglomerans strain Q4 I ¢LLÆĉ¿ ¢í¾LÉ ¿v āºLÉ ĂĊĄ£
 À{Å ½ÿwþå$1-mlCFU  2,+## Ý¾å ôùwÝ ÿĈ Ý¾åĈ  ôùwÉ
ćwăĀòõv í äö¤¸ù ¢LÊ IĂöĊö{þÉ ÿ ºĉĀLÉ Ìõw· ¢LÊí$
20 ĂöĊö{þLLÉ ºLLÍ½¹& -0  IºĉĀLLÉ ºLLÍ½¹0+  ºLLÍ½¹

ĂöĊö{þLLÉ& 0+  IºĉĀLLÉ ºLLÍ½¹-0 ĂöĊö{þLLÉ ºLLÍ½¹& 20 
ºĉĀÉ ºÍ½¹# ¹Āz) 
½¼Lzwăć ºĉĀLLLÉ ÿ ĂöĊö{þLLLÉ  ûwíw~ ¢í¾LLLÉ ¿v½¼z 

Ą£ ûwĄæLLLÍvĊĂ ÿ ¢LLLÉwí ¿v ô{é wz  ć¾¤íwz ²Ċêö£)ºLLLÉ 
 ć¾¤íwLzôñ Ăö³¾ù ¿v ô{é Ĉă¹ûvÀĊù Ăz - õĊ¾¤ ½w¤îă ½¹ 

 ûv½wLîúă ÿ ć¹¾í$-+-+#  v¹ºLL¬ùć½wLLĊzj xj wLLz āv¾úă 
 ówúÝvºLLÉ)  IÃwLLÅv üĉv ¾z ¾¤Ąz ûºLLÉ È¸~ ¢Ą« Ăĉwù

āºLLÉ èĊé½ ²Ċêö£  ¢{LLÆý Ăz, 5,+  ²Ċêö£ ¾¤ù ¾ă ćv¿v Ăz
 )ºĉ¹¾ñ ówúÝv ć½wĊzj wz āv¾úă ¡¾í Üz¾ù 

 āwù üĉ¹½ÿ¾å ½¹ üĊù¿ ć¿wLLLÅ ā¹wùj ¿v ºLÞz,.44 I
 ¢Éwí ¾¤Æz ½¹ ½wúĊ£ ¾ă ûvÀĊù ÃwLÅv¾z Ĉõj ¹Āí ½wúĊ£

 )ºLLLÉ ÓĀö¸ù ëw· wz ÿ āºLLLÉ ówúÝv ½¼z ¹½Āù ûwăwĊñ
ĈLÅ½¾z  ½¹¡¾íĈĉwă  ¢³wÆù Ăz.  Üz¾ù ¾¤ù èúÝ ½¹ ÿ

0*, Ĉ¤ýwLÅć¾¤ù ôùwÉ Ăí ºÉ Ă¤LÉwí / ¹½ĉä . ¾¤ùć 
 ĂöLÍwå Ăz-0 ¤ýwÅĈ ¿v ¾¤ùĉºîĉ¾ò āwĊñ ÿ¹ ¾ă ćv¾z ¹Āz 
 ĈòĊz ºLLĊùv$-+,,# ÿ¹ ¾ă )āwLLĊñ  ½¹ ¶ĉ½wLL£-.*-*,.44 

 ÷wú£ )ºýºLLLÉ Ă¤LLLÉwí¡¾íwă  ¢LLLÉwí ¿v Ä~ ĂöLLLÍwåwöz
zjĊ½wć  ÿ ºýºLLÉ ć½wĊzj¿wĊý yLLÆ³ «ÿ )ºLLÉ ÷w¬ývĊü 
äöÝĂz ½Àă ćwăĂz ¢Év¹ ¡wĊöúÝ ÿ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀLÍ ½ĀÕ

¢·vĀþîĉ ¡¾í ÷wú£ ćv¾zwă  )ºLLÉ ÷w¬ýv ½v¾ê¤LLÅv ¿v Ä~
Ă£Āz¾Úý ¹½Āù øív¾£ Ăz ĈzwĊ¤LLÅ¹ ½ĀÚþù Ăz Iwă $3+  Ă£Āz

#Üz¾ù ¾¤ù ½¹I Ă£Āzćwă ºÉ ìþ£ ºĉĀÉ ÿ ĂöĊö{þÉºý) 
 ½ĀÚþù ĂLz ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ ÿ Ĉă¹¹Āí ¾Ċ§m£ ĈzwLĉ¿½v

 ¢Ċ{¨£ ĂýĀñ ûvĀþÝ Ăz ĂöĊö{þLLÉ ĂLLÊĉ½ ¡wĊLLÍĀLLÎ· ¾z
 I¡¿v āºþþí¹ôñ Ăö³¾ù ½ă¹Ĉ ĂöĊö{þLÉ ªþ~ ñĊāw  ¿vLLÊí ¢

Ìõw·  ĂöĊö{þÉÅ wz ôùwí ½ĀÕ ĂzĊø¤Æ ½ĉĂÊvć ¹¾z ¢Év
 )ºLÉ¿v Ä~ ĀLÊ¤LÆLÉI ā¾ñ ĂÊĉ½ ćwă Ç½wúÉ û¿ÿ ÿ

 ĂLÊĉ½ ìLÊ· ćwù¹$ ûÿj ½¹ ĂÊĉ½ û¹¾í ìÊ· ¿v Ä~
20  ćv¾z Ă«½¹-/  #¢ÝwLÅºLÉ Ĉzwĉ¿½v)  ôÎå ûwĉw~ ½¹

$ ºLLÉ½-1  ÿ ºĉĀLLÉ ćv¾z ½Āĉ¾ĄLLÉ-0  ¾Ąù,.44  ćv¾z
ĂöĊö{þLLÉ ã¼³ wz ¢LLÉv¹¾z ¡wĊöúÝ I#ìĉ  ã¾Õ ÿ¹ ¿v ¾¤ù
 ¾ăäĉ¹½I äĉ¹½ ÔLLÅÿ ¾¤ù ìĉ ¿vwă  ¡wæÍ )ºLLÉ ÷w¬ýv

Ă£Āz Ûwæ£½v IôùwÉ ìĉÁĀõĀå½Āù ÿ  ºĉĀÉ ½¹ Ă·wÉ ¹vºÞ£
ā¿vºLLýv ¹½ĀLù ¹¾îöúÝ üĊĊÞ£ ćv¾z )¢LLå¾ñ ½v¾é ć¾LĊLñ
Ĉ¤LLLÆĉ¿ ĂLýv¹ ¹¾îöúÝ ÿĂLýĀúý I ćwLù¹ ½¹ wLă20  Ă«½¹
Ĉ¤ýwLÅĂz ¹v¾ñ ¡ºù-/  wz Ä Å ÿ ìÊ· ûÿj ½¹ ¢ÝwÅ

 )ºýºLÉ û¿ÿ ÿ¿v¾£ö{þÉ ¢Év¹¾z Ì·wÉĊĂö  ºĉĀÉ ÿ  ¾z
 ÃwÅvĂÖzv½ $,Þ£ #ĊĊü )ºÉ   

HI (%)= (SY / BY) × 100    ĂLLLÖLLLzv½$
,       # 

HI I¢LLÉv¹¾z Ì·wLLÉ 5BY IĈ¤LLÆĉ¿ ¹¾îöúÝ 5SY 5
Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 
v¾zć wLêùĉĂLLLÆ Àù ¹½ÿj¾z ÿLĉ¢  ½¹ ÓĀö¸ù ¢LLLÊí
wêùĉĂLÆ ¢LÊí wz ¿v Ìõw· ¢{Æý ć¾zv¾z ù¿Ċü $LER #

)ºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv v¾zć  Ă{LLÅw´ùLER ¹¾îöúÝ I ¿v ôLLÍw³
ÓĀö¸ù ¢LLÊí  ¢{LLÆýzĂ  ¹¾îöúÝÌõw· ¢LLÊí Ĉzwĉ¿½v 

ùĈ ÈăÿÂ~ ½¹ )¹ĀLÉI¾Ñw³  ¿vìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ  ćv¾z
Ì·wÉ Ă{Åw´ù)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù ćwă 

LER = (Yfd/Yf) + (Ydf/Yd)          #- ĂÖzv½$   
 ĂífY  ÿdY  óĀLÎ´ù ¿v ôLÍw³ ÿ ĂöĊö{þÉ ºĉĀÉ ½¹
¢LLLÊí  Ìõw· ÿfdY  ÿdfY Ăz£¾£Ċy  ¹¾îöúÝ ÿ ĂöĊö{þLLLÉ
ºĉĀLÉ ¹wêù )ºþ¤Æă ÓĀö¸ù ¢Êí ½¹ĉ¾ ,LER>  ¾£¾zć 
LÅĊø¤Æ ´ù Üzwþù ã¾Îù ½¹ v½ ÓĀö¸ù ¢ÊíĊÖĈ v¾zć 

õĀ£ ÿ ºÉ½Ċº ñĊāw  Ăz ¢{Æý¢Êí Ìõw· ù ûwÊýĈºă¹  ÿ
ùwòþăĈ  Ăí,LER <  IºLÉwz ½¹ ÜzwþùõĀ£Ċº ¢Êí  Ìõw·
Ăzù ½ĀÕo¾£¾§ć Å Ăz ¢{ÆýĊø¤Æ ¹wæ¤Åv ÓĀö¸ù ¢Êí ā

¢Åv āºÉ  ûv½wîúă ÿ ć¹¾í$-+-+)#   



1               ¹vÂý ćºĊ³Ā£ IĈýw·wzwz                                              ºö« *½vºĉw~ ºĊõĀ£ ÿ ć¿½ÿwÊí Èýv¹ Ăĉ¾Êý.-  ā½wúÉ /ówÅ *,/+,   
 

 ¢{LLÆýć¾zv¾z ûwù¿(²ÖLLÅ. $ATER Ăõ¹wÞù è{Õ #
¿ĉ¾ 5ºÉ Ă{Åw´ù 

ATER =
Yfd  õ YfĬ tf+ Ydf  õ YdĬ td 

T
    ĂÖzv½$.  #  

 5ĂLLídfY  ¹¾îöúÝ 6ĂLLöĊö{þLLLÉ ÓĀö¸ù ¢LLLLÊí ½¹I 
fY  ¹¾îöúÝ 6{þLLLÉ ½¹ ĂöĊöÌõw· ¢LLLÊí IdfY  ¹¾îöúÝ 6

ÓĀö¸ù ¢LÊí ½¹ ºĉĀLÉ IdY  ¹¾îöúÝ 6 ½¹ ºĉĀLLÉ ¢Êí
Ìõw· Ift  6ºLLÉ½ ā½ÿ¹ ĂöĊö{þLÉ $¿ÿ½# Idt  6 ºLLÉ½ ā½ÿ¹

#¿ÿ½$ ºĉĀLÉ  ÿT  óĀÕºÉ½ ā½ÿ¹ ÅĊø¤Æ ¢Êí  ÓĀö¸ù
¿ÿ½ yÆ³ ¾z ¢Åv  ûv½wîúă ÿ Ĉþâõvº{Ý$-+,2)#   
Ĉĉv½wí ā¾Ąz½v¹¾zć ù¿ ¿vĊü/ $LUE# wz  ¿v ā¹wæ¤LLLÅv
¹wêùĉ¾ LER  ÿATER  Iz ĂÖzv½ ÃwLLÅv ¾¿ĉ¾  Ă{LLÅw´ù
ºÉ5 

LUE (%) =
LER + ATER 

2
Ĭ 100               #/ ĂÖzv½$ 

 
Ĉĉv½wí Ýv½¿Ĉ ¹Āí 
½wLLívĈLĉ LÝv½¿Ĉ ¹Āí0  $FAE# v¾zć ¿½vLLĉzwĈ v½wLLíĈĉ 

ã¾Îù Ĉùv¹ ¹Āí Å ½¹Ċø¤Æwăć  ¢ÊíÓĀö¸ù ÿ  ¢Êí
Ìõw· )ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ½¹ 

AEF (kg kg-1)= (Yt-Y0)/FN                  #0 ĂÖzv½$ 
tY 5¹¾îöúÝ āºLLÉ ºĊõĀ£ Ĉ¤LLÆĉ¿ $íĊ÷¾ñĀö ½w¤îă ½¹ #z Ă

ćv¿v  ½vºLêùÞùĊü ¹Āí ¹¾z½wLí $FN5 íĊ÷¾ñĀö ½w¤îă ½¹ 
ûÁÿ¾¤Ċý ÿ #0Y 5 ¹¾îöúÝĈ¤LLLÆĉ¿ í$Ċ÷¾ñĀö  #½wLL¤îă ½¹
ā¿vºývñĊ¾ć £ ½¹ āºLLÉĊ½wú  ºăwLLÉ$¹Āí ¹¾z½wí ûÿºz  ÿ
ć¾¤íwz# ¹Āz  ûv½wîúă ÿ ÿ¿$-+,-#) 

üĊþ°úăI j½wíĈĉ $ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LLÎùNUE ¾ă ćv¾z #
 ĂLÖzv½$ ¾ĉ¿ ĂLÖzv½ ÃwLLLÅv¾z óĀLLLÎ´ù1 Ăz Ă«Ā£ wz #

 ¹¾îöúÝ$ óĀLLÎ´ù ¾ă ćv¾z āºLLÉ ºĊõĀ£ Ĉ¤LLÆĉ¿BY Ăz #
$ ²ÖLLÅ º³vÿ ½¹ āºLLÉ ã¾LLÎù ¾LLÎþÝ ćv¿vûÁÿ¾¤Ċý 

 ÿ ëw· ½¹ ¹Ā«Āù ûÁÿ¾¤Ċý ó¹wÞù ÔLLÅĀ£ āºLLÉ ĂåwLLÑv
$ Ĉùv¹ ¹ĀíTN ## óĀLLÎ´ù ûj ºĊõĀ£ ćv¾zºLLÉ Ă{LLÅw´ù 

 ¹vÂý ĈĉĀ«vĀ· ÿ ć¾{þé$-+-,#)  Ĉĉv½wí ĈLLLÅ½¾z ¢Ą«
 ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LLÎù Ĉĉv½wí ÛĀú¬ù Iôí ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LLÎù
 ćĀòõv ½¹ ćºĊõĀ£ Ĉ¤LLÆĉ¿ ¹¾îöúÝ Ăz Ă«Ā£ wz āwĊñ ÿ¹ ½¹
 ½v¾é ÀĊõwýj ¹½Āù Ä LLÅ ÿ Ă{LLÅw´ù ¾Úý ¹½Āù ¢LLÉwí

)¢å¾ñ   
NUE (g g-1)= (BY)/TN                     #1 ĂÖzv½$ 

À¬£ĉĂ ½vÿĉÄýw ā¹v¹ wz wă¿v ā¹wæ¤LLLÅv SAS ver 9.0 
÷w¬ýv ºLLÉ)  ûĀù¿jĈþÞù ć½wùj ¡ÿwæ£ ôévº³½v¹ $LSD# 
 ÀĊýv¾zć Þ£ĊĊü z ¡ÿwLæ£Ċü ùLĊòýwĊü wă½wúĊ£ ÖLLLÅ ½¹ ²

 ówú¤³v0  ºÍ½¹ ¹½Āùā¹wæ¤Åv ¢å¾ñ ½v¾é) ôîÉ øÅ½ wă
 ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£Excel ver 2016 )ºÉ ÷w¬ýv 

 
ªĉw¤ý ÿ ¦´z 

 ã¾Îù Ĉĉv½wí ÿ ¢Év¹¾z Ì·wÉ IĈ¤Æĉ¿ ¹¾îöúÝ
ĂöĊö{þÉ ûÁÿ¾¤Ċý 

 ¢´£ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LLLÎù Ĉĉv½wí ÿ Ĉ¤LLLÆĉ¿ ¹¾îöúÝ
 IĈă¹¹Āí ¾Ċ§mL£¾¤íwz wLz ²Ċêö£ûj ôzwê¤ù ¾§v ÿ ćé wă ½v¾

)¢å¾ñ  Ĉõÿ ¢LÉv¹¾z Ì·wLÉ ĂöĊö{þÉ ôùvĀÝ ¾Ċ§m£ ¢´£
ûj ôzwê¤ù ¾§v ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù óÿº«$ ¢å¾òý ½v¾é wă-)#  

 
 óÿº«-(   Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý ¡wæÍºĉĀÉ wz ÓĀö¸ù ¢Êí ½¹ ĂöĊö{þÉ 

¡wÞz¾ù üĊòýwĊù 
 Ă«½¹ć¹v¿j ¾ĊĊâ£ Üzwþù 

 ¢Év¹¾z Ì·wÉ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí   Ĉ¤Æĉ¿ ¹¾îöúÝ 

71/0 0/015 7904 2 ëĀöz 

26/2 ns
 0/097**  56124**  2 ¹Āí 

16/1 0/0008 393 4 ëĀöz= ¹Āí 

72/3 ns
 0/240**  125640**  1 ć¾¤íwz 

111/3 ns
 0/0022 ns

 1220 ns
 2 ¹Āí= ć¾¤íwz 

22/8 0/0068 3568 6 ëĀöz= #¹Āí$ć¾¤íwz 

85/2 ns
 0/389**  203615**  3 ¢Êí ćĀòõv 

57/0 ns
 0/0026 ns

 1514 ns
 6 ¹Āí= ¢Êí ćĀòõv 

30/9 ns
 0/0029 ns

 1486 ns
 3 ć¾¤íwz= ¢Êí ćĀòõv 

24/1 ns
 0/0079**  4126**  6 ¹Āí= ć¾¤íwz= ¢Êí ćĀòõv 

                                                 
. Area-time equivalent ratio 

/ Land use efficiency  

0 Agronomic efficiency of fertilizer 
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32/5 0/0015 793 36 wÖ· 
20/2 11/5 11/5 ( $ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ%# 

** I*  ÿns Ăz£¾£Ċy þÞùĈ½v¹ ĈþÞù ¡ÿwæ£ ÷ºÝ ÿ ºÍ½¹ ªþ~ ÿ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹½v¹ )ºÉwz Ĉù 
 

ûwúăĈù āºăwLLÊù Ăí ½ĀÕ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤LLÊĊz  ¹ĀLLÉ
 ¿v ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LLLÎù Ĉĉv½wí ÿ Ĉ¤LLLÆĉ¿Ìõw· ¢LLLÊí 

ĂLöĊö{þLLLÉ ¹¾z½wí wz ,-  Ĉùv¹ ¹Āí ü£ ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ ÿ
 ûÁÿ¾¤Ċý āºþþí ¢Ċ{¨£ºLÉ ôLÍw³ ôîÉ$ ćwă,  ÿ-# ½¹ )

Ôĉv¾LLLÉ  ¹¾z½wLí,- Ĉùv¹ ¹Āí ü£I ć¾¤íwz wLz ²Ċêö£  ¾§v
ĈþÞù ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ¹¾îöúÝ ¾z ć½v¹

²Ċêö£ IĈă¹¹Āí ²ÖÅ üĉv ½¹ )¢Évºý Ìõw· ¢LÊí ½¹ wz 
ć¾¤íwz  ć¾£¿½wz ¾§v¢{Æý ½¹ āºLÉ ¾í» ¡wæLÍ ¾zćwă 

ÓĀö¸ù ¢Êí ¢Év¹ ½vºêù Èăwí wz Ăí ¹Āz Ĉõw³ ½¹ üĉv )
$ ¹Āí1  ¾§v ć¾¤íwLLz wLLz ²Ċêö£ I#ºLLăwLLLÉ ÿ ½wLL¤îă ½¹ ü£

 ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LLÎù Ĉĉv½wí ÿ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ¾z ć¾¤LLÊĊz
 )¹v¹ ûwÊý Ìõw· ¢Êí ½¹ 

 ÷ºÝ Ôĉv¾LLLÉ ½¹ Ăí ¹v¹ ûwLLLÊý ªĉw¤ý I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v
 ²Ċêö£ówLLúÝv ÿ ,- Ĉùv¹ ¹Āí ü£ĈþÞù ÈĉvÀåv I ½¹ ć½v¹

¢LLÆĉ¿ ā¹Ā£ ûwLLÊý Ăí ºLLÉ āºăwLLÊù Ìõw· ¢LLÊí ½¹
ĈùĈù Ĉă¹¹Āí ºLă¹ĂýĀñ ûÿ½¹ ¢zwé½ Èăwí wz ºývĀ£ ćv

 Ôĉv¾LLLÉ üĉv ½¹ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ½¹ Ĉĉv¼á ¾LLLÍwþÝ ćv¾z
ºLÉ Üévÿ ¾§oùā  ôîLÉ$,#  v½ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí ÿ

 ôLLîLLLÉ$ ºLLă¹ ¹Ā{Ąz-#üĉv¾z āÿwLLöÝ )I  ½¹ ²Ċêö£ ²ÖLLLÅ
 Ĉă¹¹Āí,- ½wL¤îă ½¹ ü£ ¢{LLLÆý ½¹ćwă 20 ¹ ºLLLÍ½
 &ĂöĊö{þLLÉ-0  ÿ ºĉĀLLÉ ºLLÍ½¹0+  &ĂöĊö{þLLÉ ºLLÍ½¹0+ 

ºĉĀLÉ ºLÍ½¹  ¢Êí wz ÿ ā¹v¹ ¹Ā{Ąz v½ ĂöĊö{þLÉ ¹¾îöúÝ
ĈþÞù ¡ÿwæ£ Ìõw· ôîLLÉ$ ¹vºý ûwLLÊý ć½v¹,)#  Ă¤å¾ĉ¼~

āºLLÉüĉ¾£ õ¹Ċô ~Ċ¹wĄþLLÊ  āºLLÉ Ăz ÓĀz¾ù ¹½Āù üĉv ½¹
¡ÿwæ£  Üzwþù ¿v ā¹wæ¤LÅv ćv¾z Ã¾¤LÅ¹ ½¹ ºLÉ½ ÔÅĀ£
ĂýĀñLLÍ Ăz Ăí ¢LLÅv wă ā¹¾í ôúÝ ôúîù ¡½Ā Üzwþù ¿v ÿ

ć¾£ºLùj½wLí ôLîLLLÉ ĂLz ù ā¹wæ¤LLLÅvĈºþþí  ÿ Ĉþâõvº{Ý$
 ûv½wîúă-+,2)# 

 

 
 ôîÉ,(  ¢´£ ĂöĊö{þÉ Ĉ¤Æĉ¿ ¹¾îöúÝć½wúĊ£ ¡w{Ċí¾£ ¢Êí ćĀòõv ÿ ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ IĈă¹¹Āí 
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 ôîÉ-(  ¢´£ ĂöĊö{þÉ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wíć½wúĊ£ ¡w{Ċí¾£ ¢Êí ćĀòõv ÿ ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ IĈă¹¹Āí 
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ĂöĊö{þÉ ĂÊĉ½ ½¹ ā¾ñ ¹vºÞ£ ÿ ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ 
 ĂöĊö{þLLÉ ĂLLÊĉ½ ½¹ ā¾ñ ¹vºÞ£ ÿ ĂLLÊĉ½ ìLLÊ· û¿ÿ

 wùv ¢å¾ñ ½v¾é ć¹Āí ±ĀÖLLÅ ¾Ċ§m£ ¢´£ĉwĉ¾¤íwz ²Ċêö£Ĉ 
ć¾¤íwz ½¹ ¹Āí ôzwê¤ù ¾§v ÿ  ¢Évºý ¡wæLLÍ üĉv ¾z ć¾§v

 óÿº«$.)# ûwúăÕ óÿº« Ăí ½Ā/ Ĉù ûwLLÊýºă¹I  ¹¾z½wí

1 Ĉùv¹ ¹Āí ½wL¤îă ½¹ ü£ ĈþÞù ¡ÿwLæ£ ºăwLLLÉ wLz ć½v¹
 I¹vºLLý ûwLLLÊý ¹¾z½wLLí  wLLùv,-  Ĉùv¹ ¹Āí ½wLL¤îă ½¹ ü£

Ăz yĊ£¾£40  ÿ4.  ā¾ñ ¹vºÞ£ ÿ ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ ºLÍ½¹
 ºăwÉ Ăz ¢{Æý v½ ÈĉvÀåv)¹v¹ 

 
 óÿº«.(  ĂöĊö{þÉ ĂÊĉ½ ā¾ñ ¹vºÞ£ ÿ ìÊ· û¿ÿ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ 

¡wÞz¾ù üĊòýwĊù 
ć¹v¿j Ă«½¹ ¾ĊĊâ£ Üzwþù 

ā¾ñ ¹vºÞ£ ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ 
16/7 0/34 2 ëĀöz 

5270**  1/07**  2 ¹Āí 

114 0/05 4 ëĀöz= ¹Āí 
347 ns 0/68 ns 1 ć¾¤íwz 

477 ns 0/30 ns 2 ¹Āí= ć¾¤íwz 
173 0/13 6 wÖ· 

18/1 29/8 ( $ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ%# 
**   ÿns Ăz£¾£Ċy þÞùĈ½v¹ ĈþÞù ¡ÿwæ£ ÷ºÝ ÿ ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹½v¹)ºÉwz Ĉù 

 
 óÿº«/( ĂöĊö{þÉ ĂÊĉ½ ½¹ ā¾ñ ¹vºÞ£ ÿ ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ ×w´õ ¿v Ĉùv¹ ¹Āí ±ĀÖÅ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù 

Ă£Āz ½¹ ā¾ñ ¹vºÞ£ $ Ă£Āz ½¹ ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿg# Ĉùv¹ ¹Āí ±ĀÖÅ 
55/3 b 0/86 b ºăwÉ 
55/7 b 1/10 b 1 ½w¤îă ½¹ ü£ 
107 a 1/68 a ,- ½w¤îă ½¹ ü£ 

            üĊòýwĊùĈþÞù ć½wùj ãwö¤·v ºéwå I¢æÍ ¾ă ćv¾z ë¾¤Êù ãÿ¾³ ćv½v¹ ćwăĈþÞù ¡ÿwæ£ ôévº³ ûĀù¿j ÃwÅv¾z ½v¹½v¹ 
            $LSD ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ #0 Ĉù ºÍ½¹)ºþÉwz 
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 ¹¾z½wí wz ĂLöĊö{þLLLÉ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv,-  ½w¤îă ½¹ ü£

ùv¹ ¹ĀíĈI ĈùºývĀ£  ¹vºÞ£ ÿ ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ ÈĉvÀåv Ăz
 ÓĀz¾ù ā¾ñºLÉwz  óÿº«$/#) ê´£Ċ¡wê ö{é ĈĂí ¹v¹ ûwÊý 

¡wĊÍĀLÎ· ¹Ā{Ąz wz Ĉõj ćwă¹Āí ëw·  Ăz ¾¬þù  ¹Ā{Ąz
½ ºLÉ½ĉĂLLÊ vÀåv ÿĉÈ LLÅ¾¤LLÅ¹Ĉ ñĊāw  ¹vĀù ĂzĈĉv¼á  ÿ
xj  ¹Ā{Ąz ¢ĉwĄý ½¹ ÿñ ¹¾îöúÝĊûwăw  ÿ Ĉă$ ºÉ ºþăvĀ·

 ûv½wLîúă-+,0 )#¹¾z½wí āºLLLÉ Ç½vÀñ wă¹Āíć õjĈ  ÿ
¿ĉ¤LLLÆwLz Ĉ vÀåvĉÈ  x¼L«IĈĉv¼á ¾LLLÍwþÝ vÀåv ½¹ĉÈ 

 ¹¾îöúÝ Ăýv¹ ÿĀòþõwz ÄýwLLLÅv ö{þLLLÉ ÿĊĂö où )ºý¹Āz ¾§
 IüĊþ°úă¹½ ÷wLLú£ ćwLLăĀòõv  IÓĀö¸ù ćwLLă¹Āí ówLLúÝv
Ĉ¤LLLÆĉ¿ ÿ Ĉõj $ù½ÿĈ¢LLLÅĀ úí# z ½¹Ċ¾¤LLLÊ  wă¾¤ùv½w~

zĊ¾¤LLÊĉü êùw¹ĉ Ăz v½ ¾āv¾úă ¢LLÉv¹ ĈtwLLÑ½$ ÿ ĂýwĊ¯
 ûv½wîúă-+-,  )# 

 

 Ì·wÉ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí IĈ¤Æĉ¿ ¹¾îöúÝ
ºĉĀÉ ¢Év¹¾z 

Ăí ¹v¹ ûwÊý Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý  ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ¹¾îöúÝ
 wz ²Ċêö£ IĈă¹¹Āí ¾Ċ§m£ ¢´£ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LLLÎù Ĉĉv½wLí
 ½v¾é ć¾¤íwz ½¹ ¹Āí ôzwê¤ù ¾§v ÿ ¢LLLÊí ćĀòõv Ić¾¤íwz

 óÿº«$ ºþ¤å¾ñ0 ÓĀö¸ù ¢Êí ½¹ ºĉĀÉ ¢{LLÆý Èăwí )#
 yĊ£¾£ Ăz v½ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LLÎù Ĉĉv½wí ÿ Ĉ¤LLÆĉ¿ ¹¾îöúÝ

-+ I/2  ÿ21  Ăz ¢{LLÆý ºLLÍ½¹Ìõw· ¢LLÊí  ûj Èăwí
 ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí ÿ Ĉ¤LÆĉ¿ ¹¾îöúÝ üĊþ°úă )¹v¹

 ¹¾z½wí Ôĉv¾LLLÉ ½¹ ć¾¤íwz ²Ċêö£ wz1 ½w¤îă ½¹ ü£  ¹Āí
 I²Ċêö£ ÷ºÝ Ăz ¢{LLLÆý Ĉùv¹0.  ºLLLÍ½¹ ÈĉvÀåv¢åwĉ  Ăz

 ¹¾z½wLí Ôĉv¾LLLÉ wLz ĂLí ć½ĀÕ,- ü£  ¡ÿwæ£ Ĉùv¹ ¹Āí
ĈþÞù ć½v¹¹vºý ûwÊý ôîÉ$ ćwă.  ÿ/)# 

ĀÉ ½¹ ć¾¤íwz ²Ċêö£ Ĉĉv½wíÔĉv¾É ½¹ ºĉ ówúÝv 1  ü£
 Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹Ĉù ûwLLÊý Ăí ¹Āz ¾¤LLÊĊz Ă¯¾ñv ºă¹

 ówLúÝv,- Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£ ¢LLLÆĉ¿ ºĊõĀ£ v½ ā¹Ā£
 èĊæö£ wùv I¹v¹ ÈĉvÀåv ¹Āí ¹¾z½wí ÷ºÝ Ăz ¢{LLÆýz½wí ¹¾

1 Ĉùv¹ ¹Āí ½wL¤îă ½¹ ü£  Ă¬Ċ¤ý ÀĊý Ĉĉwĉ¾¤íwLz ²Ċêö£ wLz
ôîÉ$ ¢LÉv¹¾z ½¹ ĈĄzwLÊù ćwă.  ÿ/ Ĉöí ½ĀÕ Ăz )# Ăz

ù ¾ÚýĈêö£ ºLLLÅ½Ċ² wă¹Āí wzć ¿ĉ¤LLLÆĈ õ¹ ĂzĊô vÀåvĉÈ 
¢Ċözwé Å¾¤LÅ¹Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ĈI  Ôĉv¾É ½¹ ËĀÎ· Ăz

IĈùv¹ ćwă¹Āí ówúÝv ĈùºývĀ£ v¾ÉĉÔ v¾z v½ć  ½¹ ÿ ºÉ½
¤ýĊĂ¬ vÀåvĉÈ ¢LÆĉ¿½¹ ā¹Ā£  ĂýĀñ ÿ¹ ¾ă ¢Êí ½¹ āwĊñ

¹Ā{Ąz ÓĀö¸ù ºă¹ ĈtwÑ½$ ûv½wîúă ÿ ĂýwĊ¯-+-,)# 

 
 óÿº«0( Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wæÍ  ºĉĀÉ 

¡wÞz¾ù üĊòýwĊù 
ć¹v¿j Ă«½¹ ¾ĊĊâ£ Üzwþù  Ì·wÉ

¢Év¹¾z 

 ã¾Îù Ĉĉv½wí
ûÁÿ¾¤Ċý 

 ¹¾îöúÝĈ¤Æĉ¿  
 ½¹ Ă·wÉ ¹vºÞ£

Ă£Āz 
 Ûwæ£½vĂ£Āz 

29/2 0/0065 3371 .+*2  115 2 ëĀöz 

1666*  0/113* 67732*  19/4 ns 228 ns 2 ¹Āí 

98/7 0/016 8489 19/0 77/1 4 ëĀöz= ¹Āí 

56/7 ns
 0/104* 54252*  36/7 ns 300 ns 1 ć¾¤íwz 

65/8 ns
 0/094* 48960*  8/86 ns 148 ns 2 ¹Āí= ć¾¤íwz 

72/0 0/015 7521 +*,- 108 6 ëĀöz= #¹Āí$ć¾¤íwz 

447**  1/27**  662664**  8/50 ns 240 ns 3 ¢Êí ćĀòõv 

76/4 ns
 0/018 ns 9879 ns

 6/12 ns 101 ns 6 ¹Āí= ¢Êí ćĀòõv 

23/5 ns
 0/0052 ns 2659 ns

 4/71 ns 27/2 ns 3 ć¾¤íwz= ¢Êí ćĀòõv 

131 ns
 0/047 ns 24569 ns

 13/4 ns 162 ns 6 ¹Āí= ć¾¤íwz= ¢Êí ćĀòõv 

93/5 0/021 11080 11*1  92/0 36 wÖ· 

34/8 28/2 28*2 24/3 .*,, ( $ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ%# 
** I*  ÿns ĂzyĊ£¾£ ĈþÞù½v¹  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ìĉ þÞù ¡ÿwæ£ ÷ºÝ ÿ ºÍ½¹ ªþ~ ÿĈ½v¹)ºÉwz Ĉù 
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 óÿº«1(  ¾z ¢Êí ćĀòõv ÿ ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ ¾§v¢Æĉ¿ ºĊõĀ£ā¹Ā£ºĉĀÉ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí ÿ ¢Év¹¾z Ì·wÉ I 
ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí 

¢Æĉ¿ ÷¾ñ$÷¾ñ*ćºĊõĀ£ ā¹Ā£ #ûÁÿ¾¤Ċý  

¹¾îöúÝ Ĉ¤Æĉ¿ 
$2-g.m# 

½wúĊ£ 

  ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ 

0//3+ b ./1 b ÷ºÝ ²Ċêö£ 

+/000 a /12 a ²Ċêö£ 

  
¢Éwí ćĀòõv 

+/3+0 a 03, a 100%D 

+/1/0 b /12 b 25%F+75%D 

0//-+ c .+1 c 50%F+50%D 

0/,40 d ,/, d 75%F+25%D 

üĊòýwĊù I¢æLÍ ¾ă ćv¾z ë¾¤LÊù ãÿ¾³ ćv½v¹ ćwăĈþÞù ć½wùj ãwö¤·v ºéwåĈþÞù ¡ÿwæ£ ôévº³ ûĀù¿j ÃwÅv¾z ½v¹$ ½v¹LSD ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ #
0 Ĉù ºÍ½¹)ºþÉwz F IĂöĊö{þÉ 5D)ºĉĀÉ 5 

 

 

 ôîÉ.(  ¢´£ ºĉĀÉ Ĉ¤Æĉ¿ ¹¾îöúÝć½wúĊ£ ¡w{Ċí¾£ ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ ÿ Ĉă¹¹Āí 

 
 

 
 ôîÉ/( ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí  ¢´£ ºĉĀÉć½wúĊ£ ¡w{Ċí¾£  ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ ÿ Ĉă¹¹Āí 
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wêù ½¹ĉĂLLÆ  wzÌõw· ¢LLÊí ¹¾îöúÝ ÓĀö¸ù ¢LLÊí I
 Ĉ¤LLLÆĉ¿ñ ĂLýĀñ ÿ¹ ¾ă ½¹ v½LĊăwĈ ¹v¹ Èăwí Ăí w£ºúÝ 

ĈùºývĀ£ ¤ý ½¹ĊĂ¬ ñ ¾¤úí øív¾£Ċûwăw ²ÖLLÅ º³vÿ ½¹ ½¹ 
¢{LÆý ºÉwz ĈLÅ½¾z ¹½Āù ¢LÊí ćwăûv½wîúă ÿ Ātwñ$ 
-+-+ )# Ç½vÀñ ¡wêĊê´£ ¿v ć½wĊLLLÆz ½¹ ĂzwLLLÊù ªĉw¤ý

 Ĉ¤LLLÆĉ¿ ¹¾îöúÝ Èăwí Iów¨ù ûvĀþÝ ĂLz )¢LLLÅv āºLLLÉ
 ½v¹wåÿ$ wöéwz ÿ ĂĉĀ{É½¹wz ÓĀö¸ù ¢LÊí ½¹ ĂĉĀ{LÉ½¹wz

 ûv½wLLîúă ÿ ĂLL¬òþĉ-+,4 ¢LLLLÊí ½¹ ¹¾îöúÝ ÈăwLLí I#
 ûv½wîúă ÿ ĈýwLLLÆĉÿ$ ºĉĀLLLÉ ÿ wLĊzĀõ ÓĀö¸ù-+,0  ÿ

-+,1ĈtwLLÑ½$ Ăýwĉ¿v½ ÿ wĊzĀõ I#úă ÿ ĂýwĊ¯ ûv½wî-+-+ #
ĈtwLLÑ½$ ĂöĊö{þLLÉ ÿ āwĊLLÅ ćĀòþõwz ÿ ûv½wîúă ÿ ĂýwĊ¯

-+-, )¢LLLÅv āºLLLÉ Ç½vÀñ Ìõw· ¢LLLÊí Ăz ¢{LLLÆý #
ûwLúă ûwLLLÊý ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LLLÎù Ĉĉv½wí ªĉw¤ý ĂLí ½ĀÕ
Ĉù ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí ÀĊý ¢Êí ¢{Æý üĉv ½¹ Iºă¹

Ăz ĂýĀñ ÿ¹ ÔLLLÅĀ£ ¢LLLÊí Ăz ¢{LLLÆý ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ
vÀåv ½Āí¼ù Ôĉv¾LLLÉ ½¹ Ìõw· ¢LLLÅv ā¹v¹ ûwLLLÊý Èĉ

$ óÿº«,+ )#þ°úăĊü ù ¾Úý ĂzĈ wz ÓĀö¸ù ¢Êí ½¹ ºÅ½
vÀåvĉÈ  ¢{LÆý¢LÊíñ IĊāw LLÅ¾¤LÅ¹Ĉ ¾¤úíć  ôùvĀÝ Ăz
´ùĊÖĈ  ¹vĀù I½Āý$Ĉĉv¼á  #¢zĀÕ½ ÿĈtwÑ½$ ¹½v¹ ĂýwĊ¯

 ûv½wîúă ÿ-+-,ĂÞõwÖù ½¹ )#Ićv  ĂLLLÅ  ÓĀö¸ù ¢LLLÊí
 äĉ¹½ ìĉ &Ăýwĉ¿v½ äĉ¹½ ĂöĊö{þLLÉ¢Êí ¢{LLÆý üĉ¾¤Ąz 

ā¾Ąz ÿ ¹¾îöúÝ ¾¨ívº³ Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z ºÉ Ç½vÀñ ć½ÿ
 ûv½wîúă ÿ Ĉþâõvº{Ý$-+,2 IĂzwÊù ½ĀÕ Ăz )# ĈÅ½¾z ½¹

 ÓĀö¸ù ¢LLLÊí ćwăĀòõv ÿ Ìõw· ¢LLLÊí,5- I,5. I,5- I

.5,  ÿ-5-  IĂöĊö{þLLLÉ5ºĉĀLLLÉ üĉ¾¤LLLÊĊz Ăí ºLLLÉ Ç½vÀñ
 ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz ÿ Ìõw· ¢Êí ¿v ĂöĊö{þLÉ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ

 Ăýv¹ ćĀòõv ½¹  ºĉĀLLÉ,5.  ºLLÉ ôLLÍw³ ĂöĊö{þLLÉ 5ºĉĀLLÉ
ĈtwLLÑ½$ ûv½wîúă ÿ ĂýwĊ¯-+,1ĂÞõwÖù ½¹ üĊþ°úă )# ćv
¾òĉ¹I Ăz ĂöĊö{þÉ ÿ āwĊÅ ćĀòþõwz ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£
¿v ¢{LÆýćwă -0  & ĂöĊö{þLÉ ºLÍ½¹20  ćĀòþõwz ºÍ½¹

 ÿ āwĊLÅ20  & ĂöĊö{þLÉ ºLÍ½¹-0 āwĊÅ ćĀòþõwz ºÍ½¹ 
ôÍw³ ¹Ā«ÿ üĉv wz )ºÉ ¢{Æý I-0  & ĂöĊö{þÉ ºÍ½¹20 

 āwĊÅ ćĀòþõwz ºÍ½¹ ¢ÅĀ úí Ĉù½ÿ ¹¾z½wí Ôĉv¾É ½¹
 ćºþù¹ĀÅ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ôíĈtwÑ½$ ¹v¹ ûwÊý v½wĊ¯ Ăý

 ûv½wîúă ÿ-+-,  )# 
·wÉ ÿ Ĉă¹¹Āí ¾Ċ§m£ ¢´£ ºĉĀÉ ¢Év¹¾z Ì ćĀòõv

 óÿº«$ ¢å¾ñ ½v¾é ¢LLLÊí0 ±ĀÖLLLÅ ĂLLLÆĉwêù ªĉw¤ý )#
Ĉă¹¹Āí $ ôîLLÉ0 Ăí ¹v¹ ûwLLÊý #²ÖLLÅ  Ĉă¹¹Āí,++ 
 ºLÍ½¹ ÷ºÝ Ăz ¢{Æý v½ ¢LÉv¹¾z Ì·wLÉ Ĉă¹¹Āí3/ 
ºLLLÍ½¹  )¹v¹ ÈĉvÀåv Ăí Ĉõw³ ½¹ ¹¾z½wí1  ½w¤îă ½¹ ü£
Ĉùv¹ ¹Āí ĈþÞù ¡ÿwæ£ ¢{Æý ¢Év¹¾z Ì·wLÉ ½¹ ć½v¹

)¹vºý ûwLLLÊý ºăwLLLÉ Ăz ûwúă Ĉöí ½ĀÕ Ăz ªĉw¤ý Ăí ½ĀÕ
Ĉù ûwÊýºă¹I $ ¢Év¹¾z Ì·wÉ üĉ¾¤úí Ăí Ĉõw³ ½¹-3 
 #ºLÍ½¹½¹ ¢LÊí  Ìõw· IºÉ ôLÍw³ ºĉĀLÉ Èăwí wz

¢Êí ćĀòõv ½¹ ºĉĀÉ ¢{LÆýI  ÈĉvÀåv ¢Év¹¾z Ì·wÉ
¢LLÉv¹¾z Ì·wLLÉ ûvÀĊù üĉ¾¤LLÊĊz ÿ ¹v¹ ûwLLÊý $.. 

#ºLÍ½¹  ¢LÊí ¢{LÆý ¿v20 5-0 ºĉĀÉ 5ĂöĊö{þÉ  ôÍw³
 ôîÉ$ ºÉ1#) 

 
 ôîÉ0(  Ĉă¹¹Āí ¾Ċ§m£ ¢´£ ºĉĀÉ ¢Év¹¾z Ì·wÉ 
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 ôîÉ1( ¢Êí ćĀòõv ¾Ċ§m£ ¢´£ ºĉĀÉ ¢Év¹¾z Ì·wÉ  F IĂöĊö{þÉ 5DºĉĀÉ 5 

 

Ì·wÉÓĀö¸ù ¢Êí ćºþù¹ĀÅ ćwă 
ĈþÞù ¾§v ¿v ûwÊý ªĉw¤ý Ić¾¤íwz wz ²Ċêö£ IĈă¹¹Āí ½v¹

Ì·wLLLÉ ¾z ôùvĀÝ üĉv ôzwê¤ù ¾§v ÿ ¢LLLÊí ćĀòõv ćwă
 ÀĊý ºĉĀÉ ćv¾z üĊù¿ ć¾zv¾z ¢{LÆý )¢LÉv¹ ćºþù¹ĀLÅ
 ¢å¾ñ ½v¾é Ĉă¹¹Āí ¾§v À« ĂLz çĀå ôLùvĀÝ ¾Ċ§mL£ ¢L´£

 óÿº«$2)#  Ăí ¹v¹ ûwLLLÊý ªĉw¤ýLER  yĊí¾£ ½¹ wĄþ£ ôí
 ć½wúĊ£1 v¹ ¹Āí ü£Ĉù ÿ ²Ċêö£ ÷ºÝ I-0  ĂöĊö{þÉ ºLLÍ½¹
 &20 ºLÍ½¹  üĉv ¹½vĀù ¾ĉwÅ ½¹ )¹Āz ìĉ ¿v ¾¤úí ºĉĀÉ

 ÓĀö¸ù ¢Êí ć¾£¾z ¿v ûwÊý Ăí ¹Āz ìĉ ¿v ¾£wõwz ¢{Æý
 Ăz ¢{LÆýÌõw· ¢Êí  óÿº«$ ¢Åv3 ¢{Æý üĉ¾¤ÊĊz )#
 ć¾zv¾z üĊù¿ ÷ºÝ ÿ ²Ċêö£ Ôĉv¾É ÿ¹ ¾ă ½¹ ºĉĀLÉ ćv¾z

 ÿ  ¢LLÊí ćĀòõv ½¹ ºĉĀLLÉ ¹¾z½wí ćwõwz ¢{LLÆý ¿v ²Ċêö£
 ówúÝv,- Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£  ½¹ üĉv )ºLLLÉ ôLLLÍw³

 v½ üĊù¿ ć¾zv¾z ¢{LLLÆý Ić¾¤íwz wz ²Ċêö£ ĂLí ¹Āz ĈõwL³
ĈþÞù ½ĀÕ Ăz ºĉĀLLLÉ ćv¾z y«Āù Ăí ā¹v¹ ÈĉvÀåv ć½v¹

wz ½v¹ ĈþÞù ãwö¤·v āºăwÊù ÷ºÝ  ówúÝv,-  ½w¤îă ½¹ ü£
Ĉùv¹ ¹Āí  óÿº«$ ºLÉ3ĂöĊö{þÉ ćv¾z )#I  ¢{Æý üĉ¾¤ÊĊz

¢{LLÆý ¿v üĊù¿ ć¾zv¾z Ôĉv¾LLÉ ½¹ ĂöĊö{þLLÉ ćwõwz ćwă
 ówLLúÝv,- Ĉùv¹ ¹Āí ½wLL¤îă ½¹ ü£  ć¾¤íwLLz wLLz ²Ċêö£ ÿ

Ăz ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ )ºLLÉ ôLLÍw³ĈþÞù ½ĀÕ ¢{LLÆý ć½v¹
Ċþ°úă )¹v¹ ÈĉvÀåv ĂLLöĊö{þLLLÉ ½¹ v½ üĊù¿ ć¾Lzv¾Lz Iü

 ½¹ wLLĄþ£ Ĉă¹¹Āí ówLúÝv Ôĉv¾LLLÉ,-  ¹Āí ½wLL¤îă ½¹ ü£
Ĉùv¹ ¢{LLÆý ½¹ v½ ć¾zv¾z ¢{LLÆý ½¹ ¢LLÊí äö¤¸ù ćwă

 óÿº«$ ¹v¹ ÈĉvÀåv ºăwÉ wz ĂÆĉwêù3 )# 

¢LLLÆĉ¿ ºLĊõĀ£ā¹Ā£ v¾z ¾¤úíć  ¾ăĉì ĂýĀñ ¿văw ½¹ 
 ÓĀö¸ù ¢LLLÊí ĈþÞù Ăzā¾Ąz½ÿć öíĈ w~Ċĉü¾£ ýĊ¢LLLÆ 

ĈtwLÑ½$ ûv½wîúă ÿ ĂýwĊ¯-+-, )#v ½¹ĉü  Iw¤LÅv½LER  I
ATER  ÿLUE Ì·wLLÉćwă yLLÅwþù¾£  Ĉzwĉ¿½v ¢Ą«
ā¾Ąz½ÿć  Ĉöíwêù ½¹ĉĂÆ  üĊzÅĊø¤Æwăć  ÓĀö¸ù ¢Êí
 ÿÌõw· ¢Êí ¢Åv  ûv½wîúă ÿ Ĉþâõvº{Ý$-+,2 ºýĀĉ¾å I

 ûv½wîúă ÿ-+-, )# ½¹ üĉv IĂÞõwÖù¾ĉ¹wêùLER   ¿v ¾£wõwz
 ÿ ìĉLUE  ¿v ¾£wõwz,++ ºÍ½¹ā¾Ąz āºþă¹ ûwÊý I½ÿć 
öíĈ ĂýĀñ ÓĀö¸ù ¢LLÊí ½¹ ¾£wõwzwăĈLLÅ½¾z ¹½Āù ć  ½¹
wêùĉĂLLLÆ  wz Ìõw· ¢LLLÊí$ ¹Āz óÿº«3)# v½wíĈĉ wõwzć 
¢{Æý ćwăv ½¹ ÓĀö¸ù ¢Êíĉü ÔÅĀ£ Ăí ĂÞõwÖù ¾ĉ¹wêù 

Ì·wLLÉćºþù¹ĀLLÅ äö¤¸ù ćwă ºLLÉ ºĊĉm£  wzĉĂ¤åwwăć 
¡wÞõwÖù ¿v ć½wĊÆz ývĀ¸úăĈ ¹½v¹  ûv½wîúă ÿ ĈýwÆĉÿ$

-+,0  ÿ-+,1 ûv½wîúă ÿ Ă¬òþĉ ½v¹wLåÿ I-+,4)#  üĉv ¾z
IÃwLLÅv öí ¹¾îöúÝĈ LLÅĊø¤LLÆ Ĉù v½ ĈÝv½¿ûvĀ£  ¾Úý ¿v

LER ĄzĊĂþ ÃwÅv üĉv ¾z ÿ ā¹¾í ć¿wÅù IĈv ûvĀ£ĉü  ÿ¹
 ûÿºz v½ óĀLÎ´ù¢åv LLÅ ¾Úý ĂÖêý ¿v ¹¾îöúÝĊ¤Æø ćwă

¢LLLÊí ÓĀö¸ù¢LLLÊí yLLLÅwþù yĊí¾£ wz I )¹¾í  üĊz ½¹
ý¢{LÆ ½¹ ºĉĀÉ ¢{Æý ÈĉvÀåv IĈÅ½¾z ¹½Āù ¢Êí ćwă

¢{Æý ¹¾z½wí üĊþ°úă ÿ ¢Éwí ćĀòõv ó¹wÞ¤ù ÿ wõwz ćwă
$ ĂöĊö{þLLÉ20  ÿ0+  Ăz ¾¬þù ÓĀö¸ù ¢LLÊí ½¹ #ºLLÍ½¹

 óÿº«$ ºLLÉ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ćºþù¹ĀLLÅ üĉ¾¤LLÊĊz3 üĉv )#
¡vºăwLLLÊù ù v½Ĉº³ w£ ûvĀ£ć ā¹wæ¤LLLÅv wz ¾£ºùv½wí  ¿v

ûwîù ÿ ûwù¿ ½¹ ÜzwþùI zĊü ĂýĀñćwă  ½¹ äö¤¸ù ¢LLLÊí
ÓĀö¸ù LLLÑĀ£Ċ² ¹v¹  ÃĀæöĊñ$-+,4#v ¾z āÿwLLöÝ )ĉü I
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¢Æĉ¿ ºĊõĀ£ù Ĉĉv½wí ÿ ā¹Ā£ºĉĀÉ ÓĀö¸ù ¢Êí ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Î()))¶Åw~ ½¹ ĂöĊö{þÉ                                                                      ,. 

¡wõĀêz  ºþýwùĂöĊö{þLÉõ¹ Ăz IĊô {¨£Ċ¢ Àúăĉ¢Æ ýĊûÁÿ¾¤ I
¹ÿº´ù ¢Åv üîúùĉ¢wăć ýĊûÁÿ¾¤  ëw· ¢Êí ½¹ āv¾úă

ûwăwĊñ wLz áĊ¾÷Āòõ  Èăwí v½ā¹v¹¤ý ½¹ Ăí IĊĂ¬ Ĉù ºývĀ£
ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ā¾Ąz½ÿć öíĈ  ø¤ÆĊÅ$ ¹ĀÉÿ Ĉ´õwÍ 

 ûv½wîúă-+,3)# üĊþ°úă¡¹wÝ Ićwă ôúîù ÿ½ ºÉ½ĈÊĉ 

¿ ÿĉ¾ ù¿ĊþĈ ÿ ÿĉñÂĈwăć ½ĉ¢¸ ¤·wþLÉĈ vÀ«vć  ¢Êí
îùv ÓĀö¸ùûw Üzwþù ¿v ¾£ºùj½wí ā¹wæ¤Åv ¿wĊý ¹½Āù ºÉ½ 

ñĊûwăw IôùwLLÉ  IxjĈĉv¼á ¾LLÍwþÝ Á¾ýv ÿć LLÊzw£Ĉ  v½
ù øăv¾åĈ¹½ÿj  ûv½wîúă ÿ ĈýwÆĉÿ$-+,0)#      

 
 óÿº«2(  ²Ċêö£ IĈă¹¹Āí ôùvĀÝ ¾§v Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý¾¤íwz wzûj ôzwê¤ù ¾§v ÿ ¢Êí ćĀòõv IćÌ·wÉ ¾z wă ćwă

ĂöĊö{þÉ wz ºĉĀÉ ÓĀö¸ù ¢Êí ćºþù¹ĀÅ 
 ā¹wæ¤Åv Ĉĉv½wí
üĊù¿ ¿v 

 ć¾zv¾z ¢{Æý
ûwù¿(  ²ÖÅ 

 ć¾zv¾z ¢{Æý
 üĊù¿#ôí$ 

 ć¾zv¾z ¢{Æý
 üĊù¿#ĂöĊö{þÉ$ 

 ć¾zv¾z ¢{Æý
 üĊù¿#ºĉĀÉ$ 

ć¹v¿j Ă«½¹ ¾ĊĊâ£ Üzwþù 

5819 0/53 0/64 0/25 0/21 2 ëĀöz 

13129**  1/23**  1/40**  0/64**  0/15 ns 2 ¹Āí 

358 0/028 0/044 0/003 0/051 4 ëĀöz= ¹Āí 

26653**  2/54**  2/80**  1/56**  0/18* 1 ć¾¤íwz 

238 ns 0/030 ns 0/018 ns 0/12 ns 0/054 ns 2 ¹Āí= ć¾¤íwz 

820 0/075 0/090 0/031 0/022 6 ëĀöz= #¹Āí$ć¾¤íwz 

6048**  0/83**  0/42**  4/11**  1/92**  2 ¢Êí ćĀòõv 

100 ns 0/007 ns 0/013 ns 0/011 ns 0/037 ns 4 ¹Āí= ¢Êí ćĀòõv 

189 ns 0/019 ns 0/019 ns 0/018 ns 0/003 ns 2 ć¾¤íwz= ¢Êí ćĀòõv 

996* 0/084* 0/12* 0/029* 0/103* 4 ¹Āí= ć¾¤íwz= ¢Êí ćĀòõv 

278 0/024 0/032 0/010 0/027 24 wÖ· 

+*,, 1*,+ /*,, /*,+ 27/5 ( #ºÍ½¹$ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ 
**I *  ÿns ĂzyĊ£¾£ ĈþÞù½v¹ Å ½¹²Ö ówú¤³v ìĉ ÿ ªþ~ ºÍ½¹ ÿ ÷ºÝ ¡ÿwæ£ ĈþÞù½v¹ 

 

 
 ¹¾z½wLí Iüĉv¾z āÿwLöÝ,-  Ăz Ĉùv¹ ¹Āí ½wL¤îă ½¹ ü£

 ĂöĊö{þÉ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz y«Āù Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí wz ²Ċêö£ āv¾úă
 ¢LLLÊí ¢{LLLÆý Èăwí ôĊõ¹ Ăz ¹¾îöúÝ Èăwí ÿ āºLLLÉ
 v½ Ìõw· ¢LLÊí Ăz ¢{LLÆý ÓĀö¸ù ¢LLÊí ½¹ ĂöĊö{þLLÉ

Ì·wÉ ¹Ā{Ąz ÿ ¹Āúý ûv¾{«ă Ăz v½ ćºþù¹ĀÅ ćwă āv¾ú
 )¢LÉv¹vĉü ¾§v ôÍw³ ¡vºăwLÊù ĄÆ£Ċô ºþþí ôùvĀÝ Ĉñ

 ½¹ ĈÅ½¾z ¹½ĀùÅ¾¤Å¹ ¹Ā{Ązx¼« ÿ Ĉ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ 
 ëw·Ĉù ā¹v¹ ¢{LLÆý ûv½wîúă ÿ ĈýwLLÆĉÿ$ ¹ĀLLÉ-+,0# )

 ¹¾z½wí wz IºLĉĀLLLÉ ¹½Āù ½¹1  ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£

Ì·wLLLÉ ¹Ā{Ąz ÀĊý ć¾¤íwLz wLz ²Ċêö£ ćºþù¹ĀLLLÅ ćwLă
 óÿº«$ ºÉ ôLÍw³3Êý Ăí #ć¾¤íwz ¢{¨ù ¾§v ¿v ûw ćwă

 )¢LLLÅv Ĉùv¹ ¹Āí Ĉĉv½wí ¹Ā{Ąz ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý āºþþí ¢Ċ{¨£
 ¢LLÊí ¢{LLÆý w¤LLÅv½ üĊúă ½¹-5-  wöéwz ÿ ĂĉĀ{LLÉ½¹wz ÿ

 ówúÝv0+ Ĉ¤LLLÆĉ¿ ćwă¹Āí ÿ ĈĉwĊúĊLLLÉ ¹Āí ºLLLÍ½¹ I
¹wêùĉ¾ LER  ²ÖLLÅ ¿v ā¹wæ¤LLÅv Ĉĉv½wí ÿ ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½

 yĊ£¾£ Ăz v½ üĊù¿.1  ÿ.3 ù ówLLLÅ ÿ¹ ½¹ ºLLLÍ½¹ ¹½Ā
 ûv½wîúă ÿ ĂL¬òþĉ ½v¹wLåÿ$ ¢LLLÅv ā¹v¹ ¹Ā{Ąz ĈLLLÅ½¾z

-+,4  )# 
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 óÿº«3( Ì·wÉ ÿ ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ IĈă¹¹Āí ôzwê¤ù ¾§v ¾Ċ§m£ ¢´£ ĂöĊö{þÉ ÿ ºĉĀÉ ÓĀö¸ù ¢Êí ćºþù¹ĀÅ äö¤¸ù ćwă
 ¢Êí ćĀòõv 

 üĊù¿ ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉĉv½wí
#ºÍ½¹$ 

 
ûwù¿ ć¾zv¾z ¢{Æý( 
 ²ÖÅ  

 üĊù¿ ć¾zv¾z ¢{Æý
#ôí$  

 üĊù¿ ć¾zv¾z ¢{Æý
#ĂöĊö{þÉ$  

 üĊù¿ ć¾zv¾z ¢{Æý
#ºĉĀÉ$ ¢Êí ćĀòõv Ĉùv¹ ¹Āí ±ĀÖÅ 

²Ċêö£ ²Ċêö£ ÷ºÝ  ²Ċêö£ ²Ċêö£ ÷ºÝ  ²Ċêö£ ²Ċêö£ ÷ºÝ  ²Ċêö£ ²Ċêö£ ÷ºÝ  ²Ċêö£ ²Ċêö£ ÷ºÝ 

120 efg 94/3 gh   1/13 fg 0/87 gh   1/28 de 1/01 ef   0/48 g 0/29 h   0/80 bc 0/72 cd 25%F+75%D ºăwÉ 

163 bc 113 fgh  1/57 bc 1/09 fg  1/69 bc 1/17 ef  1/02 de 0/75 f  0/67 cde 0/42 efg 50%F+50%D 

169 bc 126 def  1/67 b 1/24 def  1/72 bc 1/28 de  1/46 bc 1/05 d  0/26 fg 0/23 g 75%F+25%D 

158 bc 85/8 h  1/47 b-e 0/80 h  1/69 bc 0/92 f  0/53 g 0/30 h  1/16 a 0/62 cde 25%F+75%D 1 ½w¤îă ½¹ ü£ 

158 bc 126 def  1/52 bc 1/22 ef  1/63 bc 1/31 de  1/03 de 0/80 f  0/60 cde 0/51 def 50%F+50%D 

170 bc 151 cd  1/67 b 1/48 bcd  1/72 bc 1/53 cd  1/46 bc 1/29 c  0/27 fg 0/24 fg 75%F+25%D 

181 b 152 cd  1/71 b 1/40 cde  1/90 b 1/64 bc  0/89 def 0/41 gh  1/02 ab 1/23 a 25%F+75%D ,- ½w¤îă ½¹ ü£ 

220 a 146 cde  2/14 a 1/40 cde  2/26 a 1/52 cd  1/62 b 0/88 ef  0/64 cde 0/64 cde 50%F+50%D 

225 a 169 bc   2/21 a 1/67 b   2/29 a 1/71 bc   1/86 a 1/50 b   0/42 efg 0/21 g 75%F+25%D 

ùĊòýwĊüwăć v½v¹ć ãÿ¾³ ë¾¤LÊù v¾zć ¾ă I¢æLÍ ºéwå ãwö¤·v ½wùjć þÞùĈ½v¹ ÃwÅv¾z ûĀù¿j ôévº³ ¡ÿwæ£ þÞùĈ½v¹ $LSD #½¹ ²ÖÅ ówú¤³v 
0 ºÍ½¹ ùĈºþÉwz) 

 

Ì·wÉ ¾ĉwÅ üĊz ĂzwÊù ćºýÿ½ wz ć¾zv¾z ¢{Æý$ wă
ûwù¿ ć¾zv¾z ¢{LÆý Iôí üĊù¿(  ā¹wæ¤Åv Ĉĉv½wí ÿ ²ÖÅ

 ¹¾z½wí wz ćºþù¹ĀÅ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz I#üĊù¿ ¿v,-  ½¹ ü£
Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ¢{Æý ÿ ²Ċêö£ Ôĉv¾É ½¹ ¢Êí ćwă0+ 5

0+  ÿ-0 520  Ă¬Ċ¤ý w£ºúÝ Ăí ºÉ ôÍw³ ĂöĊö{þÉ 5ºĉĀLÉ
ĈþÞù ¹Ā{Ąz ½v¹LER  )¹Āz Ôĉv¾LLÉ üĉv ½¹ ĂöĊö{þLLÉ ćv¾z

¢{LLÆý ½¹ ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ IüĊþ°úă ÿ ¢Êí äö¤¸ù ćwă
 v½ ÓĀö¸ù ¢LLÊí ćºþù¹ĀLLÅ IĈă¹¹Āí äö¤¸ù Ôĉv¾LLÉ

 óÿº«$ ¹v¹ ÈĉvÀåv ²Ċêö£ ÷ºÝ Ôĉv¾É Ăz ¢{Æý3)# 
        ÀĊý Ă¤LLLÉ¼ñ ¡wÞõwÖù ½¹Ăí āºLLLÉ Ç½vÀñ  Ĉĉv½wí

$ üĊù¿ ¿v ā¹wæ¤ÅvLUE #wă ¢Êí ½¹ć ÓĀö¸ù zĊÊ¾¤  ¿v
Ìõw· ¢LLÊí  ûv½wîúă ÿ Ĉþâõvº{Ý$ ¢LLÅv-+,2 ½v¹wåÿ I

 ûv½wLîúă ÿ ĂL¬òþĉ-+,4# ) IĂÞõwÖù üĉv ªĉwL¤ý ºLĊĉmL£ ½¹
 ½¹ üĊù¿ ¿v ā¹wæ¤LLLÅv Ĉĉv½wí ÿ ¹¾îöúÝ Ăí ºLLLÉ Ç½vÀñ
 ĂöĊö{þLLÉ ÿ ºĉĀLLÉ Ĉæĉ¹½ ÓĀö¸ù ¢LLÊí äö¤¸ù ćwăĀòõv

$,5- I,5. I,5- I.5,  ÿ-5- üĉ¾¤LLLÊĊz ÿ ā¹Āz ¾¤LLLÊĊz #
½¹ ºĉĀLÉ ¹¾îöúÝ  ćĀòõv,5.  )ºÉ ôÍw³ ĂöĊö{þÉ 5ºĉĀÉ

 ½¹ üĊù¿ ć¾zv¾z ¢{LLLÆý üĉ¾¤LLLÊĊz Ăí ¹Āz Ĉõw³ ½¹ üĉv
 ¢LÊí ćĀòõv-5-  ¢Êí ć¾£¾z ¿v ûwÊý Ăí ºùj ¢Å¹ Ăz

 ¢LLLÉv¹ Ìõw· ¢LLLÊí Ăz ¢{LLLÆý ĂýĀñ ÿ¹ üĉv ÓĀö¸ù
ĈtwLÑ½$ ûv½wîúă ÿ ĂýwĊ¯-+,1 āºÉ Ç½vÀñ IüĊþ°úă )#
 ĂíÅĊø¤Æ  ¢ÊíÓĀö¸ù -0  & Ăýwĉ¿v½ ºÍ½¹20 ¹ ºÍ½

 ĂöĊö{þLLÉÌ·wLLÉwăć ¤zwé½Ĉ  ¾ă ÿ¹āwĊñ vÀåv v½ĉÈ )¹v¹ 
v ¾z āÿwöÝĉüÖù ¿v IĂÞõw Ì·wLLÉwăć ¤zwé½Ĉ Ì¸LLÊù I

wõwz ¢{LLÆý Ăí ºLLÉć ć¾zv¾z ù¿Ċü $,.2*,  ÿ,01*, # ÿ
Ĉĉv½wí ù¿ ¿v ā¹wæ¤LÅvĊü $0.*,+2  ÿ2-*,+3 ºÍ½¹ #½¹ 
LLÅĊø¤LLÆ  ÓĀö¸ù ¢LLÊíĉì ¹½ĉä ¿v½ĉĂýw ¹½ ĂLLÅ wzĉä 
ö{þLLÉĊĂö  wz āv¾úă ÔLLÅĀ¤ù ²ÖLLÅºùj ¢LLÅ¹ Ăz ¾æLLÆå 

 ûv½wîúă ÿ Ĉþâõvº{Ý$-+,2#) 
 

ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù ôí Ĉĉv½wí ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ĈÝv½¿ Ĉĉv½wí 
 ôLLí Ĉĉv½wLLí ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ¹¾z½wLLí ĈÝv½¿ ĈLĉv½wLLí
 & ºĉĀLLÉ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LLÎù Ĉĉv½wí$ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LLÎù
 wz ²Ċêö£ IĈùv¹ ¹Āí ¹¾z½wí ôzwê¤ù ¾§v ¾Ċ§m£ ¢´£ #ĂöĊö{þÉ

Lz ćĀòõv ÿ ć¾¤íwóÿvºL«$ ¢LLå¾ñ ½v¾é ¢LLLÊí 4  ÿ,+ )#
üĉ¾¤LLLÊĊz  ¿v ºLLĉĀLLLÉ ćv¾z Ĉùv¹ ¹Āí ĈÝv½¿ Ĉĉv½wLLí
¢{LÆý wz ²Ċêö£ ÿ ¢Êí ćĀòõv ½¹ ºĉĀÉ ¢Êí ćwõwz ćwă

 ½¹ ć¾¤íwLLz ówLLúÝv Ôĉv¾LLLÉ1 Ĉùv¹ ¹Āí ½wLL¤îă ½¹ ü£ 
$ ºÉ ôLÍw³ óÿº«4 wz ²Ċêö£ ÷ºÝ Ăí ¹Āz Ĉõw³ ½¹ üĉv )#

¢{Æý üĊúă ½¹ ć¾¤íwzĂz ¾¬þù ºĉĀÉ ¢Êí ćwă ĉv½wí Ĉ
 Ĉæþù ¹¾z½wí1 Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£  ¿v ûwLLÊý Ăí ºLLÉ

 Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv ¾z ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ ¾§v Ă«Ā£ ôLzwLé ¾Ċ§mL£
 )¢Év¹ Ĉùv¹ ¹Āí ã¾LÎùĂzwÊù ½ĀÕ Ăz ĂöĊö{þÉ ½¹ ĊýÀ 

 ¿v ¹Āí ĈÝv½¿ Ĉĉv½wí üĉ¾¤LÊĊz Ìõw· ¢Êí¹ ĂöĊö{þÉ ½



¢Æĉ¿ ºĊõĀ£ù Ĉĉv½wí ÿ ā¹Ā£ºĉĀÉ ÓĀö¸ù ¢Êí ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Î()))¶Åw~ ½¹ ĂöĊö{þÉ                                                                      ,0 

 ½¹ ć¾¤íwLz wLz ²Ċêö£ ówúÝv Ôĉv¾LLLÉ1  ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£
 Ĉùv¹ )ºLLÉ ôLLÍw³ ¹Āz Ĉõw³ ½¹ üĉvĂí  ć¾¤íwz wz ²Ċêö£

¢{LLÆý ½¹ v½ ¹Āí ĈÝv½¿ Ĉĉv½wí ÀĊý ÓĀö¸ù ¢LLÊí ćwă
 ā¹v¹ ¹Ā{Ąz ºĉĀÉ 5ĂöĊö{þÉĂí ć½ĀÕ Ăz ĈþÞù ¡ÿwæ£½v¹ć 

 wzÌõw· ¢LÊí ĂöĊö{þÉ ¹vºý ûwÊýí Ĉĉv½wí üĉ¾¤ÊĊz ) ô
 ¢{LLÆý ¿v Ĉùv¹ ¹Āí ¹¾z½wí20 5-0  ½¹ ĂöĊö{þLLÉ 5ºĉĀLLÉ
 Ôĉv¾LLLÉ ½¹ ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ ¹¾z½wí1  ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£

Ĉùv¹ ºÉ ôÍw³ $ óÿº«4)#  
 

 óÿº«4(  Ĉùv¹ ¹Āí ĈÝv½¿ Ĉĉv½wíć½wúĊ£  ¡w{Ċí¾£ ½¹ ¢Êí ćĀòõv ÿ ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ IĈă¹¹Āí 
ôí  ºĉĀÉ  ĂöĊö{þÉ ¢Êí ćĀòõv Ĉùv¹ ¹Āí ±ĀÖÅ 

²Ċêö£ ²Ċêö£ ÷ºÝ  ²Ċêö£ ²Ċêö£ ÷ºÝ  ²Ċêö£ ²Ċêö£ ÷ºÝ 

25/30 b -5/59 ij  25/30 -5/59  ( ( 100%D 1 ½w¤îă ½¹ ü£ 

40/42 a -9/29 j
  33/07 -9/68  7/35 0/39 25%F+75%D  

26/11 b 8/18 fgh
  17/22 6/52  8/89 1/67 50%F+50%D  

16/68 b-f
 7/09 gh

  4/18 0/52  12/50 6/57 75%F+25%D  

21/11 bcd
 3/09 hi

  ( (  21/11 3/09 100%F  

5/81 gh
 8/75 fgh

  5/81 8/75  ( ( 100%D ,- ½w¤îă ½¹ ü£ 

18/50 b-e
 18/83 b-e

  9/45 16/99  9/05 1/84 25%F+75%D  

22/30 bc
 9/52 e-h

  8/86 7/46  13/44 2/07 50%F+50%D  

18/79 b-e
 6/16 gh

  6/24 -0/60  12/55 6/76 75%F+25%D  

15/09 c-g
 12/50 d-h

  ( (  15/09 12/50 100%F  

üĊòýwĊùĈþÞù ć½wùj ãwö¤·v ºéwå I¢æLÍ ¾ă ćv¾z ë¾¤LÊù ãÿ¾³ ćv½v¹ ćwăĈþÞù ¡ÿwæ£ ôévº³ ûĀù¿j ÃwÅv¾z ½v¹$ ½v¹LSD ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ #
0 Ĉù ºÍ½¹ )ºþÉwzF IĂöĊö{þÉ 5D)ºĉĀÉ 5 

 

ûwLúăĈù āºăwLLLÊù Ăí ½ĀÕ Ĉĉv½wí üĉ¾£wõwz I¹ĀLLLÉ
Áÿ¾¤Ċý ã¾LLÎùû  ¿v ºĉĀLLÉ ½¹Ìõw· ¢LLÊí  ÿ ºĉĀLLÉ

 ¹¾z½wLí1  Ĉùv¹ ¹Āí ½wL¤îă ½¹ ü£ wLLz ²Ċêö£ Ôĉv¾LLLÉ ½¹
 )ºÉ ôÍw³ ć¾¤íwz Èăwí wz Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý üĊþ°úă

 ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí ¢LÊí ćĀòõv ½¹ ºĉĀLÉ ¢{LÆý
 )¢åwĉ Èăwí ºĉĀÉĂöĊö{þÉ ½¹I  ¿v Ĉĉv½wí üĉ¾¤ÊĊzí ¢Ê

ÌõwL·  ÿ ¹¾z½wLLí,- Ĉùv¹ ¹Āí ½wLL¤îă ½¹ ü£  ÿ¹ ¾ă ½¹
 Ôĉv¾LÉ£ ½¹ ÿ ²Ċêö£ ÷ºÝ ÿ ²Ċêö ¹¾z½wí Ôĉv¾É1  ½¹ ü£

 Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă üĊþ°úă )ºLLÉ ôLLÍw³ ²Ċêö£ Ôĉv¾LLÉ ½¹
 ¹¾z½wLí,- Ĉùv¹ ¹Āí ½wLL¤îă ½¹ ü£  Ić¾¤íwLLz wLLz ²Ċêö£ ÿ

 ã¾Îù Ĉĉv½wíûÁÿ¾¤Ċý  v½ ĂöĊö{þÉ¢{Æý ½¹ăăwí ćw È
$ ĂöĊö{þÉ ¢LÊí Ă¤åwĉ75%F+25%D  ÿ50%F+50%D #

ĈþÞù ¡ÿwLæ£ ÷ºLÝ yL«Āù ĂLí ā¹v¹ ¹Ā{Ąz wz ½v¹ ¢LLLÊí
Ìõw· ºLLLÉ ½Āí¼ù Ôĉv¾LLLÉ ½¹ ĂöĊö{þLLLÉów³ üĉv wz )I 

¢{Æý I¾ÍwþÝ ã¾Îù ôí Ĉĉv½wí ÃwLÅv¾z äö¤¸ù ćwă

 ÿ ā¹v¹ ûwLLLÊý ć¾£¾z ÓĀö¸ù ¢LLLÊí ¹¾z½wí,-  ½¹ ü£
 Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îăíwz wz ²Ċêö£ ÿĂz ć¾¤ĈþÞù ½ĀÕ¹ ć½v¹ ½

¢{LÆý üĉv ã¾Îù Ĉĉv½wí ¢LÊí ćwăûÁÿ¾¤Ċý  ¹Ā{Ąz v½
$ ¹v¹ óÿº«,+)# ¢{LÆý ½¹ ćwõwz ćwă ¢Êí$ ºĉĀÉ ¢Êí
Ìõw·  ÿ-0 520 #ºĉĀLLLÉ 5ĂöĊö{þLLLÉ I½¹ ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ 

 Ôĉv¾LLLÉ ¹¾z½wLí1 Ĉùv¹ ¹Āí ½wLL¤îă ½¹ ü£I  üĉ¾¤LLLÊĊz
Ăí ºLLLÉ āºLăwLLLÊù ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LLLÎù Ĉĉv½wLí  ¡ÿwæ£

ĈþÞù wLz ć½v¹ ¹¾z½wí,- Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£  üĉv ½¹
¢{LLÆý ¢LLÊí ćwă ½¹ Ăí ¹Āz Ĉõw³ ½¹ üĉv )¹vºý ûwLLÊý
¢{Æý ćwă ½¹ ºĉĀÉ Ă¤åwĉ Èăwí ÿ ó¹wÞ¤ù ÓĀö¸ù ¢Êí
$0+  & ĂöĊö{þLLÉ ºLLÍ½¹0+  ÿ ºĉĀLLÉ ºLLÍ½¹20  ºLLÍ½¹

 & ĂöĊö{þLLÉ-0  #ºĉĀLLÉ ºLLÍ½¹ ã¾LLÎù Ĉĉv½wí üĉ¾£wõwz
¿v ĂöĊö{þLLLÉ ûÁÿ¾¤Ċý  ¹¾z½wí,-  Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£

$ ºÉ ôÍw³ ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ Ôĉv¾É ½¹ óÿº«,+)#  

 

 
 

 



,1               ¹vÂý ćºĊ³Ā£ IĈýw·wzwz                                              ºö« *½vºĉw~ ºĊõĀ£ ÿ ć¿½ÿwÊí Èýv¹ Ăĉ¾Êý.-  ā½wúÉ /ówÅ *,/+,   
 

 óÿº«,+(  ¢´£ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wíć½wúĊ£ ¡w{Ċí¾£  ¢Êí ćĀòõv ÿ ć¾¤íwz wz ²Ċêö£ IĈă¹¹Āí 
ôí  ºĉĀÉ  ĂöĊö{þÉ ¢Êí ćĀòõv 

 ¹Āí ±ĀÖÅ
Ĉùv¹ ²Ċêö£  ÷ºÝ²Ċêö£  ²Ċêö£ ²Ċêö£ ÷ºÝ  ²Ċêö£ ²Ċêö£ ÷ºÝ 

0/61 e-h
 0/75 b-g

  0/61 0/75  ( ( 100%D ºăwÉ 

0/68 c-h
 0/61 e-h

  0/54 0/52  0/15 0/09 25%F+75%D  

0/81 a-e
 0/53 g-j

  0/50 0/30  0/31 0/23 50%F+50%D  

0/62 d-h
 0/49 hij

  0/18 0/17  0/45 0/32 75%F+25%D  

0/51 hij
 0/31 j

  ( (  0/51 0/31 100%F  

1/00 a
 0/69 c-h

  1/00 0/69  ( ( 100%D 1 ½w¤îă ½¹ ü£ 

1/01 a
 0/51 hij

  0/85 0/42  0/16 0/09 25%F+75%D  

0/78 a-f
 0/60 e-h

  0/47 0/36  0/31 0/24 50%F+50%D  

0/65 d-h
 0/56 f-i  0/21 0/17  0/44 0/38 75%F+25%D  

0/52 hij
 0/34 ij

  ( (  0/52 0/34 100%F  

0/85 a-d
 0/91 abc

  0/85 0/91  ( ( 100%D ,- ½w¤îă ½¹ ü£ 

0/96 ab
 0/97 ab

  0/70 0/85  0/26 0/12 25%F+75%D  

0/96 ab
 0/70 c-h

  0/47 0/44  0/49 0/26 50%F+50%D  

0/85 a-d
 0/60 e-h

  0/29 0/15  0/56 0/45 75%F+25%D  

0/60 e-h
 0/55 f-i  0/00 0/00  0/60 0/55 100%F  

üĊòýwĊùĈþÞù ć½wùj ãwö¤·v ºéwå I¢æLÍ ¾ă ćv¾z ë¾¤LÊù ãÿ¾³ ćv½v¹ ćwăĈþÞù ¡ÿwæ£ ôévº³ ûĀù¿j ÃwÅv¾z ½v¹$ ½v¹LSD ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ #
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LLÞõwLLÖù ½¹Ă ¾LLLÑwLL³ ¹¾z½wLLí I ¹Āí ĈêĊæö£ ÿ Ĉùv¹
ć¾¤íwzIûÁÿ¾¤Ċý āºþþí ¢Ċ{¨£ ćwă ¢LLÆĉ¿v½wí ÿ ā¹Ā£ Ĉĉ

 ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LLLÎùõ¹ ĂLLz ĂLLýĀñ ÿ¹ ¾ă ½¹ v½LLĊô  ÈĉvÀåv
 ĈLÅ¾¤LÅ¹ ¢Ċözwé ĂzĈĉv¼á ¾ÍwþÝ vÀåvĉÈ ¹v¹ Ċĉm£ Ăí º
¿v Ĉîĉ āºLþþí LLLÑ¾åLĊĂ¾z Ĉþ{ù ĂÞõwÖù üĉv ćwLă ¹Ā{Ąz 

ā¾Ąz½ÿć  ¹Āí ĈêĊæö£ ¹¾z½wí wz ÓĀö¸ù ¢LLÊí ø¤LLÆĊLLÅ
íwLz ÿ Ĉùv¹ć¾¤¹Āz ûÁÿ¾¤Ċý āºþþí ¢Ċ{¨£ ćwLăwă¹Āí )ć 

õjĈ ÿw³ć ½ÿ¾Ñ ¾LÍwþÝć v¾zć Āúý ÿ ºÉ½ āwĊñ  ā¹Āz
 y«Āù ÿ½w¤·wLLLÅ ËvĀ· ¹Ā{Ązć LLLÉ ÿĊúĊwĈĉ  ÿ ëw·
vÀåvĉÈ õj ¹vĀùĈ I ¢LLĊå¾Ù£wLLí ó¹wLL{£ĊýĀĈ å¾Ù ÿLLĊ¢ 
½vºĄòýć wĄý ½¹ ÿ xjĉ¢  ¹¾îöúÝāwĊñ Ĉù ½v¹wåÿ$ ºýĀLLLÉ

 ûv½wîúă ÿ Ă¬òþĉ-+,4I  ¹vÂý ĈĉĀ«vĀ· ÿ ć¾{þé-+-, )#
ö{é ¡wÞõwLÖù ½¹Ĉ  ÿ Ìõw· ¢LLLÊí ½¹ ¢LLLÊíÓĀö¸ù I
 wz ¹¾îöúÝ¹¾z½wí wă¹Āíć õjĈ ¿ ÿĉ¤LLLÆĈ vÀåvĉÈ ĉ¤åw Ă

 ûv½wîúă ÿ Ă¬òþĉ ½v¹wåÿ$ ¢LÅv-+,4 ûv½wîúă ÿ ć¹¾í I
-+-+ĈtwÑ½ I ûv½wîúă ÿ ĂýwĊ¯-+-+ ûv½wîúă ÿ ¾æÍj I
-+-, ûv½wLLîúă ÿ ºLLýĀLĉ¾Lå I-+-,# ) Iüĉv¾zwLLþz ¹Ā{Ąz
¹¾îöúÝI ā¾Ąz½ÿć ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LLLÎù Ĉĉv½wLLí ÿ  ÿ¹ ¾ă
ĂýĀñ v ½¹ĉü v¾LÉĉÔ ù v½ĈĂz ûvĀ£  ¾ÍwþÝ ½vºêù ÈĉvÀåv

¾LLÍwþÝ x¼« ÿ ¢Ċõwö³ ¹Ā{Ąz ÿ Ĉõj ćwă¹Āí û¹ÿÀåv wz 
 ÔLLÅĀ£¾¤íwzć wăć {¨£Ċ¢ āºþþí ûÁÿ¾¤Ċý ¹v¹ ¢{LLÆý  Ăí
Ĉù¹Ā{Ąz ½¹ ĈúĄù Èêý ºývĀ£ ºÉ½¾ÍwþÝ ¾¤Ąz x¼« I ÿ 

¹¾îöúÝ ÿ¹  ûv½wîúă ÿ Ă¬òþĉ ½v¹wåÿ$ ºLLÉwz Ă¤LLÉv¹ ĂýĀñ
-+,4  )# 

 ÓĀö¸ù ¢Êí½¹ ¢LLÊí ¢{LLÆý ÈĉvÀåv Iüĉv ¾z āÿwöÝ
¢LLLÆĉ¿ ºĊõĀ£ wLz Ĉå¾Õ ¿v wz ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ ¾£wõwz ā¹Ā£

 ÿ Ã¾¤LLLÅ¹ ôzwé ć¾LLLÎþÝ Üzwþù ¿v ā¹wæ¤LLLÅv ÈĉvÀåv
 IāwĊñ ÔÅĀ£ Ĉĉv¼á ¾LÍwþÝ x¼« Ĉĉv½wí ÿ x¼« ÈĉvÀåv

 v½ ¾ÍwþÝ ã¾Îù Ĉĉv½wíĈù ¹Ā{ĄzĈtwÑ½$ ºă¹ ÿ ĂýwĊ¯
 ûv½wîúă-+-,#)  Ăí ºÉ Ç½vÀñ IÓw{£½v üĊúă ½¹Ĉĉv½wí 

ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LÎù ¢LÊí ½¹ ć¹¾z½wí ö{þÉ ÓĀö¸ùĊĂö (
 ÷ºþñ āwĊLLÅwêù ½¹ĉĂLLÆ  wzÌõw· ¢LLÊí zĊ¾¤LLÊ ¹Āz  ÿ

¿v ªĉw¤ý üĉ¾¤Ąz ¢LLÊí ćĀòõv - 5, āwĊLLÅ ÷ºþñ 5ĂöĊö{þLLÉ 
 ûv½wîúă ÿ Ĉ´õwÍ$ ºÉ ôÍw³-+,3#) Àñ üĊþ°úă Ç½v

 ¹¾z½wí Ăí ºLLÉ0+  wz āv¾úă ĈĉwĊúĊLLÉ ćwă¹Āí ºLLÍ½¹
 ¹¾z½wí wz ĂLLLÆĉwêù ½¹ Ĉ¤LLLÆĉ¿ ćwă¹Āí wLz ²Ċêö£,++ 

ĈþÞù ÈăwLLí ĈĉwLLĊúĊLLLÉ ¹Āí ºLLLÍ½¹ ¹¾îöúÝ ½¹ ć½v¹
 ¹vºý ûwLLLÊý ¡½» ÿ ûw´ĉ½ Ĉ¤LLLÆĉ¿ ûv½wîúă ÿ ć¹¾í$



¢Æĉ¿ ºĊõĀ£ù Ĉĉv½wí ÿ ā¹Ā£ºĉĀÉ ÓĀö¸ù ¢Êí ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Î()))¶Åw~ ½¹ ĂöĊö{þÉ                                                                      ,2 

-+-+ĂLz ĂL«Ā£ wLz ĂLí #  Èăwí0+  ûvÀĊù ½¹ ćºLLLÍ½¹
¹¾z½wí ¹Āí Ăz ¾¬þù IĈĉwĊúĊLLLÉ Ā{Ąz ã¾LLLÎù Ĉĉv½wí ¹
 ¹ĀíāºÉ ¢Åv)  

 

Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 
ĉĂ¤åwwăć ù ûwLLÊý ¾LLÑw³ ĂÞõwÖùĈ  ¢LLÊí Ăí ºă¹

 ÓĀö¸ù ĂöĊö{þLÉĀÉ ÿĉº  wz ²Ċêö£ ÿ Ĉùv¹ ćwă¹Āí yĊí¾£
ć¾¤íwz wzûÁÿ¾¤Ċý āºþþí ¢Ċ{¨£ ćwă ćºþù¹ĀÅ åv v½ ÈĉvÀ

 ÿā¾Ąz½ÿć  ²ÖLLÅ º³vÿ ½¹Ĉù ¹Ā{Ąz v½ºă¹ )vĉü ĂÞõwÖù 
ù¿ĊĂþć Ĉ{Åwþù v¾zć ù ā¹wæ¤Åv¾§o¾£ ¢Êí ½¹ Üzwþù ¿v 

 ÓĀö¸ùºĉĀLLÉ ÿ ĂöĊö{þLLÉ ù øăv¾åĈºþí)  ćwă¹Āí ¹¾z½wí
 Øæ³ üúLLÑ Ĉă¹¹Āí ûvÀĊù Èăwí Ôĉv¾LLÉ ½¹ Ĉ¤LLÆĉ¿

ÓĀö¸ù ¢LLLÊí ½¹ ºLĊõĀ£I v½wíĈĉ ĈÝv½¿ ÿ ¹Āí  Ĉĉv½wí
ã¾LLLÎù ûÁÿ¾¤Ċý  ¹Ā{Ąz v½ĈùºLLă¹ ) üĉv ªĉwLL¤ý è{Õ
ĂÞõwÖù~ ºĊõĀ£ ãºă ¾ñv IºÉwz ºĉĀLLÉ ½vºĉwI ¢{Æý Êí ¢

-0 520 ĂöĊö{þLÉ5  ºĉĀÉĉv¾É ½¹ ¹¾z½wí Ô1 ½w¤îă ½¹ ü£ 
 ÿ Ĉùv¹ ¹ĀíĈ¤Æĉ¿ ćwă¹Āí  ¾¨ívº³ ¢Ą«ºĊõĀ£ Ĉĉv½wí I

ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù ÿ ÈĉvÀåv ā¾Ąz )¢Åv ĂĊÍĀ£ ôzwé ć½ÿ
 I¹Ā«ÿ üĉv wz¿v ø¤LLLÆĊLLLÅ ôí ćºþù¹ĀLLLÅ üĉ¾¤LLLÊĊz 

¢{LLÆý ¢LLÊí ćwă20 5-0  ÿ0+ 50+  ºĉĀLLÉ 5ĂöĊö{þLLÉ ½¹
 ½vºLLêù wLLz ½wLLúĊ£,- Ĉùv¹ ¹Āí ü£  ¹¾z½wLLí ÿ ½wLL¤îă ½¹
Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹Āí ºÉ ôÍw³)  

 

ć½vÀòÅw Å 
üĉºz¢ĉwú³ ¿v ĂöĊLLLÅÿ ÿ ºĊõĀ£ ĈLLLÅºþĄù È¸z ćwă

 ¾þăwz ºĊĄÉ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîLÊýv¹ IĈăwĊñ ìĊ¤ýÁ
 Ăz ĈýwùwLþ· ÃºLþĄù ćwLéj xwLþ« ¿v üĊþ°úă ÿ ûwLù¾í
 Ăz Ĉýv¹½ºé āÁÿ¾~ ćv¾«v óĀÕ ½¹ ûwLLÊĉv ć½wîúă ¾Õw·

Ĉù ôúÝ )ºĉj 
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