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Abstract  

Background & Objective: Nitrogen is one of the most abundant elements on earth and major essential for 

crop growth and development that is heavily used in modern agriculture to maximize yields. Therefore, due 

to the increasing concerns about the destructive environmental effects of high consumption of nitrogen 

fertilizers and also the high economic cost of supplying these fertilizers, the present study was done to 

evaluate the growth, development and yield of three common maize cultivars in Response to different 

amounts of nitrogen in semi-arid climatic conditions of Kerman province in order to sustainable 

management. 

 

Materials & Methods: In order to evaluate the growth, development and yield of three common maize 

cultivars a two-year experiment was laid out as a randomized complete block design with factorial 

arrangement of treatments and three replications during 2014 and 2015 growing seasons at Kerman province 

in Iran. Four nitrogen rates (0 (control), 92, 220 and 368 kg.ha-1) were applied to three maize hybrids (KSC 

704, Maxima and TWC 604).  

 

Results: Results showed both hybrid and nitrogen had significant (P<0.01) effect on morphology, biological 

and grain yield of maize. We found the significant yield benefits of KSC 704 and Maxima compared to TWC 

604 under N stress as well as potential conditions. However, the grain yield of all hybrids was lower in 2015 

than 2014 which was a consequence of depletion of soil N as a result of previous maize on one side and light 

texture of the soil (consisting about 85% sand) on the other side which led to high N leaching from the soil. 

The highest and lowest values for grain yield was observed at 368 kg N. ha-1 (12359.3 kg.ha-1) in 2014 and 0 

kg N.ha-1 in 2015 (640 kg.ha-1) respectively.  

 

Conclusion: Among all the measured traits, the number of kernel per ear was the most effective trait in 

maize grain yield formation irrespective of N fertilization condition. N deficiency (368 vs. 0 kg N.ha-1) 

sharply decreased the maximum LAI (3.6 to 2.7 in 2014, and 2.6 to 1.1 in 2015) of maize which had 

consequences on grain yield and yield components.  
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 Ăz2*-  ówÅ ½¹,.4.  ÿ1*-  Ăz,*,  ówÅ ½¹,.4/ #Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ  )ºĉ¹¾ñ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ºĉºÉ Èăwí y«Āù 
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Ĉù ć½v¹¹Ā· ¹Āí ã¾Îù ºþþí$ÀþĊî~wă  ûv½wîúă ÿ
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Ĉù ć½ÿ¾Ñ ¿v Ĉíw³ ć¹wĉ¿ ¡wÞõwÖù Üévÿ ½¹ )ºÉwz
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ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡ÿwæ¤ù ¡wĊÍĀÎ· Ăz ćwă

Ăĉ¼â£ ¾ÍwþÝ ĈĉwĉĀ~ ¢ĊÞÑÿ Iäö¤¸ù ÿ ëw· ćv
Ĉù ¡½ĀÍ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É üĊþ°úăĈù Üévÿ ½¹ )ºý¾Ċñ-

ĂĊÍĀ£ ìĉ ¢æñ ûvĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z yÅwþù ć
Ăz ć¿½ÿwÊí ¡wõĀÎ´ù ºĊõĀ£ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý  āÂĉÿ

ā¹wæ¤Åv Ăz I¡½» ºþýwù wõwz ć¹Āí ¿wĊý ćv½v¹ ¡wõĀÎ´ù-
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 ¹ÿº³ ûj ĂýwõwÅ Ĉñºý½wz ÔÅĀ¤ù,0+ Ĉù ¾¤ù ĈöĊù-
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¡¾í ¾ñ½wí ÔÅĀ£ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz ĈÊĉwù¿j ćwă

)ºÉ ÷w¬ýv 
 

 طرح آزمایشی

       öz ±¾Õ yõwé ½¹ Èĉwù¿jëĀ wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwă
 ½¹ Ăýw¤Æzw£ ¢Êí ÿ¹ ĈÕ ½v¾î£ ĂÅ ½¹ ôĉ½Ā¤íwå Èĉv½j

ówÅ ćwă,.4.  ÿ,.4/  ôùwÉ wă½Ā¤íwå )ºÉ ÷w¬ýv
 I¾æÍ ôùwÉ½vºêù ĈýÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ½vºêù ½wĄ¯-0"  ½vºêù

$ ĂþĊĄz4-  I#½w¤îă ½¹ Ìõw· ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí1+" 

$ ĂþĊĄz ½vºêù--+ ½w¤îă ½¹ Ìõw· ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí ÿ #
$ ĂþĊĄz ½vºêù.13  ¿v #½w¤îă ½¹ Ìõw· ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí

 ĂÅ ÿ ā½ÿv Ü{þùøé½ Ăýv¹ ¡½»ôòþĊÅ ôùwÉ ćv Ãv¾í
2+/ć¾£ ÿ wúĊÆíwù Ićÿ Ãv¾í1+/ )ºý¹Āz  ½vºêù ćwþ{ù

 ÔÅĀ£ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wêĊê´£ IĈýÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ĂþĊĄz
 ½¹ ûwù¾í ûw¤Åv ć¿½ÿwÊí ¡wêĊê´£ Àí¾ù üĊêê´ù

 Ĉ£wêĊê´£ āwò¤Æĉv Ãv¾í ôòþĊÅ øé½ øé½ ćÿ½ ½Āí¼ù
2+/ Ĉù üĊz Ăí ºÉwz3++(2++ $ ā½ÿv ¹Āí ÷¾ñĀöĊí/1 

)¢Åv āºĉ¹¾ñ ĂĊÍĀ£ ½w¤îă ½¹ #ûÁÿ¾¤Ċý ºÍ½¹  ¾ă ½¹
yĊí¾£ ¿v ÷vºí ¾ă ËwÎ¤·v  IÈĉwù¿j ówÅ ÿ¹ ćwă

¡¾í Ăz ć½wúĊ£ ¡½ĀÍ Ăz ëĀöz ¾ă ½¹ ĈÊĉwù¿j ćwă
)¢å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉå¹wÎ£ 

 
 تیمارهای آزمایشی

       ôòþĊÅ øé½ Ãv¾í2+/  $KSC 704 āÿ¾ñ ¿v #
úé½ ćwĄFAO 700 Ĉù Ã½¾ĉ¹ ÿ Ĉéwö£ ¿v Ăí ºÉwz

 üĉwõ¹¾{þĉvMO17  üĉwõ¹¾{þĉv ÿ ć½º~ ºõvÿ ûvĀþÝ Ăz
B73 Ĉù ºĊõĀ£ ć½¹wù ºõvÿ ûvĀþÝ Ăz øĊêÝ¾ý wĉ ĈõĀúÞù-

øé½ üĉv )¹ĀÉ ćv½v¹  üĉ¾¤ÊĊz¹¾îöúÝ  ²ÖÅ üĉ¾¤ÊĊz ÿ
Ā· Ăz v½ ûv¾ĉv ½¹ ¡½» ¢Êí ¾ĉ¿ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹

$ wúĊÆíwù øé½ )¢ÅvMV 524 Maxima Ăz èöÞ¤ù #
āÿ¾ñ úé½ ćwĄFAO 580 ÔÅĀ¤ù ÿ ā¹Āz Ã½$ć¾zÿ¿ 

 ûv½wîúă ÿ-+,.#  üĉwõ¹¾{þĉv Ĉéwö£ ¿v ÿMO17  Ăz
ôòþĊÅ ÿ ć½º~ ºõvÿ ûvĀþÝ Ãv¾í0-/  ºõvÿ ûvĀþÝ Ăz

Ĉù ºĊõĀ£ ć½¹wùć¾£ øé½ )¹ĀÉćÿ Ãv¾í1+/ $TWC 

604 āÿ¾ñ ¿v #úé½ ćwĄFAO 600 ÔÅĀ¤ù ÿ Ã½
Ĉù üĉwõ¹¾{þĉv Ĉéwö£ ¿v Ăí ºÉwzMO17  ºõvÿ ûvĀþÝ Ăz

ôòþĊÅ ÿ ć½º~ Ãv¾í1+/  ºĊõĀ£ ć½¹wù ºõvÿ ûvĀþÝ Ăz
Ĉù )¹ĀÉ 

        yõwá ÷wé½v Ăz Ă«Ā£ wz ĂÞõwÖù ¹½Āù ÷wé½v xw¸¤ýv
 ¹ÿº³ )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ûwù¾í ûw¤Åv ½¹ ªĉv½ ÿ4+ 

 ÓĀz¾ù ûwù¾í ûw¤Åv ½¹ ¡½» ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ ºÍ½¹
 Ăzøé½  Ãv¾í ôòþĊÅ2+/  ¹ÿº³ ÿ ā¹Āz0  ºÍ½¹

Ăz ÓĀz¾ù Ĉêzwù ÿ wúĊÆíwù øé½ Ăz ÓĀz¾ù  ¾ĉwÅ
úé½ IûwĊù üĉv ¿v Ăí ¢ÅwĄøé½ ć¾£ćÿ Ãv¾í1+/  ćv½v¹

ªĉv½ ¢Êíć¾£ ÿ āºÉ Ĉå¾Þù v¾Ċ·v wúĊÆíwù øé½ )¢Å
ć¾£ øé½ )¢Åv ÈĉvÀåv Ăz ÿ½ ûj ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ ćÿ-
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 Ãv¾í1+/  ćv¾z üĉÀòĉw« øé½ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ¾¤ÊĊzøé½ 
ôòþĊÅ Ãv¾í2+/ ówÅ ½¹ ½¼z ¹Ā{úí Ăí Ĉĉwă ¹Ā«ÿ
I¹½v¹  ā¹wæ¤ÅvùĈ¹ĀÉā¾Ċ·» ôĊõ¹ Ăz üĊþ°úă ) ĈîĊ¤ýÁ ć
ĈþáôòþĊÅ Ăz ¢{Æý ¾£ Ãv¾í2+/ ć¾£wõwz ¢ùÿwêù I

Èþ£ Ăz ¢{Æýć½wúĊz ÿ wă wùv ā¹v¹ ûwÊý ¹Ā· ¿v wă
üĊĉw~ ¹¾îöúÝ¹½v¹ ć¾£  ûv½wîúă ÿ ć½Āzÿ¿$-+,.)# 

 
 عملیات زراعی

        ½¹ )ºÉ ÷w¬ýv ¢Éwí ¿v ô{é ¿ÿ½ ĂÅ ć½wĊzj üĊõÿv
Å ¿v ÷vºí ¾ăów ćwă,.4.  ÿ,.4/  Ăz ½ÿ¼z ¢Éwí
øý Çÿ½÷¾Ċă$ ć½wí øă¹ÀĊÅ ¶ĉ½w£ ½¹ #ć½wí

 )ºÉ ÷w¬ýv Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz āwù ¢ÊĄ{ĉ¹½v 
¡¾í ¾ă  ĈÊĉwù¿j ¢³wÆù Ăz0*., Üz¾ù ¾¤ù  ôùwÉ

ĂöÍwå ÿ ¾¤ù ÈÉ óĀÕ Ăz ¢Éwí äĉ¹½ ¢æă üĊz ć
 äĉ¹½20*+  øív¾£ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½ĀÚþù Ăz )¹Āz ¾¤ù0*2 

 ¾¤ù ½¹ Ă£Āzäĉ¹½ ćÿ½ Ă£Āz ĂöÍwå IÜz¾ù ¢Éwí ćwă
 ó¹wÞù,3  ½ĀÚþù Ăz )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤úĊ¤ýwÅ

 ½¼z ĂÅ Ă í ¾ă ½¹ IçĀå øív¾£ óĀÎ³ ¿v ûwþĊúÕv
 Ăz ¢{Æý Ĉñ¾z ½wĄ¯ w£ ĂÅ Ăö³¾ù ½¹ Ä Å ÿ Ă¤Éwí

ìþ£)ºÉ ÷vºév ĂÝ½Àù ć½wí 
      Ĉă¹¹Āí ¡wĊöúÝ ówÅ ¾ă ½¹  Ăz ¢Éwí wz ûwùÀúă

Îù wz Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ ã¾.++  ¹Āí ÷¾ñĀöĊí
$ ô ĉ¾£ ¡wæÆå¾~ĀÅ5O2TSP, 45% P Ü{þù ûvĀþÝ Ăz #

 ÿ ¾æÆå,++ $ Ãw¤~ĀõĀÅ ¹Āí ÷¾ñĀöĊíSOP, 51% 

O2KºÉ ÷w¬ýv øĊÅw¤~ Ü{þù ûvĀþÝ Ăz # ¹¾z½wí āĀ´ý )
 ĂöÍwå wz ÿ ć½wĊÉ ¡½ĀÍ Ăz ½Āí¼ù ćwă¹Āí/(. 

üĊĉw~ ć¾¤úĊ¤ýwÅ wz ûwùÀúă I½¼z ¢Éwí èúÝ ¿v ¾£
· ¾ĉ¿ ½¹ ¢Éwí āºÉ üĊĊÞ£ ā½ÿv ¹Āí ÛĀú¬ù )¹Āz ëw

 Ăz āºÉ øĊÆê£ ¢úÆé ĂÅ Ăz ĈÊĉwù¿j º³vÿ ¾ă ćv¾z
ìĉ Ăí ć½ĀÕ(  ôùwí ¹¾í À{Å ÷wòþă ½¹ ûj ÷ĀÅ

ĂÝ½Àù,ìĉ I( Ĉ«w£ ôñ ½ĀĄÙ ÷wòþă ½¹ ÷ĀÅ- ìĉ ÿ( 
øÊĉ¾zv wz ûwùÀúă āºýwúĊéwz ÷ĀÅĈă¹. ¡¾í Ăz āwĊñ wă

)ºÉ ĂåwÑv 
      Å¹ ā¿½w{ù I¢Év¹ ¡wĊöúÝ ĈÕäöÝ Ĉùwú£ wz Ĉ¤ ćwă

 ¾ĉwÅ ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ăö³¾ù üĉºþ¯ ½¹ ĂÝ½Àù ¿¾ă
                                                           
1 . Emergence 
2 . Tasseling 

3 . Silking 

ć½wúĊz ÿ ¡wåj wz ā¿½w{ù ÿ ć½wĊzj ºþýwù ¡wùvºév ćwă
ĂýĀñ Ăz JºÉ ÷w¬ýv ¹Ā· ²ÖÅ üĉ¾¤Ąz ½¹ Ĉõwú¤³v Ăí ćv

 ćwăº³vÿ Ĉ·¾z ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¢ĉ¹ÿº´ù ćwþ¨¤Åv Ăz
 ĂÝ½Àù ½¹ ć¾òĉ¹ ó¾¤þí ôzwé Èþ£ ĂýĀò°Ċă IĈÊĉwù¿j

w³ )ºÉ ÷w¬ýv Ĉzwé¾á Çÿ½ Ăz ĂÝ½Àù ć½wĊzj )ºÉw{ý øí
Iüĉv¾zwþz  Ăí ûwù¿ ¾ă.0  Ã¾¤Å¹ ôzwé ¢zĀÕ½ ºÍ½¹

 èúÝ ½¹ ëw·-+¤ýwÅĊ¾¤ú ö¸£ĊĂ ùĈIºÉ zjĊ½wć  ¡½ĀÍ
ùĈ¢å¾ñv¾zwþz )ĉü zj ½ÿ¹Ċ½wć v¾É Ăz Ă«Ā£ wzĉÔ  ÿ xj

vĀăÿĈĉ  ¿v0  w£2 â¤ù ¿ÿ½Ċ¾ zj ¢zĀý ¾ă ½¹ )¹ĀzĊ½wć 
úÝ w£ ëw· ¢zĀÕ½ è3+ ¤ýwÅĊ¾¤úć å¾Ù ĂÖêý ĂzĊ¢ 

 ¿v ëw· ¢zĀÕ½ ¹Ā{úí ½vºêù )ºÉ āºýv¹¾ñ¾z ĂÝ½Àù
$ Ăõ¹wÞù,¿ #ĉ¾ ¹¾ñ Ă{Åw´ùĉ 5º 

                     SMD= (ƟFC- Ɵs) × Dr   #, ĂÖzv½$ 
     ½¹ wõwz óĀù¾åSMD   ÃwÅv ¾z ¢zĀÕ½ ¹Ā{úí ½vºêù
ùĊöĊI¾¤ú  FCƟú¬³ ¢zĀÕ½ ½vºêùĈ å¾Ù ½¹ ëw·Ċ¢ 

ĂÝ½Àù ÿ Ɵs ùĊûvÀ ú¬³ ¢zĀÕ½Ĉ èúÝ ½¹ ëw· 
-+Ċ¤ýwÅ¾¤ú zj ¿v ô{éĊ½wć ÿ Dr ½ ¾§Āù èúÝĉĂÊ ¡½» 
$3+ ¤ýwÅĊ¾¤ú¢Åv #  Ātwå$-++3)#  
    ¿v ¹ ã¾ÕĉI¾ò zj xj ½vºêùĊ½wć  v¾zć  ½¹ ¡¾í ¾ă
£Ċ½wú $ Ăõ¹wÞù ¿v ºăwÉ-¿ #ĉ¾ ºÉ Ă{Åw´ù: 

 ĂÖzv½$-     #                                I= SMD × A 
        Ăí v ½¹ĉw¬þI zj xj ½vºêùĊ½wć ù ÃwÅv ¾zĊöĊI¾¤ú 

SMD ù$ ¢zĀÕ½ ¹Ā{úí ½vºêùĊöĊ¾¤ú ½¹ āºÉ Ă{Åw´ù #
ÿ Ăõ¹wÞù A v¾z )¢Åv #Üz¾ù ¾¤ù$ ¡¾í ²ÖÅć  ûv¾{«
ù ¾ăĊöĊ¾¤ú  IÜz¾ù ¾¤ù ½¹ ¢zĀÕ½ ¹Ā{úíĉì õĊ¾¤  xj

ù  ½Ā¤þí ¿v ā¹wæ¤Åv wz  )ºÉ ā¹wæ¤ÅvĊûvÀ ý ¹½Āù xjĊ¿w 
ĀÍ Ăzá ¡½zwé¾Ĉ ¡¾í Ăzwă ā¹v¹ ºÉ. 

 
 هابرداریها و نمونهگیریاندازه

      ć¾Ċñ ā¿vºýv Ĉöí ½ĀÕ Ăz Èĉwù¿j Ăz ÓĀz¾ù ćwă
 Ăz ¾Ñw³ÿ¹ Ĉíw· ćwă¾¤ùv½w~ Ĉöí È¸z  ĈăwĊñ ÿ
Ĉù øĊÆê£)ºýĀÉ 

 
 
 

 برداری خاکنمونه
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       ĂýĀúý Ä~ )ºÉ ÷w¬ýv yí¾ù Çÿ½ Ăz ëw· ¿v ć¾Ċñ
ā¹wùj ¿vù¿ ć¿wÅ Ăĉwõ ĂÅ ¿v Ĉå¹wÎ£ ĂýĀúý üĉºþ¯ IüĊ
,0(+ I.+(,0  ÿ1+(.+  ÿ ºÉ Ă¤å¾ñ ëw· ć¾¤úĊ¤ýwÅ

ĂýĀúý û¹¾í ÓĀö¸ù ¿v Ä~Ăĉwõ ćwăäö¤¸ù ćwă  wz
 Ăz #ëw· Ăĉwõ ¾ă ¿v üòúă ĂýĀúý ìĉ$ ĂýĀúý ĂÅ I¾òĉºîĉ
 ÿ ĈîĉÀĊå ¡wæÍ ¿v Ĉ·¾z )ºĉ¹¾ñ ówÅ½v āwòÊĉwù¿j
 ¢åwz ôùwÉ ĈÊĉwù¿j ĂÝ½Àù ëw· ĈĉwĊúĊÉ ëw·

 Ić¾ăwÙ ËĀÎ¸ù û¿ÿ I#üÉ ÿ ¢öĊÅ IÃ½ ºÍ½¹$

pH$ ĈýĀĊ£wí ó¹w{£ ¢Ċå¾Ù ICEC IĈõj üz¾í ûvÀĊù I#
$ Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºăEC ìĊîæ£ Ăz ĈýºÞù ûÁÿ¾¤Ċý ¢Úöá I#

ā¿vºýv øĊÅw¤~ ÿ ¾æÆå I÷ĀĊýĀùj ÿ ¡v¾¤Ċý )ºÉ ć¾Ċñ
 ÛĀý ¿v ĂÝ½Àù ëw·üÉ ĈùĀõ  ā¹Āzÿ  ¡wÝwöÕv ¾ĉwÅ

 óÿº« ½¹ ûj Ăz ÓĀz¾ù, ÿj ¾í» ôzwé )¢Åv āºÉ ā¹½
 ¾Úý ¹½Āù ĂÝ½Àù Ăí ¢Åvÿ¹  Èĉwù¿j ÷w¬ýv ¿v ô{é ówÅ
)¹Āz Èĉj ¡½ĀÍ Ăz  

 
 شیآزما انجام محل خاک اتیخصوص -1جدول 

$ ëw· èúÝcm# 
¡wĊÍĀÎ· 

1+(.+ .+(,0 ,0(+ 
23 3/ 31 #"$ üÉ 
,1 ,+ 3 #"$ ¢öĊÅ 
1 1 1 #"$ Ã½ 
/*, 1-*, 0-*,  ¾z ÷¾ñ$ ć¾ăwÙ ËĀÎ¸ù û¿ÿĈ¤ýwÅ#yÞîù ¾¤ù 
4*2 4*2 3 Ă¤ĉºĊÅv 
- 4*, -*, ĈÅ¹$ Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă#¾¤ù ¾z Äþúĉ¿ 
2*. 2*. 3*. $ ĈýĀĊ£wí ó¹w{£ ¢Ċå¾ÙĈöĊùĈívëw· ÷¾ñ ºÍ ½¹ ¢ýwõvÿ# 
-*+ -*+ -.*+ #"$ Ĉõj üz¾í 

-*3 2/*24 ,*2. $ ¡v¾¤ĊýĈöĊù¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ# 
,.*- -1*- 21*- $ ÷ĀĊýĀùjĈöĊù¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ#  
/ / ,+ $ x¼« ôzwé ¾æÆåĈöĊù÷¾ñĀöĊí ½¹ ÷¾ñ# 
,-+ ,3+ -++ $ x¼« ôzwé øĊÅw¤~ĈöĊù÷¾ñĀöĊí ½¹ ÷¾ñ# 

 
 

 های گیاهیگیریاندازه

       ā¿vºývć¾Ċñ ¶ĉ½w£ ¢{§ ôùwÉ ¡½» Ăz ÓĀz¾ù ćwă
 ôñ ½ĀĄÙ IûºÉ À{Å$ ìĉÁĀõĀþå ĈöÍv ô³v¾ù ÛĀéÿ

øÊĉ¾zv IĈ«w£v ÿ #ìĉÁĀõĀĉÀĊå ßĀöz ÿ Ĉă¹ā¿vºý ć¾Ċñ
 I÷vºýv ìĊîæ£ Ăz ĈĉvĀă ÷vºýv ìÊ· û¿ÿ Iï¾z ²ÖÅ
ĂýĀúý ½ĀÚþù üĉºz )ºý¹Āz ï¾z ¹vºÞ£ ÿ Ă£Āz Ûwæ£½v-

ć½v¹¾z ¢Éwí ¿v Ä~ Ă¤æă ÿ¹ ¿v Ĉ{ĉ¾¸£ ćwă
$Ăö³¾ùV4 # ĈöĊz ÿ ìþĉ¾z$-++1 # ćwĄ¤ýv w£ ÿ āºÉ ¿wáj

Ăö³¾ù¾ă ½¹ )¢åwĉ Ăùv¹v ºÉ½ ôÎåĂýĀúý ć Ić½v¹¾z
£Āz ½wĄ¯ ¹vºÞ£ ¡wæÍ ÿ āºÉ ÜÖé ëw· ²ÖÅ ¿v ¡½» Ă

 ½¹ #ìĉÁĀõĀþå ¡wæÍ ¿v ¾Ċá Ăz$ wõwz ½¹ ā½wÉv ¹½Āù
ā¿vºýv wĄýj ¹½Āù)ºÉ ć¾Ċñ 

        ô³v¾ù ¿v ìĉ ¾ă ÛĀéÿ ûwù¿ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz
 ¹vºÞ£ IìĉÁĀõĀþå ĈöÍv,+ Ă£Āz$ Ă£Āz ½¹ #Ì·wÉ ćwă

 ôÎå ćvº¤zv Ăö³¾ù$V3  ĈöĊz ÿ ìþĉ¾z$ #¡½» ºÉ½
-++1  #ă ½¹¢ùwöÝ ¡¾í ¾ ÛĀéÿ ¶ĉ½w£ ÿ āºÉ ć½v¼ñ

 ëwöù )ºĉ¹¾ñ ¢{§ wĄýj ½¹ ¾Úý ¹½Āù ìĉÁĀõĀþå ô³v¾ù
 ôévº³ ¹ÿ½ÿ IüĊÞù ìĉÁĀõĀþå Ăö³¾ù ìĉ ¢{§0+" 

¢ùwöÝ ûwăwĊñ Ăö³¾ù Ăz ¡¾í ¾ă ½¹ āºÉ ć½v¼ñ
 ½¹ ãwö¤·v ¹Ā«ÿ Ăz Ă«Ā£ wz )¹Āz ¾Úý ¹½Āù ìĉÁĀõĀþå

v ûwþĊúÕv óĀÎ³ ¿v Ä~ I÷wé½v ĈñºĊÅ½ ûwù¿ ßĀöz ¿
øé½ ¿v ÷vºí ¾ă ½¹ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ¾ă ¢Év¹¾z Ăz ¢{Æý Iwă

ā¿vºýv ÿ øé½ć¾Ċñ)ºĉ¹¾ñ ÷vºév ĈĉwĄý ćwă 
            Ă£Āz ćÿ½ ¾z ï¾z ¹vºÞ£ Ç½wúÉ Ì·wÉ ćwă

ĂöÍwå wz ÿ āºÉ ¿wáj ¢Éwí ¿v Ä~ Ă¤æă ĂÅ ¹ÿº³ ć
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 ø¯¾~ ï¾z ½ĀĄÙ ûwù¿ w£ ½wz ìĉ ¿ÿ½ ½wĄ¯ Ĉýwù¿
 Ăùv¹v #ï¾z üĉ¾·j$ )¢åwĉ 

Ăõ¹wÞù ćwþ{ù ¾z ï¾z ²ÖÅ ć. ºÉ Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ 
$ÄòþĊöĉv -+++#5 

 ĂÖzv½$.#      

   ï¾z ²ÖÅ 

      Ì·wÉ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ÷vÿ¹ ÿ ï¾z ²ÖÅ  ½¹
ĂýĀúý ¿v Ăö³¾ù ¾ăĊñ¾ććwă ¾¸£ĉ{Ĉ  ½wĄ¯ ¢Év¹¾z wz

¡wõ¹wÞù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡¾í ¾ă ¿v Ă£Āz/  ÿ0 ývā¿vºĊñ¾ć 
ºýºÉ Ă{Åw´ù ÿ. üĊþ°úă ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ¾¨ívº³  ÿ

úăĊü  ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ÷vÿ¹ ¾¨ívº³ ½ĀÕ Ăö³¾ù ½¹
R1  ĈöĊz ÿ ìþĉ¾z$-++1 #)¹w¤åv çwæ£v  

ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ(LAI)  ÿ¾ĊÅÿv ÿ ªĉ¹v$ 5,433# 
 ĂÖzv½$/#LAI=LA/P                    
 ûj ½¹ ĂíLA  ÿ ï¾z ²ÖÅP  )¢Åv üĊù¿ ²ÖÅ 

 ÷vÿ¹$ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉLAID, Ì·wÉ ½¹ ¿ÿ½$ #
#ï¾z ²ÖÅ $ ¢ýwă,423#5 

        

 ĂÖzv½$0#                                                   

1LAI  ÿ2LAI ûwù¿ ½¹ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ yĊ£¾£ Ăz-

 ćwăt1  ÿt2 Ĉù)ºþÉwz 
          ¿v Üz¾ù ¾¤ù ªþ~ ó¹wÞù Ĉ´ÖÅ ĈĉwĄý ¢Év¹¾z ½¹

 Ăz ÿ āºÉ xw¸¤ýv ¡¾í ¾ă ¿v ĈýwĊù ¢Éwí äĉ¹½ ÿ¹
ÕĂ£Āz ûwĊù ¿v )ºÉ ¢Év¹¾z üĊù¿ ²ÖÅ ¿v ôùwí ½Ā ćwă

 ¹vºÞ£ IāºÉ ¢Év¹¾z,+  ÿ xw¸¤ýv Ĉå¹wÎ£ ½ĀÕ Ăz Ă£Āz
 ï¾z ÿ ĂéwÅ Iówöz xĀ¯ IĂýv¹ ìÊ· û¿ÿ ºþýwù Ĉ£wæÍ

ā¿vºýv ½¹ ówöz ¹vºÞ£ ÿ Ă£Āz ¹vºÞ£ Ä Å )ºýºÉ ć¾Ċñ
 Èăwí ¿v Ä~ ÿ āºÉ Ç½wúÉ Üz¾ù ¾¤ù ªþ~ ²ÖÅ

 Ăz Ăýv¹ ¢zĀÕ½,/"vºÞ£ I ¹¾îöúÝ ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ IĂýv¹ ¹
ā¿vºýv ²ÖÅ üĉv ½¹ ÃwùĀĊz )ºÉ ć¾Ċñ ¹vĀù Ĉùwú£

ĂýĀúý ¿v ôÍw³ ĈăwĊñć¾Ċñ ôÎå óĀÕ ½¹ Ĉ{ĉ¾¸£ ćwă
 ćwù¹ ½¹ ĈĉwĄý ¢Év¹¾z ÿ ºÉ½20  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹

)ºýºÉ üĉ¿Ā£ Ä Å ÿ ìÊ· Ĉîĉ¾¤îõv ā½Āí 
           ¹Āí ã¾Îù ć¹wÎ¤év ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ½ĀÚþù Ăz
¾¤Ċý¡½» ºĊõĀ£ ½¹ ûÁÿI  ¢úĊé ÿ ¹Āí ĂþĉÀă¾·ĉº 

                                                           
1 . Leaf Area Index Duration 

úÒ£ĊþĈ í ¾ăĊ÷¾ñĀö  ćwLĄõwÅ ½¹ ¡½» Ăýv¹,.4.ÿ 
,.4/  ûw¤Åv ć¿½ÿwÊí ¹wĄ« ûwù¿wÅ ¿vûwù¾í ¼L·v ÿ 
ÀăĉĂþ õĀ£Ċº  ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ÷¾ñĀöĊí ¾ă ćv¿v Ăz ćv¾z
£Ċćwă½wú ć¹Āí ā¹wæ¤LÅv )ºÉ  ½vºêù Ăz Ă«Ā£ wz

õĀ£ óĀÎ´ùĊćºL ½¹ ¾ă £Ċ½wú é ÿĊ¢ú ¾·ĉºL úLÒ£ĊþĈ 
ÌõwL·wý ºLùj½¹ I¡½» ½¹ $ ²ÖÅ º³vÿûwùĀ£ ¹½ÿj¾z #

Àă ¡ÿwæ£ )ºÉĉĂþ  ¹Āíÿ £ ¾ă ćv¾z Ìõw·wý ºùj½¹Ċ½wú 
ć¹ĀíI ÌõwL· ºLùj½¹ ûvĀþÝ Ăz $ûwùĀ£ )ºÉ ½ĀÚþù #
ā¾Ąz ý ć¹wÎ¤év ć½ÿĊûÁÿ¾¤ ĂLÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz 1 

Ă{Åw´ù ºÉ  ûv½wîúă ÿ ć¹w{é$-+,2)# 

 ĂÖzv½$1         # =anR                        

       v ½¹ĉü  IĂÖzv½B $ Ìõw· ºùj½¹ûwùĀ£ I#½wL¤îă ½¹ 
N ½vºêù ýĊûÁÿ¾LL¤ å¾LLÎù ÌõwLL·Ĉ í$Ċ÷¾ñĀLLö  ½¹

ÿ #½wLL¤îă Ran ā¾Ąz ć½ÿ ý ć¹wÎ¤évĊûÁÿ¾¤ $ûwùĀ£ 
í ¾zĊ÷¾ñĀö)ºþ¤Æă # 
 

 هاتجزیه داده

       Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ÷w¬ýv ¿v ô{é$ANOVAā¹v¹ I# wă
 ć¿wĊý ÿ āºÉ ĈÅ½¾z Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ¡wÑÿ¾æù ¾Úý ¿v

ā¹v¹ ôĉº{£ ĂzĈþÞù ôĊõ¹ Ăz )¢Évºý ¹Ā«ÿ wă ûºÉ ½v¹
ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ üĊz Ĉ¤·vĀþîĉ ÷ºÝ ûĀù¿j IówÅ ÿ¹ ćwă

ā¹v¹Èĉwù¿j ûvĀþÝ Ăz ówÅ ¾ă ćwă Ï¾å ôê¤Æù ćwă
 ½v¾é Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ¹½Āù Ăýwñvº« ¡½ĀÍ Ăz ÿ āºÉ

¾ñüĊòýwĊù ¡wÆĉwêù )ºþ¤å wăćwþ{ù ¾z  ûĀù¿jüîýv¹ $0"# 
 ÿ ¡wæÍ ûwĊù Ĉò¤Æ{úă ÀĊõwýjäö¤¸ù  ¿v ā¹wæ¤Åv wz
÷¾ý ½vÀåvSAS  $-++4 #)ºÉ ÷w¬ýv   
 

 نتایج و بحث
 مورفولوژی و رشد گیاه

  و تعداد برگ ارتفاع بوته
 ÿ¹ ¾ă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¾ĉ¹wêù ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwĄúé½ üĊz

ãwö¤·v Èĉwù¿j ówÅ ĈþÞù$ ć½v¹P<0.001 ¾Úý ¿v #
 óÿº«$ ¢Év¹ ¹Ā«ÿ Ă£Āz Ûwæ£½v-Ă£Āz Ûwæ£½v )#  ½¹

ôòþĊÅ ćwĄúé½ Ãv¾í2+/  yĊ£¾£ Ăz$-+1  ÿ,22 
ówÅ ½¹ ¾¤úĊ¤ýwÅ ćwă,.4.  ÿ,.4/ Ăz$ wúĊÆíwù ÿ #

 yĊ£¾£-++  ÿ,3- ówÅ ½¹ ¾¤úĊ¤ýwÅ ćwă,.4.  ÿ
,.4/ĈþÞù ½ĀÕ Ăz # ¹ÿº³$ ¾£wõwz ć½v¹,0" øé½ ¿v #
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ć¾£ćÿ Ãv¾í1+/  yĊ£¾£ Ăz$,20  ÿ,/4  ½¹ ¾¤úĊ¤ýwÅ
ówÅ ćwă,.4.  ÿ,.4/ óÿº«$ ¹Āz #. ¹Āí ã¾Îù )#

$ ûÁÿ¾¤Ċý4- I--+  ÿ.13  #½w¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí
ĈþÞù ÈĉvÀåv ¢ÆývĀ£Ă£Āz Ûwæ£½v ½¹ ć½v¹ ½¹ ¡½» ćwă

 Ăz$ ºĉwúý ¹w¬ĉv #¹Āí ûÿºz$ ûj ã¾Îù ÷ºÝ wz ĂÆĉwêù
 ¹ÿº³ yĊ£¾£4  ÿ/, ówÅ ½¹ ºÍ½¹ ćwă,.4.  ÿ

,.4/ ¹Āí ã¾Îù IówÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ ów³ üĉv wz )#
 ¿v ¾¤ÊĊz ûvÀĊù Ăz ûÁÿ¾¤Ċý4-  ¾Ċ§w£ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

ĈþÞù óÿº«$ ¢Évºý Ă£Āz Ûwæ£½v ¾z ć½v¹. )#Ĉù ¾Úý Ăz-

 wz ºÅ½vÀåvĉÈ ý ã¾ÎùĊûÁÿ¾¤  Üå½ ćv¾z Ăí ćº³ w£
ýĊ¿w ñ ć¹ĀíĊāw ÕĈ åwí Āúý ÿ ºÉ½ ô³v¾ùĈ wz IºÉ

vÀåv ¦ÝwzĉÈ Ûwæ£½v  ÀĊýùĈ¹ĀÉ ¹wêù ÿĉ¾ zĊ¾¤Ê 
ýĊûÁÿ¾¤ vÀåv ¾§vĉÊĈ þÞùĈć½v¹  ¾zÛwæ£½v ăvĀ¸ýþ º

 )¢Év¹I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ý ã¾Îù wzĊûÁÿ¾¤ ¿ĉ¹w  ½¹
v¾ÉĉÔ zjĊć½w õ¹ Ăz Mwõwú¤³vĊô ĀÊzjĈĉ êúÝ »Āæý ÿĈI 
ýĊûÁÿ¾¤ ½ Ã¾¤Å¹ ¿v ĂåwÑvĉĂÊ  ćv¾z ÿ āºÉ ©½w·
ñĊāw  ā¹wæ¤Åv ôzwé ÀĊýăvĀ¸ýº ¹w{é$ ¹Āzć  ûv½wîúă ÿ

-+,2)# 

 

 

 

          ĈþÞù ½ĀÕ Ăz āwĊñ ï¾z ¹vºÞ£ IüĊþ°úă ć½v¹
$P<0.001 }Ċ£ĀýÁ ¾Ċ§w£ ¢´£ Èĉwù¿j ówÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ #

 óÿº«$ ¢å¾ñ ½v¾é- ćwĄúé½ yĊ£¾£ Ăz IówÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ )#
ôòþĊÅ Ãv¾í2+/  yĊ£¾£ Ăz$,4  ÿ1*,3  ½¹ ï¾z
ówÅ ćwă,.4.  ÿ,.4/ yĊ£¾£ Ăz$ wúĊÆíwù I#0*,3  ÿ,3 
zówÅ ½¹ ï¾ ćwă,.4.  ÿ,.4/ć¾£ ÿ #ćÿ Ãv¾í1+/ 

 yĊ£¾£ Ăz$.*,2  ÿ,*,2 ówÅ ½¹ ï¾z ćwă,.4.  ÿ

,.4/ óÿº«$ ºþ¤Év¹ v½ ï¾z ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí w£ üĉ¾¤ÊĊz #
. ówÅ ½¹ wĄþ£ ï¾z ¹vºÞ£ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ¾Ċ§w£ )#,.4/ 

ĈþÞù$ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ã¾Îù Ăí ć½ĀÕ Ăz J¹Āz ½v¹4- I
--+  ÿ.13 ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí IówÅ üĉv ½¹ #½w¤îă ½¹ ûÁÿ

ĈþÞù ½ĀÕ Ăz v½ āwĊñ ï¾z ¹vºÞ£ ÛĀú¬ù ĂÆĉwêù ½¹ ć½v¹
$ ¹v¹ ÈĉvÀåv ûj #¹Āí ûÿºz$ ã¾Îù ÷ºÝ wz.*,3  ½¹

 wz ĂÆĉwêù4*,1  óÿº«$ #ï¾z ¹ºÝ. )#ï¾z ¹vºÞ£  ½¹
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· û¿ÿìÊ 

ówöz xĀ¯ 
ìÊ· û¿ÿ 

ówöz Ă¤ÅĀ~ 

ìÊ· û¿ÿ 

ï¾z 

²ÖÅ ÷vÿ¹ 

ï¾z 

²ÖÅ Ì·wÉ 

ĂþĊÊĊz ï¾z 

û¿ÿ 

ĂéwÅ ìÊ· 

 ¹vºÞ£
ï¾z 

Ă£Āz Ûwæ£½v 
 Ă«½¹
ć¹v¿j 

¾ĊĊâ£ Üzwþù 

         ,.4. 

ns-*,20- ns/*.10/ ns/,4 ns-0/*2 ns,,1*+ ns/*2+,4 */.*+ *4*/00 - ëĀöz 

ns3*0/3 ns.*40 ***/*,1/-4 ***.2*,20. ***343*1 *,*-2++0 ***/-*4 ***0*.--+ - }Ċ£ĀýÁ 

**,*03.+ **4*403+ ns2*.,/3 **--*,3. ***-+-*, *,*-/0/4 ns+0*+ *1*/14 . ûÁÿ¾¤Ċý 

ns3*.,0 ns3*,-4, ns.*.-1 ns,2.*-+ ns+34*+ ns.*/2-4 ns,0*+ ns.*-30 1  }Ċ£ĀýÁ= ûÁÿ¾¤Ċý 

3*413 .*,33, 0*,+3, 0+-*., ,,1*+ .*2,43 +2*+ 2*,,- -- wÖ· 

-*-+ 1*.+ .*,0 .*,, 0*,+ 4*,3 0*, 0*0  #"$ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ 

         ,.4/ 

ns2*.2/ ns1*,0+ ns/*22 ns.0*,+, ns/2*+ ns/*1-/ ns/0*+ ns.*0-. - ëĀöz 

**1*-0.1 ns,*1-. ***-*30-- ***,*,,24 ***14*. **4*--242 ***13*1 ***4*.4., - }Ċ£ĀýÁ 

***-*-/413 ***4*4/.3 ***3*-1323 ***11*,,34 ***4*. ***0*1034. ***,2*/ ***3*,.-0- . ûÁÿ¾¤Ċý 

ns4*0,2 ns/*,13 ns4.+ *12*,,2 ns-2-*+ ns,*/30+ ns-/*+ ns1*-,0 1  }Ċ£ĀýÁ= ûÁÿ¾¤Ċý 

.*-21 ,*,34 1*2+4 /*/, ,410*+ 4*-0,1 ./*+ 0*-,0 -- wÖ· 

2*,2 4*-- 0*,4 4*,4 -. 4*-+ .*. 1*3  £ yĉ¾Ñ#"$ ¡v¾ĊĊâ 
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ñĊāw Āòõv ÃwÅv ¾zć ĂÞÅĀ£ć ¤ý ½¹ ÿ ï¾zĊĂ¬ õwÞåĊ¢ 
À¤þÅĀ¤åć Þ£ ûjĊĊü ùĈ¹¹¾ñþÅĀ¤å ¢Ý¾Å ) ¡½» ½¹ À¤

ùĈºývĀ£ Ą«Ā£ ôzwé ½ĀÕ ĂzĈ vÀåv wzĉÈ ý ¹ĀíĊûÁÿ¾¤ 
Āê£ĉ¢ v Ăí ¹¹¾ñĉü  wz ÛĀÑĀù¹vºÞ£ zĊ¾¤Ê ï¾z  ¢´£
§w£Ċ¾ ¹wêùĉ¾ ý ¹Āí ¾£wõwzĊûÁÿ¾¤ ù āºăwÊù ôzwéĈ )ºÉwz

¹vºÞ£ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ Iüĉv¾zwþz  ã¾Îù wz ¡½» ï¾z
¹wêùĉ¾ zĊ¾¤Ê ý ¹ĀíĊûÁÿ¾¤ vÀåvĉÈ ĉ¢åw  Èăwí ÿ¹vºÞ£ 
z¢Úöá ½¹ ï¾ćwă w~Ċĉü¾£ ýĊûÁÿ¾¤ ĄÊù¾£¹Ā )¹Āz  Ăz

 IĈöí ½ĀÕ¶Åw~ ¿v Ĉ·¾z ćwă āwĊñã¾Îù Ăz ¡½» ¹Āí 
Ĉù v½ ûÁÿ¾¤Ċý IĂ£Āz Ûwæ£½v ½¹ ÈĉvÀåv ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£

 ¹¾îöúÝ Iï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ Ăýv¹¹¾z ÷wý  ªĉw¤ý üĉv Ăí
$ ûv½wîúă ÿ ðþĉ¹ ¡wÞõwÖù wz ĀÆúă-++0  ćºzĀÅ ÿ #

$ wù ÿ-++0Ĉù )#z Iüĉv¾zwþz )ºÉw ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý Èþ£ ÛĀéÿ
 ï¾z ²ÖÅ Èăwí y«Āù ¡½»ÿ  ²ÖÅ ÷vÿ¹ ÿ Ç¾¤Æñ

Ĉù ï¾z¹¹¾ñ  ûv½wîúă ÿ ¡½w°ĉv$-++3)# 
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 ìÊ· û¿ÿ 

ówöz xĀ¯ 

 )2-(g.m 

 ìÊ· û¿ÿ
 ówöz Ă¤ÅĀ~

)2-(g.m 

 ìÊ· û¿ÿ
ï¾z 

)2-(g.m 

 ìÊ· û¿ÿ 

ĂéwÅ 

)2-(g.m 

 ²ÖÅ ÷vÿ¹
Iï¾z 

 Ì·wÉ
 ï¾z ²ÖÅ

zĊÊĊĂþ 

ï¾z ¹vºÞ£ 
 Ă£Āz Ûwæ£½v

$cm# 
wă½Ā¤íwå 

        ,.4. 

        Ċ£ĀýÁ} 
a-*,1+ a1*,/- a4*-/. a2*/44 a-0*04 a3-*. a,4 a2*-+1 KSC 704 

a,00 a.*,.3 a,*--3 ab/*/.- b,1*0. b0,*. b0*,3 a1*-++ Maxima 

a3*,/1 a1*,/. b/*,2. b-*/+3 c40*.0 c.3*- c.*,2 b.*,20 TWC 604 

        $ ûÁÿ¾¤Ċý1-kg.ha# 
b0*,,4 b,/*41 b-*,32 b-*.34 b/. c20*- a-*,3 b4*,3/ + 
a-*,00 a,/. a,*--0 ab.*/., a,3*0, ab..*. a.*,3 ab1*,4/ 4- 

a4*,1+ a0*,0/ a4*--, ab3*/0, a-*0+ b-.*. a-*,3 ab3*,4/ --+ 

a0*,3+ a0*,2- a.*--1 a2*0,/ a//*0. a1.*. a.*,3 a0*-+- .13 

        ,.4/ 

        }Ċ£ĀýÁ 

a3*,+0 ab0*04 a3*,/. a0*-02 a21*.2 a./*- a1*,3 a2*,22 KSC 704 

a0*42 a,*12 a0*,03 a-*-2, a/*.3 a,.*- b,3 a3*,3- Maxima 

b0*22 b2*0- b3*,+1 b3*,34 b4-*-+ 1.29 b c,*,2 b-*,/4 TWC 604 

        $ ûÁÿ¾¤Ċý1-kg.ha# 
c0*,1 c2*,- c,*1, c2*,-+ c,3*,2 c,.*, b4*,1 b0*,,- + 
b0*,+1 b,*12 b,*,.1 b,*-0, b-2*.+ b10*, a,*,3 a0*,34 4- 

b-*,,2 b3*2- b-*,04 b4*-1, a/4*.3 a-2*- a.*,3 a1*,3/ --+ 

a.*,./ a/*31 a,*,34 a/*.-/ a0*/. a1-*- a.*,3 a3*,4- .13 

üĊòýwĊù ûĀ¤Å ¾ă ½¹ ĂzwÊù ¢ùwöÝ ćv½v¹ ćwă ôùwÝ ¾ă ćv¾z ÿ$ üîýv¹ ûĀù¿j ÃwÅv ¾z+0*+P=ĈþÞù ć½wùj ãwö¤·v ºéwå # ½v¹ĈùºþÉwz 

 

( و دوام شاخص سطح LAIشاخص سطح برگ )
 (LAIDبرگ )

      $ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ¾¨ívº³LAI max üĊúă ÿ #
$ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ÷vÿ¹ ¾¨ívº³ ½ĀÕLAID max Ăz #

ĈþÞù ½wĊÆz ½ĀÕć½v¹ $P<0.001 ÿ¹ ¾ă ¾Ċ§w£ ¢´£ #
óÿº«$ ºþ¤å¾ñ ½v¾é ûÁÿ¾¤Ċý ÿ }Ċ£ĀýÁ ôùwÝ - üĉv )#

Ì·wÉ ówÅ ¾ă ½¹ wă wöùwí ºýÿ½ ¿v Èĉwù¿j ¿v
 ¢ĊÞ{£ ĈĄzwÊùôòþĊÅ ćwĄúé½ Ióÿv ówÅ ½¹ )ºý¹¾í-

 Ãv¾í2+/ć¾£ ÿ wúĊÆíwù Ićÿ Ãv¾í1+/  ãwö¤·v wz
ĈþÞù üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ yĊ£¾£ Ăz ¾òĉºîĉ ¿v ½v¹

Ì·wÉ üĉv ¾ĉ¹wêù Jºý¹Āz wă IüĊþ°úă£ĀýÁ ôzwê¤ù ¾§vĊ} 
 =ýĊûÁÿ¾¤ z ²ÖÅ Ì·wÉ ÷vÿ¹ wz ĂÖzv½ ½¹ ½¹ ï¾
 ówÅ,.4/ þÞùĈ ½v¹ $P<0.001 #  óÿº«$ ¹Āz/ )# ½¹

ôòþĊÅ øé½ ÿ¹ Ôêå ÷ÿ¹ ówÅ ½¹ Ăí Ĉõw³ Ãv¾í2+/  ÿ
ĈþÞù ć¾£¾z ćv½v¹ wúĊÆíwùć¾£ øé½ Ăz ¢{Æý ½v¹ćÿ-

 Ãv¾í1+/  üĉv ¾ĉ¹wêù üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz )ºý¹Āz
Ì·wÉøé½ Ăz èöÞ¤ù yĊ£¾£ Ăz ówÅ ÿ¹ ÛĀú¬ù ½¹ wă-

ôòþĊÅ ćwă Ãv¾í2+/ $3-*.  ÿ-0*04  Ì·wÉ ½¹ ¿ÿ½
ć¾£ ÿ #ï¾z ²ÖÅćÿ Ãv¾í1+/ $-4*,  ÿ4-*-+  ¿ÿ½

 óÿº«$ ¹Āz #ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ½¹. )# ¾z üĊþ°úă



   1441/ سال4 شماره  23نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/ جلد                                               مددی زاده، امیری                    113

 

IèĊê´£ üĉv ªĉw¤ý ÃwÅv Ċă¾{ĉwăºć ÅĊôòþÃv¾í 2+/  ÿ
ÆíwùĊwú v½v¹ ºÉ½ ôÎå óĀÕ ½¹ć  ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ

ĄzwÊù w¤{ÆýĈ ¾£¾z Ăí ºý¹Āzć  ÿ āºăwÊù ôzwé
ÅĀÆ´ùĈ ¢{Æý ă ĂzĊ¾{ĉº ¾£ććÿÃv¾í 1+/ v ¿vĉü 

 ôîÉ$ ºý¹v¹ ûwÊý ¾Úý, )#Ĉù ¾Úý Ăz ºÅ½ùĊûvÀ ½¹ĉ¢åw 
À¤þÅĀ¤å ówÞå ¡wÞÊÞÊ£ć  ÔÅĀ£ āºúÝ ½ĀÕ Ăz

ÉÌ·w ñ ï¾z ²ÖÅĊāw Þ£ĊĊü ùĈ¹¹¾ñ v ½vºêù Ăíĉü 
ý Ì·wÉĊÀ §w£ ¢´£Ċ¾ öùvĀÝĈ £ĀýÁ ºþýwùĊI} úăv¾åĈ 

ýĊûÁÿ¾¤ ù ½v¾éĈĊñ¹¾)  Iüĉv¾zwþz²ÖÅ Ì·wÉ  ï¾z
¾¤ÊĊz £ Ăö³¾ù ½¹ôÅwĈă¹  ã¾Îù wz ¾¤ÊĊzýĊûÁÿ¾¤ 

 ½w¤îă ½¹¢Åv óĀÎ³ ôzwé ) 
      øé½ ôòþĊÅÃv¾í 2+/ ½¹ ówÅćwă ,.4. ÿ ,.4/ 

üĉ¾¤ÊĊz ½vºêù Ì·wÉ ²ÖÅ ï¾z ĂþĊÊĊz $Ăz yĊ£¾£ 
3*. ÿ .*- #v½ ûwÊý ¹v¹ ÿ Ä~ ¿v ûj øé½ wúĊÆíwù $Ăz 

yĊ£¾£ 0*. ÿ ,*- #½v¾é ¢Év¹ ÿ üĉ¾¤úí êù½vº ûj 
ÓĀz¾ù Ăz øé½ ć¾£ćÿÃv¾í 1+/ $.*- ÿ -*, # ¹Āz
 óÿº«$.)#  ô¤ýĀ~$-+,-#  ûÁÿ¾¤Ċý ¹Ā{úí Ăí ¹v¹ ûwÊý

 x¼« ½¹ ¢ĉ¹ÿº´ù ¹w¬ĉv èĉ¾Õ ¿v v½ āwĊñ ĈĉwĄý ¹¾îöúÝ
 ¹½vĀù üĉv ćÿ¹ ¾ă wĉ ÿ wĄýj ã¾Îù Ĉĉj½wí IÜzwþù

Ĉù Èăwíüĉv Üévÿ ½¹ )ºă¹Ĉù ½ĀÕ ¢´£ Ăí ¢æñ ûvĀ£
ĂÞÅĀ£ ¢Ý¾Å IûÁÿ¾¤Ċý Èþ£ Ôĉv¾É ¹ÿº´ù ï¾z ć

āºÉ Ă¤åwĉ Èăwí āwĊñ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ 
 ûv½wîúă ÿ üĊþõĀí$-++- # Èăwí Ăz ¾¬þù w¤ĉwĄý Ăí

Ĉù ĈăwĊñ Ĉ~Āýwí ÔÅĀ£ Ĉ¤åwĉ½¹ ÜÊÞÊ£)¹¹¾ñ 
       $ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ÷vÿ¹LAID ºÉ½ ¿wå ĈÕ #

Ä~ ÿ ¢åwĉ ÈĉvÀåv ĈÖ· ¡½ĀÍ Ăz āwĊñ ĈÊĉÿ½ ¿v 
Ăö³¾ù Ăz āwĊñ ¹ÿ½ÿ āºÉ Èăwí ½w¯¹ ĈÊĉv¿ ºÉ½ ć
ĂúĊý ĈÕ v¹º¬ù wùv ûºÉ ¾~ ûv½ÿ¹ óÿv ć Ăz Ûÿ¾É Ăýv¹

ĂúĊý ½¹ ÿ ¹Āúý ÈĉvÀåv ĈÊăwí ºýÿ½ ćv½v¹ ûj ÷ÿ¹ ć
Ì·wÉ ¾ĉwÅ ãwö·¾z )¹Āz Ì·wÉ IwăLAID  ćv½v¹

ĂÖêý ÿ¹ ¹ÿº³ Ĉîĉ øă Ăz ìĉ¹Àý w{ĉ¾ê£ ©ÿv ć3+ 
Ĉăºöñ$( øÊĉ¾zv ć¾òĉ¹ ÿ #Ĉă¹,,0  ¿ÿ½ #Ăýv¹ ûºÉ ¾~$

 ôîÉ$ ¹Āz ¢Éwí ¿v Ä~,#) ñ Ăöú« ¿v ¡½»ĊýwăwĈ  ¢Åv
v ¡v¾§v Ăíÿ Ăz ã¾Îù ¾~ ¾ÍwþÝ ¹º¬ù ówê¤ýĉāÂ 

ýĊûÁÿ¾¤ ¹ ±ĀÑÿ Ăz ûj ½¹ĉāº ùĈ¹ĀÉ v ÿĉü v¾åĉºþ  ½¹
ñ ºÉ½ ÃwÆ³ ô³v¾ùĊāw ÿ½ ¿wå ¿v ówê¤ýv$ĉÊĈ  Ăz

v¿ĉÊĈ z ¡ºÉ wz #Ăýv¹ ûºÉ ¾~ Ăö³¾ù ÿĊ¾¤Êć  çwæ£v
ùĈº¤åvv¾zwþz )ĉIü ý ¹Āí ówúÝvĊûÁÿ¾¤  ÷vºí ¾ă ½¹¿v 

ù ÃwÆ³ ô³v¾ùĈºývĀ£ v¾å ¡ºÉ ¿vĉºþ  ¹º¬ù ówê¤ýv
ºăwîz  ûv½wîúă ÿ ćºĊÞÅ Ĉþz$-+-+#) 
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Áÿ¾¤Ċý ã¾Îù ÷ºÝ ã¾Îù wz ĂÆĉwêù ½¹ û.13 
 v½ ĂþĊÊĊz ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ Iûj ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

 ó¹wÞù-*-/ $ óÿv ówÅ ½¹ ºÍ½¹20*-  wz ĂÆĉwêù ½¹
1.*. ÿ #3*01 $ ÷ÿ¹ ówÅ ½¹ ºÍ½¹,.*,  wz ĂÆĉwêù ½¹
1-*- óÿº«$ ¹¾í ¹ÿº´ù #.)#  ûv½wîúă ÿ ĈêĊê³
$-+,+#I  ûv½wîúă ÿ ÿv¹wĉ$-+,1# ÿ ûv½wîúă ÿ Ĉ£wÑÿ½ 
$-+,,#  ¾ĉ¹wêù yĊ£¾£ Ăz,*0 I3*.  ÿ2*.  ûvĀþÝ Ăz v½

 ã¾Îù wz ¡½» ćv¾z ĂþĊÊĊz ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ.++ I
-++  ÿ,3+  )ºý¹¾í ¢{§ ½w¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí

 w£ ûÁÿ¾¤Ċý ½vºêù ½¹ ÈĉvÀåv--+  ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí
ĈþÞù ¢ĉĀê£ ¦Ýwz ÿ ºĉ¹¾ñ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ÷vÿ¹ ½v¹

êù üĉv ¿v ¾¤ÊĊz ûÁÿ¾¤Ċý ÈĉvÀåvĈþÞù ¾Ċ§w£ ½vº ¾z ć½v¹
 óÿº«$ ¢Évºý ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ÷vÿ¹ ¹Ā{Ąz. )#
Ĉù ûwÊý Èĉwù¿j ówÅ ÿ¹ Ăz ÓĀz¾ù ªĉw¤ý ĂÆĉwêù ºă¹

 ĂĊõÿv ûÁÿ¾¤Ċý ĂĊö¸£ ÿ ĀÅ ìĉ ¿v ¹Āí ã¾Îù ÷ºÝ Ăí
Ĉù ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ëw· ºývĀ£ v½ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ÷vÿ¹

-  Ĉõv. $ ºă¹ Èăwí ¾zv¾z,3*,2  ²ÖÅ Ì·wÉ ½¹ ¿ÿ½
½¹ ï¾z  wz ĂÆĉwêù ½¹ ÷ÿ¹ ówÅ ½¹ ºăwÉ ½wúĊ£//*0. 

 ½wúĊ£ ½¹ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ½¹ ¿ÿ½.13  ÷¾ñĀöĊí
#óÿv ówÅ ½¹ ½w¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý  óÿº«$.#)  ÷vÿ¹

ù ¡½» ½¹ ²ÖÅ Ì·wÉĈºývĀ£ Ą«Ā£ ôzwé ½ĀÕ ĂzĈ  wz
vÀåvĉÈ ý ¹ĀíĊûÁÿ¾¤ Āê£ĉ¢ ¹¹¾ñ )v¾zwþzĉIü v ½¹ĉü 

 ĂÞõwÖù²ÖÅ ÷vÿ¹ wêù ã¾Îù wz ¡½» ï¾z¹ĉ¾ zĊ¾¤Ê 
ý ¹ĀíĊûÁÿ¾¤ vÀåvĉÈ ĉ¢åw  Èăwí ÿ²ÖÅ ÷vÿ¹  ½¹ ï¾z
¹¾z½wí w~Ċĉü£¾ ýĊûÁÿ¾¤ ½wîÉj öí ½ĀÕ Ăz )¹ĀzĈI ·¾zĈ 
 ¿vÈþívÿćwă ñĊāw ý ¹Āí ã¾Îù Ăz ¡½»ĊûÁÿ¾¤  v½
ùĈûvĀ£ vÀåv ¡½ĀÍ ĂzĉÈ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ½¹I  ÿ

ûj ÷vÿ¹ üĊþ°úă ¹¾í āºăwÊù v Ăíĉü w¤ýĉª  wz ĀÆúă
¹ ¡wÞõwÖùĉðþ $ ûv½wîúă ÿ-++0ºzĀÅ ÿ #ć   wù ÿ

$-++0ù )#ĈºÉwz )Ă¬Ċ¤ý ½¹I ý Èþ£ ÛĀéÿĊûÁÿ¾¤  ½¹
 ²ÖÅ ÷vÿ¹ ÿ Ç¾¤Æñ ÿ ï¾z ²ÖÅ Èăwí y«Āù ¡½»

ù ï¾z )¹ĀÊĊ ûv½wîúă ÿ ÿ¾õvÿ$-++0# ĈþÞù ãwö¤·v-

 ã¾Îù üĊz ć½v¹+ I,0+  ÿ.++  ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí
Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÿ ºÉ½ ¾Úý ¿v ½w¤îă ā¹¾í āºăwÊù ¡½» ć

 ĈÉwý āºúÝ ½ĀÕ Ăz ¹Ā«Āù ¡wåwö¤·v Ăí ºý¹Āz ºê¤Þù ÿ

ĈþÞù ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ÿ ĂþĊÊĊz ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ½¹ ½v¹
)¹Āz ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ÷vÿ¹ 

 
 وزن خشک برگ، ساقه و چوب بلال

        ½ĀÕ Ăz ĂéwÅ ÿ ï¾z ìÊ· û¿ÿ IówÅ ÿ¹ ¾ă ½¹
ĈþÞù ûÁÿ¾¤Ċý ÿ }Ċ£ĀýÁ ôùwÝ ÿ¹ ¾ă ¾Ċ§w£ ¢´£ ć½v¹

 #óÿv ówÅ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¾§v ćwþ¨¤Åv Ăz$ ¢å¾ñ ½v¾é
 óÿº«$-ôòþĊÅ ćwĄúé½ )# Ãv¾í2+/  ćv½v¹ wúĊÆíwù ÿ

 wz ï¾z ÿ ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ ¾Úý ¿v ĈtÀ« ¡wåwö¤·v
 Ăí Ĉõw³ ½¹ Iºý¹Āz ¾òĉºîĉć¾£ øé½ćÿ Ãv¾í1+/ 

ĈþÞù ¡ÿwæ£ ½Āí¼ù ¡wæÍ ¾Úý ¿v øé½ ÿ¹ üĉv wz ć½v¹
 óÿº«$ ¹v¹ ûwÊý.)# 

       ÿ ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ćwă½wúĊ£ ¾Ċ§w£
ĂýĀñ Ăz I¹Āz ¡ÿwæ¤ù ówÅ ÿ¹ üĊz ½¹ ï¾z ¡v¾§v Ăí ćv

ćĀé y£v¾ù Ăz ÷ÿ¹ ówÅ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Ā{úí ¹Āz ¾£
 óÿº«$.ÅĀ£ Ăí ĈÊĉwù¿j ½¹ )# ô¤ýĀ~ Ô$-+,-#  ÷w¬ýv

 ûvÀĊù ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz ûÁÿ¾¤Ċý ćwă½wúĊ£ IºÉ
ï¾z Ăz ìÊ· ā¹wù ËwÎ¤·v ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ ĂéwÅ ÿ wă

 ½wúĊ£ ÿ¹ IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºý¹v¹ ½v¾é4+  ÿ--0  ÷¾ñĀöĊí
ĈþÞù ãwö¤·v ºéwå Ăîþĉv ¹Ā«ÿ wz ½w¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ½v¹

ĈþÞù ć¾£¾z wùv ºý¹Āz ¾òĉºîĉ wz ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý ć½v¹
ºăwÉ  ìÊ· û¿ÿ ½vºêù ¾Úý ¿v #ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ûÿºz$

ï¾z ÿ ĂéwÅ  )ºý¹v¹ ûwÊý wă 
        ówÅ ½¹ ówöz xĀ¯ ìÊ· û¿ÿ ćwþ¨¤Åv Ăz,.4/ I

ĈþÞù ¡ÿwæ£ xĀ¯ ìÊ· û¿ÿ ¾Úý ¿v wĄúé½ üĊz ć½v¹
 óÿº«$ ºÊý āºăwÊù ówÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ ówöz Ă¤ÅĀ~ ÿ ówöz

- ówÅ ½¹ )#,.4/ć¾£ øé½ Ićÿ Ãv¾í1+/  ½ĀÕ Ăz
ÞùĈþ øé½ ÿ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ ć¾¤úí ówöz xĀ¯ û¿ÿ ć½v¹

ôòþĊÅ Ãv¾í2+/ $ ¹¾í ºĊõĀ£ wúĊÆíwù ÿ0*22  ½¹
 wz ĂÆĉwêù3*,+0  ÿ0*42  óÿº«$ #Üz¾ù ¾¤ù ¾z ÷¾ñ. )#

 Ă¤ÅĀ~ ÿ xĀ¯ ìÊ· û¿ÿ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ¾ĉ¹wêù ¾Ċ§w£
ĈþÞù Èĉwù¿j ¿v ówÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ ówöz$ ½v¹P<0.001 #

 óÿº«$ ¹Āz- ¶Åw~ āĀ´ý )# Ă¤ÅĀ~ ÿ xĀ¯ ìÊ· û¿ÿ
 ¹Āz ï¾z ÿ ĂéwÅ ĂzwÊù ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí Ăz ¢{Æý ówöz

 óÿº«$. )#Ăí ¹¾í ¡w{§v ªĉw¤ý üĉv¾zwþz vÀåv wzĉÈ 
ý ã¾ÎùĊûÁÿ¾¤ ý Üå½ ćv¾z Ăí ćº³ w£Ċ¿w ñ ć¹ĀíĊāw 
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ÕĈ åwí Āúý ÿ ºÉ½ ô³v¾ùĈ ºÉwz Iï¾z ìÊ· û¿ÿ I
 ówöz xĀ¯ ÿ ĂéwÅ Èĉv¾åv ÀĊýùĈºzwĉ ¹wêù ÿĉ¾ zĊ¾¤Ê 

ýĊûÁÿ¾¤ vÀåv ¾§vĉÊĈ þÞùĈć½v¹  ¾z ¾Úý ¹½Āù ¡wæÍ
¹ ã¾Õ ¿v )¢Év¹ ºăvĀ¸ýĉI¾ò v¾É ½¹ĉÔ Ĉzj ¢Êí I
èĉ¾Õ ¿v ¹v¿wù ûÁÿ¾¤Ċý ĀÊzjĈĉ êúÝ »Āæý ÿĈ  ¿v

½ Ã¾¤Å¹ĉĂÊ  ©½w·Ĉù¹ĀÉ ñ ćv¾z ÿĊāw  ā¹wæ¤Åv ôzwé
ýĊÀ ¹Āz ºăvĀ¸ý) 
      IüĊþ°úă ûvÀĊù IûÁÿ¾¤Ċý üĊĉw~ Ĉúăv¾å Ôĉv¾É ¢´£

wù ºĊõĀ£ï¾z ÔÅĀ£ āÂĉÿ Ăz āwĊñ ½¹ ìÊ· ā¹ ¾¤úí wă
 ÿ ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ºĊõĀ£ ûvÀĊù ÛĀÑĀù üĉv Ăí ā¹Āz

÷vºýv Ăz wĄýj ËwÎ¤·v üĊþ°úă ¢´£ v½ ĈÊĉv¿ ćwă
Ĉù ½v¾é ¾Ċ§w£ ûv½wîúă ÿ Ãv¹½ÿ¹$ ºă¹-++3Ă¤åwĉ )#-

 ówÅ ½¹ āÂĉÿ Ăz IĂÞõwÖù üĉv ćwă,.4/  ćw¤Åv½ ½¹ ÀĊý
Ĉù yöÖù üĉv ºĊĉw£å )ºþÉwz ½wòĊõwz ÿ wĉ¾ñw$-++0#  ºê¤Þù

 ¾Ċ§w£ wz ĂÖzv½ ½¹ Ĉåwí ¡wÝwöÕv ¹Ā«ÿ Ăí ºý¹Āz
 ½¹ ìÊ· ā¹wù Üĉ¿Ā£ ÿ ºĊõĀ£ ćwăºþĉj¾å ¾z ûÁÿ¾¤Ċý

Ĉù āwĊñ ôĊîÊ£ ½wíÿ¿wÅ ¿v ć¾¤Ąz ë½¹ Ăz ¾¬þù ºývĀ£
 ÿ ûÁÿ¾¤Ċý Ĉúăv¾å äö¤¸ù Ôĉv¾É ¢´£ āwĊñ ½¹ ¹¾îöúÝ
 ºĊõĀ£ ćw¤Åv½ ½¹ ¹Ā«Āù Üzwþù ¾¤Ąz ¢ĉ¾ĉºù ¢ĉwĄý ½¹

ĂþĊĄz )¹¹¾ñ óĀÎ´ù ć 

 
 عملکرد بیولوژیک

        ówÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ IćºĊõĀ£ ÃwùĀĊz ÛĀú¬ù ¾Úý ¿v
ĈþÞù ãwö¤·v Èĉwù¿j$ ć½v¹P<0.001 üĊz ½¹ øă #

}Ċ£ĀýÁ ºĉ¹¾ñ āºăwÊù ûÁÿ¾¤Ċý ¾ĉ¹wêù ûwĊù ½¹ øă ÿ wă
 óÿº«$/ĈþÞù ãwö¤·v IówÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ )# üĊz ć½v¹

 ÿ¹ ÔÅĀ£ ćºĊõĀ£ ÃwùĀĊz ÛĀú¬ùøé½ þĊÅôò Ãv¾í
2+/  wĄýj ãwö¤·v Ăí Ĉõw³ ½¹ J¢Évºý ¹Ā«ÿ wúĊÆíwù ÿ
 wzøé½ ć¾£ćÿ Ãv¾í1+/ ĈþÞù yĊ£¾£ Ăz$ ¹Āz ½v¹

-,-..  ÿ-+-43  wz ĂÆĉwêù ½¹,1/1.  ½¹ ÷¾ñĀöĊí
 ówÅ ½¹ ½w¤îă,.4. J,-002  ÿ,.1,,  wz ĂÆĉwêù ½¹

32./  ówÅ ½¹ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí,.4/ óÿº«$ #0)# 
øé½ćwă ÅĊôòþÃv¾í 2+/ Æíwù ÿĊwú  ôÎå óĀÕ ½¹

v½v¹ ºÉ½ć  ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉć¾¤ÊĊz  Ăz ¢{Æý
ăĊ¾{ĉº ¾£ććÿÃv¾í 1+/ ºý¹Āz  ôîÉ$, )# Iüĉv¾zwþz Ăz

ù ¾ÚýĈºÅ½ ć¾£¾z üĉv ù ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉĂz ¾¬þ 
½¹ĉ¢åw ÅĀ¤å ówÞå ¡wÞÊÞÊ£À¤þć  ÿ āºÉ ć¾¤ÊĊz

 ÈĉvÀåv ÿ ìÊ· ā¹wù ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù Mw¤ĉwĄý
ĀĊz ¹¾îöúÝ)¢Åv āºÉ ìĉÁĀõ 

      £ĀýÁ ôzwê¤ù ¾§vĊ}  =ýĊûÁÿ¾¤  ¹¾îöúÝ wz ĂÖzv½ ½¹
ìĉÁĀõĀĊz  ówÅ ½¹,.4/ þÞùĈ ½v¹$P<0.01#  ¹Āz
 óÿº«$/v¾z )#ć vĉü õwýj ¿v ½ĀÚþùĊÀ Ç¾z(ă¹Ĉ  ¾§v

w¤ý )ºÉ ā¹wæ¤Åv  ôzwê¤ùĉª vĉü õwýjĊÀ  Ăí ¹v¹ ûwÊý
 ¹¾îöúÝìĉÁĀõĀĊz wĄúé½ć ÅĊôòþÃv¾í 2+/ Æíwù ÿĊwú 

w~ĄzwÊù wöùwí ¶ÅĈ ¹wêù Ăzĉ¾ ýĊ Ăz Iā¹v¹ ûwÊý ûÁÿ¾¤
½ĀÕć vÀåv wz ĂíĉÈ ý ½vºêùĊIûÁÿ¾¤  ¹¾îöúÝìĉÁĀõĀĊz 

vÀåv wĄýjĉÈ ĉ¢åw v wùvĉü ¾£ øé½ ¹½Āù ½¹ Ôêå ¶Åw~ć-
ćÿÃv¾í 1+/ z )¹Āz ¡ÿwæ¤ùĊ¾¤Êĉü  ¹¾îöúÝìĉÁĀõĀĊz 

¾£ øé½ććÿÃv¾í 1+/  ã¾Îù wz.13 íĊ÷¾ñĀö 
ýĊûÁÿ¾¤ ôÍw³ ½w¤îă ½¹ ¹¾ñĉºv ¿v )ĉü  ü¤·v¹¾~ ¿v ÿ½

öÍv ¡v¾§v ÿ āºÉ ¾Úþå¾Í ôzwê¤ù ¾§v ĂzĈ  Ă«Ā£ ¹½Āù
)ºþ¤å¾ñ ½v¾é 

       Å ÿ¹ ¾ă ½¹ ÈĉvÀåv wz ĈăwĊñ ÃwùĀĊz ÛĀú¬ù ów
 ½vºêù Ăí ć½ĀÕ Ăz J¢åwĉ ÈĉvÀåv ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ã¾Îù

 ã¾Îù wz ¢æÍ üĉv.13  ½w¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí
 #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí ¾æÍ$ ûj ã¾Îù ÷ºÝ wz ĂÆĉwêù ½¹

ówÅ ½¹ ćwă,.4.  ÿ,.4/  ó¹wÞù yĊ£¾£ Ăz13  ÿ/3. 
 óÿº«$ ¹v¹ ûwÊý ÈĉvÀåv ºÍ½¹0)# vÀåvĉÈ  ¹¾îöúÝ

zĊÁĀõĀĉì ¤ý ½¹ ¡½»ĊĂ¬ć ¹wêù ã¾Îùĉ¾ zĊ¾¤Ê 
ýĊûÁÿ¾¤ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù  ûj ÷vÿ¹ ÿ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ

 ½¹ v¾ĉ¿ ºÉ ºăvĀ·ý ¹º¬ù ówê¤ýv ¡v¾§v ¡½»ĊûÁÿ¾¤  ½¹
ñ ºÉ½ ÃwÆ³ ô³v¾ùĊāw ÿ½ ¿wå ¿v ówê¤ýv$ĉÊĈ  Ăz

v¿ĉÊĈ z ¡ºÉ wz #Ăýv¹ ûºÉ ¾~ Ăö³¾ù ÿĊ¾¤Êć  ¥¹w³
Ĉù¹ĀÉ) v¾zwþzĉIü wí¹¾z½ ý ¹ĀíĊûÁÿ¾¤  ½¹üĉv  ô³v¾ù

ù ÃwÆ³ĈºývĀ£ v¾å ¡ºÉ ¿vĉºþ  ºăwîz ¹º¬ù ówê¤ýv Ăz ÿ
¹ĀÉ ¾¬þù āwĊñ Āúý ÿ ºÉ½ ĈĉwĉĀ~)  IüĊþ°úă ûvÀĊù

÷vºýv üĊz ½¹ ìÊ· ā¹wù Üĉ¿Ā£ ÿ ºĊõĀ£ äö¤¸ù ćwă
 }Ċ£ĀýÁ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý Ĉúăv¾å ûvÀĊù Ăz Ă¤Æz ĈăwĊñ

Ĉù ¡ÿwæ¤ù ¹Ā«ĀùºÉwz  ÃwõĀĊÅ ÿ Ãv¹½ÿ¹$-++4# )
Ĉù yöÖù üĉv ºĉĀù ÀĊý ¾Ñw³ Èĉwù¿j ªĉw¤ý )ºþÉwz

 ûwĊù ½¹ ĈîĊ¤ýÁ ÛĀþ£ ¹Ā«ÿúé½ ¾Úý ¿v äö¤¸ù ćwĄ
 äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù Ăz ¶Åw~ ½¹ ìÊ· ā¹wù ºĊõĀ£ ûvÀĊù

Ĉù ûÁÿ¾¤Ċý ºþýwù ć¹ºÞ¤ù ôùvĀÝ ¿v Ă¤å¾ñ ¡wÊý ºývĀ£
 ÔÅĀ£ ćÀ¤þÅĀ¤å ówÞå ¡wÞÊÞÊ£ ¢åwĉ½¹ ½¹ ãwö¤·v
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¬Ċ¤ý ½¹ ĈăwĊñ Ĉ~ĀýwíĂ ²ÖÅ Ì·wÉ äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ć
 ¹vĀù ¹º¬ù ówê¤ýv ÿ ½Āý ã¾Îù Ĉĉj½wí Iï¾z

ºÉwz āºÉ ā¾Ċ·» ćÀ¤þÅĀ¤å . ÔÅĀ£ Ăí ĈÊăÿÂ~ ½¹
 ûv½wîúă ÿ ºú³$-+,,#  ¹¾îöúÝ I¢å¾ñ ¡½ĀÍ

 w£ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù wz ¡½» ìĉÁĀõĀĊz.++  ½¹ ÷¾ñĀöĊí
ûwùv )¢åwĉ ÈĉvÀåv ½w¤îă ûv½wîúă ÿ Ăöõv$-++4#  wz

 ã¾Îù,3+  ºĊõĀ£ Ăz èåĀù ½w¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí
2*,/ )ºýºÉ ¡½» ½¹ ĈăwĊñ ÃwùĀĊz ÛĀú¬ù ü£ 
 

 عملکرد دانه و اجزای عملکرد
         }Ċ£ĀýÁ ôzwê¤ù ¾§v=  ûÁÿ¾¤Ċý¾z  ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ
 ówÅ,.4/ ùĈþÞ$ ½v¹P<0.01 óÿº«$ ¹Āz #/ üĉv ćv¾z )#

Ç¾z ÀĊõwýj ¿v ½ĀÚþùôzwê¤ù ¾§v Ĉă¹,  ªĉw¤ý )ºÉ ā¹wæ¤Åv
ôòþĊÅ ćwĄúé½ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Ăí ¹v¹ ûwÊý ÀĊõwýj üĉv-

 Ãv¾í2+/  ¾ĉ¹wêù Ăz ĈĄzwÊù wöùwí ¶Åw~ wúĊÆíwù ÿ
 ½vºêù ÈĉvÀåv wz Ăí ć½ĀÕ Ăz Iā¹v¹ ûwÊý ûÁÿ¾¤Ċý

Ăýv¹ ¹¾îöúÝ IûÁÿ¾¤Ċý ¶Åw~ üĉv wùv ¢åwĉ ÈĉvÀåv wĄýj ć
ć¾£ øé½ ¹½Āù ½¹ Ôêåćÿ Ãv¾í1+/  )¹Āz ¡ÿwæ¤ù

ć¾£ øé½ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊzćÿ Ãv¾í1+/  ã¾Îù wz
4-  ÿ½ üĉv ¿v )ºĉ¹¾ñ ôÍw³ ½w¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí

 ĈöÍv ¡v¾§v ÿ āºÉ ¾Úþå¾Í ôzwê¤ù ¾§v Ăz ü¤·v¹¾~ ¿v
)ºþ¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù 

        úÝ Ăz ĈĄzwÊù w¤{Æý ¶Åw~ ûj ćvÀ«v ÿ Ăýv¹ ¹¾îö
 }Ċ£ĀýÁ ¾§v IĈÝv½¿ ôÎå ÿ¹ ¾ă ½¹ )ºý¹v¹ ûwÊý wă½wúĊ£
 û¿ÿ ÿ ówöz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ IĂýv¹ ¹¾îöúÝ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ÿ

ĈþÞù Ăýv¹ ½vÀă$ ½v¹P<0.01 óÿº«$ ¹Āz #/ ówÅ ½¹ )#
,.4. Iúé½ôòþĊÅ ćwĄ Ãv¾í2+/  ¹¾îöúÝ wúĊÆíwù ÿ

 ĈýwÆîĉ wöùwí Ăýv¹$/*,+32+  ÿ0*,+310  ½¹ ÷¾ñĀöĊí
ĈþÞù ć¾£¾z wz ÿ #½w¤îă Ăz ¢{Æý ½v¹øé½ ć¾£ćÿ Ãv¾í

1+/ $,*24+3  óÿº«$ ºý¹¾í ºĊõĀ£ #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí
0 Ĉùwú£ Ĉöí ½ĀÕ Ăz )#úé½ IÈĉwù¿j ówÅ üĊùÿ¹ ½¹ wĄ

äĊÞÑ Èĉwúý Ăz ¢{Æý ćºĊõĀ£ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¾Úý ¿v ć¾£
ĂýĀñ Ăz Jºþ¤Év¹ óÿv ówÅ Ăí ćvúé½ôòþĊÅ ćwĄ Ãv¾í

2+/ć¾£ ÿ wúĊÆíwù Ićÿ Ãv¾í1+/  yĊ£¾£ Ăz/*13-- I

                                                           
1 . Physical slicing 

0*20/.  ÿ//01  ºý¹¾í ºĊõĀ£ ½w¤îă ½¹ Ăýv¹ ÷¾ñĀöĊí
 óÿº«$0)# 
         üĉ¾¤ÊĊz IówÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¾ĉ¹wêù ¾Úý ¿v

$ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ûvÀĊù.*,-.04  ÿ1*4/1/  ½¹ ÷¾ñĀöĊí
 ã¾Îù wz #½w¤îă.13 Áÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí ½w¤îă ½¹ û

ûwúă ¹Ā«ÿ üĉv wz )ºÉ ôÍw³ wz ĂÖzv½ ½¹ Ăí ½ĀÕ
úé½ ¹¾îöúÝ øă ûÁÿ¾¤Ċý ¾ĉ¹wêù ¹½Āù ½¹ IºÉ Ă¤æñ ÀĊý wĄ

 ¹ÿº³$ ĈĄ«Ā£ ôzwé Èăwí ÷ÿ¹ ówÅ ½¹ Ăýv¹.+" #
 óÿº«$ ¹v¹ ûwÊý óÿv ówÅ Ăz ¢{Æý0 Èăwí wz )#

 ¿v ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù.13  I½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí ¾æÍ Ăz
Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÔÅĀ¤ù úé½ ó¹wÞù wĄ/," $0*0+3- 

 ÿ óÿv ówÅ ½¹ #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí4." $1*33-/ 
 óÿº«$ ¢åwĉ Èăwí ÷ÿ¹ ówÅ ½¹ #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí0 )# 

         ówÅ ½¹,.4/  ćwă½wúĊ£ ½¹ ûwăwĊñ ¿v ć½wĊÆz
Ăö³¾ù Ăz ¹ÿ½ÿ ½¹ ¹Āí ûÿºz Ăz )ºý¹Āz ÷wíwý ĈÊĉv¿ ć

Ĉù ¾ÚýüĊĉw~ ¹¾îöúÝ ºĊõĀ£ ĈöÍv ôĊõ¹ ºÅ½  ówÅ ½¹
,.4/ ¡¾í ½¹ āÂĉÿ Ăz ¾¨ív ¢ĊêåĀù ÷ºÝ I¹Āí ûÿºz ćwă

Ă¬Ċ¤ý ½¹ ĈÊĉv¿ ¿wå Ăz ¹ÿ½ÿ ½¹ ûwăwĊñ ºĉºÉ Èþ£ ć
Ç½vÀñ )¹Āz ûÁÿ¾¤Ċý ¾Ċ§w£ ¿v Ĉíw³ ć¹ºÞ¤ù ćwă 

āºúÝĈù ¡½» ¹¾îöúÝ Èăwí ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ¹Ā{úí ćºþÉwz 
 w«v½$-++. ûv½wîúă ÿ ÷ºév ćºú´ù J-+,/ ÿ èĊö· J

 ûv½wîúă-++4# ¡wùvºév Ĉ·¾z ¢Ċúăv ÃwÅv üĉv ¾z )
Èĉj āÂĉÿ Ăz$ Èĉj ºþýwù Ĉ¤ĉ¾ĉºù ½¹ #¡ºù ĈýwõĀÕ ćwă

Ăĉ¼â£ ¾ÍwþÝ ¿v ĈÊ¸z ûºýv¹¾ñ ¿wz ½¹ ëw· Ăz ćv
 ĈþÉÿ½ Ăz ¡½» ºþýwù Ĉ£wõĀÎ´ù ºĊõĀ£ wz ĂÖzv½

Ĉù Ì¸Êùø¤ÆĊÅ ½¹ ĂýwæÅw¤ù Ăí ¹¹¾ñ ā¹¾Êå ćwă
ý ½v¾é Ĉývºþ¯ Ă«Ā£ ¹½Āù ć¿ÿ¾ùv ć¿½ÿwÊíĈú )ºý¾Ċñ

 ûv½wîúă ÿ Äĉ¾~ÿÿ IĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz$-++1#  Èăwí wz
ā½ÿ¹ óĀÕ ¿v Èĉj ć1  Ăz-  ºĉºÉ Èăwí ºăwÉ IówÅ

 ¿v ¡½» Ăýv¹ ¹¾îöúÝ.  Ăz2*+  Ĉú¤ÆĊÅ ½¹ ½w¤îă ½¹ ü£
øíüĊþz ½¹ ā¹wĄý-   )ºý¹Āz 
        Ăz ¢{Æý Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ÿ ówöz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ¶Åw~

 üĊz ½¹ ¹Ā«Āù ĈîĊ¤ýÁ ÛĀþ£úé½ù ÿ wĄ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¾ĉ¹wê
 óÿº«$ ¹Āz ĂzwÊù w{ĉ¾ê£ ówÅ ÿ¹ ¾ă0 )#øé½ ć¾£ćÿ-

 Ãv¾í1+/ ĈþÞù ½ĀÕ Ăz ówöz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ¾Úý ¿v ć½v¹

                                                           
2 . Benin 
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äĊÞÑ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ÿ ÿ¹ ¿v ¾£øé½ ôòþĊÅ Ãv¾í2+/ 
 óÿº«$ ¹Āz wúĊÆíwù ÿ0 ówöz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz )#

$01. Ăz ÓĀz¾ù #øé½ ôòþĊÅ Ãv¾í2+/ õwz ÿ û¿ÿ üĉ¾£w
 Ăz èöÞ¤ù Ăýv¹ ½vÀăøé½ $ wúĊÆíwù-33  ½¹ )¹Āz #÷¾ñ

ĈþÞù ãwö¤·v IÈĉwù¿j ówÅ üĊõÿv Ăýv¹ ¹vºÞ£ üĊz ć½v¹
 ¹ÿº³$ ówöz ½¹0./ ¾ĉ¹wêù ¢´£ #4- I--+  ÿ.13 

 Ăí Ĉõw³ ½¹ IºÊý āºăwÊù ½w¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí
ĈþÞù ć¾£¾z ćv½v¹ ½Āí¼ù ¾ĉ¹wêù ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù-

v ¿v ć½v¹ ¾æÍ$ ûj ã¾Îù ÷ºÝ Ăz ¢{Æý ¾Úý üĉ
$ #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí/.- óÿº«$ ¹Āz #0 ówÅ ½¹ )#

,.4/ĈþÞù ãwö¤·v I üĊz ówöz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ¾Úý ¿v ć½v¹
 ¾ĉ¹wêù4-  ÿ--+  ¹ÿº³$ ½w¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí
/+0ĈþÞù ½ĀÕ Ăz Ăí Ĉõw³ ½¹ IºÊý āºăwÊù # ¾£¾z ć½v¹

 #¹Āí ã¾Îù ÷ºÝ$ ºăwÉ ½wúĊ£ ¿v$2*/4 )ºý¹Āz #
$ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz.13  ½¹ ÷¾ñĀöĊí

ĈþÞù ½ĀÕ Ăz ¢ÆývĀ£ #½w¤îă ¢{Æý v½ ¹Ā· ć¾£¾z ć½v¹
 ówöz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ¾Úý ¿v ûÁÿ¾¤Ċý ¾ĉ¹wêù ¾ĉwÅ Ăz

$0*/22 ºþýwúă ÀĊý ówöz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ )ºă¹ ûwÊý #
 Ăz$ ćºĉºÉ Èăwí wz ¹Āí ûÿºz ½wúĊ£ ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ

yĊ£¾£ 33  ÿ4,  ¢{Æý Èĉwù¿j ówÅ üĊùÿ¹ ½¹ #ºÍ½¹
 óÿº«$ ºÉ Ă«vĀù óÿv ówÅ Ăz0 IówÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ )#

 ¿v ¾¤ÊĊz ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù--+  ¾Ċ§w£ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí
ĈþÞù)¢Évºý Ăýv¹ û¿ÿ ÈĉvÀåv ¾z ć½v¹ 
       ĈþÞù ¾Ċ§w£ ¢´£ Ôêå ówöz ¹vºÞ£$ ½v¹P<0.001 #

 ¢å¾ñ ½v¾é ówÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ôùwÝ óÿº«$/ )#
 #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí ¾æÍ$ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ã¾Îù ÷ºÝ

ĈþÞù Èăwí y«Āù ã¾Îù wz ĂÆĉwêù ½¹ ówöz ¹vºÞ£ ½v¹
$ ûj4- I--+  ÿ.13 $ #½w¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí0*2 

 wz ĂÆĉwêù ½¹4*2  ÿ óÿv ówÅ ½¹1*0  wz ĂÆĉwêù ½¹0*2 
 óÿº«$ ºĉ¹¾ñ #÷ÿ¹ ówÅ ½¹0 )#ĈþÞù ãwö¤·v ¿v ć½v¹

Úý üĉv ¾ĉ¹wêù üĊz ¾4- I--+  ÿ.13  ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí
 óÿº«$ ºÊý ¢åwĉ ½w¤îă ½¹0)# w¤ý Ăz Ă«Ā£ wzĉª vĉü 

wù¿jĉIÈ vÀåvĉÈ ý ã¾ÎùĊûÁÿ¾¤  w£Ăz ¾¬þù Ăí Ĉýwù¿ 
ý Üå½Ċ¿w ñ ć¹ĀíĊāw ºÉwzvÀåv ¦Ýwz IĉÈ  Ăýv¹ ¹¾îöúÝ
ùĈ¹ĀÉ ¹wêù ÿĉ¾ zĊ¾¤Ê ýĊûÁÿ¾¤ vÀåv ¾§vĉÊĈ þÞùĈ-

ć½v¹  Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¾z¤³ ÿ ¢Év¹ ºăvĀ¸ýĈ  ć¹½vĀù ½¹
ù Èăwí v½ Ăýv¹ ¹¾îöúÝĈ ºă¹þ°úă )Ċü  ã¾Îù wz

ýĊûÁÿ¾¤ ¿ĉ¹w v¾É ½¹ĉÔ zjĊć½w õ¹ Ăz Mwõwú¤³v xĀöÖùĊô 

ĀÊzjĈĉ êúÝ »Āæý ÿĈI ýĊûÁÿ¾¤  Ã¾¤Å¹ ¿v ĂåwÑv
½ĉĂÊ ñ ćv¾z ÿ āºÉ ©½w·Ċāw  ¹Āz ºăvĀ¸ý ā¹wæ¤Åv ôzwé

¹w{é$ć  ûv½wîúă ÿ-+,2)# 
wæ£ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿vā¹v¹ üĊz ĈÊ³wå ¡ÿ ĈĉvĀă ÿ xj ćwă

 ºÊý āºăwÊù Èĉwù¿j ówÅ ÿ¹ ½¹ āwĊñ ºÉ½ ôÎå ĈÕ
$ā¹v¹āºÊý Ătv½v wăºýv# ôÎå ĈÕ ĂþĊÊĊz ćwù¹ üĊòýwĊù )

 ówÅ ½¹ āwĊñ ºÉ½,.4.  ¹ÿº³0*+  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹
 ówÅ ¿v ¾£wõwz,.4/  ĂþĊúí ćwù¹ ½vºêù Ăí Ĉõw³ ½¹ J¹Āz

 ¹ÿº³ ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz.*+ wÅ Ă«½¹ )¹Āz ¾¤úí ¹v¾òĊ¤ý
 ówÅ ½¹ Ăýv¿ÿ½ ÔÅĀ¤ù ćwù¹,.4.  ¹ÿº³4*+  Ă«½¹

 ówÅ ¿v ¾£wõwz ¹v¾òĊ¤ýwÅ,.4/ $ ¹Āz-*-/  wz ĂÆĉwêù ½¹
.*-. ówÅ ¿v ÷vºî°Ċă ½¹ )#¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹ ĂýĀò°Ċă wă

ºÊý ¢{§ ĈÉ½wz ćvÀ«v ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ºĉºÉ Èăwí v¼õ I
÷ÿ¹ ówÅ ½¹ ¹Āí ûÿºz ćwă½wúĊ£ ½¹ āÂĉÿ Ăz ûj  v½

Ĉù wõwú¤³vĂĊö¸£ ¿v ĈÉwý ûvĀ£ ëw· ĂĊõÿv ûÁÿ¾¤Ċý ć
 ¿v ô{é ĈÝv½¿ ôÎå ÿ¹ óĀÕ ½¹ ¾Úý ¹½Āù üĊù¿ )¢Æýv¹
 ćvĀ¤´ù üĉv¾zwþz )¹Āz Èĉj ¡½ĀÍ Ăz Èĉwù¿j ÷w¬ýv

 ¹ÿº³$ ¹Āz Ă«Ā£ ôzwé ëw· ĂĊõÿv ûÁÿ¾¤Ċý/,0  ÷¾ñĀöĊí
 èúÝ ½¹ ½w¤îă ½¹1+(+  óÿº«$ #ëw· ć¾¤úĊ¤ýwÅ, )#

Áÿ¾¤Ċý ĂĊö¸£ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ¡½» ¢Êí Ă¬Ċ¤ý ½¹ ëw· û
 ëw· ì{Å ¢åwz ¹Ā«ÿ ÿ ĀÅ ìĉ ¿v āºþþí ĂĊö¸£ āwĊñ

 ¹ÿº³$30"  ëw· ¹wĉ¿ ĈĉĀÊzj Ăz ¾¬þù Ăí #üÉ
Ĉù ½vºêù ºĉºÉ Èăwí ¦Ýwz ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v I¹¹¾ñ

 )ºýºÉ Èĉwù¿j ÷ÿ¹ ówÅ ¿wáj ½¹ ëw· ĂĊõÿv ûÁÿ¾¤Ċý 
 

 شاخص برداشت
         $ }Ċ£ĀýÁ ôùvĀÝ ¾Ċ§w£P<0.05 ûÁÿ¾¤Ċý ÿ #
$P<0.001 ÷ÿ¹ ówÅ ½¹ Ôêå ¢Év¹¾z Ì·wÉ ¾z #

ĈþÞù Èĉwù¿j óÿº«$ ¹Āz ½v¹/ )#úé½ôòþĊÅ ćwĄ Ãv¾í
2+/ć¾£ ÿ wúĊÆíwù Ićÿ Ãv¾í1+/  ćv½v¹ yĊ£¾£ Ăz

 ó¹wÞù Ĉ¤Év¹¾z Ì·wÉ0*0+ I3*0.  ÿ2*/2  ½¹ ºÍ½¹
 ówÅ,.4.  ÿ3*/2 I3*/3  ÿ/.  ówÅ ½¹ ºÍ½¹,.4/ 

 óÿº«$ ºý¹Āz0¹ )# ¢Év¹¾z Ì·wÉ ½vºêù I÷ÿ¹ ówÅ ½
¡¾í ½¹ ìĉ ¹ÿº³ w£ ĈýwĄñwý ½ĀÕ Ăz ¹Āí ûÿºz ćwă

$ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ćv½v¹ ćwă½wúĊ£ ½¹ ûj ½vºêù ÷ĀÅ4- I
--+  ÿ.13 $ ¢åwĉ Èăwí #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí2*,4  ½¹

 wz ĂÆĉwêù.*00 I-*00  ÿ01" Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù )#
 ¾ĉ¹wêù ½¹ ¢Év¹¾z Ì·wÉ4- I--+  ÿ.13 ñĀöĊí ÷¾
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ĈþÞù ć½wùj ãwö¤·v ºéwå ½w¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý wz ½v¹
 óÿº«$ ºý¹Āz ¾òĉºîĉ0 )# ¹¾îöúÝ È¸z ½¹ Ăí ĂýĀòýwúă
 IºÉ ā½wÉv ÀĊý Ăýv¹ ówÅ ½¹,.4/ ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ Ă£Āz-

wă £ ½¹Ċwă½wúć ã¾Îù ÷ºÝ  ¹Āí ¿wå ¹½vÿ ûÁÿ¾¤Ċý
 ºĊõĀ£ ÀĊý ć¾¤úí Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Ă¬Ċ¤ý ½¹ IºýºÊý ĈÊĉv¿

¤ĉwĄý Ăí ºÉºÉ ¢Év¹¾z Ì·wÉ Èăwí Ăz ¾¬þù Mw ) Ăz
Ĉù ¾Úý Ăz ¡½» Û½vÀù ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ¹¾z½wí ºÅ½
 āÂĉÿñ ºÉ½ ÃwÆ³ ô³v¾ù ½¹Ċāw ÿ½ ¿wå ¿v ówê¤ýv$ĉÊĈ 
v¿ ĂzĉÊĈ  #Ăýv¹ ûºÉ ¾~ Ăö³¾ù ÿ ÷vÿ¹ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù

 Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÷w¬ýv¾Å ÿ ìÊ· ā¹wù ºĊõĀ£ Iï¾z ²ÖÅ
 üĊþ°úă ÿ ºÉ ºăvĀ·¤ýv ¡v¾§v ¿vý ¹º¬ù ówêĊûÁÿ¾¤  ½¹

 ÷vºí ¾ă¿v  ÃwÆ³ ô³v¾ùĈù ć¾ĊñĀö« ÀĊý ĈÊĉv¿ ºþí
 ûv½wîúă ÿ ćºĊÞÅ Ĉþz$-+-+#) 

         Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ćºĊæù ½wĊÞù I¢Év¹¾z Ì·wÉ
ÈĊ~ üĊþ°úă ÿ āwĊñ Ĉĉj½wí Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ½vºêù ĈþĊzĈù-

 ćºÉ½ Ôĉv¾É ¢´£ ¡½» ¢Év¹¾z Ì·wÉ )ºÉwz

 üĊz xĀöÖù04(00" $ ûv½wîúă ÿ Ātwă-+,0# I0+(.+" 
$ ûv½wîúă ÿ ¾Ċ{Å-+++# I00(/+" $Ãÿ½j  ûv½wîúă ÿ

-+,-#  ÿ1+(03" $ ûv½wîúă ÿ Ãÿ½-+,.#  Ç½vÀñ
 ć¾ĉ¼~¾Ċ§w£ ÷ºÝ ¿v Ĉíw³ ¡wÞõwÖù Ĉ·¾z )¢Åv āºÉ
 ¹Āí ã¾Îù ¿v ðý¾öñ ÿ ÷ºþñ I¡½» ¢Év¹¾z Ì·wÉ

Ĉù ûÁÿ¾¤ĊýÉwzºþ  ÃwõĀĊÅ ÿ Ãv¹½ÿ¹$-++4 J
 ûv½wîúă ÿ Ãv¹½ÿ¹-++3)#  ć¾òĉ¹ ¡wÞõwÖù Iôzwêù ½¹

 ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù ¿v ¡½» ¢Év¹¾z Ì·wÉ ć¾ĉ¼~¾Ċ§w£
ā¹Āúý Ç½vÀñ v½ºýv  ½wòĊõwz ÿ wĉ½wñwå$-++0 ÿ ÄĉĀòĊõ J

 ûv½wîúă,444#āºăwÊù ) ¾ĉ¹wêù ½¹ ¹wĉ¿ ¡wåwö¤·v ć
 ûwĊù ½¹ ¢Év¹¾z Ì·wÉúé½$ wĄ0/(/." ÿ # ¾ĉ¹wêù

$ ûÁÿ¾¤Ċý01(,4" IÈĉwù¿j üĉv ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù #
 ¢Ċözwé ½¹ ãwö¤·v ¹Ā«ÿ Ăz ā½wÉvúé½ ¢´£ ½Āí¼ù ćwĄ

 øĄÅ ÌĊÎ¸£ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý Ĉúăv¾å äö¤¸ù Ôĉv¾É
÷vºýv¹½v¹ Ăýv¹ Ăz ĈÊĉÿ½ ćwă ÃwõĀĊÅ ÿ Ãv¹½ÿ¹$  
-++4)#  

 
 در برداشت شاخص و کیولوژیب عملکرد دانه، عملکرد دانه، رهزا وزن بلال، در دانه تعداد بلال، تعداد انسیوار هیتجز -1جدول 

 1131 و 1131 هایسال از کی هر در آنها نیب متقابل اثرات و تروژنین ریمقاد و پیژنوت یاصل اثرات به پاسخ

¡wÞz¾ù üĊòýwĊù 

 Ă«½¹
ć¹v¿j 

¾ĊĊâ£ Üzwþù  Ì·wÉ
¢Év¹¾z 

 ¹¾îöúÝ
ìĉÁĀõĀĊz 

Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 
 ½vÀă û¿ÿ
Ăýv¹ 

Ăýv¹ ¹vºÞ£  ½¹
ówöz 

 ¹vºÞ£
ówöz 

       ,.4. 

ns- *-.4-/-0/ ns/+01-01 ns-*., ns2*,,232 ns+.*+ - ëĀöz 

ns,,, ***21122,.1 ***.0+/-1,0 **,*.+0- **0*/333/ ns--*+ - }Ċ£ĀýÁ 

ns2*-, ***,01-/420- ***/0.04,,0 ***1*0,0. *.*-33/. **/1*+ . ûÁÿ¾¤Ċý 

ns/*,3 ns,+-3,.33 ns/02.2., sn4*//4 ns/*..3+ ns,.*+ 1  }Ċ£ĀýÁ= ûÁÿ¾¤Ċý 

-*./ 1../04- -3+/,0. .*0+0 .*1-13 +1*+ -- wÖ· 

0*,, ,. 4*,1 -*3 1*,0 .*.  ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ #"$ 

       ,.4/ 

ns3*2 ns,-++.24 ns,3.+10 ns2*,,0 ns013 ns02*+ - ëĀöz 

*2*,,0 ***24++04,. ***.,.+0044 ***2*,.+// ***4*-4/3/ sn12*+ - }Ċ£ĀýÁ 

***.*-32/ ***..+0/+10/ ***,.0.22+20 ***,*,3.3, ***1*..0-10 ***01*2 . ûÁÿ¾¤Ċý 

ns4*,2 *,/11++,- **10-+..+ ns3*1/0 *.*2122 ns12*+ 1  }Ċ£ĀýÁ= ûÁÿ¾¤Ċý 

4*-+ /.3+-+- ,0+23-/ -*1,- 3*-0,1 -2*+ -- wÖ· 

3*4 4*,2 1*,4 2*,+ ,0 /*2  ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ#"$ 

* I** I***  ÿns  ĂzĈþÞù yĊ£¾£ ²ÖÅ ½¹ ½v¹+0*+ I+,*+ I++,*+ ĈþÞù ¾Ċá ÿ)ºÉwz Ĉù½v¹ 
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 آنالیز همبستگی 

      ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wæÍ Ĉùwú£ ûwĊù ¿v Ĉöí ½ĀÕ Ăz
 ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă üĉ¾¤ÊĊz ówöz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ IówÅ ÿ¹ ¾ă
 ûÁÿ¾¤Ċý Ĉúăv¾å ¢ĊÞÑÿ ¿v ¾Úþå¾Í v½ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ wz

¹ ûwÊý óÿº«$ ºý¹v1  ÿ2 Ĉåwí Ĉúăv¾å ¡½ĀÍ ½¹  )#
ćĀé Ĉò¤Æ{úă I#ôĊÆýw¤~ Ôĉv¾É$ āwĊñ ćv¾z ûÁÿ¾¤Ċý-

 ĂÆĉwêù ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ wz ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ üĊz ć¾£
 óÿº«$ ºĉ¹¾ñ āºăwÊù ûÁÿ¾¤Ċý Èþ£ Ôĉv¾É wz1  ÿ2 )#

ï¾z$ Üzwþù IôĊÆýw¤~ Ôĉv¾É ¢´£ Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv-

¾£ºùj½wí ½ĀÕ Ăz #ĂéwÅ ÿ wă ¹vĀù üĊùw£ Ăz ½¹wé ć
Ăýv¹$ ûÀ¸ù ¿wĊý ¹½Āù ćÀ¤þÅĀ¤å wz ĂÆĉwêù ½¹ #wă
Ĉù ûÁÿ¾¤Ċý Èþ£ ¹Ā«ÿ Ôĉv¾ÉĈù ¾Úý Ăz )ºþÉwz ºÅ½

ï¾z ćºĊöí Èêý ¢Ċúăv ¿v IûÁÿ¾¤Ċý Èþ£ Ôĉv¾É ¢´£-

 üĉv Ăí āºÉ Ă¤Åwí y£v¾ù Ăz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĊĊÞ£ ½¹ wă
Ă¤Æ«¾z Ăz ¾¬þù ÛĀÑĀùĂĉ¼â£ ½¹ ĂéwÅ Èêý ûºÉ ¾£ 
Ĉù Ôĉv¾É üĉv ¢´£ ûÀ¸ù ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă ¹Ā«ÿ )¹¹¾ñ

 øă Ăýv¹ ¹¾îöúÝ wz ĈăwĊñ ÃwùĀĊz ÛĀú¬ù üĊz ćĀé ÿ
 Èþ£ ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ øă ÿ ôĊÆýw¤~ Ôĉv¾É ¢´£

ï¾z$ Üzwþù ¢Ċúăv ºĉĀù ÀĊý ûÁÿ¾¤Ċý ½¹ #ĂéwÅ ÿ wă
Ĉù ¡½» ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ôĊîÊ£ óÿº«$ ºÉwz1  ÿ2 üĉv )#

Ă¤åwĉ wz ªĉw¤ýuýÿv ćwă ûv½wîúă ÿ ôĊ$-++/#  ÀĊý
ºý½v¹ ĈývĀ¸úă 

 
 در لوگرمیک) دانه عملکرد ،(گرم) دانه هزار وزن بلال، در دانه دتعدا مربع، متر در بلال تعداد یبرا نیانگیم یسهمقا -5جدول 

 مختلف ریمقاد تحت تاثیر ذرت رقم سه به مربوط( درصد) برداشت شاخص و( هکتار در لوگرمیک) کیولوژیب عملکرد ،(هکتار
 1131 و 1131 هایسال از کی هر در تروژنین

 Ì·wÉ
#"$ ¢Év¹¾z 

 ¹¾îöúÝ
 ìĉÁĀõĀĊz

)1-ha.(kg 

¾îöúÝ Ăýv¹ ¹
)1-ha.(kg 

 ½vÀă û¿ÿ
$ Ăýv¹g# 

 ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£
ówöz 

ówöz ¹vºÞ£  ½¹
Üz¾ù ¾¤ù 

wă½Ā¤íwå 

      ,.4. 

      }Ċ£ĀýÁ 

 ab 0*0+  a -,-..  a /*,+32+  ab 0*-2.  a 01.  ab 3*2 KSC 704 

 a 3*0.  a -+-43  a 0*,+310  a ,*-33  a 2*0-.  a 3 Maxima 

 b 2*/2  b ,1/1.  b ,*24+3  b -*-01  b -*/.3  b 2*2 TWC 604 

      $ ûÁÿ¾¤Ċý1-ha.kg# 
 a .*0+  d ,/.2,  b 3*2-21  c -*-/,  b 4*/.,  b 0*2 + 
 a 2*/3  c ,24.3  b 2*3343  b 3*-11  a 4*0,3  a 3*2 4- 

 a 0*0-  b -+32.  a 1*,+44+  a .*-34  a 3*0,.  a 4*2 --+ 

 a -*0,  a -/,//  a .*,-.04  a ,*-4.  a 1*013  a ,*3 .13 

      ,.4/ 

      }Ċ£ĀýÁ 

 a 3*/2  a ,-003  a /*13--  b ,*--4  a -*.1.  a 4*1 KSC 704 

 a 4*/3  a ,.1,,  a 0*20/.  a -10  a 0*.1-  a .*2 Maxima 

 b /.  b 32.0  b //01  c -*,44  b -22  a 3*1 TWC 604 

      $ ûÁÿ¾¤Ċý1-kg ha# 
 b 3*,4  c -32,  c 1/+  b -*,1/  c 2*/4  b 1*0 + 
 a /*00  b ,-33.  b 4*2,1/  a ,*-/3  b 3*.4-  a 0*2 4- 

 a -*00  b ,/+0.  b /*23-1  a -*-/3  b /,2  a 0*2 --+ 

 a 01  a ,12.+  a 1*4/1/  a 4*-1.  a 0*/22  a 0*2 .13 

üĊòýwĊù ¾ă ½¹ ĂzwÊù ¢ùwöÝ ćv½v¹ ćwă ûĀ¤Å ôùwÝ ¾ă ćv¾z ÿ$ üîýv¹ ûĀù¿j ÃwÅv ¾z+0*+P=ĈþÞù ć½wùj ãwö¤·v ºéwå #Ĉù ½v¹ºþÉwz 
 
 

 
 



 111                                                                 نیتروژن داریپا تیریمدبررسی رشد و نمو و عملکرد ارقام غالب ذرت دانه ای در راستای 

 
        Èĉwù¿j Ĉ·¾z ªĉw¤ý ¢´£ Ăí ºý¹v¹ ûwÊý wă

 Ĉò¤Æ{úă ¡½» Ăýv¹ ¹¾îöúÝ IûÁÿ¾¤Ċý ¹Ā{úí Ôĉv¾É
 ¹½v¹ āwĊñ ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ wz Ĉĉwõwz ûv½wîúă ÿ Āí½ÿ$

-+,-v½wîúă ÿ v½ºýj¹ J û-++3 ûv½wîúă Āýw~w~ J-++0# )
 ûÁÿ¾¤Ċý ¾£wõwz ¾ĉ¹wêù ¢´£ Ăí ºýºê¤Þù Ĉ·¾z ôzwêù ½¹

$-++(,++  āºÉ āºăwÊù ¡v¾ĊĊâ£ I#½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí
Ĉù Ô{£¾ù Ăýv¹ û¿ÿ wz āºúÝ ½ĀÕ Ăz ¹¾îöúÝ ½¹ºþÉwz 

 ûv½wîúă ÿ Āí½ÿ$$-+,- ûv½wîúă ÿ v½ºýj¹ J-++3# )
«Ā£ wz ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ýĈþÞù Ĉò¤Æ{úă Ăz Ă-

ówÅ ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ wz ówöz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ûwĊù ½v¹ ćwă
/,.4 $%%%14*+6r ÿ #.,.4 $%%%24*+6r # óÿº«$1  ÿ2# I

 wz èzwÖù ówöz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ wz ĂÖzv½ ½¹ ¹Ā«Āù ¡v¾ĊĊâ£
 üĉv¾zwþz )¹Āz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¹½Āù ½¹ ¹Ā«Āù ¡v¾ĊĊâ£

Ĉ¤æÍ ûvĀþÝ Ăz ówöz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£  üĊĊÞ£ ½¹ ćºĊöí
üĊúă ÿ ¹Ā{úí Ôĉv¾É ¢´£ ¡½» Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ½ĀÕ

 Ăýv¹ û¿ÿ Ăí Ĉõw³ ½¹ JºÉ üĊĊÞ£ ûÁÿ¾¤Ċý Ĉúăv¾å
 Èĉwù¿j üĉv ½¹ ¡½» Ăýv¹ ¹¾îöúÝ wz Ĉĉwõwz Ĉò¤Æ{úă

wÊý ¹vºý û óÿº«$1  ÿ2#ĂÞõwÖù )  ¾Ċ§w£ Ăz ÀĊý ć¾òĉ¹
 ā½wÉv ¡½» āwĊñ ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý Èþ£ Ĉæþù

ºý½v¹  ûv½wîúă ÿ v½ºýj¹$-++3#) ó¾Ċă ÿ Äĉwõwñ $-++/# 
 Ăýv¹ ¹vºÞ£ I¡½» ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ûwĊù ½¹ ºý¹¾í Ç½vÀñ
 ¢åwĉ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Ā{úí ¿v v½ ¾Ċ§w£ üĉ¾¤ÊĊz āwĊñ ½¹

 ó¹wÞù wĄþ£ Ăýv¹ û¿ÿ Ăí Ĉõw³ ½¹ I¹Āúý4"  )¢åwĉ Èăwí
 Ăz ûÁÿ¾¤Ċý Èþ£ Ôĉv¾É ¢´£ ¡½» Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Èăwí
¹ ½¹ üĊþ« ÔêÅ ûvÀĊù ÈĉvÀåv ¿v ĈÉwý āºúÝ ½ĀÕ ÿ Ăýv

 ôĊîÊ£Ĉù ówöz ½¹ Ăýv¹ ¾¤úí ¹vºÞ£)ºÉwz 
 تروژنین تنش طیشرا تحت دانه عملکرد و یرشد ک،یمورفولوژ صفات یبرخ یبرا رسونیپ یهمبستگ بیضرا -6جدول 

 1131 و 1131 هایسال از کی هر در( هکتار در تروژنین لوگرمیک صفر)
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            , Ă£Āz Ûwæ£½v 

           , ns,2*+ ĂþĊÊĊz ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ 

          , %%%4-*+ ns--*+  ¹vºÞ£ï¾z 

         , ns/2*+ ns1/*+ ns+-*+ ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ 

        , %%3*+ %22*+ %%3/*+ ns+,*+( ï¾z ìÊ· û¿ÿ 

       , ns.2*+ %2-*+ ns+1*+( ns+,*+ ns-0*+( ówöz Ă¤ÅĀ~ ìÊ· û¿ÿ 

      , %%3*+ %11*+ %%3*+ ns,4*+ ns./*+ ns0.*+( ówöz xĀ¯ ìÊ· û¿ÿ 

     , ns.-*+ ns-.*+ %24*+ ns1*+ %%3,*+ %21*+ ns/.*+ ówöz ¹vºÞ£ 

    , %20*+ %%3.*+ ns1,*+ %%%4-*+ %%%4*+ ns11*+ %21*+ ns,-*+( ówöz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ 

   , %13*+ ns,.*+ %%34*+ %20*+ ns1*+ %22*+ ns,/*+ ns-4*+ ns0*+( Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ 

  , ns.1*+ ns.,*+ ns,1*+ ns.-*+ ns-/*+ ns-/*+ ns0,*+ sn,2*+ ns..*+ ns,/*+ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

 , %%3-*+ ns-4*+ ns/3*+ ns.0*+ ns.1*+ ns-/*+ ns.4*+ %12*+ ns-0*+ ns0-*+ ns-3*+ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ 

, ns-0*+ %2/*+ ns-*+ ns+-*+( ns+/*+( ns+3*+ ns+3*+ ns+-*+( ns+3*+ ns+2*+ 
ns++2*
+ 

ns++0*+
( ¢Év¹¾z Ì·wÉ 

             ,.4/ 

            , Ă£Āz Ûwæ£½v 

           , %2*+ ĂþĊÊĊz ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ 

          , ns11*+ %%3*+ ï¾z ¹vºÞ£ 

         , %2,*+ ns03*+ %%3.*+ ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ 

        , %20*+ %12*+ %%31*+ %23*+ ï¾z ìÊ· û¿ÿ 

       , %%3-*+ %12*+ ns-2*+ %12*+ ns1,*+ ówöz Ă¤ÅĀ~ ìÊ· û¿ÿ 

      , %%3*+ %%%4.*+ %1-*+ ns0-*+ ns10*+ ns1/*+ ówöz xĀ¯ ìÊ· û¿ÿ 

     , ns03*+ %24*+ ns1*+ ns.0*+ ns+0*+ ns0*+ ns.3*+ ówöz ¹vºÞ£ 

    , ns0,*+ %%%42*+ %21*+ %%32*+ ns00*+ ns0*+ ns10*+ ns1*+ ówöz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ 

   , ns-,*+ ns10*+ ns.-*+ ns/0*+ ns/-*+ ns.-*+ sn.-*+ ns.0*+ ns/0*+ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ 

  , ns..*+ %%%41*+ ns/3*+ %%%40*+ %2-*+ %%%4-*+ %13*+ %2,*+ %2-*+ %20*+ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

 , %%%42*+ ns./*+ %%%4,*+ ns0*+ %%%4-*+ %23*+ %%%41*+ %%3*+ %20*+ %%3*+ %%3*+ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ 

, 
%%30*
+ 

%%%4-*+ ns/0*+ %%30*+ ns//*+ %%,3*+ ns0-*+ %%4*+ ns/2*+ %20*+ %2*+ ns1/*+ ¢Év¹¾z Ì·wÉ 

               *  I** I***  ÿns ĈþÞù yĊ£¾£ Ăz ²ÖÅ ½¹ ½v¹+0*+ I+,*+ I++,*+ ĈþÞù ¾Ċá ÿ½v¹ )ºÉwz Ĉù 
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 163) لیپتانس طیشرا تحت دانه عملکرد و یرشد ک،یمورفولوژ صفات یبرخ یبرا رسونیپ یهمبستگ بیضرا -7جدول 
 1131 و 1131 هایسال از کی هر در( هکتار در تروژنین وگرملیک
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             ,.4. 

            , Ă£Āz Ûwæ£½v 

           , %2-*+  ²ÖÅ Ì·wÉ
ĂþĊÊĊz ï¾z 

          , ns10*+ %2.*+ ï¾z ¹vºÞ£ 

         , ns//*+ ns-4*+ ns,2*+ ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ 

        , %21*+ ns1/*+ ns04*+ ns01*+ ï¾z ìÊ· û¿ÿ 

       , ns./*+ %%3*+ ns-1*+ ns,0*+ ns+,*+ ìÊ· û¿ÿ 
ówöz Ă¤ÅĀ~ 

      , %%3*+ ns10*+ %%34*+ ns.4*+ ns-4*+ ns.3*+  xĀ¯ ìÊ· û¿ÿ
ówöz 

     , ns+,*+( ns+0*+ ns03*+( ns-2*+( ns/4*+( ns/.*+( ns-4*+( ówöz ¹vºÞ£ 

    , %13*+( %14*+ ns//*+ %%31*+ %20*+ %2,*+ ns1*+ ns1.*+  ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£
ówöz 

   , ns,/*+ ns.*+ ns-3*+ ns+3*+( ns.*+ ns+.*+ ns/1*+ ns/3*+ %2-*+ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ 

  , ns1-*+ %21*+ ns.3*+( ns0*+ ns,3*+ ns1-*+ ns./*+ %22*+ %%3*+ %%%41*+ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

 , %%%4*+ ns/.*+ %12*+ ns.1*+( ns/0*+ ns.0*+ ns/0*+ ns-4*+ %20*+ %2,*+ %%31*+  ¹¾îöúÝ
ìĉÁĀõĀĊz 

, ns+-*+ ns//*+ ns30*+ ns.3*+ ns,/*+( ns-.*+ ns.-*+( ns0/*+ ns,3*+ ns-4*+ ns.1*+ ns/2*+ ¢Év¹¾z Ì·wÉ 

             ,.4/ 

            , Ă£Āz Ûwæ£½v 

           , %%33*+  ²ÖÅ Ì·wÉ
ĂþĊÊĊz ï¾z 

          , %%%4*+ %22*+ ï¾z ¹vºÞ£ 

         , %%34*+ %%3.*+ %21*+ ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ 

        , %%%43*+ %%%4.*+ %%30*+ %2/*+ ï¾z ìÊ· û¿ÿ 

       , %24*+ %%30*+ %22*+ ns11*+ ns/0*+  ìÊ· û¿ÿ
ówöz Ă¤ÅĀ~ 

      , %%33*+ %%%4*+ %%%4,*+ %%%4.*+ %%%4.*+ %22*+  xĀ¯ ìÊ· û¿ÿ
ówöz 

     , ns//*+ ns-4*+ ns-4*+ ns,2*+ ns/0*+ ns/,*+ ns,1*+ ówöz ¹vºÞ£ 

    , ns.4*+ %%%4/*+ %24*+ %%%41*+ %%%4/*+ %%%4,*+ %%%4-*+ %22*+  ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£
ówöz 

   , %%30*+ ns-3*+ %%3/*+ %21*+ %%34*+ %%%4-*+ %%3/*+ %2/*+ %22*+ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ 

  , %%%40*+ %%%41*+ ns.2*+ %%%4/*+ %%3,*+ %%%40*+ %%%41*+ %%%4-*+ %%33*+ %%3-*+ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

 , %%%44*+ %%%40*+ %%%40*+ ns.0*+ %%%40*+ %%3/*+ %%%40*+ %%%42*+ %%%4.*+ %%33*+ %%3*+  ¹¾îöúÝ
ìĉÁĀõĀĊz 

, %%32*+ %%34*+ %%%4*+ %%3.*+ ns/*+ %22*+ ns0,*+ %24*+ %23*+ %23*+ %24*+ %%32*+ ¢Év¹¾z Ì·wÉ 

* I** I***  ÿns ĈþÞù yĊ£¾£ Ăz ²ÖÅ ½¹ ½v¹+0*+ I+,*+ I++,*+ Þù ¾Ċá ÿĈþ)ºÉwz Ĉù ½v¹ 

 
 تجزیه و تحلیل اقتصادی مصرف کود نیتروژن

            Îù ¹Āí ĂþĉÀă ćwĄõwÅ ĈÕ ½¹ Ĉå¾4.  ÿ4/ 
ûwÆîĉ $2++ #ûwùĀ£ ¹Āz )öÝĈ vÀåv øá½ĉÈ éĊ¢ú ¾·ĉº 
í ¾ăĊ÷¾ñĀö  ¿v ¡½» Ăýv¹32+ ûwùĀ£ ówÅ ½¹ ,.4.  Ăz
41+ ûwùĀ£  ówÅ ½¹,.4/ õ¹ Ăz IĊô ¹¾îöúÝ I¾¤úí 

¹ ÔÅĀ¤ù½¹ ½w¤îă ¾ă Ìõw· ºùj½ ówÅ,.4/  ûvÀĊù Ăz
-02.14. ûwùĀ£ ûĀĊöĊù ¿v ¾¤úí ówÅ ,.4. óÿº«$ ¹Āz 

3)# wz ówÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ vÀåvĉÈ  ã¾ÎùûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí I

z Ìõw· ºùj½¹Ċć¾¤Ê wÝĉº IºÉ  ã¾Îù ÈĉvÀåv wz wùv
ā¾Ąz IûÁÿ¾¤Ċý üĉ¾¤ÊĊz Ăîĉ½ĀÖz I¢åwĉ Èăwí ûj ć½ÿ
ā¾Ąz ûvÀĊù ã¾Îù wz ć½ÿ4- ĀöĊí ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñ

 ûvÀĊù Ăz ûj ÈĉvÀåv wz ÿ ºùj ¢Åºz ½w¤îă.13  ÷¾ñĀöĊí
ā¾Ąz I½w¤îă ½¹  ûvÀĊù Ăz ć½ÿ10 )¢åwĉ Èăwí ºÍ½¹ 

wÝ½ĉ¢ ùĊûvÀ ĄzĊĂþć ý ã¾ÎùĊûÁÿ¾¤ ýĊÀ v¾zć ùw£Ċü 
ýĊwă¿wć ñĊāw ½ÿ¾Ñć ¢Í¾å ÿ ā¹Āzwăć Ą«Ā£ ôzwéĈ 
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v¾zć j½wí ¹Ā{ĄzĈĉ ý ã¾ÎùĊûÁÿ¾¤ ñ ÔÅĀ£Ċāw  øăv¾å
ùĈ¹¿wÅ) úă ĂzĊü õ¹Ċô õĀ£Ċûwñºþþíº  Çwö£ ½¹ yöáv
v¾zć ùw£Ċü ýĊwă¿wć ýĊýÁÿ¾¤Ĉ ñĊûwăw ¾Õ ¿vĉè ă¹¹ĀíĈ 
ùĈºþÉwz¹ ã¾Õ ¿v wùv )ĉI¾ò z ã¾ÎùĊÈ  º³ ¿v
ýĊûÁÿ¾¤ ¹wÎ¤évć ¿ ¾Úý ¿v Iā¹Ā{ýĉ¢Æ ´ùĊÖĈ  øõwÅwý

v¾z ÿ ā¹Āzć ñĊûwăw ýĊÀ ù x¾¸ùĈºÉwz  ÿ ó¾Ċă$
 ûv½wîúă-++2)# 
        Êíûv¿½ÿw ÿ ĂzĉāÂ wă½ĀÊí ½¹ć  ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹
wõ¹ Ăzĉô æö¤¸ùĈ ù ºþýwùĊûvÀ Å¾¤Å¹Ĉ  I¹Āí Ăz ¾¤úí
éĊ¢úwăć  ÿ ¾£wõwzĉw  ûwù¿ ¾Úý ¿v ¹Āí ¢Å½¹wý ã¾Îù
ĉw ´Í ā¹wæ¤Åv Ăz ½¹wé ã¾Îù ½vºêùĊ²  ¿v ºùj½wí ÿ

wă¹Āíć ýĊýÁÿ¾¤Ĉ úýĈºþÉwzv¾zwþz )ĉü õĀ£ ¹Ā{ĄzĊ¡vº 
¿½ÿwÊíć vÀåv ÿĉÈ z ûvĀ£½ÿ½wć ù¿Ċüwă ýĊºþù¿w 

wă¹Āí ã¾Îùć ýĊýÁÿ¾¤Ĉ íw£ wzĊº j½wí ¾z ûvÿv¾åĈĉ 

ý ã¾ÎùĊûÁÿ¾¤ ùĈºÉwz·¾z )Ĉ wù¿jĉÈwăć  ĂzwÊù
ýĊÀ ýĊÀ þ¯Ċü w¤ýĉ¬Ĉ ñ wz ĂÖzv½ ½¹ v½Ċāw  ¢Å¹ Ăz ¡½»

½¹ ÿ ā¹½ÿjĉºþ¤åw ½ÿ½wz IºÉ½ Ăíć j½wí ÿĈĉ  ã¾Îù
ýĊûÁÿ¾¤ §w£ ¢´£ ¡ºÉ Ăz ¡½» ½¹Ċ¾ ù ÿ ûwù¿ĊûvÀ 
ùý ¹Āí ã¾ÎĊýÁÿ¾¤Ĉ ù ½v¾éĈ ñĊ¹¾  v¾zj$-+,. ć¹w{é J

 ûv½wîúă ÿ-+,2)# v ¿vĉü ¹ wz ÿ½½ Àă ü¤å¾ñ ¾ÚýĉĂþwăć 
wõwzć ùw£Ċü þ°úă ÿ ¹ĀíĊü ý ¹Ā{úí x¾¸ù ¡v¾§vĊûÁÿ¾¤ 

õĀ£ ¾zĊº  ¿v óĀÎ´ùĉì  ÿ ¡v¾Õw¸ù ¹Ā«ÿ ÿ ĀÅ
ºĄ£ĉwăºć ¿ĉ¢Æ ´ùĊÖĈ ÉwýĈ ¹wêù ã¾Îù ¿vĉ¾ zĊÈ 

v º³ ¿vĉü Å ¿v wă¹ĀíĀć ¹ĉ¾ò ĂöuÆù w£ āºÉ y«Āùć 
Ąz ã¾ÎùĊĂþć ýĊûÁÿ¾¤ Å ½¹Ċø¤Æwăć õĀ£Ċºć 
¿½ÿwÊíć  Ăzĉì Ýv½¿ xĀöÖù ÿ øĄù ãºăĈI ¹wÎ¤évć 
¿ ÿĉ¢Æ ´ùĊÖĈ ¹¹¾ñ óº{ù . 

 

 
 در ، هزینه و درآمد(لوگرمیبر ک تومان) تروژنیوری اقتصادی ن بهره نیانگیم سهیمقا- 3جدول

 (1131و  1131)  تروژنیکود ن  مارهاییت 

,.4. 
¹¾îöúÝ Ăýv¹ 
$1-kg.ha# 

ÀăĉĂþ ¹Āí 
#ûwùĀ£$ 

Ìõw·wý ºùj½¹ Ìõw· ºùj½¹ 
½ÿ ā¾Ązć ¹wÎ¤évć 

ýĊûÁÿ¾¤ í ¾z ûwùĀ£$Ċ÷¾ñĀö# 

+ 2-21 + 1..+,-+ 1..+,-+ 1..+,-+ 

4- 3343 1//++ 22/,-1+ 212131+ ,.*3./// 

--+ ,+44+ ,0/+++ 401,.++ 4/+2.++ /0*/-21+ 

.13 ,-.04 -021++ ,+20-..+ ,+/4/2.+ -4*-30,3 

,.4/      

+ 1/+ + 1,//++ 1,//++ 1,//++ 

4- 2,1/ 1//++ 1322//+ 13,.+/+ 23*2/+0/ 

--+ 23-1 ,0/+++ 20,-41+ 2.0341+ 3-*..//4 

.13 4/1/ -021++ 4+30//+ 33-23/+ 2*-.433 

 

 
 نتیجه گیری

        v ½¹ĉü vÀåv wz ¡½» Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ĂÞõwÖùĉÈ  ½¹
ùĊûvÀ ý ¹ĀíĊûÁÿ¾¤ w£ .13 íĊ÷¾ñĀö vÀåv ½w¤îă ½¹ĉÈ 
ĉ¢åwv wz )ĉü  ¹Ā«ÿ½vºêù yÅwþù ć¹Āí ā¾Ąz ×w´õ ¿v-

ć½ÿ ¿ ÿ ć¹wÎ¤évĉ¢Æ ´ùĊÖ Ĉ 4-  ÷¾ñĀöĊí ¾z½w¤îă 
 )¢Åv Iów³ ¾ă ½¹Þ£ĊĊü Ąz ½vºêùĊĂþ ý ¹ĀíĊûÁÿ¾¤  Ăz

ćwă½Ā¤íwå æö¤¸ùĈ ÚýĊ¾ ùm£ ¹Ā«Āù ÜzwþùĊü  āºþþí
ýĊûÁÿ¾¤ ñ ćv¾zĊIāw xÿwþ£ Ýv½¿ĈI ÍĀÎ·Ċ¡w  Iëw·

ºùĉ¾ĉ¢ ă¹¹ĀíĈI £ĀýÁĊćwĄ  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÿ v¾ÉĉÔ 
ÁĀõĀívĉîĈ ò¤Æz ĂêÖþù ½¹ ¹Ā«ĀùĈ w¤ý )¹½v¹ĉª vĉü 
ÈăÿÂ~ ûwÊý  Ăí ¹v¹ ûvĀþÝ Ăz ówöz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£

 Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĊĊÞ£ ½¹ ¢æÍ üĉ¾£¾§Āùúé½ ¡½» ćwĄ
 )ºÉ Ă¤·wþÉ ûÁÿ¾¤Ċý Ĉúăv¾å äö¤¸ù Ôĉv¾É ¢´£ Èþ£

ýĊûÁÿ¾¤ §m£ ¢´£ v½ wĄñ¾z ºÉ½Ċ¾ ÿ ā¹v¹½v¾é ½vºêù 
z ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉĊÊĊĂþ õĀ£Ċº  ĂÅ ¾ă ÔÅĀ£ āºÉ

øé½ ¹½Āù Å½¾zĈ þ°úă ÿĊü  ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ÷vÿ¹
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)¹v¹ Èăwí v½ wĄýj  ôùvĀÝ ĂÝĀú¬ùĉ¹w  Ăz ¾¬þù āºÉ
õĀ£ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÈăwíĊćº ÔÅĀ£ úé½ćwĄ  ¢´£ ¡½»

v¾ÉĉÔ ý Èþ£ĊûÁÿ¾¤ ¹¾ñĉºù ¿v )Ċûw úé½ćwĄ  ¹½Āù
Å½¾zĈI  ÿ¹øé½ ÅĊôòþ  Ãv¾í2+/ Æíwù ÿĊwú ćv½v¹ 

{Æý ć¾£¾zĈ þÞù ÿĈ½v¹ õĀ£ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¾Úý ¿vĊćº  ½¹
wêùĉĂÆ wz øé½ ć¾£ ćÿ  Ãv¾í1+/ v¾É ¢´£ĉÔ  ¹Ā«ÿ
ĉw Èþ£ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ýĊûÁÿ¾¤ )ºý¹Āz 

 سپاسگزاری
       ĀýĉûwñºþÆ  ¹Ā· ¾zwõù ÷¿Ĉºþýv¹ ºê£ y£v¾ùĉ¾  ÿ
¾îÊ£ úÍĊĂýwú ºù ¿v v½ ¹Ā·ĉ¾ĉ¢  ĂÝ½Àù ûwþí½wí ÿ
ê´£Ċ£wê Ĉê´£ Àí¾ùĊ¡wê ¿½ÿwÊí Ç¿Āùj ÿć  Üzwþù ÿ
{ÕĊÞĈ í iwê£½v ½¹ Ăí ûwù¾í ûw¤ÅvĊæĈ vĉü  wù ÈăÿÂ~
 v½ĉ½w ćIºý¹v¹ Ývwöwúý ÷ĉºþ) 
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