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Abstract 

Background & Objective: The aim of this experiment was to investigate the effect of tillage 

systems, cover crops and different doses of Meister herbicide on arable soil characteristics, weed 

density and corn yield. 

 

Materials & Methods: A split-factorial experiment using randomized complete block design was 

conducted at Agricultural Research and Education Center of Ardebil province (Moghan) during two 

years to evaluate the effect of winter cover crops, tillage and dosage of MaisTer Herbicide. Two 

types of tillage system in the main plot conventional tillage and no tillage. The cover treatments 

including vetch (Vicia villosa L.), Crimson clover (Trifolium incarnatum L), Rye (Secale cereale), 

barley (Hordeum vulgare L.), Rapeseed (Brassica napus) and no-cover crop, as well as reduced 

dosage of MaisTer® herbicide were placed in a factorial arrangement subplot.  

 

Results: The results showed that the percentage of soil organic matter in the system no tillage was 

13.72% higher than conventional tillage. Cover crops reduced the total winter weed density by more 

than 55% in both years compared to the control without cover crops. Yield of corn in the first and 

second year were 7.89 and 8.46 tons per hectare, respectively, and this increase in yield in the no-

till system was 10.22 percent higher than the conventional tillage system. Among cover crops, vetch 

increased corn yield by 30% more than other plants. Consumption of half dose of Meister regrowth 

herbicide at 3-4 leaves of corn did not differ statistically from its recommended dose.  

 

Conclusion: In general, the results showed that cultivation of hairy vetch in the fall along with no-

till method by applying half the dose of Meister herbicide in corn, can increase soil fertility, reduce 

corn weed density and production costs.  
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 چکیده
بر کش مایستر و دزهای مختلف علف گیاهان پوششی ،های خاکورزیبا هدف بررسی تأثیر سیستماین آزمایش : اهداف

 هرز و عملکرد ذرت اجرا گردید.هایخصوصیات خاک زراعی، جمعیت علف
 

 مرکزمزرعه  در سال دو مدت به، تصادفی کامل بلوک قالب در فاکتوریل اسپلیت صورت هآزمایش ب: هامواد و روش
در دو سطح بدون  ورزیخاک نوع دو. اجرا گردید (مغان) اردبیل استان منابع طبیعی و کشاورزی آموزش و تحقیقات

-گل ماشک شاملسطح  ششدر  پوششی انگیاهفاکتور  و اصلی هایکرت در ورزی و خاک ورزی مرسومخاک

در  مایستر کشعلف یافته کاهش دزهایفاکتور  همراهبه پوششی گیاه بدون و کلزا، جو، چاودار، لاکی شبدر، ایخوشه
 . گرفتند قرار فرعی تیمار در فاکتوریل صورتبهدر هکتار( گرم ماده موثره  01و  51/33، 1/22، صفر) چهار سطح

 

-درصد نسبت به خاک 52/53 خاک در سیستم بدون خاک ورزی، آلیدرصد ماده نتایج آزمایش نشان داد که  :هایافته

درصد  11در هر دو سال بیش از هرز زمستانه را در هایعلف کل تراکمورزی مرسوم افزایش داشت. گیاهان پوششی 
تن در هکتار  04/9و  99/5 عملکرد ذرت در سال اول و دوم به ترتیب کاهش دادند. نسبت به شاهد بدون گیاه پوششی

بین  درورزی مرسوم بود. درصد بیشتر از سیستم خاک 22/51 بود و این افزایش عملکرد در سیستم بدون خاک ورزی،
گرم  51/33مصرف . داد افزایش را ذرت عملکرد، گیاهان سایر از بیشتر درصد 31 ایخوشهگل ماشک، گیاهان پوششی

 نداشت.  آن برگی ذرت، اختلافی آماری با دز توصیه شده 3-0رویشی مایستر در زمان کش پسعلفماده موثره 
 

 با ورزیخاکبدون روش همراهبه پاییز در ایخوشهگلماشک پوششی گیاه کشتبطور کلی نتایج نشان داد  :گیرینتیجه
 هرز هایعلفتراکم  کاهش موجب، خاک خیزیحاصل افزایش ضمن تواندمی ذرت، در مایستر کشعلف دز نصف کاربرد

 .گردد تولید هزینه و ذرت
 

 های هرزمدیریت علف ،گیاهان پوششی زمستانهکشت ذرت، ورزی، خاکهای کلیدی: واژه
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 مقدمه
میلیون  93سازمان ملل متحد با انتشار گزارشی افزایش 

روی بشر در نفری جمعیت جهان را چالش بزرگ پیش
که با چنین شتابی  دارددانست و اذعان  2131سال 

 911میلیارد و  9به  2111جمعیت کره زمین تا سال 
های اخیر، در سال(. 2155 فائو) میلیون نفر خواهد رسید

-ورزیها و خــاککششـیمیایی، علف کاربرد کودهای

های بالا، بدلیل کاهش های سنگین ضمن داشتن هزینه
 و مـاده آلـی خـاک، کاهش کیفیت محصولات زراعی

های محیط زیست مخاطره پذیری نظام آلودگی آب و
به کارگیری یک راهکار  افزایش داده و لذاکشاورزی را 

یت ای را برای مدیرمؤثر که شـرایط بهینـه
هرز، چرخش عناصر غذایی و افزایش عملکـرد هایعلف

. ضروری کرده است گیاه زراعی را فـراهم آورد
-میاسـتفاده از گیاهـان پوششی و کاهش خاکورزی 

واند جــایگزین کاربرد کودهای شیمیایی صنعتی، ت
 و های فشرده و مرسوم گرددها و خاکورزیکشعلف

، شیمیایی و خصوصیات فیزیکی بر گیاهان پوششی
بیولوژیکی خاک، باز گردش عناصر غذایی و کربن آلی، 

تاثیر گذار و عملکرد گیاه  هرزهایکاهش رشد علف
گیاهان . )2151 کانکو و همکاران-)بلانکو هستند

پوششی از طریق تثبیت نیتروژن اتمسفر )در خانواده 
بقولات(، بازگردش و کاهش آبشویی عناصر غذایی، بر 

 و همکاران )فخاریگذارند خاک تاثیر میعناصر غذایی 
ی نتایج آزمایشی نشان داد که با کشت یونجه. (2159

کیلوگرم نیتروژن در  501تا  44یکساله و جو حدود 
خاک تثبیت شده و علاوه بر آن میزان زیست توده 

)قمر و  درصد کاهش یافت 41هرز نیز حدود هایعلف
گیاهان (. در مطالعه دیگری کشت 5999 همکاران

ای( پوششی )چاودار، شبدرها و ماشک گل خوشه
همراه با استفاده از کود نیتروژن در ذرت باعث افزایش 
در عملکرد ذرت نسبت به حالت استفاده از کود 

؛ 5991)فری و همکاران  نیتروژن به تنهایی  گردید

گیاهان (. 5995 ؛ آلیسون و اووت5995شوورلی 
در دسترس خاک و پوششی با تخلیه نیتروژن قابل 

)بنیارد و  دهندهرز را کاهش میهایجذب آن رشد علف
 (.2152 همکاران

بدلیل تسریع فرآیند تجزیه بقایا، ورزی مرسوم خاک     
ترین عوامل کاهش دهنده سطح ماده آلی یکی از مهم

چنانچه بقایای گیاهی در سطح خاک  بوده و ها خاک
باقی بماند )بـا تغییر سیستم از خاک ورزی مرسوم به 

خاک ورزی(، سرعت تجزیه ورزی و یا بیکم خاک
کندتر شده که نهایتا در این حالت با تشکیل هوموس 

و  )فخاری یابدپایدار، میزان مواد آلی خاک افزایش می
ی خاک به مقدار . میزان افزایش کربن آل(2159 همکاران

زیست توده تولیدی گیاهان پوششی، نوع گیاه پوششی 
-)بلانکو کشت شده، نوع خاکورزی و غیره بستگی دارد

 های خاکورزی باسیستم (.2151 همکارانکانکو و 
هرز به اعماق مختلف هایجابجایی و انتقال بذور علف

برگرداندن بقایا به خاک و در نتیجه تغییر چرخه  خاک،
هرز هایغذایی تاثیر بسزایی بر جامعه علف عناصر

 انجام خاکورزی (.2151 )ویرجینیا و همکاران دارند
موجب کاهش مقاومت خاک در برابر نفوذ ریشه و 

و هرز شده )ورهولست هایاستقرار گیاهچه علف
( که این امر موجب افزایش احتمال 2151 همکاران

-رز میههایزنی، سبز شدن و بقای علفدرصد جوانه

(. خاکورزی امکان 2113 و همکارانشود )گراندی 
های بیشتر خاک هرز را از عمقهایزنی بذور علفجوانه

و ؛ چوکار 2115 و همکارانکند )فرانک فراهم می
های بدون (. علاوه بر این در سیستم2115 همکاران

چه بذور تازه جوانه زده ورزی بدلیل اینکه ریشهخاک
کند، ی به درون خاک نفوذ میدر سطح خاک به سخت
و یابد )لیمبن ها افزایش میاحتمال مرگ گیاهچه

بر های خاکورزی سیستم میزان تاثیر(. 2115 همکاران
بقایا، نوع  C/Nبه نوع خاکورزی، نسبت هرز هایعلف

 )لیمبن و موهلر خاک و شرایط محیطی بستگی دارد
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یکی از موارد مهم در کشت گیاهان پوششی  .(2115

تعیین مناسب ترین تاریخ کاشت و برگرداندن آنها به 
-باشد. تاریخ کاشت گیاه پوششی باید به گونهخاک می

ای تعیین شود که علاوه بر جذب حداکثر عناصر غذایی 
 رشد و نمو کاهش خاک در طول دوره آیش، موجب

؛ 2153 اران)هاشمی و همک نیز گردد هرز هایعلف
این آزمایش با هدف بررسی  (.2111 استوت و همکاران

و دزهای  گیاهان پوششی ،های خاکورزیتأثیر سیستم

بر خصوصیات خاک زراعی،  1کش مایسترمختلف علف
 هرز و عملکرد ذرت اجرا گردید.هایجمعیت علف

 
 هامواد و روش

 و 5391-5394های زراعی ی سالط یشآزما ینا
 ایستگاه تحقیقاتی مرکز در مزرعه 5395-5394

 استان طبیعی منابع و و آموزش کشاورزی تحقیقات
 درجه 39 جغرافیایی عرض با مختصات( مغان)اردبیل 

دقیقه به  21 و درجه 05 جغرافیایی طول و دقیقه 23 و
کیلومتری  51متر از سطح دریا در فاصله  9/52ارتفاع 

های محل از شهر پارس آباد انجام گرفت. ویژگی
 آمده است. 2آزمایش در طول آزمایش در جدول 

 در فاکتوریل -تیمار  اسپلیت صورت آزمایش به
تکرار اجرا  سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب

ورزی در دو های اصلی شامل نوع خاکگردید. کرت
ورزی مرسوم و خاک (NT)ورزی سطح بدون خاک

(CT) هان پوششی در های فرعی، فاکتور گیاو در کرت
(، .Secale cereal L) (Sec)شش سطح شامل چاودار 

 (Bra)کلزا  ،(Trifolium incarnatum) (Tri)لاکی  شبدر
(Brassica napus)،  جو(Hor) (Hordeum vulgaris) و 

، بدون گیاه (Vicia vilosla) (Vic)ای خوشهگل ماشک
 کشعلف هایو فاکتور کاربرد غلظت (Nco)پوششی 

-پاور با سطوح صفر )بدون علف مایستر رویشیپس

در هکتار از  گرم ماده موثره 01و  51/33، 1/22 کش(،
صورت فاکتوریل قرار گرفتند. کشت به ماده تجاری(،

قبلی زمین مورد مطالعه گندم بود که برداشت در تیرماه 
 انجام یافته و بقایای کلش نیز جمع آوری شده بود. در

                                                 
1 MaisTer® 

ورزی های خاکاه سال اول در کرتپانزدهم شهریور م
زنی انجام و مالـه دیسـک، شـخم، عملیات مرسوم،

 51پشـته تهیه و بین فاروها  و سپس با فاروئر جوی
زنی با کودپاش پشت سانتیمتر بود. قبل از دیسک

کیلوگرم کود سوپرفسفات تریپل  511تراکتوری، مقدار 
های کرتورزی در عملیات خاک. به خاک اضافه گردید

گیاهان پوششی بدون خاکورزی صورت نگرفت. بذور 
متر و به  1/1خط به طول  50شامل  تیمار اصلی،در 

 مدل کار خطی توسطمتر  35/1 ردیف فواصل
 جاندیر کشنده تراکتور با ایتآلیا، ساخت) گاسپاردو

مهر)بسته به شرایط آب و  51تا  1 در تاریخ (3501
 51ت روی پشته د )سه خط کاشگردی کشتهوایی( 

میزان بذر مصرفی گیاهان پوششی به . سانتیمتری(
کیلوگرم،  501ترتیب برای چاودار زمستانه معادل 

 31کیلوگرم و شبدر لاکی  01ای ماشک گل خوشه
کیلوگرم و کلزا رقم گلی،  511کیلوگرم، جو رقم صحرا 

فروردین  21تاریخ  در کیلوگرم در هکتار بود. 5
گلدهی گیاهان پوششی( و سه ی )مصادف با مرحله

کش ها با علفهفته قبل از کشت ذرت، کلیه کرت
کیلوگرم  5/5( به مقدار SL 20%پاراکوات )گراماکسون 

در هکتار سمپاشی شده تا اندام هوایی گیاهان پوششی 
 پوششی، گیاهان شدن کامل خشک از خشک گردند. پس

در ( ایران ساخت)داردندانه غلطک توسط هاتیمار همه
-خاک بدون هایتیمار در. شد پهن و کوبیده خاک سطح

پوششی غلطک شده و عملیات  گیاهان ورزی، بقایای
ورزی مرسوم، های خاکورزی انجام نشد. تیمارخاک

متر شخم سانتی 21دار تا عمق توسط گاو آهن برگردان
دار خرد و ها با دیسک هرسخورده و سپس کلوخه
گیاهان برای دو خط کاشت  ید.نهایتا با لولر تسطیح گرد

 51/1ذرت به فاصله  کاشت برای یک ردیفو پوششی 
 آب زه ورود از جلوگیری منظور به .یافتمتر اختصاص 

جوی )اصلی(  یک دیگر، به بلوک بلوک یک هایرتک
در  بلوک هر آب برای خروج جوی یک و آب تامین برای

ترتیب در ، به اردیبهشت ماه 21و  51 شد. درنظر گرفته 
(، SC 704) هیبرید ذرت دیررس بذر سال اول و دوم،

گاسپاردو  مدل ذرت، پنوماتیک کار توسط ردیف
 در( 3501 مدل جاندیر تراکتور کشنده با لیاایتا ساخت)
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کشت ورزی مرسوم و خاک ورزیخاک بدون هایتیمار
خط کاشت ذرت به فواصل  5هر کرت شامل گردید. 

های ذرت روی ردیف کاشت متر و فاصله بوته 51/1
بوته در هکتار   51111متر بود و تراکمی معادل  21/1

 در هرز هایعلف شیمیایی کنترل ایجاد شد. مدیریت
 نظر مورد هایغلظت با مطابق و ذرت برگی 3-0 مرحله

سمپاش شارژی دو کاره  توسط پاور مایستر کشعلف
و فشار  9112با نازل تی جت شماره  FST-20DSمدل 

 هکتار در لیتر 311-011 آب میزان با وپاسگال  51
کاشت انجام و  از پس آبیاری نخستین .گردید انجام

 به و نیاز گیاه جوی های بعدی بنا به شرایطآبیاری

. پس از برداشت ذرت در سال شد کمک سیفون انجام
 1داد متری خاک، تعسانتی 1-21های دوم، از عمق

 1نمونه خاک از هر واحد آزمایشی توسط آگر به قطر 
گیری میزان عناصر به متر برداشت و جهت اندازهسانتی

های خاک آزمایشگاه منتقل شد. در آزمایشگاه نمونه
متری عبور داده شده و به کمک میلی 2ابتدا از الک 

( ساخت کشور آلمان، AA3دستگاه کلوریمتر مدل )
ها تعیین گردید. خاک نمونه خصوصیات شیمیایی

درصد پوشش ایجاد شده توسط گیاهان پوششی در 
هفته پس از کشت گیاهان پوششی  52و  9، 0های زمان

های هرز انجام گرفت. تراکم علفبه روش  چشمی 
زمستانه و زیست توده گیاهان پوششی توسط کوادرات 

ها مترمربعی در زمان تعیین درصد پوشش آن 21/1
 و عملکرد تعیین تیمار تعیین گردید. برایبرای هر 

 متر 3 طول به کاشت خط سه از ذرت عملکرد اجزای
و صفات تعداد دانه در ردیف، وزن صد  بردارینمونه

درصد محاسبه گردید.  50دانه و عملکرد دانه با رطوبت 
در پایان آزمایشات برای تست نرمال بودن داده ها از 

 SAS (9.1)ها با نرم افزار استفاده و داده Levenآزمون 
در  LSDمورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند و از آزمون 

برای  و هادرصد برای مقایسه میانگین 1سطح احتمال 
 استفاده شد. Excelرسم نمودارها از نرم افزار 

 
 .پروژه یاجرا یدر طول سال ها شیآزما یمحل اجرا یمتوسط دما و بارندگ -1جدول 

 های سالماه

 (mmبارندگی ) (oCدمای هوا )
5394-5391 5395-5394 

5394-5391 5395-5394 
 ماکزیمم مینیمم ماکزیمم مینیمم

 1/01 5/12 1/59 2/53 9/22 1/52 مهر

 5/35 9/33 1/53 2/1 5/50 9/4 ابان

 5/51 1/31 0/9 -5/5 5/55 2/5 آذر

 0/1 4/34 3/9 -3/2 2/51 -1/1 دی

 9/09 2/35 0/1 -5/2 9/9 5/1 بهمن

 9/1 5/25 1/50 1/3 3/50 0/1 اسفند

 0/9 2/33 5/59 3/1 1/59 4/4 فروردین

 9/50 5/21 0/20 0/52 5/23 5/52 اردیبهشت

 5/5 3/25 0/29 9/54 1/31 0/54 خرداد

 1/5 9/5 0/30 5/59 2/33 1/21 تیر

 1/1 5/2 9/31 4/21 0/30 9/21 مرداد

5/59 شهریور  4/29  9/59  5/32  9/55  1/1  

1/521 جمع  0/215  0/519  1/201  0/391  2/595  

 
 و بحث نتایج

ها نشان داد که هنتایج حاصل از تجزیه واریانس داد
وششی بر خصوصیات شیمیایی خاک اثر گیاهان پ

)جدول آورده نشده است(. مقایسه میانگین  بوددار یمعن

بیشترین میزان  ( نشان می دهد که2)جدول  تیمارها
بوده که با ( 15/3) کلزا مربوط به تیمار خاک یشور

زیمنس دسی  (55/2) و جو (10/2) تیمارهای چاودار
 خاک یشورکمترین میزان  اختلاف آماری نداشت.
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بوده که ( 45/5) بدون گیاه پوششی هایمربوط به تیمار
( 92/5) لاکیو شبدر ( 52/5) های ماشک با تیماری

کربن آلی خاک که  زیمنس اختلاف آماری نداشت.دسی 
یکی از خصوصیات مهم حاصلخیزی خاک به شمار 

عنوان مخزنی برای عناصر غذایی بوده و آید و بهمی
صورت غیرمستقیم نیز فراهمی عناصر غذایی را به

دهد در تمامی گیاهان پوششی نسبت به می شیافزا
داری نشان داد. معنی شیافزاتیمار بدون گیاه پوششی 

در همه  آلیدرصد کربن  نشان داد جینتابه طوری که 
بوده و کمترین درصد مربوط به  درصد 5تیمارها بالای 

این در  درصد بود. (59/1) پوششیتیمار بدون گیاه
 9/1حالی است که میانگین ماده آلی خاک منطقه کمتر از 

مقایسه نتایج  نیتروژندرصد برای  درصد است.
 خاک نیتروژندرصد بیشترین  ها نشان داد کهمیانگین

 5/1 همه تیمارها به جز تیمار بدون گیاه پوششی بالای
و درصد بوده که با یکدیگر اختلاف آماری نداشتند 

بدون مربوط به تیمار  خاک نیتروژندرصد کمترین 
هرچند مقدار نیتروژن  بود. درصد 19/1 گیاه پوششی با

دارد اما این روند در  میمستقخاک با کربن آلی نسبت 
مشاهده نشد. دلیل این نتیجه، جذب و تخلیه  شیآزمااین 

نیتروژن  چراکهنیتروژن توسط ذرت است. 
با توجه آید. عنصر غذایی به شمار می نیترپرمصرف

اذعان  ی توانم شیآزما نای در آمده دست به جیبه نتا
مربوط به  ،خاک جذبفسفر قابل نیشتریداشت که ب

فسفر و کمترین  ام( بودهپیپی 91/50) چاودارتیمار 
به )بدون گیاه پوششی و جو مربوط به تیمار  جذبقابل

در گیاهان پوششی  .بود (امپیپی 31/55و  41/5 ترتیب
داری داشته است احتمالاً مقدار فسفر خاک افزایش معنی

ی همچون گسترش حجم ریشه هاسمیمکاناین گیاهان با 
و اسیدی کردن محیط ریزوسفر مقدار فسفر کل خاک را 

 جیبا توجه به نتا. انددادهجذب تغییر به حالت قابل
 میپتاس نیشتریکه ب دآییبر م نیچن ها،نیانگیم سهیمقا

 21/445 جو با مقدارمربوط به تیمار  خاک جذبقابل
ام بوده که با تیمارهای دیگر گیاهان پوششی پیپی

 خاک جذبقابل میپتاسو کمترین  اختلاف آماری نداشت
 91/111 بدون گیاه پوششی با مقدارمربوط به تیمار 

پتاسیم خاک برعکس فسفر چندان تحت بود.  ام پیپی

از میان عناصر گیرد. تأثیر اسیدیته خاک قرار نمی
میکرو خاک، مقدار آهن نسبت به تیمار بدون گیاه 

 انگریب جینتاپوششی افزایش چشمگیری داشته است. 
خاک مربوط به  نآهمیزان  نیشتریمطلب است که ب نیا

ارهای تیم ام بوده که باپیپی 02/2 لاکیشبدر تیمار 
و کمترین  نداشت. یماردیگر گیاهان پوششی اختلاف آ

یا  بدون گیاه پوششی ن خاک مربوط به تیمارآهمیزان 
 بود.  امپیپی 45/5مقدار 

بررسی نتایج تأثیر گیاهان پوششی بر روی 
دهد که گیاهان نشان می خصوصیات شیمیایی خاک

پوششی موجب تحرک عناصر موجود در خاک شده و 
یکی از جذب نموده است.  ها را برای گیاه ذرت قابلآن

ترین موارد مربوط به تاثیر گیاهان پوششی بقولات، مهم
بر روی نیتروژن است. علاوه بر تثبیت نیتروژن توسط 

ها، گیاهان پوششی به بازیافت سایر مواد مغذی لگوم
(، کلسیم K(، پتاسیم )Pکنند. فسفر )در مزرعه کمک می

(Caمن ،)( یزیمMg( سولفور ،)S و دیگر مواد مغذی به )-

-وسیله گیاهان پوششی در طول فصل رشد جذب می

 ورزیهای خاکدر آزمایشی با بررسی سیستم شود.
 و ورزیخاک بدون و حداقل ورزیخاک مرسوم،
 عدم و خلر ای،خوشهگل ماشک شامل پوششی گیاهان
خصوصیات خاک مشخص  بر پوششی گیاهان کشت

 وزن و آلی ماده درصد بر تیمارها اثر شد که
 میزان بیشترین. شد دارمعنی ظاهری خاک مخصوص

 مخصوص وزن میزان کمترین و آلی ماده درصد
-خاک و گیاهان پوششی کشت حالت در خاک ظاهری

در (. 2150 و بوربور ئیحمزهشد ) حاصل حداقل ورزی
 پوششی گیاهان پاییزه کشت آزمایشی با بررسی

 Raphanus). سفید ( تربAvena sativa L).یولاف 

sativus L11 بذر نسبت با هاآن مخلوط کشت ( و 
در بهار  زمینی سیب کاشت و شاهد تیمار و درصد

-اندازه مورد خاک هایویژگی غالب مشخص گردید که

مقاومت  مانند جمعیت میکروبی، نفوذپذیری، خاک گیری
جرم مخصوص ظاهری،  های خاکی،فروروی خاک، کرم

 گیاهان تاثیر تحت ،درصد تخلخل و رطوبت جرمی
 (.5011 و همکاران قهرمانی) گرفتند قرار پوششی
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 خاک ییایمیش اتیبر خصوص یپوشش اهانیگ ریتأث -2 جدول

 گیاهان پوششی
 شوری خاک

(EC) 
 زیمنس بر متردسی 

 آلیدرصد کربن 
O.C% 

 نیتروژندرصد 
N% 

 جذبفسفر قابل
P ava 

)1-kg.mg( 

 جذبپتاسیم قابل
K ava 

(mg.kg-1) 

 آهن
Fe 

(mg.kg-1) 
abc10/2  a55/5   a19/1  a91/50    91/419  چاودار  a  90/5  bc 

ab55/2  a59/5   a51/1   b31/55  21/445  وج  a 53/2  ab 

a15/3  b15/5  a51/1   b91/55 a51/441 32/2  کلزا  a 

bc52/5  a52/5  a55/1  b51/53 51/414  ماشک  ab 21/2  ab 

bc92/5  a59/5  ab55/1   b01/53  21/412  شبدر لاکی  ab 02/2  a 

c45/5  b59/1  b19/1  b41/55  91/111  پوششیگیاهبدون  b 42/5  c 

91/194 31/51 25/5 92/1 30/5 قبل از انجام آزمایش  41/3 
 ندارند. داریمعنی اختلاف درصد 1  سطح در LSD آزمون لحاظ از هستند، مشترک حرف یک حداقل دارای ستون هر در هایی کهمیانگین

 
ورزی بر زیست توده های مختلف خاکسیستم تاثیر

 گیاهان پوششی 
نتایج آنالیز واریانس مرکب نشان داد که اثر اصلی     

اثرات متقابل دو جانبه نوع گیاه  سال، نوع گیاه پوششی،
سال و اثرات متقابل سه جانبه نوع  پوششی

سال بر زیست توده  نوع گیاه پوششیورزی خاک
با توجه به (. 3دار است )جدول گیاهان پوششی معنی

 نیشتریکه ب دآییبر م نیچن ها،نیانگیم سهیمقا جینتا
مربوط به تیمار  یپوشش اهانیگ یدیزیست توده تول

تن در  15/59و  13/51جو در هر دو سال )به ترتیب 
هکتار( و در سیستم خاکورزی مرسوم بوده و کمترین 

مربوط به تیمار شبدر  یپوشش اهانیزیست توده گ
تن در هکتار( در هر دو  19/2و  13/3لاکی )به ترتیب 

سال و در هر دو سیستم خاکورزی مرسوم و بدون 
مشاهدات چشمی بعد از کشت (. 5ل خاکورزی بود )شک

ماشک و شبدر براحتی بقایای ذرت، بیانگر این بود که 
کلزا، چاودار و  بقایای در خاک تجزیه شدند اما تجزیه

بیش از در اکثر مناطق ایران جو، به کندی انجام گرفت. 
آمد بالای ذرت،  خاطر در، بهکشاورزاندرصد  91

از برداشت گندم، اقدام به کشت به ذرت  بلافاصله پس
رطوبت زیاد زمین )به خاطر  دلیلکنند. به ای میعلوفه

ای( و حرکت ای یا دانهبرداشت دیر هنگام ذرت علوفه
آلات سنگین برداشت ذرت، زمین سفت شده و ماشین
صورت لایه لایه در ، خاک بهورزیانجام خاکهنگام 

ای شدن خاک اثرات خهگردد. کلوای میآمده و کلوخه
از طرفی زارعین فقیر  .گذاردجای میمنفی زیادی بر

توان خرید کودهای شیمیایی را ندارند و بقایای 

محصول را برای تغذیه دام و مصرف خود از مزرعه 
 زیست تودهاهان پوششی با تولید یگاما  کنند.خارج می

به مرور کود مورد  توانندمی زیاد و تجزیه تدریجی،
در این شرایط همچنین را تامین کنند.  ذرتنیاز گیاه 

توانند در تناوب محصول اصلی گیاهان پوششی می
توانند بخش از علوفه و کود مورد نیاز قرار گرفته و می

ورزی متداول، در روش خاکرا تامین کنند.  کشاورز
برهم خوردن شدیدتر خاک باعث تجزیه بیشتر و 

بقایای گیاهی شده و کربن و نیتروژن موجود  ترسریع
 آلی زودتر معدنی شده و درنتیجه مواد آلی در مواد

  .رودتر از دست میسریع
 

های هرز تأثیر گیاهان پوششی پاییزه بر تراکم علف
 زمستانه و درصد پوشش خاک

هرز زمستانه و هایآنالیز واریانس مرکب تراکم علف
های یادداشت برداری درصد پوشش خاک در زمان

ورزی، نوع گیاهان پوششی نشان داد که اثر سال، خاک
(. نتایج نشان 0دار بود )جدول ها معنیو اثر متقابل آن

هفته بعد از کاشت گیاهان پوششی بیشترین  0داد در 
های هرز زمستانه مربوط به تیمار میزان تراکم علف

بوته( در سال اول و  33/51بدون گیاه پوششی )
-بوته( در سال دوم بود. و کمترین تراکم علف 55/53)

بوته( در  55/2های هرز زمستانه مربوط به تیمار جو )
 انگریب جینتابوته( در سال دوم بود.  45/5سال اول و )

 هفته بعد از کاشت گیاهان پوششی، 9در  بود که نیا
 به تیمار مربوط زمستانههرز های علفتراکم   نیشتریب
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 .در طول دو سال یپوشش اهانیگ زیست تودهمرکب  هیتجز -3جدول 

 منابع تغییرات
 

 درجه آزادی
 (Mean Square)میانگین مربعات 

 گیاهان پوششی زیست توده

 5 *14/55 (y)سال

 r(y) 0 09/5خطای سال

 5 ns93/3 (A)ورزیخاک

 5 ns12/1 (ya)ورزیخاک سال 

 ab(y) 0 15/4ورزیخطای خاک

 0 **59/329 (b)پوششی گیاه

 0 ns03/1 (ab)گیاه پوششی ورزی خاک

 0 **25/55 (yb)گیاه پوششی سال 

 0 *24/2 (yab)گیاه پوششیورزیخاکسال

 32 05/2 (E)خطای کل

 12/55 (%)ضریب تغییرات

ns, *, ** می باشد دارو غیر معنی 91،  99دار در سطح احتمال به ترتیب معنی. 
 

 
 

 چاودار، -Sec مرسوم،ورزی خاک -CT ،ورزیخاک بدون -NT) در طول دو سالی پوشش اهانیزیست توده گ -1 شکل
 Hor- ،جو Bra- ،کلزاVic- ای و خوشهگل ماشکTri- لاکی شبدر 

 
 1/52بوته( در سال اول، ) 55/20بدون گیاه پوششی )

های هرز کمترین تراکم علف بوته( در سال دوم بود و
 33/5و  45/5زمستانه مربوط به تیمار جو )به ترتیب 

 سهیمقا جیبا توجه به نتابوته( در سال اول و دوم بود. 
بعد از کاشت هفته  52که  دآییبر م نیچن ها،نیانگیم

های هرز زمستانه تراکم علف نیشتریب ،گیاهان پوششی

12.6012.70
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بوته( در سال  11/53مربوط به تیمار گیاه پوششی )با 
بوته( اختصاص داشت و  93/50اول و در سال دوم )

های هرز زمستانه مربوط به تیمار کمترین تراکم علف
 بوته( در سال اول و دوم تعلق داشت. 45/5چاودار )با 

هفته بعد از کاشت  0مطلب است که  نیا انگریب جینتا
دهد که همه گیاهان پوششی نشان می گیاهان پوششی

درصد(، که با تیمار بدون  91/24به جز شبدر لاکی )
درصد( اختلاف آماری در سال  92/02گیاه پوششی )

درصد،  91اند سطح خاک  را بالای اول نداشته، توانسته
بود  نیا انگریب جینتاند. در سال اول و و دوم پوشش ده

هفته بعد از کاشت گیاهان پوششی، همه  9در  که
درصد  91گیاهان پوششی در دوسال آزمایش، بالای 
 33/13با ) سطح خاک را پوشش داده و فقط شبدر

توانایی پوشش کامل خاک را نداشت که با  درصد( 
از لحاظ درصد(  11/12تیمار بدون گیاه پوششی )

 نتایج جدول   .معنی داری نشان نداد  اختلافآماری 
هفته بعد از کاشت  52که  نشان داد هانیانگیم سهیمقا

 91همه گیاهان بجز شبدر لاکی ) ،گیاهان پوششی
درصد(، سطح خاک را به طور کامل پوشش داده بودند. 

درصد  55/59درصد در سال اول و  51فقط شبدر لاکی 
 د.در سال دوم توانست سطح خاک را پوشش ده

های هرز نسبت به شاهد کارایی کنترل علفبررسی 
برداری حاکی از بدون گیاه پوششی از سه زمان نمونه

تراکم  ،درصد 11آن است که همه گیاهان پوششی بالای 
شبدر لاکی در سال  و اندهای هرز را کنترل نمودهعلف
 های هرز را کاهش داد.درصد تراکم علف 54/05دوم 

( کشت گیاهان پوششی 5992)تیزدال و مولر 
-زمستانه جو، تریتیکاله، چاودار و کلزا با کاربرد علف

زمینی بیوزین را در مزرعه سیبرویشی، متریکش پیش
را مورد آزمایش قرار داده و عنوان کردند که که 

زمینی تیمارهای چاودار و کلزا در طی دوره رشد سیب
خشک کل توده میانگین زیست درصد 35و  05 ترتیببه

هرز را در مقایسه با کنترل شیمیایی کاهش هایعلف
 پوششی (. کاشت گیاهان5992 )تیزدال و مولر دادند

برسـیم با ذرت   شبدر و خلر ای،گل خوشه ماشک
گیاه  هرز هایعلف خشک وزن نشان داد که کمترین

 بود برسیم شبدر پوششی گیاه تیمار ذرتمربوط به
تیمارهای کاشت بررسی  (.2154 )طلوعی و همکاران

قرمز، خلر، ماشک، گاودانه در  گیاهان پوششی شبدر
گیاه پوششی مشخصکرد که  گلرنگ هایکنار ردیف

 پیچکهای هرز  علفخشک  زیست تودهماشک 
و  5/93، 34/50 ، توق و قیاق را به ترتیبصحرایی

بدون )گلرنگ  در مقایسه با کشت خالص درصد 22/92
 )جلیلیان و حیدرزاده ش دادکاه (های هرزوجین علف

2151.) 

 
 یپوشش اهیو گ یورزنوع خاک ریهرز زمستانه و درصد پوشش خاک تحت تأث یهامرکب تراکم علف هیتجز -4جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 درصد پوشش خاک های هرز زمستانهتراکم علف
 هفته بعد از کاشت گیاهان پوششی پوششیهفته بعد از کاشت گیاهان 

0 9 52 0 9 52 

 5 **55/25 *59/2 ns11/1 ns12/1 **90/351 **22/910 (y)سال

 r(y) 0 11/5 35/2 59/1 25/29 94/01 15/514خطای سال

 5 **49/9 **22/54 **11/99 **54/1929 **30/119 **11/5990 (a)ورزیخاک

Y*a 5 **59/0 **11/9 ns11/1 ns35/23 **59/5192 **52/594 

a*r(y) 0 ns21/1 ns29/1 ns00/5 ns12/05 *51/93 *99/90 

گیاه 
 (b)پوششی

1 **92/5 **19/52 **55/319 **93/51130 **31/0259 **52/3290 

a*b 1 ns90/1 **41/1 **03/54 **34/5219 **12/592 **45/209 

Y*b 1 **92/2 **19/3 ns19/1 ns29/23 **12/313 **11/015 

Y*a*b 1 **91/5 ns10/5 ns12/1 ns51/55 **53/359 **11/010 

 01 15/1 14/1 92/5 10/04 34/34 55/31 (E)خطای کل

 53/4 41/5 94/9 59/21 39/29 99/29 (%)ضریب تغییرات
ns, *, ** می باشد دارو غیر معنی 91،  99دار در سطح احتمال به ترتیب معنی. 
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 یپوشش اناهیگ و درصد پوشش خاک توسطهرز زمستانه  یهاتراکم علف نیانگیم سهیمقا -5جدول 

 گیاه پوششی سال

  درصد پوشش خاک های هرز زمستانهتراکم علف

  بعد از کاشت گیاهان پوششی هفته 
کارایی کنترل 

 علف هرز

0 9 52 0 9 52 

درصد میانگین 
کنترل علف هرز 
 نسبت به شاهد

 اول

 b33/2 b11/0 d45/5 a25/93 a92/95 a33/99 29/92 چاودار

 b55/2 b45/5 cd55/3 a52/94 a11/95 a45/94 90/93 وج

 b33/0 b55/4 b11/55 a99/91 a55/99 a11/95 25/11 کلزا

 b11/1 b33/3 c93/0 a30/95 a11/91 a11/95 10/55 ماشک

 b11/1 b33/9 cd33/3 c91/24 b33/13 ab11/51 55/42 لاکیشبدر 

 - a33/51 a55/20 a11/53 b92/02 b11/12 b93/41 پوششیگیاهبدون

 دوم

 bc11/0 c11/1 d45/5 a99/93 a11/95 a33/99 54/90 چاودار

 c45/5 c33/5 c55/3 a52/93 ab42/94 a45/94 54/90 وج

 bc11 b55/5 c11/0 a93/94 a11/91 a33/99 41/15 کلزا

 c93/3 c 33/5 c11/3 a19/95 a11/91 a11/95 11/93 ماشک

 b11/9 b93/4 b11/9 c51/29 c11/11 b55/59 54/05 لاکیشبدر 

 - a55/53 a1/52 a93/50 b92/02 b11/55 a93/91 بدون گیاه پوششی

 .ندارند داریمعنی اختلاف درصد 1 سطح در LSD آزمون لحاظ از هستند، مشترک حرف یک حداقل دارای ستون هر در هایی کهمیانگین
 
 

 
 

 .پروژه یسال دوم اجرا بهشتیدر ارد یماشک گل خوشه ا یپوشش اهیگ -2 شکل
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نشان داد که اثر ا ها ز واریانس مرکب دادهیالنآ
-معنیبر صفات عملکرد ذرت اثرات سه جانبه فاکتورها 

مطلب است که  نیا انگریب جینتا (،4جدول) دار می باشد
بدون مربوط به تیمار  بلال فیتعداد دانه در رد نیشتریب

دانه  35) کش مایسترعلف %511دز × جو× خاک ورزی
 11در ردیف بلال( تعلق دارد که همین تیمار با دز 

مایستر اختلاف آماری ندارد. کمترین کش علفدرصد 
×  کلزا×  ورزیخاک بدونتعداد دانه در ردیف، در تیمار 

بود. دانه در ردیف بلال  45/51 کش با مقداربدون علف
مربوط به  وزن صد دانه نیشتریبنتایج نشان داد که 

دز ×  ایماشک گل خوشه×  ورزیخاک بدون تیمار
گرم اختصاص داشت که  35کش با کاربرد علف 511%

 31) با کاربرد نصف دز علفکش اختلاف آماری نداشت
تحت کمترین مقدار وزن صد دانه در همه تیمارها  گرم(.

عملکرد  نیشتریب کش بود.شرایط بدون کاربرد علف
×  ورزیهای بدون خاک تیمار مربوط به دانه ذرت

)بالای  علفکش 511کاربرد دز ×  ماشک گل خوشه ای
کش به تن در هکتار( بوده که با کاهش مصرف علف 53

تن در هکتار(، اختلاف  51)بالای  درصد 11میزان 
دهد که نتایج نشان می بطورکلی ماری نشان نداد.آ

ای ورزی با کشت ماشک گل خوشهسیستم بدون خاک
برگی  3-0کش مایستر در زمان همراه با نصف دز علف

ذرت، موجب افزایش چشمگیر صفات فوق نسبت به 
ورزی مرسوم شاهد بدون گیاه پوششی و سیستم خاک

در آزمایشی با کشت دو گیاه  (.5شده است )جدول 
کمترین پوششی سویا و گندم مشخص گردید که 

کیلوگرم در هکتار( مربوط به  3922عملکرد دانه ذرت ) 
هرز و بیشترین مقدار آن  تیمار شاهد آلوده به علف

کیلوگرم در هکتار به ترتیب  9315و  52520 معادل
کشت ذرت  مربوط به تیمار شاهد عاری از علف هرز و

بود )داداشی و همکاران  اه با گیاه پوششی سویاهمر
 ورزیهای خاکدر آزمایشی با بررسی سیستم(. 2159

 و ورزیخاک بدون و حداقل ورزیخاک مرسوم،
 عدم و خلر ای،خوشهگل ماشک شامل پوششی گیاهان
مشخص شد که  ذرت عملکرد بر پوششی گیاهان کشت

 تحت دانه عملکرد و بلال در دانه ردیف صفات تعداد
 ردیف تعداد همچنین،. گرفت قرار ورزیخاک تیمار تاثیر
-معنی طوربه بیولوژیکی و دانه بلال، عملکرد در دانه

 متقابل اثر. گرفتند قرار پوششی گیاه تاثیر تحت داری
 بیشترین و نبود دارمعنی گیاه پوششی در خاکورزی

 دانه عملکرد و بلال در دانه ردیف تعداد میزان
 حداقل ورزیخاک تیمار از مربع( متر در گرم5522)

 ورزیخاک تیمار با مقایسه در تیمار این. گردید حاصل
 .داد افزایش درصد 21 را ذرت دانه عملکرد مرسوم،
 در بیولوژیکی عملکرد و دانه عملکرد میزان بیشترین

 عملکرد میزان کمترین و پوششی گیاهان کشت تیمار
 گیاهان کشت عدم تیمار تحت عملکرد بیولوژیکی و دانه

در . (2150ئی و بوربور آمد )حمزه دستبه پوششی
 ورزیخاک مرسوم، ورزیهای خاکبررسی سیستم

 و خلر پوششی گیاهان و ورزیخاک بدون و حداقل
 تخمه لوبیا و کدو عملکرد بر پوششی گیاهان کشت عدم

 میوه، در دانه تعداد دانه، عملکرد کاغذی مشخص شد که
 برای هدان هزار وزن میوه، عملکر میوه، وزن میوه، رطق

 مدیریتی هایوهشی تأثیر تحت بزس لوبیا عملکرد و کدو
-خاک در صفات  ینا مقدار  نریبیشت و دگرفتن قرار

( خاکورزیبی و حداقل ورزیخاک) اظتیفح هایورزی
 گونه هر خالص کشت در و پوششی گیاه با همراه

در . (2159و همکاران  اخلاص اسفندیاری) شد مشاهده
 پوششی گیاهان پاییزه کشت آزمایشی با بررسی

 Raphanus). سفید ( تربAvena sativa L).یولاف 

sativus L11 بذر نسبت با هاآن مخلوط کشت ( و 
در بهار  زمینی سیب کاشت و شاهد تیمار و درصد

 و کشتیتک در زمینی سیب عملکرد مشخص گردید که
 آماری اختلاف دارای پوششی گیاهان مخلوط کشت
 بدون شاهد تیمار با مقایسه در اما نبود داریمعنی
 و سفید ترب یولاف، کشتیتک پوششی، گیاهان کشت
 14/21و  11/20، 01/35  ترتیب به هاآن مخلوط کشت

و  قهرمانی) دادند افزایش را زمینی سیب عملکرد درصد
 (.5011همکاران 
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 .عملکرد ذرت یبر عملکرد و اجزا ییایمیو کنترل ش یپوشش اهانیگ ،یورزخاک ریمرکب تأث انسیوار زآلیآن -6جدول 

 منابع تغییر
 

 درجه آزادی
 

 (Mean Square)میانگین مربعات 

 عملکرد دانه وزن صد دانه تعداد دانه در ردیف بلال

 5 ** 53/21045 ** 49/549 ** 95/23 (y)سال

 r(y) 0  95/35  33/0  94/1خطای سال

 5 ns 09/51 ** 99/212 ** 43/11 (a)ورزیخاک

ya 5 ns 52/1 ** 19/52 ** 50/31 

ra(y) 0  35/3  99/0  44/1 

B 1 ** 91/91 ** 55/25 ** 11/529 

Yb 1 ** 99/15 ** 55/22 ** 90/32 

 3 ** 51/039 ** 35/10 ** 54/90 (c)دز علفکش

Yc 3 ns 52/50 ** 55/31 ** 22/55 

Ab 1 ** 35/51 ** 51/21 ** 45/9 

Yab 1 ns 00/24 ** 15/35 ** 15/1 

Ac 3 ns 12/20 ns 95/9 ** 91/1 

Yac 3 ns 91/1 ** 23/21 ns 35/3 

Bc 51 ns 34/24 ns 11/0 ** 95/3 

Ybc 51 ns 92/25 ns 93/3 ** 99/4 

Abc 51 * 41/35 ** 95/9 ** 91/5 

Yabc 51 ns 10/29 ns 90/0 ns 29/3 

 590  40/59  35/1  51/5 (Error)خطای کل

 95/51 52/5 00/52 (%)ضریب تغییرات 

ns, *, ** می باشد. دارو غیر معنی 91،  99دار در سطح احتمال به ترتیب معنی 
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  یورزاثرات متقابل سه جانبه خاک ریعملکرد ذرت تحت تأث یعملکرد و اجزا نیانگیم سهیمقا -7جدول 

 یپوشش اهیگ   ستریکش ماعلف دز 
 (t.ha-1) عملکرد دانه (g) وزن صد دانه تعداد دانه در ردیف بلال کش مایستردز علف گیاه پوششی ورزیخاک

NT 

 چاودار

0% h-f 14/21 i-c  45/24 rst 51/0 

50% g-a 33/29 d-a  11/35 j-d  19/9 

75% f-a  59/29 i-d  33/24 k-d  30/9 

100% j-d  59/25 f-a  33/29 n-j  99/5 

 جو

0% f-a  99/29 i-c  45/25 t-p  11/1 

50% f-a  55/31 f-a  11/29 n-i  92/5 

75% f-a  99/29 e-a  45/31 l-e  50/9 

100% d-a  11/35 abc  45/35 p-j  31/5 

 کلزا

0% j  45/51 g-c  45/25 t-p  55/0 

50% h-a  33/24 f-a  45/29 s-m  00/4 

75% j-c  99/23 e-a  33/31 d-a  93/55 

100% j-b  45/20 e-a  33/31 e-a  05/55 

 ایماشک گل خوشه

0% j-c  11/20 f-a  33/29 f-c  53/51 

50% h-b  14/21 d-a  11/35 abc  49/52 

75% e-a  11/31 f-a  33/29 f-c  90/51 

100% abcd  99/31 ab  11/32 ab  53/53 

 لاکیشبدر 

0% j-b  33/20 f-a  11/31 q-j  59/5 

50% h-a  00/24 f-a  11/31 a  94/53 

75% j-b  11/21 abc  33/35 m-g  15/9 

100% abc  33/32 abc  45/35 e-a  29/55 

 بدون گیاه پوششی

0% hij  99/55 d-a  33/31 t  59/3 

50% j-b  30/20 f-a  11/31 o-j  33/5 

75% h-a  45/24 d-a  33/35 o-j  91/4 

100% f-a  59/29 h-c  33/29 o-j  10/5 

CT 

 چاودار

0% j-b  99/20 h-c  33/29 st  95/3 

50% h-a  00/25 i-c  11/25 r-l  49/4 

75% j-c  55/23 abc  45/35 n-j  93/5 

100% a  45/31 h-a  33/29 p-j  35/5 

 جو

0% h-a  22/24 hij  33/23 t-p  13/1 

50% g-a  11/25 f-a  33/29 q-k  92/4 

75% g-b  33/21 f-a  11/31 n-j  15/9 

100% j-a  00/29 a  11/33 n-g  59/9 

 کلزا

0% j-h  92/59 i-f  11/21 t-q  44/0 

50% g-a  55/29 hij  33/23 n-f  29/9 

75% e-a  00/31 g-f  11/21 n-j  55/5 

100% ab  50/33 i-e  45/21 n-j  59/5 

 ایماشک گل خوشه

0% g-a  11/29 i-d  33/24 q-k  91/4 

50% g-a  01/29 i-f  45/21 g-b  40/51 

75% g-a  11/29 abc  45/35 n-j  99/5 

100% g-a  55/29 e-a  33/31 n-j  21/9 

 لاکیشبدر 

0% j-c  11/20 ij  45/22 l-e  21/9 

50% j-c  11/23 g-a  45/29 n-j  14/9 

75% abc  55/32 f-a  11/29 o-j  44/5 

100% abc  00/32 d-a  11/35 g-c  91/51 

 بدون گیاه پوششی

0% j-d  59/25 j  45/59 st  15/0 

50% j-d  59/25 j-g  45/23 t-p  91/0 

75% j-e  11/25 i-e  45/21 st  90/3 

100% ij  10/54 hij  11/23 t-p  95/1 

 ندارند. داریمعنی اختلاف درصد 1  سطح در LSD آزمون لحاظ از هستند، مشترک حرف یک حداقل دارای ستون هر در هایی کهمیانگین
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 یکل گیرینتیجه
رود و ترین غلات به شمارمیذرت از پرمحصول

درآمد زیاد آن نسبت به سایر محصولات باعث شده، 
کاران جهت سطح زیر کشت آن افزایش یابد و ذرت

های رویه نهادهکسب درآمد بیشتر به مصرف بی
به همین  .ها روی آورندکششیمیایی از جمله علف

منظور در این پژوهش جهت کاهش میزان مصرف 
کش گیاهان پوششی و  علف کش، از تیمارهایعلف

نتایج نشان داد که کاهش دز  .مایستر استفاده گردید
درصد به همراه کشت گیاه  11کش به مقدار علف

تجاری پوششی، تفاوتی با مقدار کاربرد صدرصد دز 
ورزی حداقل همراه با آن ندارد. استفاده از سیستم خاک

ای با بهبود دادن گیاهان پوششی ماشک گل خوشه

های هرز به شرایط کیفیت خاک، کاهش تراکم علف
کش مایستر در همراه مصرف دز کاهش یافته علف

شود. موارد نیاز، باعث افزایش عملکرد ذرت می
های هرز و فبکارگیری این سیستم مدیریت عل

حاصلخیزی خاک در طول زمان، بهترین مدیریت در 
باشدتا جایی راستای افزایش عملکرد و تولید پایدار می

 کش اجتناب نمود.توان از کاربرد علفکه می
 

 سپاسگزاری

باشد که با مقاله حاضر برگرفته از رساله دکتری می    
های مرکز تحقیقات و آموزش همکاری و حمایت

کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل انجام گردید که 
 .آیدبدینوسیله تشکر و قدردانی به عمل می
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