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Abstract 

Background & Objective: Investigation of environmental factors and stresses on the fatty acid composition 

of soybean oil and identification of water deficit tolerant cultivars is one of the strategies to improve the fatty 

oil quality. 

 

Materials & Methods: Effect of water deficit stress on some qualitative characteristics and oil yield of 13 

soybean genotypes were evaluated as a split plot based on randomized complete block design in three 

replications in Karaj for two years. Therefore, three levels water deficite stresses including of irrigation after  

50 (control), 100 (mild stress) and 150 mm (severe stress) evaporation from evaporation pan, Class A., were 

set as main plots and soybean genotypes  were used as sub-plots. 

 

Results: The results showed that the interaction effect of year×irrigation×genotype on oil yield, oil content, 

oleic acid, linolenic acid and arachidic acid were significant. Oil yeild of soybean decreased under mild and 

severe stresses as 27 and 38%,, respectively. Saba and Williams×A3935 genotypes had the highest oil yield 

with an average of 422 and 427 kg/ha, respectively. palmitic acid in mild and severe stress compared to 

control irrigation decreased by 2.6% and 1.2%. While, stearic acid increased by 9.5% and 10.8% in mild and 

severe stress conditions, respectively. In control irrigation, L425002 line with 0.22%, in mild stress 

conditions, Williams×Century and L425002 lines with 24.6% and 24.1%, and in severe stress conditions, 

Saba and L425002 genotypes with 24.1% and 24.5%, had the highest percentages of oleic acid and high oil 

content. 

 

Conclusion: Saba cv. in control irrigation, Saba cv. and Williams×A3935 in mild stress condition, and in 

Williams×A3935 severe stress condition had the highest oil yield. L425002 and Williams×Century lines had 

the highest oil quality in all stress conditions. 
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  چکیده
آبي یکي های محیطي بر ترکیب اسیدهای چرب روغن سویا و شناسایي ارقام متحمل به کمبررسي عوامل و تنش اهداف:

 باشد.روغن آن مي کیفیتجهت اصلاح و بهبود از راهکارهای مناسب 
 

صورت اسپلیت پلات در بهژنوتیپ سویا  03های کیفي و عملکرد روغن دانه ژگيآبي بر ویاثر تنش کم ها:مواد و روش
شامل که در آن آبیاری در سه سطح سال ارزیابي شد دو  در سه تکرار در کرج طي های کامل تصادفيبلوک طرح قالب

-به Aتبخیر کلاس متر تبخیر از تشتك میلي 001و  011، 01اساس ترتیب بر به مطلوب، تنش متوسط و شدیدآبیاری 

 مل فرعي بودند.به عنوان عاهای سویا عنوان عامل اصلي و ژنوتیپ
 

لینولنیك  ، اسید اولئیك،درصد روغندانه،  روغنعملکرد ژنوتیپ بر ×آبیاری×اثر متقابل سالنتایج نشان داد که  ها:یافته
 کاهش یافت.درصد  33و  27ترتیب بهسویا در شرایط تنش متوسط و شدید عملکرد روغن . دار بودمعني آراشیدیك و

را کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد روغن  027و  022با متوسط ترتیب به A3935×Williamsو  Saba هایژنوتیپ
کاهش یافت. در  در مقایسه با آبیاری مطلوب درصد 2/0و  6/2درصد اسید پالمیتیك در تنش متوسط و شدید . ندداشت
در شرایط آبیاری . مواجه شددرصد  3/01و  0/9 با افزایش تنش متوسط و شدیدشرایط ك در که اسید استئاریحالي

و  6/20با   L425002و Century×Williams هایط لاینتنش متوس شرایط درصد، در 1/22ا ب L425002 مطلوب لاین
اسید  میزانشترین یب درصد از 0/20و  0/20با L425002 و  Saba هایژنوتیپ تنش شدید شرایط درصد و در 0/20

 و روغن دانه بالا برخوردار بودند.اولئیك 
 

و در تنش A3935× Williamsدر شرایط آبیاری مطلوب رقم صبا، در شرایط تنش متوسط رقم صبا و  گیری:نتیجه
در کلیه  Century×Williamsو  L425002های و لاین را داشتندبیشترین عملکرد روغن  A3935× Williamsشدید 

 وح تنش از بالاترین کیفیت روغن برخوردار بودند. سط
 

 آبيکم دانه، روغن عملکرد سویا، : اسید چرب، درصد روغن،واژه های كلیدی
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 مقدمه

های روغني در جهان به دلیل افزایش تولید دانه     
طور مداوم در حال های گیاهي بهتقاضا برای چربي

سویا با نام  .(2103افزایش است )گونچارو و همکاران 
(، یك 2n(، گیاهي دیپلوئید ).Glycine max Lعلمي )

 2لگومینوزو متعلق به تیره  0فاباسه ساله از خانواده
در کشورهایي نظیر ایران، هم روغني  دانهاین باشد. مي

کند. در فصل بهار هم در فصل پاییز به خوبي رشد مي
درصد از تولیدات دانه روغن  30تا  61روغن سویا 

ترین روغن دهد، بنابراین به غالبهان را تشکیل ميج
(.  2103تبدیل شده است )سوی استات  گیاهي تاکنون

پنج اسید چرب اصلي در روغن سویا وجود دارد که 
(، C:18) (، اسید استئاریكC16:0شامل اسید پالمتیك )

( و اسید C18:2(، اسید لینولئیك )C18:1اسید اولئیك )
ها کیفیت روغن باشد که نسبت آن( ميC18:3لینولنیك )

(. سویا 2109کند )لي و همکاران ن ميیدانه سویا را تعی
درصد روغن  03-22درصد پروتئین و  01-02حاوی 

درصد روغن آن اسیدهای چرب غیر اشباع  30است و 
 دهدمي نشان (. مطالعات2106باشد )انور و همکاران مي
 بر توجهي قابل رطوبه لینولئیك اسید و اولئیك اسید که

گذارند )داکال و مي تأثیر سویا روغن کیفیت و پایداری
در صنایع  (C16:0یك )اسید پالمیت (.2100همکاران 

غذایي کاربردهای فراواني دارد. این اسید چرب اشباع 
تواند در صنایع آرایشي، بهداشتي به ميکربنه،  06

عنوان عامل ضد کف، فاکتور قوام دهنده در لوازم 
ها و یا بهداشتي نظیر خیر دندان و ایشي نظیر کرمآر

اسید (. 2101کار رود )گاریدل و همکاران ها بهواکس
 Monoکربن و یك پیوند دوگانه ) 03دارای  اولئیك

Unsaturated Fatty Acid; MUFA است و در )
زیتون و کلزا به میزان زیاد وجود دارد )لاوای و 

اولین اسید چرب از اسید لینولئیك )(. 2119همکاران 
ترین اسید چرب ضروری است که در ( مهم6دسته امگا 

-باشد. سویا از دانههای گیاهي موجود مياغلب روغن

های روغني سرشار از اسید لینولئیك است. این دانه 
                                                           

1 Fabaceae 
2 Leguminosae 

روغني شامل ترکیبات ارزشمند جزئي مانند اسید چرب 
طور ( بهPUFAغیر اشباع با چندین پیوند دوگانه )

 3درصد و آلفا لینولنیك اسید،  00نه لینولئیك نمو
لینولنیك (. اسید 2101درصد است )تورچیني و همکاران 

 (ω3) لینوائیك  اسیدو(ω6) هر دو اسیدهای چرب ،
آیند، به این ( برای بدن به شمار ميEFAضروری )

ها نیست و باید از طریق معني که بدن قادر به تولید آن
 . (2106د )برونو مواد غذایي تأمین گردن

های محیطي اولیه در تولید تنش خشکي یکي از تنش     
باشد که در نتیجه ها ميمحصولات و کیفیت آن

ناز و لیکند )زانداکشاورزی را با خطر جدی مواجه مي
آب اهمیت زیادی در رشد و نمو (. 2103همکاران 

آبي به یك مشکل جدی جهاني خسارات کم گیاهان دارد.
تغییر اقلیم نیز به این موضوع دامن و  ده استتبدیل ش
-طبق نظر محققین، تغییرات در فعالیت آنزیمت. زده اس

های دخیل در سنتز اسیدهای چرب در اثر تنش خشکي 
باشد که علت اصلي تغییر میزان اسیدهای چرب مي

تواند ناشي از افزایش افزایش اسید استئاریك نیز مي
در سنتز آن در شرایط  های دخیلفعالیت برخي آنزیم

 یدهایاس بیترک(. 2103)بلالویي و همکاران تنش باشد 
تواند تحت يو م ستیثابت ن يروغن یهاچرب در دانه

، يکیعوامل ژنت نیو همچن های کشتشیوه ریتأث
د ریقرار گ يکیولوژیزیو ف يکی، مورفولوژيکیاکولوژ

و  آبي استحساس به کم ایسو(. 2107)پوپا و همکاران 
و  ابدی شیافزا ي در آیندهشود شدت خشکيم ينیب شیپ

، نیعلاوه بر ا مواجه کند. یجد یهاچالش باآن را  دیتول
د. بگذار يمنف ریتأث نیتروژن تیتواند بر تثبيم يخشک

یکي از باتوجه به وجود اثر متقابل بین ژنوتیپ و محیط، 
وری برای کاهش خسارت، افزایش بهره اساسيهای راه

بنابراین ت. یاهان در شرایط خشکي اسگاز آب 
که در شرایط  خشکيتنش ارقام مقاوم به  شناسایي

دانه بالا و خصوصیات  روغن مختلف بتوانند از عملکرد
ای از اهمیت ویژهند برخوردار باشکیفي قابل قبول 

 ر است. برخوردا
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 هامواد و روش
های کیفي و عملکرد روغن آبي بر ویژگياثر تنش کم    

در  0391و  0339های زراعي در سالدانه سویا 
طول  باتحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج  موسسه

 09´شرقي و عرض جغرافیایي  00˚و 6´جغرافیایي 
بررسي متر از سطح دریا  0061شمالي و ارتفاع  30˚و
های به صورت اسپلیت پلات در قالب بلوک طرحيد. ش

گردید که در آن کامل تصادفي در سه تکرار اجرا 
مطلوب، تنش آبیاری شامل آبیاری در سه سطح 

 001و  011، 01ترتیب بر اساس به متوسط و شدید
به عنوان عامل  Aمتر تبخیر از تشتك تبخیر کلاس میلي

-بهلاین  3رقم و  0 شاملژنوتیپ سویا  03و  اصلي

های مورد مشخصات ژنوتیپ مل فرعي بودند.عنوان عا
اولین آبیاری یك  ارائه شده است. 0مطالعه در جدول 

زمان اعمال تنش پس از  د.روز پس از کاشت انجام ش
هر کرت در نظر گرفته شد.  برگ حقیقي 0-6تشکیل 

متر و فاصله  0خط کاشت به طول  0آزمایشي دارای 

 متر بود. فاصله گیاهان رویسانتي 61خطوط کاشت 
 براید. متر تنظیم گردیسانتي 7تا  0ت خطوط کاش

های های اصلي به کرتجلوگیری از انتقال آب جوی
قبل از آماده . مجاور، سه متر فاصله در نظر گرفته شد

-نمونه برداری از خاک محل آزمایش و ویژگي ،سازی

. (2 های فیزیکي و شیمیایي آن تعیین گردید )جدول
های خاک در مزرعه باتوجه به شرایط و ویژگي

تناوب هال و بذر کرج، قات اصلاح و تهیه نموسسه تحقی
شود و شت محصولات در نظر گرفته ميزراعي برای ک

باشند. لذا ارزیابي قطعات از بافت متفاوتي برخوردار مي
طور جداگانه انجام های خاک در هر سال بهویژگي
بافت خاک در سال اول از نوع رس لوم و در گرفت. 

های آب و هوایي کرج، داده بود. لوم شنسال دوم 
مل میانگین کمینه و بیشینه درجه حرارت ماهیانه به شا

( 0339و  0391همراه بارندگي ماهیانه به تفکیك سال )
 ارائه شده است. 3در جدول 

 
 های مورد مطالعهمشخصات طول دوره جوانه زنی تا برداشت ژنوتیپ -1 دولج

 طول دوره رشد گروه رشدی ژنوتیپ

 Kowsar  II 97رقم 

 M9    II 97 لاین 

 Saba III 019 رقم 

 Sahar IV-V 003رقم 

 Katoul   V 006 رقم 

 SG20 III-IV 006  لاین

 Safiabad VI 036لاین 

 Century ×Hobbit III 016لاین
 Century×Williams II 96لاین 

 L425002 II 90لاین 

 TN4.54× hobbit IV 020لاین 

 A3935× williams IV 027لاین 

Telar رقم    V 001 

 
 

 مترسانتی 3-33 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در عمق -2 دولج

 عمق خاک سال
(cm) 

 هدایت الکتریکي اسیدیته
)1-mS.(d 

 کربن آلي
)%( 

 نیتروژن کل

(%) 

 فسفر قابل جذب

(1-kg.gm) 
 پتاسیم قابل جذب

(1-kg.gm) 

0339 1-31 7/7 30/0 96/1 17/1 0/03 000 
0391 1-31 9/7 27/0 00/1 10/1 0/7 003 
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 (1330 -03میانگین بارندگی و بیشینه و كمینه دمای ماهیانه در منطقه كرج طی دو سال آزمایش ) -3جدول     
 سال زراعي پارامترهای هواشناسي خرداد تیر مرداد شهریور مهر آبان

 درجه حرارت بیشینه )سلسیوس( 0/30 2/39 3/00 6/33 2/37 3/30

 )سلسیوس(کمینه درجه حرارت  6/6 0/00 6/07 0/06 6/01 6 0339
 متر(بارش )میلي 0/03 6/1 1 1 6/03 3

 درجه حرارت بیشینه )سلسیوس( 6/30 0/33 6/01 6/39 30 30
 )سلسیوس(کمینهدرجه حرارت  7/3 00 03 01 6/01 2 0391

 متر(بارش )میلي 0/03 3 3/2 0/00 6/1 0/023

 
ازی زمین شامل شخم، دیسك و تسطیح سملیات آمادهع

اساس آزمون های مصرفي برقبل از کاشت بود. کود
کیلوگرم  001و  اوره کیلوگرم در هکتار 01ل خاک شام

د. به زمین داده شقبل کاشت  فسفات آمونیومر در هکتا
با  0در زمان کشت باکتری برادی ریزوبیوم ژاپونیکوم

تاریخ گردید. م بذور تلقیح شد و بعد از آن کشت انجا
تیرماه  7تیرماه و در سال دوم  0اول کاشت در سال 

مراحل چهار برگي و قبل از وجین در در نظر گرفته شد. 
شد.  کارگر انجام توسطصورت مکانیکي و هب گلدهي

زمان برداشت با توجه به طول دوره رشد ارقام به 
تعیین درصد روغن  منظوربهقرار گرفت.  0شرح جدول 

طور گرم بذر به 31هر کرت آزمایشي حدود  از دانه
 NMR (Nuclearاز دستگاه ه تصادفي جدا و با استفاد

Magnetic Resonance)  مدل(minispec mq20 ،
-از حاصل .گردیدمحاسبه ن درصد روغکشور آلمان( 

در عملکرد دانه، عملکرد روغن دانه  ندرصد روغضرب 
-اندازه برایحسب کیلوگرم در هکتار محاسبه شد. بر 

 اشباع و غیر اشباع گیری و تعیین اسیدهای چرب
موجود در روغن دانه از روش کروماتوگرافي گازی 

(. به این ترتیب 2110مرد دمیرچي د )آزاداستفاده گردی
ها با روش سوکسله استخراج شد. ابتدا روغن نمونهکه 

سپس اسیدهای چرب روغن با استفاده از سود و تری 
 استر اسیدهای چرب تبدیلمتیل ، به (BF3)فلوراید بر

و به گازکروماتوگراف تزریق  (0997)ساوچ و همکاران 
شدند. دستگاه گازکروماتوگراف مورد استفاده از برند 

Varian  مدلCP-3800  مجهز به آشکار ساز
کننده از نوع اسپلیت و  ای، تزریقیونیزاسیون شعله

                                                           
1 Bradyrhizobium japonicum 

 CP SIL 88 for)ستون موئین از جنس سیلیکا 

FAME) های بهبود. با مقایسه زمان بازداری پیك-

آمده در گازکروماتوگرام نمونه با استانداردهای دست 
استر اسیدهای چرب، اسیدهای چرب مربوطه  متیل

در پایان شناسایي و برحسب درصد تعیین مقدار شدند. 
تجزیه واریانس  پس از اطمینان از مفروضات آزمایشي،

( 0/9)نسخه  SASافزار آماری  با استفاده از نرم مرکب
ها به روش آزمون حداقل مقایسه میانگینانجام شد. 

ها از برای رسم نموداردار صورت گرفت. اختلاف معني
 نرم افزار اکسل استفاده شد. 

 
 نتایج و بحث

اسید پالمتیك، اسید اولئیك، اسید  اثر سال بر     
 و بردر سطح یك درصد  و اسید آراشیدیكپالمیتولئیك 

اسید لینولنیك درصد روغن دانه و دانه،  روغنعملکرد 
عملکرد اثر آبیاری بر دار شد. در سطح پنج درصد معني

اسید  اسید استئاریك،درصد روغن دانه، دانه،  روغن
اسید لینولئیك و اسید لینولنیك در سطح یك اولئیك، 
در سطح  بر اسید پالمتیك و اسید پالمیتولئیك درصد و

اثر ژنوتیپ بر کلیه صفات دار شد. معني پنج درصد
اثر دار شد. مورد آزمون در سطح یك درصد معني

درصد دانه،  روغنعملکرد  ژنوتیپ بر×آبیاری متقابل
و اسید  اسید لینولنیك اسید اولئیك، روغن دانه،
اسید لینولئیك در بر  در سطح یك درصد و پالمیتولئیك

 بلاثر متقادار شد. سطح پنج درصد معني
دانه،  روغنعملکرد صفات  ژنوتیپ بر×آبیاری×سال

 در سطح یك درصد ودرصد روغن دانه و اسید اولئیك 
در سطح پنج درصد اسید آراشیدیك اسید لینولنیك و  بر

 (.0 )جدولدار شد معني



 1041/ بهار   1 شماره 33جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                              دانشیان، شریعتی                    111

 

 
 تجزیه واریانس مركب صفات مورد مطالعه -4جدول 

 بع تغییرامن
 درجه
 آزادی

 روغن عملکرد
 دانه

روغن درصد 
 دانه

 اسید پالمیتیك
اسید 

 استئاریك
 د اولئیكاسی

 ns 30/0 **76/29 90/69** 32/2* 00396* 0 سال

 33/1 36/1 10/3 36/1 0900 0 سال×تکرار

 66/60** 21/0** 02/2* 01/20** 707630** 2 آبیاری

 ns 90/1 **32/0 *00/0 22/2** 00036** 2 آبیاری×سال

 90/0 33/1 00/1 32/0 7000 3 آبیاری×تکرار×سال

 70/37** 30/2** 32/0** 62/07** 00900** 02 ژنوتیپ

 ns 23/1 **39/3 33/03** 30/3** 06302** 02 ژنوتیپ×سال

 ns 73/0 ns 20/1 **11/3 07/0** 30107** 20 ژنوتیپ×آبیاری
 ns 33/2 ns 06/1 **17/3 33/1** 20906** 20 ژنوتیپ×آبیاری×سال

 20/0 07/1 76/0 33/1 3030 000 اشتباه

 07/0 19/01 00/00 73/2 30/07 (%ضریب تغییرات )

 باشديم مربعات نیانگیم جدول در شده هیارا اعدادباشد. يدرصد م كیدر سطح احتمال پنج و  بیترتدار بهينشان دهنده وجود اختلاف معن  **و  *

 
 تجزیه واریانس مركب صفات مورد مطالعه  -4ادامه جدول 

 تغییر بعامن
 درجه
 آزادی

اسید 
 لینولئیك

 اسید پالمیتولئیك اسید لینولنیك
اسید 

 آراشیدیك
 

  ns 70/2 *20/7 **092/1 **191/1 0 سال

  520/5 106/1 07/1 06/3 0 سال×تکرار

  ns 550/5 103/1* 33/00** 13/20** 2 آبیاری

  ns 110/1 ns 510/5 33/0* 06/2 2 آبیاری×سال

  550/5 117/1 76/1 03/2 3 آبیاری×تکرار×سال

  572/5** 193/1** 72/01** 27/27** 02 ژنوتیپ

  100/5** 000/1** 03/2** 00/3** 02 ژنوتیپ×سال

  ns 512/5 100/1** 92/1** 00/3* 20 ژنوتیپ×آبیاری

  ns 60/2 *63/1 ns 122/1 *529/5 20 ژنوتیپ×آبیاری×سال

  510/5 120/1 36/1 31/0 000 اشتباه

  70/10 76/23 00/7 02/2 (%یب تغییرات )ضر

 باشديم مربعات نیانگیم جدول در شده هیارا اعدادباشد. يدرصد م كیدر سطح احتمال پنج و  بیترتدار بهينشان دهنده وجود اختلاف معن  **و  *

 
 ه دان روغن  عملکرد

عملکرد روغن دانه سویا در شرایط تنش متوسط و      
در مقایسه با  درصد 33و  27ا کاهش شدید به ترتیب ب

های در بین ژنوتیپ مواجه شد. شرایط آبیاری مطلوب
ترتیب با به A3935×Williamsو  Saba مورد بررسي

کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد  027و  022متوسط 
از مقایسه میانگین  نتایج حاصلروغن را داشتند. 

آبیاری  أثیرت تحت های سویاژنوتیپه دان روغن عملکرد

در شرایط آبیاری مطلوب در که  داد در دو سال نشان
، Kowsar ،M9 ،Sabaهای سال اول ژنوتییپ

Century×Williams ،L425002 ترتیب با میانگین به
در سال  کیلوگرم در هکتار و 001، 006، 609، 000، 616

هکتار کیلوگرم در  630با A3935× Williamsدوم 
در شرایط تنش داشتند.  راه دان روغنعملکرد بالاترین 

و Century × Hobbitهایمتوسط در سال اول ژنوتیپ
A3935×Williams  کیلوگرم  060و  003به ترتیب با
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 003با میانگین  Sabaرقم و در سال دوم  هکتاردر 
ه را به دان روغن عملکردبالاترین  هکتارکیلوگرم در 

یررس در شرایط تنش شدید ارقام دخود اختصاص داد. 
از عملکرد روغن بیشتری برخوردار بودند. به طوری که 

در کیلوگرم  023با میانگین  Telarدر سال اول رقم 
 316با میانگین  SG20 هکتار و در سال دوم لاین
ه را دارا دان روغن عملکردکیلوگرم در هکتار بالاترین 

باتوجه به نتایج این تحقیق بر اساس (. 0بود )جدول 
 دمایي و بارش در فصل پاییز دو سالتفاوت شرایط 
-و متوسط رسدر ارقام زودوقوع تنش ، انجام آزمایش

سبب و در نتیجه  کاهش طول دوره رشد سبب رس
ارقام دیررس  . اماعملکرد روغن شدقابل توجه کاهش 

صورت عدم وقوع در . نشان دادند يپاسخ متفاوت
و اتفاق افتاده رسیدن طبیعي گیاه بارندگي در مهرماه 

سبب کاهش قابل توجه  کاهش عملکرد دانه با تنش
در که وقوع بارندگي صورتيد. در ش روغنعملکرد 

دما سبب شد  ترو افت سریعسال دوم شهریور و مهر 
خیر در زمان رسیدن مواجه که ارقام دیررس با تأ

هوا، رسیدن طبیعي  شوند. به این ترتیب با کاهش دمای
 خیر افتاد و دره تأبها نیامشامل زرد شدن برگ و 

نتیجه کاهش قابل توجه عملکرد دانه در بیشتر ارقام رخ 
از تحمل مناسبي  A3935×Williamsداد. هرچند لاین 

برخوردار بود و عملکرد روغن خود را در سطح بالایي 
رستمي آجیرلو و همکاران نسبت به سایرین حفظ کرد. 

نه بیان کردند که درصد روغن و عملکرد روغن دا 2106
رقم قرار گرفت و بیشترین ×تحت تأثیر اثر متقابل تنش

درصد روغن دانه و عملکرد روغن از تیمار آبیاری 
آبي نرمال در رقم ویلیامز حاصل شد. به علاوه تنش کم

دار درصد روغن و عملکرد روغن سبب کاهش معني
گردید و رقم زان در شرایط تنش )قطع آبیاری در 

ن عملکرد روغن دانه را دارا مرحله پرشدن دانه( کمتری
 بود.

 
 kg.ha)-1( دانهروغن عملکرد برای ژنوتیپ ×آبیاری×سال تركیبات تیماری مقایسه میانگین -5جدول 

 ژنوتیپ آبیاری مطلوب تنش متوسط تنش شدید
 سال اول سال دوم سال اول سال دوم سال اول سال دوم

 abc3/209  cd3/323  bcd6/332  ab3/013  bcd6/016  a3/616 Kowsar 
 ab6/272  ef1/206  abc3/303  bcd1/300  def6/020  a6/001 M9 
 ab1/230  fg3/090  a3/003  ab6/013  ab 1/613  a1/609 Saba 

 abc3/203  bc1/333  bcd3/330  d3/229  f3/303  cde3/321 Sahar 

 e6/060  bc3/362  def 1/271 abc3 /391  g3/239  bc1/309 Katoul 

 a1/316  cde6/313  abc3/303  e6/002  c-f6/000  cd3/303 SG20 

 de6/030  bc6/333  ef6/233  bcd6/333  f1/370  ab6/091 Safiabad 

 bcd1/231  cd6/331  bcd1/323  a1/003  bc3/060  bc3/370 Century × Hobbit 
 abc 1/260  fg3 /071  cde3/310  bc1/307  b-e1/012  a3/006 Century×Williams 

 e6/009  g1/000  ef3/233  cd6/296  ef 1/339  a6/039 L425002 

 cde 3/213  def3/239  abc1/309  e3/012  bc3/062  de6/213 TN4.54× Hobbit 

ab1/231  ab3/030  ab1/330  a1/060  a6/631  cde3/327 A3935× Williams 
 de6/036  a1/023  f1/200  abc6/300  g3/239  e1/211 Telar 

33/07 30/97 22/70 06/010 09/000 36/001 LSD 
 باشدميدرصد  0در سطح  LSDدار بر اساس آزمون حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني

 
 درصد روغن دانه 

ها به سطوح مختلف آبیاری در دو واکنش ژنوتیپ     
متفاوت داری طور معنيسال بر درصد روغن دانه به

 در شرایط آبیاری مطلوب در سال اول (.6)جدول  بود
با  Sabaدر سال دوم رقم و  Century×Williams لاین

 رابالاترین درصد روغن دانه  درصد 20میانگین 
 Sabaدر شرایط تنش متوسط در سال اول رقم داشتند. 

 Saba هایژنوتیپدرصد و در سال دوم  23میانگین  با
 23و  20ترتیب با میانگین بهCentury × Hobbitو

خود اختصاص بهه را دان بالاترین میزان روغندرصد 
 Centuryدر شرایط تنش شدید در سال اولدادند. 

×Hobbit  های ژنوتیپو در سال دوم درصد  23با
Saba  وL425002  درصد بالاترین  22با میانگین

باتوجه به (. 6)جدول  نده را دارا بوددان میزان روغن
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زودرس از درصد روغن دانه  هاینتایج حاصل ژنوتیپ
-کلیه شراط آبیاری در مقایسه با ژنوتیپ دربیشتری 

باشند. کاهش دمای هوا در دیررس برخوردار مي های
-انتهای فصل سبب شد که فرآیند ساخت روغن در دانه

های دیررس با اختلال مواجه شود، در های ارقام و لاین
شده  گيدرس وارد مرحله رسیدوزهای ژنوتیپکه حالي

میزان ه است که گزارش کرد 2110ویلسون  بودند.
به طور  است ودرصد  3/3-23روغن دانه سویا بین 

میزان روغن استحصالي باشد. درصد مي 0/09متوسط 

-از دانه جزء صفات مهم کیفي در سویا محسوب مي

دست آوردن ارقام گردد و سعي محققان همواره در به
 2103بلالویي و همکاران باشد. با درصد روغن بالا مي

که مقدار روغن دانه سویا در اثر تنش گزارش کردند 
-داری نشان داد. که دلیل آن را ميخشکي کاهش معني

توان حساسیت زیاد تجمع لیپیدها نسبت به تنش خشکي 
بندی و کاهش فتوسنتز جاری و کاهش در مرحله دانه

مواد فتوسنتزی عرضه شده برای پر شده دانه و 
 ود.همچنین کاهش طول دوره پرشدن دانه بیان نم

 
 درصد روغن دانه ایژنوتیپ بر×آبیاری× سال تركیبات تیماریمقایسه میانگین  -6 جدول

 آبیاری مطلوب تنش متوسط تنش شدید
 ژنوتیپ

 سال اول سال دوم سال اول سال دوم سال اول سال دوم
 a-d01/20  abc01/22  ab01/22  abc63/22  d13/23  ab91/23 Kowsar 
 abc11/22  abc31/22  ab31/22  bcd23/22  cd26/23  cd06/23 M9 
 a03/22  ab73/22  a61/23  a03/23  a03/20  d01/23 Saba 

 a-d76/20  def33/21  cd96/21  ef16/20  f66/21  e31/20 Sahar 

 e31/09  ef01/21  d06/21  fg36/21  f36/09  f01/21 Katoul 

 abc91/20  abc31/22  ab66/22  fg66/21  bcd36/23  bcd06/23 SG20 

 de03/21  def16/20  d61/21  def23/20  f71/21  e03/20 Safiabad 

 b-e13/20  a13/23  a01/23  a-d36/22  ab33/20  bcd06/23 Century × Hobbit 
 ab21/22  bcd91/20  ab 11/23  abc31/22  a-d06/23  a33/20 Century×Williams 

 a06/22  abc23/22  ab93/22  ab21/23  abc23/20  abc76/23 L425002 

 a-d63/20  cde01/20  bc13/22  cde96/20  a-d11/20  d96/22 TN4.54× Hobbit 

 abc03/22  f16/21  ab91/22  g71/09  a-d03/23  f26/21 A3935× Williams 

 cde76/21  cde03/20  bc91/20  def01/20  e73/20  e76/20 Telar 

39/0 03/0 02/0 00/0 97/1 66/1 LSD 
 باشدميدرصد  0در سطح  LSDدار بر اساس آزمون حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني

 
 اسید پالمیتیک

نشان اثر ساده سال مقایسه میانگین  حاصل از نتایج     
 9داد که میزان اسید پالمیتیك در سال دوم با افزایش 

نگین میادرصدی در مقایسه با سال اول مواجه شد. 
در شرایط مختلف ( C16:0)درصد اسید پالمیتیك 

داری متفاوت بود. بالاترین میزان طور معنيبه رطوبتي
در شرایط آبیاری مطلوب برابر با  این اسید چرب اشباع

درصد بود و تنش متوسط و شدید به ترتیب  19/02
در مقایسه با  آندرصدی  2/0و  6/2سبب کاهش 

 دار درتفاوت معني(. 0کل )ش شدشرایط آبیاری مطلوب 
با   Saharرقم نشان داد که مورد بررسي هایژنوتیپ

را  درصد، بیشترین میزان اسید پالمیتیك 10/03میانگین 
خود اختصاص داد به هاژنوتیپدر مقایسه با سایر 

ترکیب اسیدهای چرب را  2116هو و همکاران (. 2)شکل 
از تلاقي  کهسویا نوترکیب  در یك جمعیت لاین اینبرد

اسید  باپالمیتیك پایین اسید  اصلاح شده هایلاین
ارزیابي قرار را مورد  ندحاصل شده بودبالا  استئاریك

در سه منطقه از طي دو سال  ها این آزمایش راآندادند. 
در  مشاهده کردند که اسید لینولنیك کانادا اجرا کردند و

ثر اهمچنین بود و  شرایط محیطي بسیار حساسبرابر 
بر مقادیر اسید چرب  بسیار بیشتر از اثر مکان سال

بر  اثر مکان به علاوه پالمیتیك، استئاریك و اولئیك بود.
 بود. مؤثرینولئیك و لینولینیك بسیار یزان اسید لرابطه م

گزارش کردند که ترکیب  2113زلجازکو و همکاران 
داری ها تفاوت معنياسیدهای چرب دانه بین ژنوتیپ

 دارد. 
 



 111                                                                                     های کیفی و عملکرد روغن دانه سویاآبی بر ویژگیبررسی اثر تنش کم

 

 

 
 اسید استئاریک

ه تنش نشان داد ک( 18:0)ارزیابي اسید استئاریك      
آبي سبب افزایش این اسید چرب در محتوای روغن کم

که میزان اسید استئاریك در شرایط طوریبه. گردید
درصد و در شرایط تنش شدید به  0/9تنش متوسط 

درصد در مقایسه با شرایط آبیاری مطلوب  3/01میزان 
ها نشان (. مقایسه سطوح ژنوتیپ3افزایش یافت )شکل 

 Centuryو Sabaودرس های زداد که ژنوتیپ

×Hobbit  درصد از بیشترین میزان اسید  6/0با میانگین
(. ابراهیم محمد و 0استئاریك برخوردار بودند )شکل 

گزارش کردند که اسیدهای چرب  2107حلمي لطیفي 
اشباع پالمیتیك و استئاریك کمترین حساسیت را به 

علاوه در شرایط تنش خشکي تنش خشکي داشتند. به
داری افزایش اما طور معنيسید پالمیتیك بهدرصد ا

داری در تمامي طور معنيدرصد اسید استئاریك به
 های مورد مطالعه کاهش یافت.ژنوتیپ

  

 

 

مقایسه میانگین اثر ساده آبیاری بر درصد اسید  -1شکل 
 باشدمی LSDپالمیتیک علامت بار نشان دهند 

مقایسه میانگین اثر ساده ژنوتیپ بر درصد اسید  -2شکل 
 باشدمی LSDپالمیتیک علامت بار نشان دهند 

 

 

 

 مقایسه میانگین اثر ساده آبیاری بر درصد -3شکل 
 اسید استئاریک 
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 د اولئیکسیا
ارقام در اولئیك  چرب غیر اشباع اسیدروند تغییرات      

نتایج با وقوع تنش متفاوت بود.  طي دو سال هاو لاین
شرایط آبیاری مطلوب در سال  درحاصل نشان داد که 

 در سال دومدرصد و  23 با میانگین Saba اول رقم
با میانگین  A3935 ×Williamsو L425002 هایلاین
را ( (C18:1بالاترین میزان اسید اولئیك د درص 22

 Sabaرقم در سال اول در شرایط تنش متوسط ند. داشت
 Centuryهایلایندرصد و در سال دوم  26با میانگین 

×Hobbit ،Century×Williams  وL425002  با
-بهدرصد بالاترین میزان این اسید چرب را  20میانگین 

خود اختصاص دادند. در شرایط تنش شدید در سال 
درصد و در سال دوم  26با میانگین  Sabaاول رقم 

ترین میزان درصد بالا 20با میانگین  L425002لاین 
در شرایط  علاوهبه(. 7)جدول  این صفت را دارا بود

درصد،  1/22متوسط با L425002 آبیاری مطلوب لاین 
 Century×Williams هایدر شرایط تنش متوسط لاین

درصد و در تنش شدید  0/20و  6/20با   L425002و
و  0/20ا ترتیب بهب L425002 و  Sabaهای ژنوتیپ

بیشترین درصد اسید اولئیك را داشتند.  درصد 0/20
روغن بالایي نیز برخوردار بودند. این ارقام از درصد 

ژنوتیپ  03در بین  بر اساس نتایج حاصل از این تحقیق
 02د مطالعه، تنش با افزایش اسید اولئیك در مور

میزان اسید  SG20 لاینژنوتیپ همراه شد و تنها در 
ایسه با آبیاری اولئیك در شرایط تنش متوسط در مق

ارقامي که از تحمل مطلوب کاهش یافت. بنابراین 
بیشتری در شرایط تنش خشکي برخوردار هستند، 

گزارش باشند. يتغییرات کمتری را در این شرایط دارا م
شده است که ژنتیك و دما در مرحله پرشدن دانه 

( و تنش خشکي )بلالویي و 2119)بلالویي و همکاران 
 ( نقش اصلي در وضعیت و ترکیب روغن2100همکاران 

مطالعات نشان داده است که غلظت اسید سویا دارد. 
سویا در دماهای بالا،  هایهلینولئیك و لینولنیك در دان

که میزان اسید اولئیك افزایش در حالي فت،کاهش یا
تنش خشکي در مرحله . (0992دورنبز و مولن یافت )

تواند بر ترکیب اسیدهای چرب سویا پرشدن دانه مي
در صد  0/02تواند تا گذار باشد و تنش شدید ميتأثیر

دورنبز و مولن )منجر به کاهش میزان روغن گردد 
کردند که تنش  گزارش 0992دورنبز و مولن  (.0992

 اسید میزان اما شدخشکي سبب افزایش اسید استئاریك 
و افزایش یا کاهش روغن بستگي به اولئیك کاهش یافت 
در بررسي  2113لي و همکاران دارد. مرحله اعمال تنش 

های سویایي که از نظر ترکیب خود بر روی لاین
کاری ژنتیکي قرار گرفته اسیدهای چرب تحت دست

 ده کردند که در شرایط آبیاری نسبت به بودند، مشاه

 
 د اولئیکاسی برای ژنوتیپ×آبیاری×سال تركیبات تیماریمقایسه میانگین  -7جدول 

 آبیاری مطلوب تنش متوسط تنش شدید
 ژنوتیپ

 سال اول سال دوم سال اول سال دوم سال اول سال دوم
 ab09/23  cde03/22  abc11/23  c-f00/22  cd03/09  ab02/22 Kowsar 
 cd93/21  de92/20  abc10/23  efg12/20  bc90/09  cd13/21 M9 
 bc17/22  a31/26  bcd79/20  a70/20  c37/09  a10/23 Saba 

 f06/07  e00/21  ef12/09  fg00/21  d03/07  d70/03 Sahar 

 ef13/09  de30/20  d11/20  d-g30/20  cd21/09  cd92/09 Katoul 

 abc79/22  bc16/20  ab37/23  g00/21  ab03/20  ab20/22 SG20 

 ef73/03  e01/20  de30/21  bc62/23  abc77/21  cd00/09 Safiabad 

 abc01/22  bcd31/23  a73/23 bcd 03/23  bc03/21  bc92/21 Century × Hobbit 

 abc67/22  ab39/20  a00/20  ab79/20  ab29/20  ab30/22 Century×Williams 
 a12/20  ab17/20  a61/23  ab67/20  a 99/20  ab03/22 L425002 

 cd11/20  e27/20  cd02/20  b-e76/22 bc02/21  cd20/21 TN4.54× Hobbit 
 ab 31/23  de07/20  abc97/22  efg73/21  a01/22  cd32/09 A3935× Williams 

de10/21  e30/21  f73/07  g36/09  bc33/09  d72/03 Telar 
93/0 11/2 60/0 16/2 79/0 39/0 LSD 

 باشدميدرصد  0در سطح  LSDدار بر اساس آزمون حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني
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شرایط دیم، مقدار اسید اولئیك هشت ژنوتیپ از نه 
ژنوتیپ مورد بررسي کاهش نشان داد. گائو و همکاران 

بر روغن سویا و ترکیب  اثر بارش فصلي 2119
ها مشاهده اسیدهای چرب آن را ارزیابي کردند. آن
-طور معنيکردند که میزان اسید اولئیك و لینولئیك به

داری تحت تأثیر بارندگي فصلي قرار گرفت اما میزان 
اسیدهای چرب پالمیتیك، استئاریك و لینولنیك نسبتاً 

 پایدار بود.  
 

 سید لینولئیکا

نشان ژنوتیپ ×آبیاریمتقابل  اثرمیانگین مقایسه      

در شرایط مختلف  بررسي موردهای ژنوتیپداد که 
ت های متفاواز لحاظ صفت مذکور در گروه آبیاری

-ژنوتیپ در شرایط آبیاری مطلوبآماری واقع شدند. 

و  30/06ترتیب با میانگین به Telarو  Safiabad های
با  Telarدرصد، در شرایط تنش متوسط رقم  36/00
 هایژنوتیپدرصد و در شرایط تنش شدید  16/06

Safiabad  وTelar درصد  21/00و  39/00ترتیب با به
 )جدول را داشتند( 18:2) لینولئیك بالاترین میزان اسید

های مورد مطالعه، در بین ارقام و لاین بر این اساس(. 3
در کلیه سطوح آبیاری بالاترین دیررس  هایژنوتیپ
بلالویي خود اختصاص دادند. ك را بهلینولئی سیددرصد ا

گزارش نمودند که در تیمار تنش  2103و همکاران 
خشکي نسبت به شاهد )آبیاری( اسید لینولئیك و 

نیز بیان  2113لینولنیك کاهش یافتند. لیو و همکاران 
داشتند که در اثر تنش خشکي درصد اسید لینولنیك 

کي اسید لینولنیك کاهش یافت و ارقام مقاوم به خش
 کمتری داشتند. 

 
 یکئاسید لینول برای ژنوتیپ×آبیاری تركیبات تیماریمقایسه میانگین  -3 جدول

 ژنوتیپ آبیاری

 مطلوب متوسط شدید

bcd37/02 bcd00/02 cde72/03 Kowsar 
bcd00/03 bcd92/02 bc00/00 M9 

f30/01 d30/00 f01/02 Saba 

b69/03 b97/03 ab30/00 Sahar 

cde37/00 bcd13/03 ef00/02 Katoul 

bc32/03 b03/03 def99/02 SG20 

a39/00 bcd01/02 a30/06 Safiabad 

bcd13/03 bcd01/02 bcd00/00 Century × Hobbit 

def70/00 d02/00 ef30/02 Century×Williams 
ef17/00 cd01/00 ef33/02 L425002 

ab23/00 bc36/03 bcd03/00 TN4.54× Hobbit 

bc22/03 b60/03 cde70/03 A3935× Williams 
a21/00 a16/06 a36/00 Telar 

07/0  39/0  20/0  LSD 
 باشدميدرصد  0در سطح  LSDدار بر اساس آزمون حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني

 
 سید لینولنیکا

 پژنوتی×آبیاری×اثر متقابل سال مقایسه میانگین     
که در شرایط آبیاری مطلوب در سال اول و نشان داد 
 66/01و  79/01ترتیب با میانگین به Katoulدوم رقم 

داشت.  را (18:3) لینولنیكدرصد بالاترین میزان اسید 
با  Katoulرقم در شرایط تنش متوسط در سال اول 

و  Katoulدرصد و در سال دوم ارقام  70/9انگین می

Telar از درصد  02/01و  01/01 میانگینبا  ترتیببه
بیشترین محتوای این اسید چرب در روغن برخوردار 

 Katoulرقم در شرایط تنش شدید در سال اول بودند. 
و  Ktoul هایژنوتیپ در سال دوم درصد و 06/9با 

Safiabad درصد  77/01و  06/01یانگین با م ترتیببه
به این (. 9ل )جدو بالاترین میزان این صفت را دارا بودند

های آزمایش در کلیه شرایط آبیاری سالترتیب 
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های به ارقام و لاین سید لینولنیكبیشترین میزان ا
گزارش  2100بلالویي  و همکاران دیررس تعلق داشت. 

کردند که تنش خشکي در چهار رقم سویا سبب کاهش 

مقدار اسید لینولئیك و لینولنیك دانه به دلیل تغییر در 
 ها شد.  زیمفعالیت آن

 اسید لینولنیکبرای ژنوتیپ ×آبیاری× سال یماریت باتیتركمقایسه میانگین  -0 جدول
 آبیاری مطلوب تنش متوسط تنش شدید

 ژنوتیپ
 سال اول سال دوم سال اول سال دوم سال اول سال دوم

 cd13/3  c-f00/7  b-e37/3 cde 20/3 
20/3 

 bcd09/9  g36/7 Kowsar 
 bcd23/3  ef37/6  def90/7  f90/6  bcd07/9  efg19/3 M9 
 cd17/3  def07/7  bcd09/3  def09/7  bcd39/9  b-f63/3 Saba 

 bcd 30/3  abc09/3  bc90/3  abc33/3  ab06/01  bc61/9 Sahar 

 a06/01  a06/9  a01/01  a70/9  a66/01  a79/01 Katoul 

 cd99/7  def21/7  fg30/7  ab30/9  d39/3  d-g37/3 SG20 

 a77/01  abc62/3  b02/9  abc13/9  bcd01/9  c-f06/3 Safiabad 

 cd10/3  c-f31/7  fg30/7  ef01/7  cd90/3  b-f09/3 Century × Hobbit 

 e00/7  f72/6  g61/6  ef20/7  d33/3  fg77/7 Century×Williams 

 de31/7  f03/6  def 93/7  ef30/7  d01/3  d-g03/3 L425002 

 bc60/3  a-d26/3 c-f02/3  cde03/3  abc 30/9  bcd30/9 TN4.54× Hobbit 

 e 09/7  ab01/9  ef 60/7  ab32/9  d37/3  ab71/9 A3935× Williams 
 b37/3  b-e00/3  a02/01  bcd03/3  cd31/3  b-e91/3 Telar 

79/1 20/0 30/1 10/0 07/0 02/0 LSD 
 باشدميدرصد  0در سطح  LSDدار بر اساس آزمون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون 

 

  اسید پالمیتولئیک
مقایسه میانگین اثر ساده سال نشان داد که میزان      

درصد در مقایسه با  03اسید پالمیتولئیك در سال اول 
ترتیب به شدیدو  متوسطسال دوم کاهش یافت. تنش 

در درصدی این اسید چرب  0/9و  0/7سبب کاهش 
مقایسه سطوح ارقام مطلوب گردید.  مقایسه با آبیاری

در شرایط مختلف آبیاری نشان داد که در شرایط 
با  ترتیببه Telarو  Katoulارقام آبیاری مطلوب 

شرایط تنش متوسط درصد، در  60/1و  60/1میانگین 
درصد و در شرایط تنش شدید  69/1با  Safiabadلاین 

درصد از بالاترین  67/1با  Century×Williamsاین ل
 برخوردار بود (16:1پالمیتولئیك )چرب  میزان اسید

که کیفیت روغن به  بیان کرد 2100دی (. محم01)جدول 
 نسبت اسیدهای چرب غیر اشباع به اشباع بستگي دارد.

 
 لمیتولئیکپا اسید برای ژنوتیپ×آبیاری یماریت باتیتركمقایسه میانگین  -13 جدول

 ژنوتیپ آبیاری
 مطلوب تنش متوسط تنش شدید

 abc000/1  ab003/1  ab030/1 Kowsar 
 ab616/1  ab070/1  abc000/1 M9 
 abc036/1  bcd026/1  abc003/1 Saba 

 ab603/1  ab076/1  abc 000/1 Sahar 

 abc000/1  bcd000/1  a606/1 Katoul 

 d333/1  bcd070/1  bc073/1 SG20 
 bcd073/1  a693/1  abc006/1 Safiabad 

 a-d 033/1  bcd003/1  ab610/1 Century × Hobbit 

a671/1  bc003/1  bc066/1 Century×Williams 
 cd330/1  bcd000/1  c000/1 L425002 

 d313/1  cd391/1  c030/1 TN4.54× Hobbit 
 d300/1  d323/1  abc030/1 A3935× Williams 

 cd396/1  abc000/1  a600/1 Telar 

03/1  06/1  00/1  LSD 
 باشدميدرصد  0در سطح  LSDدار بر اساس آزمون حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني
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  اسید آراشیدیک

های مورد مطالعه در سطوح دار ژنوتیپپاسخ معني     
رایط در شدر هر سال نشان داد که  آبیاریمختلف 

 26/0با  Kowsarرقم  آبیاری مطلوب در سال اول
، Sahar ،Katoulهای ژنوتیپو در سال دوم درصد 

Safiabad ،Century ×Hobbit ،
Century×Williams ،TN4.54× Hobbit وA3935× 

Williams71/1، 70/1، 70/1، 67/1، 67/1ترتیب با به ،
ك درصد از بالاترین میزان اسید آراشیدی 70/1، 70/1

در سال اول  متوسط برخوردار بودند. در شرایط تنش
های درصد و در سال دوم لاین 90/1با  Kowsarرقم 

Safiabad،Century ×Hobbit، TN4.54× Hobbitو 
A3935×Williams و  70/1/.، 69، 70/1ترتیب با هب

دارا  رابیشترین میزان این اسید چرب درصد  70/1
 Kowsarرقم ال اول در سبودند. در شرایط تنش شدید 

درصد و در سال دوم لاین  00/0با 
Century×Williams  بالاترین میزان درصد  79/1با

ابراهیم محمد و حلمي (. 00)جدول  این صفت را داشت
 گزارش کردند که درصد اسید 2107لطیفي 

 (C20:0) و اسید آراشیدیك (C20:5) كیاپنتانوئسکویا
یط تنش خشکي در شرا یدارطور معنيدر سویا به

 افزایش یافت. 
 

 آراشیدیک اسید برای ژنوتیپ×آبیاری× سال یماریت باتیتركمقایسه میانگین  -11 جدول

 ژنوتیپ آبیاری مطلوب تنش متوسط تنش شدید
 سال اول سال دوم سال اول سال دوم سال اول سال دوم

 b023/1  a001/0  ab003/1  a903/1  ab063/1  a263/0 Kowsar 
 ab 096/1  bc393/1  ab611/1  ab323/1  b001/1  b933/1 M9 
ab633/1  ab103/0  ab 601/1  ab333/1  ab036/1  bcd316/1 Saba 

 ab706/1  ef 661/1  ab603/1  b636/1  a676/1  efg603/1 Sahar 

 ab631/1  cde703/1  ab603/1  ab733/1  a673/1  d-g626/1 Katoul 
 b016/1  def 676/1  ab 076/1  ab731/1  ab073/1  c-f721/1 SG20 

 ab701/1  c-f736/1 a701/1  ab726/1  a701/1  cde761/1 Safiabad 

 ab701/1  def631/1  a 691/1  b671/1  a 701/1  efg623/1 Century × Hobbit 
 a791/1  f031/1  ab633/1  ab736/1  a713/1  c-f693/1 Century×Williams 

 b001/1  c-f693/1  ab001/1  ab736/1  ab006/1  efg623/1 L425002 
 ab701/1  cde733/1  a701/1  ab701/1  a701/1  g091/1 TN4.54× Hobbit 

 ab701/1  cde 773/1  a701/1  ab726/1  a 701/1  bc301/1 A3935× Williams 
 c231/1  bcd376/1  b033/1  ab306/1  ab 063/1  fg001/1 Telar 

20/1 20/1 20/1 22/1 20/1 03/1 LSD 
 باشدميدرصد  0در سطح  LSDدار بر اساس آزمون حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني

 
 نتیجه گیری نهایی

نشان داد که  شیدو سال آزما ازدست آمده هب جینتا     
د روغن عملکر در توجه قابل کاهش سببآبي کم تنش

د. ش ایسو یهاپیژنوت ه و برخي صفات کیفيندا
سویا در شرایط تنش متوسط و دانه عملکرد روغن 

های درصد کاهش یافت. ژنوتیپ 33و  27ترتیب شدید به
Saba  وA3935×Williams 022ترتیب با متوسط به 

کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد روغن را  027و 
متوسط و شدید داشتند. درصد اسید پالمیتیك در تنش 

درصد در مقایسه با آبیاری مطلوب کاهش  2/0و  6/2
که اسید استئاریك در شرایط تنش یافت. در حالي

درصد مواجه  3/01و  0/9متوسط و شدید با افزایش 

 1/22با  L425002ن شد. در شرایط آبیاری مطلوب لای
های درصد، در شرایط تنش متوسط لاین

Century×Williams وL425002  و  6/20با ترتیب به
 Sabaهای درصد و در شرایط تنش شدید ژنوتیپ 0/20

درصد از بیشترین میزان  0/20و  0/20با L425002 و 
د روغن دانه بالا برخوردار بودند. اسید اولئیك و درص

بر این اساس در شرایط آبیاری مطلوب رقم صبا، در 
و A3935× Williamsشرایط تنش متوسط رقم صبا و 

از بیشترین عملکرد A3935× Williamsش شدید در تن
و  L42500های روغن برخوردار بودند و لاین

Century×Williams  سطوح تنش از بالاترین در کلیه
 برخوردار بودند. کیفیت روغن 
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