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Abstract 

Background and Objective: This research was carried out to investigate the effect of chemical, livestock, 

biological, and humic acid fertilizers application on some growth traits, dry matter yield, and production of 

dragonhead essential oil. 

 

Materials and Methods: The experiment was performed as factorial based on randomized complete blocks 

design (RCBD) with three replications at a farm in Ahar city in 2015. The first factor included the application 

of chemical and farmyard fertilizers in four levels of control, 100% chemical fertilizer, 50% chemical fertilizer 

+ 50% of farmyard manure, and 100% farmyard manure (30 tons per hectare). The second factor included 

three levels of control, application of humic acid and Super nitro plus as a biofertilizer. The traits were included 

as plant height, number of lateral and flowering stems per plant, main stem diameter, inflorescence length, 

flowering stems weight, plant dry weight, dry matter yield, 1000-grain weight, essential oil percentage, and 

essential oil yield. To extract the essential oil from the dry matter of the shoot, the water distillation method 

was used based on the proposed method of the European Pharmacopoeia and Clevenger apparatus. 

 

Results: The results of the analysis of variance showed that the simple effect of chemical and farmyard manure 

fertilizers was significant on all studied traits except 1000-seed weight and the simple effect of biofertilizer 

and humic acid on the number of lateral and flowering stems per plant, dry matter yield, 1000-grain weight, 

essential oil percentage, and essential oil yield was significant. The interaction of fertilizer and humic acid and 

Super nitro plus on essential oil content and essential oil yield was significant. The highest plant height, 

inflorescence length, and dry matter yield were obtained with the application of 50% chemical fertilizer + 50% 

farmyard manure, the highest number and weight of flowering lateral stems with 100% application of farmyard 

manure and the highest number of lateral stems, main stem diameter, and plant dry weight by applying 100% 

chemical fertilizer. The number of lateral and flowering stems per plant, 1000-grain weight, and dry matter 

yield were significantly increased under Super nitro plus or humic acid application compared to the control. 

The highest percentage of essential oil was obtained in the treatments of 50% chemical fertilizer + 50% manure 

without humic acid and Super nitro plus (0.77%), 100% farmyard manure + Humica (0.72%), and 50% 

chemical fertilizer + 50% farmyard manure with the application of humic acid (0.69%), with no significant 

difference each other, respectively. The highest essential oil yield was obtained in 50% chemical fertilizer + 

50% animal manure with the application of humic acid (1.83 g.m-2), application of 100% farmyard manure 
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with the application of humic acid (1.79 g.m-2) and 50% chemical fertilizer + 50 % of farmyard manure without 

humic acid and Super nitro plus (1.74 g.m-2). 

 

Conclusion: Application of chemical, farmyard, Super nitro plus, and Humica fertilizers had positive effects 

on morphological traits, dry matter yield, and essential oil content of dragonhead. Therefore, each of these 

nutritional sources as a source of humic acid and nitrogen in the production of dragonhead plants can improve 

dry matter yield and essential oil. However, the combined application of farmyard manure and chemical 

fertilizers (50% of each) along with the application of humic acid or Super nitro plus will have a greater effect 

and efficiency in increasing the yield and production of essential oil. On the other hand, reducing the use of 

chemical inputs and replacing them with organic fertilizers, biofertilizers, and growth stimulants such as humic 

substances can be considered an important step towards achieving sustainable agriculture. 

 

Keywords: Dracocephalum moldavica L., Dray Matter, Essential Oil, Farmyard Manure, Humic Acid, Super 
Nitro Plus.  
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یاه گماده خشک و اسانس عملکرد ، یبر برخی صفات مورفولوژیکتغذیه زیستی، آلی و شیمیایی اثر 

 (.Dracocephalum moldavica L)دارویی بادرشبی 
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 چکیده
بر برخی صفات رشدي،  اسید هیومیککودهاي شیمیایی، دامی، زیستی و  اثر کاربرد بررسی منظوربهاین پژوهش  اهداف:

 انجام گردید. عملکرد ماده خشک و تولید اسانس بادرشبی

 
در شهرستان  ايمزرعههاي کامل تصادفی در سه تکرار در صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوکآزمایش به ها:مواد و روش
درصد کود  011، شاهدشیمیایی و دامی در چهار سطح  هايشامل کاربرد کود اجرا گردید. عامل اول 0930اهر در سال 
تن در هکتار( بود. عامل دوم شامل  91درصد کود دامی ) 011 درصد کود دامی و 51درصد کود شیمیایی +  51شیمیایی، 

 عدادت بوته، رتفاعصفات مورد آزمایش شامل ابود.  اسید هیومیکو کود زیستی سوپرنیتروپلاس سه سطح شاهد، کاربرد 
 ،بوتهتک خشک وزن ،دهندههاي گلوزن خشک ساقه ،آذینگل طول اصلی، ساقه قطر بوته، در دهندهو گل فرعی هايساقه

اسانس از ماده خشک اندام  استخراج براياسانس بودند.  عملکرد و اسانس درصد هزاردانه، ، وزنماده خشک عملکرد

 استفاده شد.( Clevengerکلونجر ) دستگاه و اروپا فارماکوپه پیشنهادي روش مبناي بر آب با تقطیر روش ازهوایی 

 
زن واز غیر مورد بررسی به بر تمامی صفات و شیمیایی نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده کود دامی ها:یافته

ماده خشک،  عملکرد بوته، در دهندهو گل فرعی هايساقه تعدادبر صفات  اسید هیومیکساده کود زیستی و  هزاردانه و اثر
 بر کود دهی و اسید هیومیک و سوپرنیتروپلاسبرهمکنش دار شد. اسانس معنی عملکرد اسانس و درصد هزاردانه، وزن
آذین و عملکرد ماده خشک با کاربرد طول گل ،بیشترین ارتفاع بوتهدار شد. معنیاسانس  عملکرد اسانس و درصدت اصف
صد کود در 011دهنده با کاربرد هاي فرعی گلدرصد کود دامی، بیشترین تعداد و وزن ساقه 51 +درصد کود شیمیایی  51
دست به د شیمیاییودرصد ک 011با کاربرد بوته هاي فرعی، قطر ساقه اصلی و وزن خشک تکساقهیشترین تعداد ی و بدام
اسید یا با کاربرد سوپرنیتروپلاس و و عملکرد ماده خشک وزن هزاردانه  ،بوته در دهندهفرعی و گل هايهساق تعداد آمد.

 شیمیایی کوددرصد  51 هايرتیما در ترتیببه بیشترین درصد اسانس. داري داشتندنسبت به شاهد افزایش معنی هیومیک
 27/1) اسید هیومیک + دامیکود درصد  011، درصد( 22/1) بدون اسید هیومیک و سوپرنیتروپلاس دامی درصد کود 51+ 

دار با درصد( بدون تفاوت معنی 63/1) اسید هیومیک کاربرد بادامی درصد کود  51+  شیمیایی درصد کود 51 و درصد(
درصد کود دامی با  51+  شیمیایی درصد کود 51 هايرتیما درترتیب به اسانس عملکرد بیشترین. دست آمدهمدیگر به
گرم در  23/0) اسید هیومیکدامی با کاربرد  کوددرصد  011 گرم در مترمربع(، کاربرد 39/0) اسید هیومیککاربرد 
( گرم در مترمربع 20/0و سوپرنیتروپلاس ) اسید هیومیکدرصد کود دامی بدون  51+  شیمیایی درصد کود 51و  (مترمربع

 دست آمد. به
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، یکیبر صفات مورفولوژ یاثرات مثبت اسید هیومیکپلاس و تروینسوپر دامی،شیمیایی،  هايکودکاربرد  گیری:نتیجه
 ندهکن تأمین منبع عنوانبهاي این منابع تغذیههریک از این بنابر. ندداشت یبادرشباسانس  يو محتوا ماده خشک عملکرد
با . گردد ماده خشک و اسانس عملکرد بهبودبه  منجر بادرشبی دارویی گیاه تولید درتواند می نیتروژن و هیومیک اسید

سوپرنیتروپلاس  یا و اسید هیومیکهمراه با کاربرد  درصد از هریک( 51) شیمیایی کود دامی واز کاربرد تلفیقی  ،این وجود
اي هاز طرف دیگر کاهش مصرف نهاده خواهد داشت. یبیشتري در افزایش عملکرد و تولید اسانس بادرشب ییآثیر و کارأت

تواند گامی مهم در جهت نیل میمانند مواد هیومیکی هاي رشدي شیمیایی و جایگزینی آن با کودهاي آلی، زیستی و محرک
   .تلقی شودبه کشاورزي پایدار 

 
 ، .Dracocephalum moldavica L ،اسید هیومیکدامی،  سوپرنیتروپلاس، عملکرد ماده خشک، کود، اسانس ی:های کلیدواژه

  
مقدمه

 
عنوان منشاء بسیاري از گیاهان دارویی از دیرباز به

. شوندمیداروهاي مورد استفاده انسان شناخته 
 تیره از و دارویی سالهیک ،گیاهی علفی بادرشبی

آرام گیاه این رویشی هپیکر مؤثره است. مواد نعناعیان
دلیل داشتن بادرشبی به آور است. اسانساشتها و بخش

 و شکم نفخ و درددل مداواي ضدباکتریایی براي واصخ
-یاستفاده م آرایشی و بهداشتی و غذایی صنایع در نیز

 ،يکشاورز دیتول يهادر روش(. 7101امیدبیگی شود )
کربن، نیتروژن تجمع  شیافزا يبرا یو معدن یآل يکودها

 يخاک برا ییتا توانا شودیدر خاک استفاده مو فسفر 
 نیبا ا. یابدمحصولات بهبود مورد نیاز  يمواد مغذ نیمأت

در کاربرد کود و راندمان کم  یفراوان لاتمشک ،وجود
 يکودها ادیز ریاز مقاد استفاده. مصرف وجود دارد

 یکیاکولوژ بارانیاثرات ز يسر کی جادیباعث ا ییایمیش
شدن خاک، فشرده شدن  يدیمانند اس یطیمحستیو ز

شدت خاک شده است که به يزیحاصلخ بیخاک و تخر
همکاران  لیو و) کندیرا محدود م يکشاورز داریتوسعه پا
 يکودها يورود یمتعادل کردن منطق ن،یبنابرا (.7170

خاک،  يداریعملکرد محصول و پا شیو افزا ییایمیش
 دیتول ندیدر فرآ بیشتريبه تمرکز  ازیهستند که ن یاهداف

 دارند. یفعل يکشاورز
کشاورزي  هاي مبتنی بر اصولاعمـال روش
یکی از راهکارهاي  زراعی هاينظاماکولوژیک در بوم

باشد و آنها میمشکلات زیست محیطی و آلودگی کاهش 

زیسـتی، از جملـه  ، کاربرد کودهايدر این راستا
راهبردهـاي تغذیه گیاه براي نیل به اهداف کشاورزي 

هاي تثبیت باکتري (.7110)کاپور و همکاران  پایـدار اسـت
تنها  نهازتوباکتر و  آزوسپیریلیوماز قبیل  کننده نیتروژن

آزادسازي  باعثباعث تثبیت نیتروژن می شوند، بلکه 
 جیبرلیک ملهج از ها() فیتوهورمونگیاهی هايهورمون

؛ 0332باشان و هولگوین ) و اکسین سیتوکنین اسید،
شــح مــواد (، تر0333کاکسیاري و همکاران 

، B گروه  هــايبیولــوژیکی فعــال ماننــد ویتــامین
 و (7117ادر و همکاران ق) اسـیدپنتوتنیـک و بیـوتین

 باعث گیاه شده و درنتیجه ايریشه توسـعه سیسـتم

 جذب افزایش وفتوسنتز  افزایش گیاه، رشد تحریک
(. 7171همکاران  برومند وگردند )می غذایی عناصر

ـزارش شـده اسـت کـه اسـتفاده از کـودهـاي زیسـتی گ
 Salvia) گلـیدر گیـاه مـریم مذکورهاي حـاوي باکتري

officinalis L.)،  باعث افزایش وزن تر و خشک انـدام
 کودهايکاربرد (. 0333ک بروواندهـاي هـوایی گیاه شد )

و  تر وزن بوته، قطر و ارتفاع افزایش به منجر زیستی
 Hyssopusاسانس زوفا ) عملکرد و بوته خشک

officinalis L. ) مختلف زیستیو از میان کودهاي شده 
مقادیر  افزایش در را تأثیر بیشترین سوپرنیتروپلاس

همکاران  کوچکی و) داشته است مطالعه مورد صفات
دهنده از مهمترین مواد آلی تشکیل (. اسید هیومیک7113
که نقش مهمی در چرخه عناصر غذایی در  باشدمیخاک 

هاي اکولوژیکی آن دارد. علاوه بر محیط خاک و کارکرد
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ها، د، مقدار قنسلولی اسید هیومیک بر روند تنفس این،
اسیدهاي آمینه، متابولیسم نیترات در گیاه اثر گذاشته و 

بر  کننده هورمونی، اثرات تحریکبا دارا بودن فعالیت شبه
همکاران  ساکر وهاي گیاهی دارد )رشد و نمو سلولروند 
 تازه عملکرد بوته، ارتفاع (. در این رابطه، افزایش7103

 وزن و گلبرگ عملکرد عملکرد دانه، گل، تعداد گل،

(، 7105همکاران  عابدینی وبهار )هزاردانه در همیشه
 اندام خشک وزن برگ، خشک وزن بوته، افزایش ارتفاع

 ريگعسفلفلی ) خشک در نعناع و تر ماده و عملکرد هوایی
( با کاربرد اسید هیومیک و افزایش 7107همکاران  و

 خشک وزن صفات مورفولوژیکی، از برخی مقادیر

 عملکرد و دانه عملکرد خشک، ماده عملکرد بوته،تک

 ( با کاربرد7103همکاران  نصیري واسانس بادرشبی )

 هیومیک و آسکوربیک، اسید ترکیبی از اسید

 کمپوست گزارش شده است.ورمی
هاي شیمیایی در با توجه به اثرات سوء مصرف نهاده

هاي زیست محیطی آن، هزینهکشاورزي متداول و 
هاي هاي آلی و زیستی داراي باکترياستفاده از نهاده

و مواد  (ازتوباکترو  آزوسپیریلومتثبیت کننده نیتروژن )
 قرار توجه موردمانند اسید هیومیک  رشد محرک

مخازن غنی از مواد مؤثره  یگیاهان دارویاند. گرفته
علاوه بر  مواداین  و ساختباشند بسیاري از داروها می

 عوامل تأثیر تحت بارزي طورژنتیکی به یندهايآفر

محیطی از جمله حاصلخیزي خاک و تغذیه گیاه قرار 
اي این پژوهش بررسی اثر رهدف از اج . بنابراینگیردمی

کاربرد کود زیستی سوپرنیتروپلاس و اسید هیومیک بر 

 یبرخی صفات موفولوژیکی، عملکرد و اسانس گیاه داروی
 ثیر کودهاي شیمیایی و آلی بود.أتحت ت یبادرشب

 
هامواد و روش  

واقع  ايمزرعهدر  0930این پژوهش در سال زراعی 
در موقعیت اهر شهرستان اجرا شد.  اهردر شـهرسـتان 

درجه و  93 و درجه و صـــفر دقیقه طول جغرافیایی 02
متر  0961و اســت دقیقه عرض جغرافیایی واقع شــده 95

ــطح دریا ارتفاع دارد ــالیانه آنو  از س  میانگین بارش س
. وضعیت آب و هوایی گزارش شـده اسـتمتر میلی 901

آورده شــده اســت.  0در طول اجراي آزمایش در جدول 
از مزرعه هـایی از خاک پیش از اجراي آزمـایش، نمونـه

متر تهیه شـــد و جهت تعیین ســـانتی 91عمق صـــفر تا 
ــیمیایی به  هايبرخی از ویژگی ــگاهفیزیکی و ش  آزمایش

ـــده  7منتقل گردید. نتایج تجزیه خاک، در جدول  درج ش
 است. 

 پایه طرح قالب در فاکتوریلصـــورت آزمـایش بـه
اجرا شد. فاکتورهاي  تکرار 9 اب تصادفی کامل يهالوکب

و شــیمیایی در چهار  آزمایش شــامل عامل اول کود آلی
درصد کود شیمیایی، مصرف  011سطح شاهد، مصرف 

 011درصــد کود دامی و  51درصــد کود شــیمایی +  51
تن در هکتار( و عامل دوم  05درصد کود دامی )مصرف 

کاربرد کود زیستی سوپرنیتروپلاس در سه سطح شاهد، 
ـــیــد هیومیــک )از منبع هیومیکــا( بود.  و کــاربـرد اس

ـــیمیــویژگی ایی کود دامی و هیومیکــاي مورد هــاي ش
 اند.آورده شده 0و  9هاي ترتیب در جدولاستفاده به

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 )بر مبنای مشخصات اقلیمی محل اجرای آزمایش در طول دوره رشد گیاه -1جدول 
 (.اهر شهرستاناطلاعات ثبت شده در مرکز هواشناسی 

 ماه
میزان بارندگی 

(mm) 

 رطوبت
 (%)نسبی 

 ادببیشینه سرعت  (C̊) دما
(1-m.s) متوسط حداقل حداکثر 

 95 3/3 -3/05 3/3 52 5/09 فروردین
 701 0/3 90 0/3 50 9/79 اردیبهشت
 09 7/03 0/2 7/03 59 3/70 خرداد
 07 0/77 7/09 0/77 50 00 تیر
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 09 5/79 07 5/79 93 0/7 مرداد
 00 6/70 3/01 6/70 50 9/6 شهریور

 
 

 متری( سانتی 3-03)عمق  شیمیایی خاک مزرعه محل اجری آزمایش های فیزیکی وویژگی -2جدول 

  یتاهد
 لکتریکیا

pH 
 خاک

 دهما
 لیآ

 وژننیتر
 کل

فسفر قابل 
 جذب

 پتاسیم

 قابل جذب
 رس شن سیلت

 بافت خاک

)1-(dS.m  (%) )1-(mg.kg )%( 

 لومی  75 76 03 737 13/5 13/1 17/0 0/2 09/0

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 های شیمیایی کود هیومیکای مورد استفاده در آزمایش ویژگی -4جدول 

 عناصر کمیاب پتاسیم فسفر  نیتروژن ماده آلی  اسید فولیک اسید هیومیک

(%) 
07-01 5-0 75-71 9-5/7 9-5/7 01 5/0-0/0 

 
 

 
از کود دامی با مقادیر مشــخش شــده یک ماه قبل 

ـــت در کرت هاي مربوطه مصـــرف گردید. مقادیر کـاش
مصرف کود شیمیایی هم بر اساس توصیه کودي شامل 

ـــفـات تریپل و  011 ـــوپرفس  751کیلوگرم در هکتـار س
کود فسفره قبل از کاشت و  .کیلوگرم در هکتار اوره بود

کود اوره در ســـه نوبت هنگام کاشـــت، اواســـط مرحله 
 اسید هیومیک گردید.دهی مصرف رویشـی و شـروع گل

ـــاقـه دهی و قبـل از گلـدهی( به  روشدر دو مرحلـه )س
 بر اســاس)درصــد  5/0با غلظت ها کودآبیاري پاي بوته

مصرف شد. ( دسـتورالعمل شرکت تولید کننده محصول
در  لیتر دوبه مقدار کود زیســـتی ســـوپرنیتروپلاس نیز 

ــار ) ـــن پور و همکــارانهکت ــه( 7100 حس صـــورت ب
ـــتفاده قرار گرفت مورد مصـــرفخاک  مورد بذور .اس

 از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه شد. بادرشبی استفاده
درصــد  31بذور مورد اســتفاده داراي قوه نامیه بیش از 

ــدن  با توجه بهبوده و  ــبز ش ــرعت س قدرت رویش و س
ز آمی، کشت مستقیم آن در زمین اصلی موفقیت مناسـب

هاي ســـرد، زمســـتاندر مناطقی با بنابراین خواهد بود. 

پس از آماده سازي  .شده استتوصـیه  آنکشـت بهاره 
ـــک ـــخم، دیس ـــامل ش زنی و خرد کردن اولیـه زمین ش

بندي زمین شـــد. ماه، اقدام به کرتها در فروردینکلوخه
صورت جوي و پشته انجام شد به این صورت کاشت به

متر لحاظ  5/1ها متر و فاصــله آن 9که طول هر پشــته 
متر و بین  5/0هاي آزمایشـــی بین بلوک شـــد. فاصـــله

ها( به اندازه یک پشته نکاشت هاي آزمایشـی )کرتواحد
 01کاري در صــورت هیرمدر نظر گرفته شــد. کاشــت به

متر از سانتی 3ماه انجام شد. بذور با فاصله اردیبهشـت
آب( کشت غها )کمی بالاتر از ناحیه دادیگر روي پشتههم

متر در نظر گرفته ســانتی 5/1حدود شـدند. عمق کاشـت 
زنی بذور منظور سهولت در جوانهشد و پس از کاشت به
 ،هاي کاشت شدهها بر روي پشــتهو سـبزشـدن گیاه ه

ـــه بادي پخش گردید و بلا فاصـــله اقدام به آبیاري ماس
ـــب کرت ـــتقرار مناس هـا گردیـد. پس از اطمینـان از اس

برگی  6تا  5هـا، عملیـات تنـک کردن در مرحله گیـاه ـه
هاي هرز در ها انجام شـــد. مبارزه و کنترل علفگیاه ه

ــورت نیاز در مزرعه به ــتی و در ص ــورت وجین دس ص

 دامی مورد استفاده در آزمایش کودهای ویژگی -0جدول 

pH )1-EC (dS.m K (%) P (%) N (%) 

3 0/00 7 23/1 93/7 
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ـــد و نمو انجام  ـــدتمام مراحل رش . آبیاري مطابق با ش
 اي یکبار صورت گرفت.هفته ،روال آبیاري در منطقه
هاي بادرشبی، جهت ارزیابی بوتهبا شروع گلدهی 

ی، هاي فرعصفات مورفولوژیکی ارتفاع بوته، تعداد ساقه
-گل گلدار، قطر ساقه اصلی، طولهاي فرعی ساقهتعداد 

طور بوته به 2هر کرت  ازبوته، آذین و وزن خشک تک
اي انتخاب شد و میانگین تصادفی و با رعایت اثر حاشیه

براي بت گردید. عنوان مقادیر آن صفت ثهر صفت به
در  ،خشک( تعیین عملکرد در واحد سطح )عملکرد ماده

لدهی از هر کرت سطحی معادل یک مترمربع در گمرحله 
هاي آن از سطح خاک برداشت و تمام بوته نظر گرفته شد
هاي برداشت شده در از خشک کردن بوته گردید و پس

. ثبت گردیدخشک ماده عملکرد عنوان بهها آنوزن  سایه
هاي کاغذي تا زمان پاکت هاي خشک شده دربوتهسپس 
نگهداري گردیدند. خشک و خنک گیري در محلی اسانس

هاي یک ردیف از هرکرت جهت تعیین وزن هزاردانه بوته
تا زمان رسیدگی دانه دست نخورده نگهداري شدند و در 

ها برداشت و وزن هزاردانه در هر مرحله رسیدگی، دانه
-تعیین درصد اسانس از بوته برايري شد. کرت اندازه گی

عملکرد ماده خشک برداشت  براي تعیین هایی که از قبل
هاي سانس از اندامااستخراج  .شده بودند استفاده شد

و با استفاده از دستگاه  هوایی به روش تقطیر با آب
 01این منظور بهصورت گرفت. ( Clevenger)کلونجر 

ساعت  5/7خشک و آسیاب شده به مدت  هايگرم از بوته
در معرض جوش در داخل بالن دستگاه کلونجر قرار داده 

)برنا و همکاران،   شد تا اسانس گیاه کاملاً استخراج شود
اسانس استخراج شده از . (7103؛ یوسف زاده، 7112
هاي گیاهی با استفاده از ترازوي حساس با دقت نمونه

براي هر نمونه ثبت وزنی صورت درصد بالا توزین و به
زیر محاسبه صورت بهشد. درصد و عملکرد اسانس 

 شدند:
 درصد اسانس  = /وزن اسانس(51)×011

 عملکرد ماده خشک = عملکرد اسانس ×درصد اسانس  
 

 SPSSافزار آماري هاي حاصل با استفاده از نرمداده
هاي مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند، مقایسه میانگین

 یکدر سطوح احتمال  LSDصفات با استفاده از آزمون 
تجزیه همبستگی  .درصد براي هر صفت انجام شد 5یا 

با  ها نیزي مقایسه میانگینرسم نمودارهاپیرسون و 
 صورت گرفت. SPSS استفاده از نرم افزار

 

 
 

 نتایج و بحث
 ارتفاع بوته 
برد کاراثر نشان داد که صفات  واریانس تجزیه نتایج
ال احتم در سطح بوته بر ارتفاع دامی و شیمیایی کودهاي

اثر کاربرد اسید  در حالی که شد داردرصد معنی 5
هیومیک و نیتروکسین و برهمکنش آنها با کودهاي آلی 

(. بر اساس نتایج 5)جدولدار نشد و شیمیایی معنی
درصد کود دامی  51کاربرد تلفیقی  ،هامقایسه میانگین

داري ارتفاع بوته طور معنیکود شیمیایی به درصد 51و
  .(6)جدول درصد نسبت به شاهد افزایش داد 01را حدود 

فیقی تل در تیمار بوتهز دلایل احتمالی افزایش ارتفاع ا
در دسترس قرار تواند می دامیکود شیمیایی و  کود

بهبود ساختمان خاک و افزایش گرفتن نیتروژن کافی و 
سینگر و همکاران، )ظرفیت نگهـداري رطوبـت خـاک 

گزارش . در کرتهاي تحت تیمار ایـن کودهـا باشـد( 7112
ه ارتفاع گیاکه نیتروژن عامـل اصـلی افـزایش  شده است

که آنجایی(. از 7101رضوانی مقدم و همکاران باشد )می
اصلی در تعیین کمبود عناصر غذایی یکی از عوامل 

گیاهان تحت رسد که نظر میانـدازه ارتفاع گیاه است، به
تیمار شاهد به علت کمبود مـواد غذایی از رشد کمتري 

، در حالیکه میزان مـواد غـذایی در کلیه اندهبرخوردار بود
تیمارهاي کودي مورد استفاده براي رشـد رویـشی گیـاه 

حسن و همکاران در این رابطه، ال. ه استمناسـب بود
هاي شیمیایی و مصرف کودند که نمود( اظهار 7171)

دامی با افزایش میزان نیتروژن در گیاه، باعث افزایش 
 دنبال آنشده که به و کارتنوئیدها کلروفیل یرقادم

سبزینگی، توانایی جذب نور خورشید، تولید شاخش 
مواد فتوسنتزي و درنهایت رشد رویشی و ارتفاع بوته 

( نیز افزایش رشد 7103بدل و همکاران ) .یابدافزایش می
هاي هوایی و در نتیجه افزایش ارتفاع بوته در اثر اندام
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 Allium)مصرف مقادیر مناسب کود دامی در گیاه سیر 

sativum L.( را گزارش نمودند. حسن )گزارش ( 7102
هاي دامی باعث افزایش ارتفاع گیاه نمود که کاربرد کود

همکاران آل سید و  ی شد. در آزمایشی دیگريبادرشب
( افزایش ارتفاع گیاه دارویی گل سرخ را در اثر 7171)

برزگر و اند. هاي دامی گزارش نمودهمصرف کود
( نیز افزایش ارتفاع بوته ناشی از کاربرد 7171همکاران )

 .هاي دامی را در گیاه رازیانه شیرین گزارش نمودندکود

 
  فرعی و گلدارهای تعداد ساقه

دامی و شـیمیایی و مصرف کود هاي کاربرد کود اثر
ـــید هیومیک ـــوپرنیتروپلاس و اس ـــتی س بر تعداد  زیس

درصـــد  5هاي فرعی و گلدار در ســـطح احتمال ســـاقه
نشان  هانتایج مقایسـه میانگین(. 0)جدول دار شـد معنی

درصـــد کود  011) داد که هر ســـه ســـطح تیمار کودي
درصــد کود  51کود شــیمیایی +  درصــد 51شــیمیایی، 
، 91ترتیب باعث افزایش هب درصد کود دامی( 51دامی و 

هاي فرعی نسبت به درصـدي تعداد ســاقه 7/03و  9/70
 هايهاي تعداد ساقهنتایج مقایسه میانگین .شـاهد شـدند

تن در هکتار  91کاربرد فرعی گلـدار حاکی از آن بود که 
هاي درصــدي تعداد ســاقه 0/79کود دامی باعث افزایش 

(. مصرف 6گلدار بادرشبی نسبت به شاهد گردید )جدول
هر دو نوع کود ســـوپرنیتروپلاس و اســـید هیومیک نیز 

درصـــدي تعداد  2/02و  6/75ترتیـب بـاعث افزایش بـه
ــاقه ــاقه 6/70و  2/75هاي فرعی و س هاي گلدار تعداد س

 (.7و  0هاي نسبت به شاهد شدند )شکل
( در گیاه دارویی آویشــن 7103) همکارانشــریفی و 

در کنــار اثر  آلیهــاي گزارش کردنــد کــه کــاربرد کود
افزایشـی بر روي قطر ساقه و ارتفاع بوته باعث افزایش 

ـــاقه ـــد. تعداد س ـــیدي وهاي جانبی نیز ش  همکاران س
ـــیدهیومیک بر 7170) ( گزارش نمودند که اثر کاربرد اس

ـــاخه گیاه دارویی زنیان هاي جانبی در افزایش تعـداد ش
ــر مثبت بود. کود ــتی با ایجاد تعادل بین عناص هاي زیس

غذایی مورد نیاز گیاه موجب افزایش رشـد رویشی شده 
ـــاقه هاي فرعی را در گیاه افزایش و در نتیجـه تعـداد س

( نیز افزایش تعــداد 7103)کوون و همکــاران .دهــدمی
 هاي زیســتی درهاي جانبی ناشــی از کاربرد کودشــاخه

ـــرخـارگـل را گزارش نمودند.  در رابطه با علت گیـاه س
هــاي فرعی در اثر کــاربرد کود افزایش تعــداد شـــاخــه

ـــوپرنیتروپلـاس این احتمال وجود ـــتی س دارد که  زیس
هاي موجود در آن علاوه بر تثبیت نیتروژن براي يباکتر

ــر پر ــبی و متعادل کردن جذب عناص ــرف و بادرش مص
مغذي مورد نیاز گیاه، با سـنتز و ترشح مواد محرک ریز

ـــد )هورمون ها(، مواد بیولوژیکی فعال و اثرات مفید رش
اي روي رشد هاي حیاتی، اثرات تحریک کنندهروي آنزیم

ـــته ـــاقه اندرویشـــی گیاه داش هاي و به تبع آن تعداد س
ــت  ــتوتی و همکاران جانبی افزایش یافته اس  (.7171)آس

رســـد که افزایش تعداد ســـرشـــاخه گلدار در نظر میبه
نتیجه افزایش تعداد ساقه فرعی، تعداد برگ و قطر ساقه 

بسطامی و همکاران  اصـلی در گیاه باشـد. در این راستا
ــتی در کنار گزارش نمودند که کودنیز ( 7170) هاي زیس

ـــاقه، تعداد برگ در بوته، وزن  ـــی بر قطر س اثر افزایش
ـــک  بوتـه و عملکرد بیولوژیـک موجب افزایش تـک خش

( نیز .Satureja spتعداد ســرشــاخه گلدار دو گونه مرزه )
 گردید که با نتیجه تحقیق ما مطابقت دارد.

تعداد افزایش  نیز (7103) و همکـاران زادهیوســـف 
 زیستیهاي آلی و کاربرد کودناشی از سـرشاخه گلدار 

ـــبی   گزارش نمودندرا در چهار رقم گیاه دارویی بادرش
 گارج و همکاران. کـه بـا نتـایج این تحقیق مطـابقت دارد

ـــترین تعداد گل در گیاه 7170) ( گزارش کردنـد کـه بیش
تن در هکتار کود دامی حاصل  01بهار با مصرف همیشه

ز ا با نتایج این تحقیق مطابقت داشــت. شــد که تا حدودي
آنجایی که فرآیند رشــد گیاه به میزان زیادي وابســته به 

ــت، لذا به ــد احتمالاًنظر میمحتواي رطوبتی گیاه اس  رس
هـاي آلی با افزایش ظرفیت نگهداري رطوبت موجود کود

تر براي رشد گیاه و در خاک باعث ایجاد شرایط مناسب
 نجات) سرشاخه گلدار شده استتعداد در نتیجه افزایش 

 (.  7171زاده 
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دامی و شیمیایی بر صفات  هاینتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر سوپرنیتروپلاس و اسید هیومیک در سطوح مختلف کود -5جدول 
 ارزیابی در بادرشبیمورد 

  میانگین مربعات

عملکرد 
 اسانس

درصد 
 اسانس

ماده عملکرد 
  خشک

وزن 
دانههزار  

وزن خشک 
دهندهگلساقه  

وزن خشک 
 تک بوته

طول گل 
 آذین

 قطر ساقه
 اصلی

-تعداد ساقه

 فرعی هاي
 گلدار

-تعداد ساقه

فرعی هاي  

ارتفاع 
 گیاه

درجه 
 آزادي

ریمنابع تغی  

1/59** 07/1 ** 9001 ns 1/127** 97/3** 30/3** 0/20ns 5/35** 90/2* 010/3** 09/3ns 7 تکرار 

0/06** 1/05** 5027/0** 1/10ns 03/5** 73/1** 00/12** 0/33* 90/2* 53/5* 06/9* 9  آلی و شیمیاییکود(A) 

1/52** 1/10* 0190/9* 1/103* 0/5ns 00/1ns 1/05ns 0/16 ns 73/5* 39/3 * 0/3 ns 7 
کود زیستی و 
 (Bاسیدهیومیک )

1/02* 1/19 * 007/6ns 1/117ns 9/6ns 0/3ns 1/93ns 1/09ns 7/9 ns 6/15ns 70/0 ns 6 A×B 

16/1  10/1  0/375  107/1  3/7  7/5  16/7  03/1  6/2  3/00  9/09  خطا 77 
90/03  70/02  95/09  30/5  37/00  03/00  29/00  99/3  05/70  20/06  52/6  ضریب تغییرات )%( - 

ns دهددرصد را نشان می 0و  5دار در سطح احتمال دار و معنیمعنی، *، ** به ترتیب غیر. 

https://dx.doi.org/10.22034/saps.2022.49964.2812
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 قطر ساقه اصلی
اثر کاربرد کودهاي دامی و شیمیایی بر قطر ساقه در 

کاربرد (. 5)جدولدار شد درصد معنی 5سطح احتمال 
طور متوسط موجب افزایش درصد کود شیمیایی به 011
(. 6درصدي قطر ساقه نسبت به شاهد گردید )جدول 0/06

د دامی و شیمیایی نیز در کاربرد کود دامی و تلفیقی کو
 مرتبه بعدي قطر ساقه را نسبت به شاهد افزایش دادند.

دلیـل بهبـود کاربرد کود دامی به رسد که بانظر میبه

ها افزایش یافته که این فراهمـی عناصر غذایی، رشد بوته
ر قطبوته منجر به افزایش امر علاوه بر افـزایش ارتفاع 

خواهد شد هـاي هـوایی انـدامبهبود وزن خشک ساقه و 
تغذیه مناسب و (. بنابراین 7100)شبهانگ و همکاران 

هـاي آلـی عامل کاربرد مقادیر مطلـوب حاصـلخیزکننده
در مطابقت  .شودمهمی در بهبود رشد گیاه محسوب می

( نیز افزایش قطر 7171زاده )با نتایج این آزمایش، نجات
 ا گزارش نمود. ساقه ناشی از کاربرد کود دامی ر

 
 

 

 طول گل آذین
 طول گل آذینبر  دامی و شیمیاییهاي اثر کاربرد کود

(. بر 5دار شد )جدول درصد معنییک  سطح احتمال در
هاي مربوط به این صفت اساس نتایج مقایسه میانگین

درصد کود  51شیمیایی و درصد کود  51کاربرد تلفیقی 
آذین در بادرشبی دار طول گلدامی، باعث افزایش معنی

نسبت به شاهد )عدم کاربرد کود دامی و شیمیایی( 
 7/73آذین را طور متوسط طول گلگردید. این تیمار به

 . (6جدولدرصد نسبت به شاهد افزایش داد )
درصد کود دامی همراه  51رسد که کاربرد نظر میبه

بهبود شرایط درصد کود شیمیایی با  51با کاربرد 
 درهـا آذیـنگل طولي منجر به افزایش امحیطی و تغذیـه
( 7171) لی و همکارانسمیدر این راستا گیاه شده است. 

گزارش نمودند که مصرف کود دامی باعث افزایش طول 
اروپایی شد که با نتیجه تحقیق آذین در گیاه گاوزبان گل

 (7170) خالدیان و همکاران هم نین ما مطابقت داشت.

باعث افزایش تعداد و  یکود نیتروژنکاربرد نشان داد که 
 .طول گل آذین به نسبت شاهد شدند

 
 دهندههای گلو ساقه بوتهوزن خشک تک

کاربرد  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر
-و ساقه بوتهکودهاي دامی و شیمیایی بر وزن خشک تک

دار شد در سطح احتمال یک درصد معنی دهندههاي گل
هاي مربوط به (. بر اساس نتایج مقایسه میانگین5)جدول

درصد کود شیمیایی وزن خشک  011کاربرد این صفت 
 نددرصد نسبت به شاهد افزایش داد 5/77بوته را تک

دهنده هاي گلدر رابطه با وزن خشک ساقه .(6)جدول 
کود دامی و کاربرد درصد  011نتایج نشان داد که کاربرد 

 9/90 باعث افزایشترتیب بهتلفیقی کود دامی و شیمیایی 
دهنده نسبت هاي گلدرصدي وزن خشک ساقه 7/03و 

-با توجه به افزایش تعداد ساقه (.6)جدول  به شاهد شدند

و افزایش قطر ساقه با کاربرد کود فرعی و گلدار هاي
بوته دور از دامی و شیمیایی، افزایش وزن خشک تک

 اثر کاربرد کودهای آلی و شیمیایی بر صفات مورد ارزیابی بادرشبو هایمیانگین مقایسه -6 جدول

 کود
ارتفاع 
 بوته

(cm) 

-تعداد ساقه

 فرعی هاي
 دربوته

-تعداد ساقه

 فرعی هاي
 گلدار دربوته

قطر ساقه 
 اصلی

(mm) 

گل آذینطول   
(cm) 

وزن خشک 
 تک بوته

(g) 

وزن خشک ساقه 
دهندههاي گل  

(1-g.plant) 

عملکرد ماده 
 خشک

(2-g.m) 

 6/039 3/3 7/03 3/01 3/6 3/01 9/03 7/59 شاهد

  1/799  1/00  9/77   7/07   1/3   1/07   0/75    6/50  کود شیمیایی

درصد کود شیمیایی +  51
 درصد کود دامی 51

 5/53  1/70  0/05  0/2 0/07 7/70 9/09 3/795  

7/703 2/00 0/71 3/09 5/2 9/09 1/79 3/55 کود دامی  

LSD 52/9 22/9 21/7 63/1 30/0 10/9 62/0 0/01 

 باشد.می LSD براساس آزمون درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی تفاوت دهندهدر هر ستنون نشان غیرمشابه حروف
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رسد که نظر میبهانتظار نخواهد بود. از طرف دیگر 
هاي آلی از جمله کود دامی با ایجاد تغییرات کاربرد کود

هاي فیزیکی و شیمیایی خاک و تأمین مثبت بر ویژگی
عناصر مورد نیاز گیاه در زمان مناسب طی فصل رشد، 

اي را براي افزایش وزن گیاه فراهم توانند شرایط بهینهمی
در این راستا (. 7171آورند )جیانولیس و همکاران 

بوته ( افزایش وزن خشک تک7103)شریفی و همکاران 
افزایش وزن خشک ( 7170) همکاران ن وخالدیا وآویشن 
 دنگزارش نمود را آلی هايکوددر اثر کاربرد ریحان بوته 

و  قلیلوجوان . ردتحقیق مطابقت دااین که با نتایج 
( افزایش وزن خشک گل، وزن خشک 7103همکاران )

را در اثر  گیاه مرزنجوش وحشیبرگ و وزن خشک کل 
سکوبیج مصرف کودهاي شیمیایی گزارش نمودند. 

هاي هوایی ( نیز افزایش وزن خشک اندام7103) ودوزیدا
هاي شیمیایی در گیاه مرزه گزارش درا در اثر مصرف کو

هاي طور بیان نمودند که کودنمودند و علت آن را این
باشد و با توجه به شیمیایی یک منبع حاوي نیتروژن می

نقش نیتروژن در افزایش طول دوره رشد و هم نین 
د ماده خشک موجبات افزایش وزن خشک را افزایش تولی

 اند.هدر گیاه فراهم نمود
 

 وزن هزاردانه

تایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر کاربرد ن
 وزنبر  اسیدهیومیکزیستی سوپرنیتروپلاس و کود

 دار شدمعنی درصد 5در سطح احتمال  هزاردانه
هاي مربوط به بر اساس نتایج مقایسه میانگین. (5)جدول

مصرف هر دو نوع کود سوپرنیتروپلاس و  این صفت
دار این صفت نسبت به باعث افزایش معنی اسید هیومیک

و  6/5ترتیب وزن هزاردانه را د. این دو تیمار بهششاهد 
 (. 9شکلدرصد نسبت به شاهد افزایش دادند ) 9/2

هاي فرعی ناشی از باتوجه به افزایش تعداد ساقه
( 0کود زیستی در این گیاه )شکلکاربرد اسید هیومیک و 

رسد که تعداد برگ بیشتري در هر بوته تولید به نظر می
شده است و در نتیجه منابع غذایی بیشتري از برگها به 
بذرها گسیل شده است و این امر منجر به افزایش وزن 
در هزاردانه بادرشبی در شرایط این آزمایش شده است. 

( افزایش وزن هزاردانه 7170)و همکاران  لیاوااین راستا 
 خارمریمناشی از مصرف اسید هیومیک را در گیاه 

گزارش نمودند که با نتیجه تحقیق ما مطابقت داشت. 
 زیره( نیز در گیاه دارویی 7171)همکاران  یوسف و

هاي زیستی دافزایش وزن هزاردانه ناشی از مصرف کو
د که را گزارش نمودند و دلیل آن را اینطور بیان نمودن

هاي زیستی با افزایش دسترسی گیاه به نیتروژن دکو
توانند نقش مهمی در افزایش وزن هزاردانه داشته می

 باشند. 
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 هیومیکتأثیر کود زیستی سوپرنیتروپلاس و اسید  یهای وزن هزاردانه بادرشبمقایسه میانگین -0شکل

 
 عملکرد ماده خشک
هاي دامی و شیمیایی در سطح احتمال اثر کاربرد کود

سید ایک درصد و مصرف کود زیستی سوپرنیتروپلاس و 
خشک ماده درصد بر عملکرد  5در سطح احتمال  هیومیک

(. بر اساس نتایج 5دار شد )جدولگیاه بادرشبی معنی
هاي مربوط به این صفت کاربرد تلفیقی مقایسه میانگین

کاربرد  درصد کود شیمیایی و 51 +درصد کود دامی  51
دار این صفت کود دامی باعث افزایش معنی درصد 011

اده مترتیب عملکرد به تیمارنسبت به شاهد گردید. این دو 
افزایش درصد نسبت به شاهد  3/70و  2/73خشک را 
کود زیستی سوپرنیتروپلاس و  کاربرد (.6جدولدادند )

 0/06و  0/00ترتیب باعث افزایش به اسید هیومیک
-شکلخشک نسبت به شاهد شدند )ماده درصدي عملکرد 

رسد که افزایش عملکرد ماده خشک در این نظر میبه(. 0
هاي فرعی و گلدار، تعداد ساقهآزمایش ناشی از افزایش 

آذین در اثر کاربرد و گل بوتهتکوزن خشک 
هاي خاک یعنی کودهاي شیمیایی و دامی حاصلخیزکننده

دار بین صفات ذکر وجود همبستگی مثبت و معنیباشد. 
( و عملکرد ماده خشک نیز تأیید کننده این 2شده )جدول 

( 7105) سیديو رضوانی مقدم  باشد.نکته می تواند می
اي هناشی از کاربرد کود دانهنیز افزایش وزن خشک سیاه

کمپوست را گزارش هاي دامی و ورمیآلی از جمله کود
هاي نمودند. افزایش ماده خشک گیاه در اثر مصرف کود

و  آروباسو  بادرشبی( در 7171) نجات زادهآلی توسط 
 گزارش شده است.تیز نعناع فلفلی  در (7103همکاران )

ري آب در غنی سازي مواد آلی، افزایش ظرفیت نگهدا

هورمونی گیاه، افزایش جذب هاي شبهخاک، تقویت فعالیت
طور کلی بهبود ساختار مواد غذایی توسط گیاه و به

شیمیایی و فیزیکی بستر کاشت از جمله دلایلی است که 
هاي آلی براي افزایش عملکرد گیاهان در اثر کاربرد کود

  (.7113 ب من ومتزگر) گزارش شده است
-هاي آلی، اعم از کمموجود در کودعناصر غذایی 

دلیل تحریک رشد رویشی و نیز مصرف و پرمصرف به
هاي جوان و هاي مسن به برگانتقال دوباره مواد از برگ

 در نتیجه ظهور دیرتر علائم پیري، از طریق بهبود
هاي فیزیولوژیک مانند شاخش سطح برگ، شاخش

ا سرعت رشد محصول و فتوسنتز خالش، تأثیر خود ر
سجادي نیک ) دهددر افزایش تجمع ماده خشک نشان می

 ،هیومیک اسیددر خصوص کاربرد  (.7100 و یادوي
( افزایش عملکرد ماده خشک 7107عسگري و همکاران )

فلفلی  عرا در اثر کاربرد اسید هیومیک در گیاه نعنا
 گزارش نمودند که با نتیجه تحقیق حاضر مطابقت دارد.
با توجه به اینکه نیتروژن جزو عناصر پر مصرف بوده 

 دباشمیبسیار ضروري و در روند رشد رویشی گیاهان 
ی یکعنوان همورد استفاده ب اسید هیومیک کود محتواي و
براي گیاه عمل نموده، لذا  نیتروژنکننده تأمین منابع از

زاده حسین) باعث افزایش عملکرد خشک گیاه شده است
( افزایش 7113و همکاران ) کوچکی .(7170 همکاران و

وزن خشک گیاه دارویی زوفا را در اثر کاربرد کود 
ین ازیستی سوپرنیتروپلاس گزارش کرد که با نتیجه 

 هادي پورمزینانی و حسینی . رددا پژوهش مطابقت
( نیز افزایش وزن خشک ناشی از کاربرد کودهاي 7100)

 نمودند. بهار گزارشزیستی را در گیاه همیشه
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  اسید هیومیکتحت تأثیر کود زیستی سوپرنیتروپلاس و  یهای عملکرد ماده خشک بادرشبمقایسه میانگین -4شکل

 
 درصد اسانس

ـــان داد کــه اثر کــاربرد ن تــایج تجزیــه واریــانس نش
هاي دامی و شـیمیایی در سطح احتمال یک درصد و کود

سید اهم نین اثر کاربرد کود زیستی سوپرنیتروپلاس و 
ر بو اثر متقابل آن با کودهاي دامی و شــیمیایی هیومیک 

دار شد درصد معنی 5 لدر سطح احتما درصـد اسـانس
هاي مربوط به (. بر اساس نتایج مقایسه میانگین5)جدول

با  یبترتبادرشبی به درصد اسانسبیشترین ، این صفت
کود درصـــد  51درصـــد کود دامی و 51کاربرد تلفیقی 

اســـید هیومیک شـــیمیایی بدون کاربرد کود زیســـتی و 
درصد کود دامی + اسید هیومیک  011 درصـد( و 22/1)
تیمار درصد اسانس دو این  .حاصـل شددرصـد(  27/1)
 درصــد نســبت به شــاهد افزایش 001و  075ترتیب به را
ترکیبات تیماري کود دامی و شـــیمیایی و  ســـایر ند.داد

هاي بعدي باعث در رتبهاســـید هیومیک کود زیســـتی و 
دار درصـد اسـانس نســبت به شاهد شدند افزایش معنی

ـــکـل) ـــانس از آنجائیکه (.5ش ترپنوئیدي  اتها ترکیباس
ــتند ــازندآ آن هس مانند ( ایزوپرنوئیدها) هاو واحدهاي س

 آلیل پیروفســفات و دیمتیل( IPP) ایزوپنتیل پیروفســفات
(DMAPPن ) یاز مبرم بهNADPH  و  ATP دارند و حضور

ـــکیل  ـــفر براي تش عنصـــرهـایی مـانند نیتروژن و فس
ـــتند )قاضـــیهاي اخیر ضـــروري ترکیـب مناس و هس

کاربرد کود دامی همراه با کود  اینرو(، از7109همکـاران 

از طریق فراهمی جذب بیشتر فسفر و نیتروژن  شیمیایی
مشــابه  در تحقیقی به افزایش درصــد اســانس میانجامد.

( افزایش درصد اسانس و 7170) و همکاران زداهحسـین
در گیاه عملکرد اســانس را در اثر کاربرد کودهاي دامی 

و  محمد نمودند. ( گزارش.Portulaca oleracea Lخرفه )
ــی از ( نیز 7170همکاران ) ــانس ناش افزایش درصــد اس

کاربرد کودهاي دامی را در گیاه زنیان گزارش نمودند و 
ـــانس در تیمارهاي  بیـان کردنـد که میزان و عملکرد اس

ـــیمیــایی و دامی در مقــایســــه بــا  یتلفیق کودهــاي ش
 و سینگ ها بیشتر بود.کارگیري جداگانه هر یک از آنبه

( گزارش نمودند که مصـــرف کودهاي 7101همکـاران )
مرادزاده آلی سـبب افزایش درصد اسانس نعناع گردید. 

ـــانس و عملکرد 7170)همکاران  و ( افزایش درصـــد اس
را در اثر مصرف کودهاي آلی گزارش  دانهسیاهاسانس 
اربرد کودهاي آلی مانند کود دامی، کمپوســـت ک. نمودند

ــهري و ورمی ــمن حذف یا کاهکمپزباله ش ــت ض  شوس
ـــیمیایی، موجب بهبود مواد آلی قـابـل توجـه کودهاي ش

ش زایفخاک و عرضــه مناســب عناصــر غذایی و نیز ا 
ه در تولید گیاهان دارویی یژومحصول به کمیت و کیفیت
ــامانه ــاورزي پایدار و ارگاندر س  شــودک مییهاي کش

 (.  7113عاطیه و همکاران )
 

 عملکرد اسانس
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ـــان داد کــه اثر کــاربرد ن تــایج تجزیــه واریــانس نش
دامی و شـیمیایی و مصرف سوپرنیتروپلاس و کودهاي 

در ســطح احتمال یک درصــد و اثر متقابل  اســیدهیومیک
ـــطح احتمال  ـــانس  5آنها در س درصـــد بر عملکرد اس

ـــد )جــدولمعنی ـــه بر (. 5دار ش ـــاس نتـایج مقــایس اس
درصــد  011دو تیمار هاي مربوط به این صــفت میانگین

 51درصــــد کود دامی+ 51کود دامی و تیمــار تلفیقی )
 درصــد کود شــیمیایی( با کاربرد کود زیســتی و اســید

درصـــد کود  011ها و تیمار هیومیک و بدون کاربرد آن
شیمیایی در شرایط کاربرد کود زیستی و اسید هیومیک 

دار عملکرد اســانس نســبت به شــاهد باعث افزایش معنی
 (.6شکلدهاي دامی و شـیمیایی( شـدند ))عدم کاربرد کو

ـــه تیمــار مصـــرف  ـــانس در س ـــترین عملکرد اس بیش
درصــد کود  51اســیدهیومیک و شــاهد با کاربرد تلفیقی 

 اسید هیومیکدرصد کود دامی و مصرف  51شیمیایی و
درصـد کود دامی مشـاهده شد و کمترین  011با کاربرد 

ــاهد )عدم کار ــانس نیز متعلق به تیمار ش برد عملکرد اس
ـــوپرنیتروپلـاس و  ـــیمیـایی و س ـــید کود دامی و ش اس

ـــایر ترکیبات تیماري کودهاي دامی و هیومیـک ( بود. س
ي هاي بعدشـیمیایی و سـوپرنیتروپلاس و اسید در رتبه

دار عملکرد اســانس نســبت به شــاهد باعث افزایش معنی

ـــدند. عملکرد  ـــیمیایی( ش )عـدم کـاربرد کود دامی و ش
 ماده خشکسانس و عملکرد اسانس برآیندي از درصد ا

باشــد، لذا هرگونه افزایش در این دوپارامتر در نهایت می
منجر به افزایش عملکرد اسـانس می شود. نتایج مربوط 

( نیز بیانگر این مطلب است 2به همبستگی صفات )جدول
ـــتگی مثبـت و معنی ـــانس همبس داري با کـه عملکرد اس

 درصـــد اســـانس، عملکرد ماده خشـــک و هم نین طول
ـــانس گل آذین دارد. لذا از دیگر دلایل افزایش عملکرد اس

ـــد.افزایش طول گـل آذین می ـــین تواند باش زاده و حس
( افزایش عملکرد اسانس بادرشبی را در 7170همکاران )

اثـر کــاربرد تلفیقی کودهــاي نیتروژنی آلی و معــدنی 
( گزارش کردند 7100گزارش نمودند. ایوبی و همکاران )

ــرف کودها ــت و مخلوط ي دامی و ورمیکه مص کمپوس
داري عملکرد اســانس را در طور معنیاین دو نوع کود به

جیــانولویس وهمکــاران گیــاه نعنــاع فلفلی افزایش داد. 
 کود مناســب مقادیر کاربرد که کردند ( مشــاهده7170)

ـــتـی ــاه در زیس ــه گلیدارویی مریم زراعــت گی  طورب

 هاآن بخشــید، بهبود آن را اســانس عملکرد گیريچشــم

 افزایش زیستی، موجبات اسـتفاده از کود که کردند بیان

 بهبود در نهایت و خشک ماده تولید و هوایی اندام رشـد

 است. کرده مهیا نیز اسانس را عملکرد

 
 

بر درصد  و کود زیستی و اسید هیومیک و های دامی و شیمیاییمتقابل کاربرد کودهای اثر مقایسه میانگین  -5شکل 
 (اسید هیومیکبه ترتیب شاهد، سوپرنیتروپلاس و  Hو  C ،S)  اسانس بادرشبی
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عملکرد اسانس  های دامی و شیمیایی و کود زیستی و اسید هیومیک برمتقابل کاربرد کودهای اثر مقایسه میانگین  -6شکل
 (.اسید هیومیکبه ترتیب شاهد، سوپر نیتروپلاس و  Hو  C ،S) بادرشبی

 
 

 همبستگی بین صفات
بین صفات مورد ارزیابی  نتایج همبستگیبر اساس 

داري بین عملکرد و معنی قوي همبستگی مثبت، (2)جدول
-طول گل ،(r=30/1**درصد اسانس ) با اسانس بادرشبی

 و (=66/1r**عملکرد ماده خشک )و  (=20/1r**آذین )
( =05/1r*) تعداد ساقه فرعی  متوسطی باهمبستگی مثبت 

( وجود داشت. همبستگی r=00/1**)قطر ساقه اصلی  و 

دار و معنی ،بین درصد اسانس با طول گل آذین متوسط
د. همبستگی بین عملکرد ماده خشک ( بو=00/1r**) مثبت
-وزن خشک ساقه (،r=67/1**هاي فرعی )تعداد ساقهو 

( r=55/1**آذین )و طول گل( r=20/1**) هدهندهاي گل
ین وزن خشک ساقه همبستگی بدار بود. مثبت و معنی

قطر ساقه اصلی و هاي فرعی گلدارساقهدهنده و تعداد گل
  دار بود.نیز مثبت و معنی

 

 

 گیرینتیجه
 کاربردنشان داد که این پژوهش دست آمده از بهنتایج 

بت تأثیر مثو اسید هیومیک  سوپرنیتروپلاس، دامی کود

عملکرد ماده خشک، صفات رشدي، داري بر و معنی
ور طبه. داشتندبادرشبو  و عملکرد اسانس اسانس درصد
درصد  51تلفیق با در کود دامی  درصد 51کاربرد کلی 

 این آزمایشدر شرایط  بادرشبیضرایب همبستگی بین صفات مورد ارزیابی گیاه  -7جدول 
 0 7 9 0 5 6 2 3 3 01 00 

           0 ارتفاع گیاه -0

          0 03/1** هاي فرعیتعداد ساقه -7

         0 93/1* 00/1* تعداد سرشاخه گلدار -9

        0 03/1** 05/1* 00/1 قطرساقه اصلی -0

73/1 07/1 73/1 99/1 طول گل آذین -5  0       

      0 70/1 93/1* 50/1** 00/1* 70/1 وزن خشک تک بوته -6

     0 909/1* 70/1 533/1** 63/1** 575/1** 90/1* وزن خشک ساقه گل دهنده -2

    0 59/1** 01/1* 05/1** 20/1** 55/1** 67/1** 91/1 عملکرد خشک -3

02/1 09/1 70/1 02/1 درصد اسانس -3  *01/1 05/1 10/1- 97/1 0   
  0 30/1** 66/1** 03/1 76/1 20/1** *1/00 97/1 05/1* 76/1 عملکرد اسانس01-
 0 06/1** 00/1* 97/1 96/1* -13/1 06/1 *1/09 91/1 76/1 -119/1 وزن هزار دانه-00
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جهت اسید هیومیک همراه با کاربرد شیمیایی و  کود
اصل ح یجه راتعملکرد اسانس بادرشبی بهترین نافزایش 

گیاهان دارویی، هاي تولید پایدار کرد. بنابراین در نظام
و مواد محرک رشد بهره گیري از کودهاي آلی و زیستی 

عملکرد کمی و کیفی جهت بهبود مانند اسید هیومیک 
 هاي شیمیاییی براي نهادهمناسبجایگزین  یبادرشب

 خواهد بود.
 

 سپاسگزاری
هاي مساعدتها و وسیله از تمامی حمایتبدین

دانشگاه مراغه جهت فراهم نمودن شرایط و امکانات 
-موردنیاز جهت انجام این پژوهش، تشکر و قدردانی به

 آید.عمل می
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