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Abstract 

Background & Objective: Weeds control is very important to achieve optimal yield in agricultural products. 

The purpose of this study was to determine the critical period for weed control (CPWC) of garlic in chemical 

and organic nutrition management in Ramhormoz. 

 

Materials & Methods: A factorial experiment based on randomized complete block design (RCBD) was 

carried out in 2019ð2020 with three replications in Khuzestan-Ramhormoz province. The first factor included 

nutritional management (chemical and organic) and the second factor included 12 treatments of interference 

and control period of weeds (0, 20, 40, 60, 80, 120 and 160 days). Regression analysis (Logistic and Gompertz 

equations) was used to determine the critical period for weed control. 

 

Results: With increasing GDD (Growing Degree Days) the dry weight of weeds under interference conditions 

in chemical nutrition management was higher than organic nutrition management. Also bulb weight, biological 

yield and bulb yield were higher in organic nutrition management conditions than chemical. Determining the 

critical period of garlic weed control in two chemical and organic nutrition management revealed that the 

beginning of the critical period in organic application will be happen later than chemical fertilizers. Also, the 

end of the critical period in chemical application of was predicted later than fertilizers. Also, the end of the 

critical period in application chemical was predicted later than organic fertilizers. The length of the critical 

period for weed control was higher than in chemical than chemical application compared to organic fertilizers. 

With 5% loss yield, the beginning, end and  length duration of the critical period for weeds control in organic 

management were 202, 1518 and 1316 GDD and in application chemical fertilizers were estimated 210, 1638 

and 1428 GDD respectively. 

 

Conclusion: The results indicated that duration of critical period for weed control in organic nutrition 

management (120 days) will be shorter than chemical management (127 days).  

 

Keywords: Bulb Yield, Competition, Growing Degree Days, Length of the Critical Period, Weeds 

Interference, Yield Loss  
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é¾ÉĈ  Ûwæ£½v wz,0, ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ùĉw ÷w¬ýv )ºÉ 

 wz Àù¾Ąùv½ ¡½v¾³ Ă«½¹ ÔÅĀ¤ù2*-.  Ă«½¹ÃĀĊÆöÅ 
ówÅ ½¹  wz ÿùĊûvÀ ñºý½wzĈ -3+ ùĊöĈ ù¾¤  ćv½v¹öévĊø 
Ê· ÿ ÷¾ñì v¢Å)  
 üĉvwù¿jĉÈ ½Ā¤íwå ¡½ĀÍ Ăzĉô ÿ  ±¾Õ yõwé ½¹
ëĀözwăć å¹wÎ£ ôùwíĈ wz  ½Ā¤íwå )ºÉ ÷w¬ýv ½v¾î£ ĂÅ
ºù óÿvĉ¾ĉ¢ ¼â£ĉĂ  ôùwÉ ÿ¹ºùĉ¾ĉ¢ Ĉõj É ÿĊúĊwĈĉ  ÿ

£ ÷ÿ¹ ½Ā¤íwåĊwă½wúć äöÝ ó¾¤þí ÿ ô·vº£wăć  ¿¾ă
 ôùwÉ,- £Ċ½wú » ±¾É Ăzĉô Āz¹) 

-+  ć¿wÅwă½ Ä Å ÿ ó¾¤þí ¿ÿ½(ct)           -+ ôÎå ćwĄ¤ýv w£ üĊ«ÿ ºÞz ÿ ô·vº£ ¿ÿ½ (it) ó¹wÞù..+ Ă«½¹( ¿ÿ½
ºÉ½ 

/+ ó¾¤þí ¿ÿ½ ÿ  ć¿wÅ wă½ Ä Å(cf)         /+ ºÉ½ ôÎå ćwĄ¤ýv w£ üĊ«ÿ ºÞz ÿ ô·vº£ ¿ÿ½ (if) ó¹wÞù0*040 Ă«½¹(
ºÉ½ ¿ÿ½ 

1+  ć¿wÅwă½ Ä Å ÿ ó¾¤þí ¿ÿ½(cs)          1+ ºÉ½ ôÎå ćwĄ¤ýv w£ üĊ«ÿ ºÞz ÿ ô·vº£ ¿ÿ½ is)#  ó¹wÞù3+. Ă«½¹(
ºÉ½ ¿ÿ½ 

3+ ć¿wÅwă½ Ä Å ÿ ó¾¤þí ¿ÿ½ (ci)          3+ ºÉ½ ôÎå ćwĄ¤ýv w£ üĊ«ÿ ºÞz ÿ ô·vº£ ¿ÿ½ (ii)  ó¹wÞù3*44, Ă«½¹(
ºÉ½ ¿ÿ½ 

,-+ć¿wÅwă½ Ä Å ÿ ó¾¤þí ¿ÿ½ (cp)       ,-+ ºÉ½ ôÎå ćwĄ¤ýv w£ üĊ«ÿ ºÞz ÿ ô·vº£ ¿ÿ½ (ip)  ó¹wÞù,.3, Ă«½¹(
ºÉ½ ¿ÿ½ 
,1+ ¿ÿ½ ºÉ½ ôÎå ÷wú£ ½¹ ô·vº£ (w)       ,1+  ¿ÿ½ºÉ½ ôÎå ÷wú£ ½¹ üĊ«ÿ  (wf) ó¹wÞù20*,4/, Ă«½¹(ºÉ½ ¿ÿ½ 
 

 ÿ ¢Êí ¿v ô{é I¢Éwí ¾¤Æz û¹Āúý ā¹wùj ½ĀÚþù Ăz
ýwLù¿Ĉ å¾Ù ºL³ ½¹ ëw· ¢zĀÕ½ ĂLíĊ¢L ĂLÝ½Àùćv ¹Āz I

ºÉ ÷w¬ýv ø¸É ½vºýv¹¾ñ¾z üLăj ÿwLñ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz  ÿ
¹ ¿vĉìÆ ĂzĂ·Āöí û¹¾í ¹¾· ½ĀÚþù ā¹wæ¤Åv wăºĉ¹¾ñI 

ÖÆ£ ôúÝ Ä ÅĊ²  ÷w¬ýv Ăõwù wz¢å¾ñ ) ÷w¬ýv ¿v ô{é
ÈăÿÂ~ Å½¾z ½ĀÚþù ĂzĈ ÍĀÎ·Ċ¡w åĊÀĉîĈ  ÿ
ÉĊúĊwĈĉ  Iëw·ĂýĀúý ćvyí¾ù ¾Úý ¹½Āù üĊù¿ ĂÞÖé ¿v 

 ÿ ĂĊĄ£wù¿j ½¹ĉāwòÊ ¹½Āù ¿½vĉzwĈ  üĉv ¾z ÿ ¢å¾ñ ½v¾é

 ÃwÅvă¹¹Āí ĈÅĊ¾ ÷w¬ýv ºÉ  óÿº«$,#)  ¡¾í ¾ă ¹wÞzv
¤ù ÿ¹ ½¹ ÿ¹I¾  ĂöÍwå ÿäĉ¹½¢Éwí ćwă ,+ ¤ýwÅĈ¾¤ù 

½¹  Ă¤å¾ñ ¾ÚýºÉÅ )ĊĂ¯¾  ĂöÍwå Ăz wă,+ ¤ýwÅĈ¾¤ù 
ÿ½ć õv ĂÅ èúÝ ½¹ Ô·Ĉ ½wĄ¯ ¤ýwÅĈ¾¤ùć  ûwzj ½¹ ÿ

 ¢Êí āwù)ºýºÉ 
ºùĉ¾ĉ¢ ¼â£ĉĂ ÉĊúĊwĈĉ  ÿ ā½ÿv ¹Āí ¹¾z½wí ôùwÉ

¾£ ¡wæÆå ¾~ĀÅĉô  ºù ÿĉ¾ĉ¢ ¼â£ĉĂ Ĉõj z½wí ôùwÉ ¹¾
ÿwñ ¹Āí ¢ÅĀ úíć êö£ ÿĊ² wùĉ½ĀîĉvÀ  )¹Āz ½vºêù



äöÝ ó¾¤þí Ĉýv¾´z ā½ÿ¹ üĊĊÞ£ ¾ĊÅ ¿¾ă ćwă$Allium sativum# Ĉõj ÿ ĈĉwĊúĊÉ Ăĉ¼â£ ¢ĉ¾ĉºù ½¹                                       -/. 

 

 ã¾Îùćÿwñ ¹Āí  Ăz Ă«Ā£ wzîĉÀĊå ûĀù¿jĈ( ĉwĊúĊÉ Ĉ
Āí ÿ ëw·¹ ¾ĊÅ ¿wĊý ÿ Ĉùv¹I /+ ½w¤îă ½¹ ü£  ÿ üĊĊÞ£

Ċ¤õĀí ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ¢Êí ¿v ô{é½Ā£vĀ Ĉ¤Å¹ öùwLí wLz Mw
 ëwL·ÓĀö¸ù )ºLÉ ĈñÂĉÿā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉùv¹ ¹Āí ćwă 

Èĉwù¿j üĉv ½¹  óÿº« ½¹- ¢Åv āºùj )ÅĊĂ¯¾wă  øă
wz ¢Éwí wz ûwù¿ ùwĉĂ wùĉ½ĀîĉvÀĈĉ ) (Glomus 

intraradices  ëw· ÿ xj ¡wêĊê´£ ĂÆÅĀù ¿v āºÉ ĂĊĄ£
½ĀÊí  wz¢ĊÞú« 2,+ (CFU/g) êö£Ċ² ºýºÉ£ ½¹ )Ċ½wú 
ºùĉ¾ĉ¢ ¼â£ĉĂ ÉĊúĊwĈĉI ā½ÿv ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí  ¾~ĀÅ ÿ

 ô ĉ¾£ ¡wæÆåĂz Ăz yĊ£¾£ ûvÀĊù -++  ÿ,++  ½¹ ÷¾ñĀöĊí
 ā¹¾z ½wí Ăz ½w¤îă )ºÉ¾£ ¡wæLÆå ¾~ĀÅĉôL   ÿ0+  ºÍ½¹

¡¾í Ăz ¢Éwí ûwù¿ ½¹ ā½ÿv ¹Āíćwă  ĂåwLÑv ¾Úý ¹½Āù
éwz ÿĊāºýwú Ăz ā½ÿv ¹ĀíÅ ¡½ĀÍë¾  ½¹ ûwù¿ ĂÅ ½¹
,0 ñ¾z ½wĄ¯ w£ ÿ¹ IûºÉÀ{Å ¿v Ä~ ¿ÿ½Ĉ  ûwù¿ ÿ
îÊ£Ċô  µĀÅā¹¾Lz ½wLîzĊzj )ºÉ½wć  ã¾Ý ÃwÅv ¾z

v¾É ÿ ĂêÖþùĉÔ ă ÿ xjvĀĈĉ )¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ  ¾í» ôzwé
¢Åv ¾zćv  üĊĊÞ£äöÝ û¿ÿćwă¿¾ă IÄ~  ¿vwĉw~û ¾ă 
 ā½ÿ¹º£vô· äöÝ ¿¾ă ćwă ½¹¾í¾ă¡ wz ¼³ã 

v¾§¡vĂĊÉw³ćvI vÿº³ ¾ĊñĂýĀúýć Ăz vwÞz¹ ìĉ ½¹ ìĉ ¾¤ù 
ÿ ¿vÔÅ ¾í¾ă¡ º«vºÉā äöÝ ÿ ¿¾ă ćwăvÿÜé v ½¹üĉ 
w¯½Ā¯x ¾zv¹¢É  ÿĂz ºù¡ /3 ¢ÝwÅ  ûÿj ½¹wz 

¹wùć20 ½¹Ă«  ÃĀĊÆöÅ¾é½v¤å¾ñÿ Ă Ä Å  û¿ÿìÊ· 
ûjwă  ¢{§ºÉ ½¹ )Āù¹½ wúĊ£½Ĉĉwă Ăí w£ º´ùā¹ÿ ¿Ĉýwù 

ĈÎ¸Êù jĀõā¹ Ăz äöÝ ¾ă¿ Ā{ý¹ºý  ÿÄ~  ¿v¢É¼ñ  ûj
º´ùā¹ÿ ¿wù Ĉývw«ā¿ ½wăäöÝ Ăz ºÉć ¾ă¿ wĉw~ w£û 
ôÎå ½ºÉ  ā¹v¹ºÉI ¾zĂýĀúýć½v¹  ¿väöÝćwă¿¾ă  ½¹
vwĄ¤ýćĀÍôÎå¡½ ¢å¾ñ)  ½¹Āù¹½ wúĊ£½ĂíĈĉwă w£ 

º´ùā¹ÿ ¿ĈÎ¸ÊùĈýwù jĀõā¹ Ăz äöÝwăć ¾ă¿ Āz¹ºý  ÿ
Ä~  ¿v¢É¼ñ  ûjº´ùā¹ÿ ¿ĈýwùI äöÝwăć¾ă¿ w£ wĉw~û 
ôÎå ½ºÉ ¼³ã ºýºÉI ¾zĂýĀúýć½v¹  ¿vwăäöÝć ¾ă¿ 
ô{é  ¿v¼³ã ûjwă ĀÍ¡½ )¢å¾ñ 

äöÝćwă ù¿ yõwá ¿¾ăĊü þ~ ôùwÉ ĂÞõwÖù ¹½ĀùĊë¾ 
$Malva sppó¹¾· I#ҘĈÊ³ÿ $Sinapis arvensis L I#

¾ù½w·ĉø $Silybum marianum (L.) Gaertn ø°¯ I#
$Lolium rigidum Gaudinÿv I#ĉ÷wöÅ½w $Cyperus spp ÿ #
ĉãwõĀҘĈÊ³ÿ $Avena spp)ºý¹Āz # 

äöÝ ìÊ· û¿ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z ºýÿ½ ¢Ą« ćwă
 ¹¾îöúÝ ÿ µĀÅ ¹¾îöúÝ IµĀÅ û¿ÿ Iô·vº£ ½wúĊ£ ½¹ ¿¾ă
 ćºĊtĀúòĊÅ Ăõ¹wÞù ¿v ó¾¤þí ćwă½wúĊ£ ½¹ ¾ĊÅ ìĉÁĀõĀĊz

)ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ā¾¤ùv½w~ ĂÅ 

Ăõ¹wÞù ÅĊtĀúòĊºć ĂÖzv½$, #                Y=a/ (1+exp (-(GDD-GDD50)/b)) 

     
a 6 ¾¨ívº³ āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¡wæÍI 6 BÉĊy  ÿ Ô·

GDD50 6 v¾z ÷¿wõ ºÉ½ ¿ÿ½ Ă«½¹ć Å½Ċûº  Ăz0+ 
 ºÍ½¹ĂÞõwÖù ¹½Āù ¢æÍ 

äöÝ ìÊ· û¿ÿ ĈÅ½¾z ¢Ą« üĊþ°úă ½¹ ¿¾ă ćwă
Å ¹¾îöúÝ IµĀÅ û¿ÿ Ió¾¤þí ½wúĊ£ ¹¾îöúÝ ÿ µĀ

vº£ ćwă½wúĊ£ ½¹ ìĉÁĀõĀĊz ĂÅ ìĊ¤Æ¬õ Ăõ¹wÞù ¿v ô·
ā¾¤ùv½w~ )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv 
 À¬£ĉĂ ö´£ ÿĊô ā¹v¹Þ£ Ăz Ă«Ā£ wz wăĊĊü ýv¾´z ā½ÿ¹Ĉ 
 wz¤Æ¬õ ¡wõ¹wÞùĊì ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ À£¾ ùwñ ÿåv ½vÀ
ÅĊ¡wö~wúò Ă¸Æý ,/ ºÉ ÷w¬ýv) 

äLöÝ ô·vº£ ā½ÿ¹ ¾¨ívº³ćwLăÛÿ¾LÉ$ ¿¾Lă  ā½ÿ¹
±ĀÖÅ ½¹ #ĈLýv¾´z øĊý ÿ ÿ¹I  ÿ ªþ~,+  ºÍ½¹Èăwí 

 ìĊ¤Æ¬õ ĂLõ¹wÞù ÃwÅv ¾z ¹¾îöúÝ ĂÖzv½ $, # ôévº³ ÿ
äöÝ ó¾¤þí ā½ÿ¹ ¿¾ă ćwă #Ĉýv¾´z ā½ÿ¹ ûwĉw~$ ½¹

                                                           
1 Growing Degree Days 

 À£¾ ùwñ Ăõ¹wÞù è{Õ ¾z āºÉ ¾í» ±ĀÖÅ$ ĂÖzv½-# 
Ă{Åw´ù )ºÉ 

Y= ((C+D)/ (1+exp (-A+B t)))          (,)     ĂÖzv½ 
$ ĂÖzv½ ½¹,#Y   ¹¾îöúÝĈ{Æý  ºăwÉ Ăz ¢{Æý ¹¾îöúÝ$

«ÿĊü I # CÔL·  IĈþĊĉw~ yýw¬ùD æ£ yýw¬ù Ô· üĊz ¡ÿw
IĈþĊĉwL~ ÿ ĈĉwõwLzA   ÿB  ôîÉ āºþþí üĊĊÞ£ ćwă¾¤ùv½w~

 IĈþ´þùùĈ)ºÉwz 

Y= Aexp (-B exp (-Kt))      (-)   ĂÖzv½ 

$ ĂÖzv½ ½¹-#Y  ó¾L¤þí ¿v ćºLÍ½¹ ÃwÅv ¾z ¹¾îöúÝ
äLöÝăćwL I¿¾LăA   IĈþĊĉw~ yýw¬ù ÔL·B  ÿK 

 Ĉþ´þù ôîÉ āºþþí üĊĊÞ£ ćwă¾¤ùv½w~)¢Åv 
Ă«½¹ Ă{Åw´ù ćv¾z-ºÉ½ ¿ÿ½ ,(GDD)  ĂÖzv½ ¿v. 

)ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv 

https://www.google.com/search?sxsrf=APq-WBuy1fQ78kR08pRLAPWwRTpYxrymvA:1644757787695&q=Glomus+intraradices&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwji8rSd4Pz1AhWRiv0HHXwwAe8QkeECKAB6BAgCEC8
https://www.google.com/search?sxsrf=APq-WBuy1fQ78kR08pRLAPWwRTpYxrymvA:1644757787695&q=Glomus+intraradices&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwji8rSd4Pz1AhWRiv0HHXwwAe8QkeECKAB6BAgCEC8


-//                    ćºăv¿ Ĉĉvº· I½Ā~                             *½vºĉw~ ºĊõĀ£ ÿ ć¿½ÿwÊí Èýv¹ Ăĉ¾Êý ºö«..  ā½wúÉ-   ûw¤Æzw£ *,/+- 

 

 

$ ĂÖzv½.     #'$$   Ὕ Tmax  I ¡½v¾LL³ ĂLL«½¹ ¾¨ívºLL³ wLLz ¢LLÅv ¾LLzv¾z
Tmin  ¡½v¾LL³ ĂLL«½¹ ôévºLL³ wLLz ¢LLÅv ¾LLzv¾zÿTbase  

Ăĉw~ ¾æÍ Ĉù)ºÉwz 

 óÿº«,( ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ·  èúÝ ½¹ Èĉwù¿j ĂÝ½Àù+(.+ Ĉ¤ýwÅć¾¤ù 

ëw· ¢åwz øĊÅw¤~ $ppm# 
 

$ ¾æÆåppm# 
 

ûÁÿ¾¤Ċý (%) Ă¤ĉºĊÅv 
pH 

Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă 
)1-(dS.m 

 Ĉõj üz¾í 
 (%) 

 
Silty clay 

Loam 

 
,+0 

 
,*,1 

 
+/*+ 

 
2*2 

 
/-*. 

 
+2*, 

 

 
¦´z ÿ ªĉw¤ý 

 ¿ÿ½ ĂÖzv½ó¾¤þí ćwă ā¿vºýv ¡wæÍ ÿ āºÉ ć¾Ċñ ½¹
Ĉõj ÿ ĈĉwĊúĊÉ Ăĉ¼â£ ¢ĉ¾ĉºù 

äöÝ ôí ìÊ· û¿ÿ ªĉw¤ý ćwă ¿¾ă ćwă½wúĊ£ ½¹
ûwÊý ó¾¤þí wz Ăí ¹v¹Ă«½¹ ÈĉvÀåv( ºÉ½ ¿ÿ½ û¿ÿ
äöÝ ìÊ·¿¾ă ćwă  ó¾¤þí Ôĉv¾É ½¹ ÿ ¢åwĉ Èăwí

äöÝ ½¹ ¿¾ă ćwă ìÊ· û¿ÿ üĉ¾¤úí ºÉ½ ôÎå ÷wú£
äöÝÊù ¿¾ă ćwăäöÝ ìÊ· û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz )ºĉ¹¾ñ āºăw-

vº£ Ôĉv¾É ½¹ ¿¾ă ćwăäöÝ ôùwí ô· ÷wú£ ½¹ ¿¾ă ćwă
 w£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý ÿ ¹Āz ºÉ½ ôÎå,+++ Ă«½¹( ¿ÿ½

ºÉ½ ù ÛĀý ÿ¹ ½¹äöÝ ìÊ· û¿ÿ ć¹Āí ¢ĉ¾ĉº ¿¾ă ćwă
v¹ ôí½ ¿v ÿ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ćv,+++ Ă«½¹( ºÉ½ ¿ÿ½

¢Év¹ Èăwí ìÊ· û¿ÿ ºýÿ½ ôîÉ$(,(#äõv) ÿ û¿
äöÝ ôí ìÊ· Ôĉv¾É ½¹ ¿¾ă ćwă¢ĉ¾ĉºù  ¹ĀíĈõj 
É Ăz ¢{ÆýúĊĊ¹Āz ¾¤úí ĈĉwI  Ôĉv¾É ½¹ Ăí ć½ĀÕ Ăz
wú£ ½¹ ô·vº£÷  ºÉ½ ôÎå¾ĉºù ½¹ ¢ĉĈõj  ÿ Ăz ĈĉwĊúĊÉ
¾zv¾z yĊ£¾£,+22  ÿ,,3- ¾¤ù ½¹ ÷¾ñĂ«½¹ )¹Āz Üz¾ù(
ºÉ½ ¿ÿ½  Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù0+  û¿ÿ ºÍ½¹

 ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ìÊ·Ĉõj ,+44  ĈĉwĊúĊÉ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ÿ
,,+4 Ă«½¹(ºÉ½ ¿ÿ½  ¢Å¹ Ăzºùj Ăí ĈþÞù ¡ÿwæ£ ć½v¹

Ĉù ¾Úý Ăz )ºþ¤Évºý ¢ĉ¾ĉºù Ôĉv¾É ½¹ Ăí ºÅ½Ĉõj ÿ 
¤Åv ¿v ā¹wæäöÝ ìÊ· û¿ÿ Ĉùv¹ ćwă¹Āí ¿¾ă ćwă ¾¤úí
¹Āzā  ôĊõ¹ ÿĈù v½ Èăwí üĉvj Ăz ûvĀ£ć¿wÅ¹v¿  Ĉ¬ĉ½º£

¾ÍwþÝ¿v  ºÉ½ ôÎå ĈÕ ½¹ Ĉùv¹ ¹Āí¢{Æý¹v¹)  
Ă«½¹ üĊz ĂÖzv½( ½¹ µĀÅ ìÊ· û¿ÿ ÿ ºÉ½ ¿ÿ½

 ¢ĉ¾ĉºù ÿ¹Ĉõj ¹Āí ÿ ĈĉwĊúĊÉ ćwăûwÊý wz Ăí ¹v¹
äöÝ ó¾¤þí ÈĉvÀåv ½wúĊ£ ÿ¹ ¾ă ½¹ ¿¾ă ćwă û¿ÿ µĀÅ

 ¿v ÿ ÈĉvÀåv,0++ Ă«½¹( ½¹ µĀÅ û¿ÿ ºýÿ½ ºÉ½ ¿ÿ½
 ¢ĉ¾ĉºù ÛĀý ÿ¹Ĉõj  ÿĈĉwĊúĊÉ  ¢zw§ºĉ¹¾ñĀ£ wz )Ă«  Ăz

û¿ÿ ćv¾z ćºĊtĀúòĊÅ Ăõ¹wÞù  µĀÅ û¿ÿ ¾¨ívº³ µĀÅ
 Ôĉv¾É ½¹ù ¢ĉ¾ĉºĈõj  wz31*/,  Ôĉv¾É ½¹ ÿ ÷¾ñ

ĈĉwĊúĊÉ ¢ĉ¾ĉºù ,/*.4 j ¢Å¹ Ăz ÷¾ñüĊþ°úă )ºùI 
Ă«½¹(¹½Āù ºÉ½ ¿ÿ½  Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z ¿wĊý0+  ºÍ½¹

¹ µĀÅ û¿ÿ ¢ĉ¾ĉºù ÛĀý ÿ¹ ½Ĉõj  ÿĈĉwĊúĊÉ  yĊ£¾£ Ăz
 wz ¾zv¾z.,1  ÿ.,, Ă«½¹( ãwö¤·v Ăí ¹Āz ºÉ½ ¿ÿ½
ĈþÞù¹ûwÊý v½ ć½vªĉw¤ý )¹vºý ÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝý ìĉ ÀĊ

 óÿº«- ( ĈñÂĉÿćwă ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉùv¹ ¹Āí Èĉwù¿j ½¹  

Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă 

(dS.m-1) 

Ă¤ĉºĊÅv Ĉõj üz¾í $%# ûÁÿ¾¤Ċý üz¾í ¢{Æý ôí ûÁÿ¾¤Ċý #"$  

-*,4 3 -3*/, /*-3 /0*,  

¾æÆå ôí#"$  
Total P (%) 

øĊÅw¤~ #"$ ôí   
Total k (%) 

 ćÿ½ 
  mg.kg-1 

 

 üăj 
mg.kg-1 

 

 Àþòþù 
mg.kg-1 

 21*+  +0*-  -*/,- 2/.0 ,*-4+ 



äöÝ ó¾¤þí Ĉýv¾´z ā½ÿ¹ üĊĊÞ£ ¾ĊÅ ¿¾ă ćwă$Allium sativum# Ĉõj ÿ ĈĉwĊúĊÉ Ăĉ¼â£ ¢ĉ¾ĉºù ½¹                                       -/0 

 

ûwÊý äöÝ ó¾¤þí ÈĉvÀåv wz Ăí ¹v¹ ÿ¹ ½¹ ¿¾ă ćwă
¼â£ ¢ĉ¾ĉºùĂĉćvI ĉvÀåv ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ¿v ÿ È,0++ 

Ă«½¹()ºĉ¹¾ñ ¢zw§ ÈĉvÀåv ºýÿ½ ºÉ½ ¿ÿ½  üĉ¾¤ÊĊz
 ¢ĉ¾ĉºù Ôĉv¾É ½¹ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝĈõj  wz ¾zv¾z03/0 
 ĈĉwĊúĊÉ ¢ĉ¾ĉºù Ôĉv¾É ½¹ ÿ014/ ¾¤ù ½¹ ÷¾ñÜz¾ù 

¹ĀzüĊþ°úă )I Ă«½¹( Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z ÷¿wõ ºÉ½ ¿ÿ½0+ 
 ¢ĉ¾ĉºù ÛĀý ÿ¹ ½¹ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ºÍ½¹Ĉõj  ÿ

 ĈĉwĊúĊÉ044  ÿ1/. Ă«½¹( )ºùj ¢Å¹ Ăz ºÉ½ ¿ÿ½
ĈÅ½¾z ¾¤þí Ôĉv¾É ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý ¾ĊÅ µĀÅ ¹¾îöúÝó 
äöÝºÉ½ ôÎå ĈÕ ½¹ ¿¾ă ćwă  ÿ¹ ½¹ ÿ ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ

 ¢ĉ¾ĉºù ÛĀýĈõj  Ăz µĀÅ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz ĈĉwĊúĊÉ ÿ
 yĊ£¾£...3  ÿ..+4 ¾¤ù ½¹ ÷¾ñ)¹Āz Üz¾ù Ă«½¹( ¿ÿ½

ćv¾z ÷¿wõ ºÉ½ ûºĊÅ½ Ăz 0+  ÿ¹ ½¹ µĀÅ ¹¾îöúÝ ºÍ½¹
¢ĉ¾ĉºù Ăĉ¼â£ Ĉõj  yĊ£¾£ Ăz ĈĉwĊúĊÉ ÿ2/,  ÿ23, 
Ă«½¹()¹Āz ºÉ½ ¿ÿ½  ÿ ćºÉ½ ¡wĊÍĀÎ· Ăz Ă«Ā£ wz

äöÝ ó¾¤þí I¾ĊÅ ºÉ½ Ă¤Æăj ðþăj ô³v¾ù ½¹ ¿¾ă ćwă
ā¾Ąz ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ºÉ½ ĂĊõÿv ¢zwé½ Üzwþù ¿v ć½v¹¾z

#Ĉĉv¼á ¹vĀù ÿ xj$ Ĉù Èăwí wz )¹¹¾ñäöÝ ¢zwé½ ćwă
¿¾ăI  ¾ĊÅ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ)¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv 
 

ā¿vºýv ¡wæÍ ÿ ¿¾ă ćwă äöÝ ô·vº£ ćwă¿ÿ½ ĂÖzv½-

Ĉõj ÿ ĈĉwĊúĊÉ Ăĉ¼â£ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ āºÉ ć¾Ċñ 
äöÝ ìÊ· û¿ÿ üĊz ĂÖzv½ ćwă¿ÿ½ ÿ ¿¾ă ćwă

ûwÊý ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉõj ¢ĉ¾ĉºù ÿ¹ ½¹ ô·vº£ wz Ăí ¹v¹
Ă«½¹ ÈĉvÀåv( ºÉ½ ¿ÿ½äöÝ ìÊ· û¿ÿ ¿¾ă ćwă

 üĉ¾¤ÊĊz ºÉ½ ôÎå ÷wú£ ½¹ ô·vº£ Ôĉv¾É ½¹ ÿ Èăwí
äöÝ ìÊ· û¿ÿ Ăí ć½ĀÕ Ăz Iºĉ¹¾ñ āºăwÊù ¿¾ă ćwă

 Ăz ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉõj ¢ĉ¾ĉºù ÿ¹ ½¹ ìÊ· û¿ÿ ¾¨ívº³
 yĊ£¾£,-+-  ÿ,.10 ôîÉ$ ¹Āz Üz¾ù¾¤ù ½¹ ÷¾ñ- ¾z )#

Ă¤åwĉ ÃwÅv û¿ÿ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí ¹¾z½wí Ôĉv¾É ½¹ wă

ìÊ· äöÝ ôíĂ«½¹ ÿ ¹Āz ¾¤ÊĊz ¿¾ă ćwă( ºÉ½ ¿ÿ½
 Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z ÷¿wõ0+ äöÝ ôí ìÊ· û¿ÿ ºÍ½¹ ćwă

 yĊ£¾£ Ăz ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉõj ¢ĉ¾ĉºù ÿ¹ ½¹ ¿¾ă,++.  ÿ
43+ Ă«½¹(¹Āí ¹¾z½wí Ôĉv¾É ½¹ )¹Āz ºÉ½ ¿ÿ½ ćwă

Ă«½¹ ĈĉwĊúĊÉ( Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z ºÉ½ ¿ÿ½0+  ºÍ½¹
 ¾¤ÊĊz Ĉõj ¢ĉ¾ĉºù Ăz ¢{Æý ìÊ· û¿ÿ¹Āz ôîÉ$- )# 

äöÝ ô·vº£ ā½ÿ¹ ½¹Ă«½¹ ÈĉvÀåv wz ¿¾ă ćwă( ¿ÿ½
 ÿ ¢åwĉ Èăwí Ăĉ¼â£ ¢ĉ¾ĉºù ÿ¹ ¾ă ½¹ µĀÅ û¿ÿ IºÉ½

äöÝ ôùwí ô·vº£ Ôĉv¾É ½¹$ ¿¾ă ćwă,4/, Ă«½¹( ¿ÿ½
äöÝ ¹wĉ¿ Ĉñ¹Āõj ôĊõ¹ Ăz #ºÉ½ üĊz ¿v Ăz ¾¬þù I¿¾ă ćwă

 ô·vº£ ÷ºÝ Ôĉv¾É ½¹ IĈöí ½ĀÕ Ăz )ºĉ¹¾ñ ¾ĊÅ ü¤å½
äöÝ Ĉõj Ăĉ¼â£ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ¾ĊÅ µĀÅ û¿ÿ ¿¾ă ćwă

 Ôĉv¾É ½¹ IüĊþ°úă )¹Āz ¾¤ÊĊz ĈĉwĊúĊÉ Ăz ¢{Æý
 ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ĈĉwĊúĊÉ Ăz ¢{Æý Ĉõj Ăĉ¼â£ ¢ĉ¾ĉºù

Ă«½¹ )¹Āz ¾¤ÊĊz µĀÅ ¹¾îöúÝ ÿ( ¿wĊý ¹½Āù ºÉ½ ¿ÿ½
 Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z0+  ¹¾îöúÝ ÿ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ºÍ½¹

 wz ¾zv¾z Ĉõj ¢ĉ¾ĉºù ½¹ µĀÅ13-  ÿ0.-  ºÉ½ ¿ÿ½ Ă«½¹
 yĊ£¾£ Ăz ĈĉwĊúĊÉ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ÿ112  ÿ0.+ Ă«½¹( ¿ÿ½

ÈĊ~ ºÉ½ ¢ĉ¾ĉºù ÛĀý ÿ¹ üĊz IĈöí ½ĀÕ Ăz )ºĉ¹¾ñ ĈþĊz
ā½ÿ¹ Ôĉv¾É ½¹ ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈõjäöÝ ó¾¤þí ćwă ¿¾ă ćwă

ĈþÞù ãwö¤·v ¡wæÍ ¾z ¾ă ½¹ ºýÿ½ ÿ ¢Évºý ¹Ā«ÿ ć½v¹
¢Å¹ Ăz ĂzwÊù ½wĊÆz ¢ĉ¾ĉºù ÿ¹ ôîÉ$ ºùj- èĊê´£ ½¹ )#

$ ûv½wîúă ÿ ûwÅ½Ā£-+,0ûwÊý # ÈĉvÀåv wz Ăí ºÉ ā¹v¹
Ă«½¹( ¹Āí äö¤¸ù ±ĀÖÅ ¹¾z½wí Ôĉv¾É ½¹ ºÉ½ ¿ÿ½

 ½¹ ÿ ¢åwĉ ÈĉvÀåv ¿¾ă ćwă äöÝ ìÊ· û¿ÿ IûÁÿ¾¤Ċý
 Ôĉv¾É-+++ Ă«½¹( ¹¾z½wí ÷ºÝ ½wúĊ£ ½¹ ÿ ºÉ½ ¿ÿ½

 ìÊ· û¿ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ¹ĀíäöÝćwă  ¿v ¾¤úí ¿¾ă,+++ 
ù ¾¤ù ½¹ ÷¾ñ Ăz $ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ¹¾z½wí Ôĉv¾É ½¹ ÿ Üz¾

 ûvÀĊù.++  ¿v ¾¤úí Ăz #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí-0++  ½¹ ÷¾ñ
)ºĊÅ½ Üz¾ù¾¤ù 
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wb om = 41.86/(1+exp(-(x-316.05)/184.81))

wb cm = 39.14/(1+exp(-(x-311.43)/162.22))
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BIO OM= 5845.65/(1+exp(-(x-599.22)/277.57))

BIO CM =5694.66/(1+exp(-(x-643.69)/291.79))
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TWB OM=1077.32/1+(x/1099.68)
5.51

TWB CM=1182.50/1+(x/1109.41)5
.09
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Y OM = 3338.18/(1+exp(-(x-741.60)/220.97))

Y CM= 3309.97/(1+exp(-(x-781.28)/249.01))
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ôîÉ(,  ĂÖzv½¿ÿ½ üĊzó¾¤þí ćwă äöÝ¿¾ă ćwă Ă«½¹ ÃwÅv ¾z(ìÊ· û¿ÿ ¾z ºÉ½ ¿ÿ½ äöÝ ôíćwă ă¾¿ #äõv$ û¿ÿ I

µĀÅ#x$ĀõĀĊz ¹¾îöúÝ IÁìĉ #©$ ¾îöúÝ ÿ¾ĊÅ µĀÅ ¹#¹$ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ Ăĉ¼â£ Ĉõj É ÿúĊĊĈĉw 
 

ÈăÿÂ~ $ øÅwé,441ûwÊý # ôùwí ô·vº£ Ôĉv¾É ½¹ Ăí ¹v¹
äöÝ ¾ĊÅ µĀÅ ¹¾îöúÝ ºÉ½ ôÎå ÷wú£ ½¹ ¿¾ă ćwă
 ó¹wÞù,, ½wúĊ£ Ôĉv¾É ½¹ ÿ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí ºăwÉ 

äöÝ ûÿºz ¾ĊÅ µĀÅ ¹¾îöúÝ ºÉ½ ôÎå ÷wú£ ½¹ ¿¾ă

 ó¹wÞù,-41 ¹Āz ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí) ¾òĉ¹ ¡½w{Ý ĂzI z ÈĊ
 ¿v44 ô·vº£ ¾§v ½¹ ¹¾îöúÝ Èăwí ºÍ½¹ äöÝă¿¾ă ćw 

¢Ýv½¿ ½¹  èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý wz Ăí ¢Év¹ ¹Ā«ÿ ¾ĊÅ
¹½v¹ ¢êzwÖù )Ĉù ¾Úý ĂzĈñºý½wz Ăz Ă«Ā£ wz ºÅ½ ćwă
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 ½¹ ûvÿv¾å ÿ øÚþù ûwù¿ćv¾«v  ½ĀÒ³ IÈĉwù¿j üĉv
äöÝj Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz ¿¾ă ćwă ÿ x ûw¤Å¿Ā· ĈĉvĀă

ôùwí Ĉòæ· Ăz ¾¬þù āºÉ ¾ĊÅ āwĊñ ¢Åv Ăí Ă«Ā£ wz zĂ 
ºÉ½ äöÝ ìÊ· ā¹wù ÈĉvÀåv ÿ üĊz ¿v ½wÚ¤ýv ¿¾ă ćwă
 ü¤å½Ĉù ¾ĊÅ ºývĀ£ÈĊ~ ôzwéºÉwz ĈþĊz) ½¹ ÈăÿÂ~  ßwz¹
ºú´ùć  yÆý$ ûv½wîúă ÿ-+,.# ¹ ÈĉvÀåv wz ó¾¤þí ā½ÿ
äöÝ¿¾ă ćwăI  ¿v ÿ ÈĉvÀåv ¿wĊ~ ¹¾îöúÝ,++~ ¿ÿ½ ¿v Ä

 ó¾¤þí ā½ÿ¹ ¾§v ûºÉ À{ÅäöÝćwă Ý ¾z ¿¾ă ¿wĊ~ ¹¾îöú
j ¢Å¹ Ăz ¢zw§ ¡½ĀÍ ĂzüĊþ°úă ÿ ºù  ā½ÿ¹ ¿v1+  ¿ÿ½

äöÝ ô·vº£ ¹¾îöúÝ ºÞz Ăz ¿¾ă ćwă,++ ½¹ºÍ  Èăwí
)¢åwĉ 
       èĊê´£ ªĉw¤ýĂýw·$ ûv½wîúă ÿ ćv-+-,#   ¹v¹ ûwÊý

ĂýĀúý Ăö³¾ù ĂÅ ½¹ ĂíäöÝ ìÊ· û¿ÿ ÿ øív¾£ ć½v¹¾z-

 ¹Āí Ăz ¢{Æý Ĉõj ¹Āí ¹¾z½wí Ôĉv¾É ½¹ ¿¾ă ćwă
¹¾z½wí Ôĉv¾É ½¹ Ăí ć½ĀÕ Ăz I¹Āz ¾¤úí ĈĉwĊúĊÉ í ¹Ā

äöÝ ìÊ· û¿ÿ ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí ÿ Ĉõjăwć  Ôĉv¾É ½¹ ¿¾ă
®õwù wĊñ û¿½v ĈÊÉĀ~ ā,1  ÿ0.  ÷¾ñ¾¤ù ½¹ ½¹ ÿ Üz¾ù
Ôĉv¾É ®õwù wĊñ wĉĀÅ ĈÊÉĀ~ ā-2  ÿ11  ½¹ ÷¾ñ
¾¤ù¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz üĊþ°úă )¹Āz Üz¾ù ½¹ ÀĊý º¬þí ¹

½¹ Ĉõj ¹Āí ¹¾z½wí Ôĉv¾É ®õwù Ôĉv¾É  ĈÊÉĀ~ āwĊñ
j ¢Å¹ Ăz û¿½v ºùĂí ¾¤ÊĊz ¹¾îöúÝ Ăz ÈĉvÀåv x¼« 

¹vĀù IĈĉv¼á ¹Ā{Ąz ºĊõĀ£ ÈĉvÀåvÿ  ¹Āí Ôĉv¾É ½¹ ¹¾îöúÝ
j Ĉõ{Æýā¹v¹ ¢Éº)  ºÍ½¹Èăwí  ô·vº£ ¾§v ½¹ ¹¾îöúÝ

äöÝ ÔÅĀ£ ¾ĊÅ ½¹ ¿¾ă ćwă$ ûv½wîúă ÿ ćw¬ýwÅ-++4# 
3*4/ ÔÅĀ£ ¿wĊ~ ½¹ ÿ ºÍ½¹  ½¹v¾Ċz ÿ ½v¹Āñw~wýw¯
$-++. ā¹ÿº´ù ½¹ #/+ w£ 3+ ĉ¹¾ñ Ç½vÀñ ºÍ½¹)º 

 
 

äöÝ ó¾¤þí Ĉýv¾´z ā½ÿ¹ üĊĊÞ£ ¾ĊÅ ¿¾ă ćwă 
      äöÝ ó¾¤þí Ĉýv¾´z ā½ÿ¹ üĊĊÞ£ ÿ¹ ½¹ ¾ĊÅ ¿¾ă ćwă

 ĂÞõ¹wÞù ÃwÅv ¾z ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉõj Ăĉ¼â£ ¢ĉ¾ĉºù ÛĀý
ûwÊý À£¾ ùwñ ÿ ìĊ¤Æ¬õ Èăwí ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z Ăí ¹v¹

 ½ĀÒ³ ¿v ĂÝ½Àù û¹Āz ć½wÝ ā½ÿ¹ Ĉ¤Æĉwz I¾ĊÅ ¹¾îöúÝ
äöÝ ìĊ¤Æ¬õ Ăõ¹wÞù ÃwÅv ¾z )ºÉwz ĈýwõĀÕ ¿¾ă ćwă
ā½ÿ¹$äöÝ ô·vº£ ćwă #¿¾ă ćwă0+  Èăwí ºÍ½¹
îöúÝ Ăz ĈĉwĊRúĊÉ ÿ Ĉõj Ăĉ¼â£ ¢ĉ¾ĉºù ÿ¹ ½¹ µĀÅ ¹¾

 yĊ£¾£0-+  ÿ0-. Ă«½¹( ºùj ¢Å¹ Ăz ºÉ½ ¿ÿ½
ôîÉ$.Ă«½¹ üĊþ°úă )#( Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z ÷¿wõ ºÉ½ ¿ÿ½
0+ äöÝ ó¾¤þí ćwă½wúĊ£ ½¹ µĀÅ ¹¾îöúÝ ºÍ½¹ ćwă

 ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉõj ¢ĉ¾ĉºù ÿ¹ ½¹ #À£¾ ùwñ Ăõ¹wÞù$ ¿¾ă041 
 ÿ020 Ă«½¹(¿ÿ½ ĂÖêý )¹Āz ºÉ½ äöÝ ó¾¤þí Ĉýv¾´z-

ā½ÿ¹ Ĉéwö£$ ¿¾ă ćwă ûwÊý ªĉw¤ý #ó¾¤þí ÿ ô·vº£ ćwă
äöÝ ½ĀÒ³ Ăz āwĊñ üĉv Ăí ¹v¹ ÃwÆ³ ½wĊÆz ¿¾ă ćwă

Ĉù)ºÉwz 

       ó¾¤þí Ĉýv¾´z ā½ÿ¹ ûwĉw~ ÿ Ûÿ¾É ĈÊăÿÂ~ ½¹
äöÝ wz Ĉòý¾å ā¾£ ½¹ ¿¾ă ćwă0*-  ¹¾îöúÝ Èăwí ºÍ½¹
 ¿v+  w£,+. z IiwÊý ówê¤ýv ¿v Ä~ ¿ÿ½ w0  Èăwí ºÍ½¹

 ¹¾îöúÝ2  w£30  wz ÿ,+  ¿v ¹¾îöúÝ Èăwí ºÍ½¹,/  w£
14 ÈĊ~ wÊý ówê¤ýv ¿v Ä~ ¿ÿ½ ÿ ûwÅ½Ā£$ ºĉ¹¾ñ ĈþĊz

 ûv½wîúă-++2$ ûv½wîúă ÿ ªýwýwĊõ ªĉw¤ý üĊþ°úă )#-+,1 #
 wz Ĉýv¾´z ā½ÿ¹ Ûÿ¾É Ăí ¹v¹ ûwÊý0  ÿ,+  Ăz ºÍ½¹

 yĊ£¾£4  ÿ,1  ûwĉw~ ÿ ¿wĊ~ ć½wíwÊý ¿v Ä~ ¿ÿ½ ā½ÿ¹
 Ĉýv¾´z31  ÿ3, $ ûv½wîúă ÿ ¾öăĀz )¹Āz ¿ÿ½-+,0 ÀĊý #

äöÝ ó¾¤þí Ĉýv¾´z āÿ½¹ ºÉ½ ôÎå ôí v½ ¿wĊ~ ¿¾ă ćwă
)ºý¹¾í ûwĊz 
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TWB om = 1202.47/(1+exp(-(x-1003.18)/151.57))

TWB cm = 1365.59/(1+exp(-(x-980.23)/213.17))
WB OM=42.35/1+(x/942.35)

5.12

WB CM=41.35/1+(x/933.39)
5.07

Bio OM=5520.09/1+(x/682.35)
2.93

Bio CM=5386.51/1+(x/667.52)
3.03

YB OM=3160.48/1+(x/532.04)
3.13

YB CM=3123.37/1+(x/530.50)
3.38
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