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Abstract 

Objectives: This study was performed to evaluate the effects of organic and bio-fertilizers 

application on quantity of and quality essential oil of coriander. 

 

Materials and Methods: The experiment was conducted as randomized complete blocks design 

with twelve treatments and three replications in Tehran Iran in 2019. The treatments were  

1- vermicompost (10 t.ha-1), 2- nitroxin, 3- bio-superphosphate, 4- biosulfur, 5- vermicompost + 

nitroxin, 6- vermicompost + bio-superphosphate, 7- vermicompost + biosulfur, 8- nitroxin + bio-

superphosphate, 9- nitroxin + biosulfur, 10- bio-superphosphate + biosulfur, 11- chemical fertilizer 

and 12- control (without fertilizer).  

 

Results: The results showed that treatments had significant effects on studied traits, as the highest 

herb dry yield (3833.3 kg.ha-1) in integrated treatment of 10 t.ha-1 vermicompost and nitroxin, the 

highest seed yield (1297.5 kg.ha-1) and linalool content in essential oil (89.53%) in integrated 

treatment of nitroxin and bio-superphosphate and the highest essential oil content (0.32%) and 

essential oil yield (2.89 kg.ha-1) in treatment of nitroxin were obtained. Also, the highest gamma 

terpinene content in essential oil (5.29%) in treatment of bio-superphosphate and the highest 

geranyl acetate content (8.69%) and dodecenal content (4.94%) in essential oil in treatment of 

chemical fertilizer were obtained. 

 

 Conclusion: In general, results of this study showed, bio and organic fertilizers application had a 

considerable role in increasing of yield and quantity and quality essential oil of coriander.  
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 چکیده 
 گشنیزگیاه دارویی  اسانسکمیت و کیفیت بر  کودهای آلی و زیستی مصرفاثر  بررسیبه منظور این تحقیق  اهداف:
 گردید. انجام

 
در تهران  شهرستاندر تیمار و سه تکرار  دوازدههای کامل تصادفی با طرح بلوک به صورت آزمایش ها:مواد و روش 

 -0 ،بیوسوپرفسفات -3 ،نیتروکسین -2 ،تن در هکتار( 91کمپوست )ورمی  -9 شامل مارهایت. شد اجرا 9318سال 
 -8، کمپوست + بیوسولفوریورم -7کمپوست + بیوسوپرفسفات، ورمی -6 ،کمپوست + نیتروکسینورمی -5 ،بیوسولفور

کود شیمیایی و  -99بیوسوپرفسفات + بیوسولفور،  -91نیتروکسین + بیوسولفور،  -1نیتروکسین + بیوسوپرفسفات، 
  .بودند مصرف کود(عدم شاهد ) -92
 

عملکرد خشک بیشترین به طوری که  داشتند داری بر صفات مورد مطالعهتأثیر معنی که تیمارها نتایج نشان داد ها:یافته
 عملکرد دانهکمپوست و نیتروکسین، بیشترین تن ورمی 91کیلوگرم در هکتار( در تیمار تلفیقی  3/3833پیکره رویشی )

 و و بیوسوپرفسفات نیتروکسیندر تیمار تلفیقی درصد(  53/81و میزان لینالول در اسانس ) (کیلوگرم در هکتار 5/9217)
حاصل  در تیمار نیتروکسینکیلوگرم در هکتار(  81/2و عملکرد اسانس ) (درصد 32/1) میزان اسانس در دانهبیشترین 

درصد( در تیمار بیوسوپرفسفات و بیشترین میزان ژرانیل  21/5میزان گاماترپینن در اسانس )چنین بیشترین هم .گردید
  آمد. بدستدر تیمار کود شیمیایی  درصد( 10/0) در اسانس و میزان دودسنال( درصد 61/8) استات

 
به طور کلی، نتایج این تحقیق نشان داد که کاربرد کودهای آلی و زیستی، نقش بارزی در افزایش عملکرد و  گیری:نتیجه

 کمیت و کیفیت اسانس گیاه دارویی گشنیز داشتند.
 

  کمپوستورمی، نیتروکسین، لینالولبیوسوپرفسفات، بیوسولفور،  های کلیدی:واژه
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 کمپوستو شیمیایی خاك محل آزمایش و ورمییات فیزیکی برخی خصوص -1جدول 

 هدایت الکتریکی pH بافت 
 پتاسیم فسفر نیتروژن کل ماده آلی

% 1-kg.gM 
  1-m.dS  

 3/311 9/22 90/1 0/9 91/9 20/8 لوم رسی شنی خاک

 2711 0811 13/1 17/98 06/3 22/7 - کمپوستورمی

 

امل تصادفی باا های کپژوهش بر اساس طرح بلوک
 تیمار و سه تکرار انجاام گرفات. تیمارهاا شاامل دوازده

 نیتروکساین، -2 ،تان در هکتاار( 91)کمپوست ورمی -9
کمپوسات ورمی -5بیوسولفور،  -0بیوسوپرفسفات،  -3

 -7کمپوست + بیوسوپرفسافات، ورمی-6+ نیتروکسین، 
نیتروکساااین +  -8کمپوسااات + بیوساااولفور، ورمااای

 -91نیتروکسااین + بیوسااولفور،  -1بیوسوپرفساافات، 
و  81کود شیمیایی ) -99بیوسوپرفسفات + بیوسولفور، 

و فسافر( و  از کیلوگرم در هکتار، به ترتیب نیتروژن 61
کودهای زیساتی  .بودند)بدون مصرف کود(  شاهد -92

از شرکت  مورد استفاده همراه با توصیه مقدار مصرف،
طااوری کااه  بااه ،زیسات فناااوری مهرآساایا تهیااه گردیاد

-بااکتریحاوی  محلولی ،)دو لیتر در هکتار( نیتروکسین

 ازتوباااکتر هاااینااامه باا تثبیاات کننااده نیتااروژنهااای 
(Azotobacter chroococcum  )آزوسااااااپیریلوم و 
(Azospirillum lipoferum )از  میلی لیترکه در هر  ندبود

محلاول  .داشاتباکتری فعال وجاود  891در حدود  هاآن
-هم حااوی بااکتری)دو لیتر در هکتار( بیوسوپرفسفات 

( بودناد کاه در هار Bacillus spهای حل کننده فسفات )

بااکتری فعاال وجاود  891لیتار از آنهاا در حادود  میلی
 )پنج کیلوگرم در هکتاار( کود زیستی بیوسولفور داشت.

بود )در هر گارم از   Thiobacillus spکه حاوی باکتری 

وجود داشت( همراه باا  باکتری فعال 191آنها در حدود 
کیلوگرم در هکتار( مصرف  251) دارگوگرد آلی بنتونیت

کمپوست مصرفی، چنین برای تعیین مقدار ورمیهمشد. 
. لذا با توجاه انتخاب شد عنصر نیتروژن به عنوان معیار

بااه مقاادار نیتااروژن مااورد نیاااز گیاااه گشاانیز و مقاادار 
و باا  کمپوساتنیتروژن موجود در خاک و منبا  ورمای

درصد نیتروژن کل در سال اول  51احتساب آزادسازی 

-، میاازان مصاارف ورماای(9113)پیمنتاال  از کااود آلاای

برای تیمار کمپوست، ده تن در هکتار در نظر گرفته شد. 
کود شیمیایی، با توجه به آزمون خااک و نیااز گیااه، از 

ر وباذکودهای اوره و سوپر فسفات تریپل استفاده شاد. 
فاده در این تحقیق نیز، که یاک اکوتیا  مورد است گشنیز

اصافهان فاراهم گیااه گساتر  کشاورزیبوده از شرکت 
 .گردید

به منظور اجرای آزمایش، اندازه هر کرت باه ابعااد 
 بین ردیاف با فاصله ردیف کاشت 6حاوی متر  3×  9/2

لحاظ گردیاد.  مترسانتی 91و روی ردیف  مترسانتی 35
و بین تکرارها دو متار  ترمسانتی 71ها فاصله بین کرت

و اعماال تیمارهاای  گشانیزکاشات . درنظر گرفته شدند
، ده روز قبال از کاشاتآزمایشی در بهار انجام گرفات. 

ابتادا ، (9)جادول  کمپوساتجهت اعمال تیمارهای ورمی
کمپوسات بارآورد های مورد نظر، مقدار ورمایکرتدر 

 شده، ریخته شد و با شنکش  به خوبی با خااک مخلاو 
کاشات گشانیز گردید سپس جوی و پشته، ایجاد گردید. 

-اردیبهشت انجام شد. به هماین منظاور در کارت 21در 

نیتروکساااین و هاااای محلاااولتیماااار  هاااای حااااوی 
باا  دقیقاه  91بیوسوپرفسفات، بذور مورد نیاز به مادت 

تلقای  شادند و ساپس در ساایه و در معار  هاوا آنها 
خااک کشات  متاریساانتی 2خشک گردیده و در عماق 

دهای های مذکور در مرحلاه سااقهضمن کرتدر شدند. 
-گشنیز هم توسط نیتروکسین و بیوسوپرفسفات محلول

های حااوی کاود زیساتی چنین در کرتهمپاشی شدند. 
بیوسولفور، به مقدار لازم پاودر بیوساولفور باه هماراه 

ذرها در هنگاام کشات دار، در زیار باگوگرد آلی بنتونیت
تیماار کاود شایمیایی نیاز در کرت حاوی قرار داده شد. 

یااز در هنگااام مااورد نتماام فسافر و نیماای از نیتاروژن 
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مرحله ساقه دهی مصارف شادند. کاشت و نیم دیگر در 

ای باود، در ات آبیاری که به صورت جاوی و پشاتهعملی
 اباهاا و پاس از مستقرشادن بوتاه روز یکبار 2هر ابتدا 

روز یکباار  5 هر در حدودتوجه به شرایط اقلیمی منطقه 
های هرز مزرعاه در عملیات مبارزه با علفانجام گردید. 

دست صورت گرفات.  بانوبت به روش مکانیکی و  شش
آفت و بیماری خاصی نیز در طول دوره رشاد مشااهده 

 نگردید.
عملکرد خشک پیکره رویشی، در این تحقیق صفات 

و ترکیباات  عملکرد اساانس، سانس، میزان اعملکرد دانه
شامل درصد لینالول، ژرانیال اساتات، گامااترپینن و  آن

بارای مورد بررسی قارار گرفتناد. دودسنال در اسانس 
تعیین عملکرد خشک پیکره رویشی، از خطو  میانی هار 

درصااد  5کاارت معااادل یااک مترمرباا ، بوتااه در مرحلااه 
گلدهی به روش دستی برداشت گردیاد و بعاد در هاوای 

دند و در پایااان آزاد و در سااایه خشااک و تااوزین شاا
عملکرد خشک پیکره رویشای در واحاد ساط  محاسابه 

جهت تعیین عملکرد دانه، از یاک مترمربا ، بوتاه  گردید.
 در مرحله رسیدگی باذر و باا در آزمایشی کرت هر در

 نیایباه منظاور تع .اساتفاده شاد ،حاشیه اثر گرفتن نظر
 یگرم 51نمونه  کی یشی، از هر کرت آزمامیزان اسانس

 0باه مادت  آسایاب نماودن کاه بعاد ازکارده  هیته، بذر
 لهیوسااه بااا آب باا ریااساااعت بااا اسااتفاده از روش تقط

 ی گردیاادریااگ اسااانس(، Clevenger) کلااونجر دسااتگاه
درصاااد  (.2110، کااااپور و همکااااران 2119)سااافیدکن 

-زدایی آب آن توسط سولفاتاسانس نیز پس از رطوبت

باه نیاز اساانس عملکارد سدیم خشک، محاسبه گردیاد. 
اسااانس بااه  درصاد و دانااهکماک حاصلراارب عملکارد 

دهناده اساانس جهت شناسایی اجزای تشکیل دست آمد.
و تعیااین درصااد ترکیبااات عمااده موجااود درآن )شااامل 

( باه 3و دودسانال 2، گامااترپینن9لینالول، ژرانیل اساتات
سانج های کروماتوگرافی گازی با طیفترتیب از دستگاه

 (GCرافی گااازی )( و کروماااتوگGC/Massجرماای )

مؤسسه تحقیقات جنگلها و مرات  کشور استفاده گردیاد. 

                                                 
1- Geranyl acetate 

2- Gamma terpinene 

3- Dodecenal 

دهنااده اسااانس بااا اسااتفاده از زمااان ترکیبااات تشااکیل
هااا، اناادیس بااازداری طیااف جرماای و بااازداری ترکیااب

های استاندارد یا اطلاعات مقایسه این پارامترها با ترکیب
 (.2119)آدامز  موجود در کتابخانه شناسایی شدند

افازار از نرمآزمایش های تجزیه و تحلیل دادههت ج
اسااتفاده گردیااد و مقایسااه  9/1نسااخه  SASآماااری 
ای دانکان در ها توسط آزمون چناد دامناهتیمار میانگین

  درصد، انجام گرفت. پنجسط  احتمال 

 
  و بحث نتایج

 عملکرد خشک پیکره رویشی
رد اثر تیمارهای مختلف جداگانه و تلفیقی بار عملکا       

(. 2دار شاد )جادولخشک پیکره رویشی در هکتار معنی
ای را ، اختلاف قابال ملاحظاهنیز مقایسه میانگین تیمارها

ها نشان داد، به نحوی که بیشترین عملکرد پیکره بین آن
کمپوسات تن ورمای 91رویشی در تیمار مصرف تلفیقی 

کیلوگرم در هکتاار( بدسات آماد  3/3833و نیتروکسین )
از جملاه  سه با سایر تیمارهای مورد بررسیکه در مقای

، برتااری کیلااوگرم در هکتااار( 7/2019کااود شاایمیایی )
عملکارد پیکاره چناین هام. (3)جادول محسوسی داشات

رویشی در تیمار تلفیقی نیتروکساین و بیوسوپرفسافات 
کیلوگرم در هکتار( در جایگاه دوم قرار داشات و  3125)

داشات و باا  برتاری محسوسای نسبت به بقیه تیمارهاا
کیلوگرم در هکتار(، تفااوت  3111کمپوست )تیمار ورمی

باه نظار مای رساد کاه ایان افازایش  داری نداشت.معنی
-ورمایتیمار عملکرد پیکره رویشی در دو تیمار تلفیقی )

و تیمااااار نیتروکسااااین و  کمپوساااات و نیتروکسااااین
( نسبت به سایر تیمارها، به تأثیر مثبات بیوسوپرفسفات
ربرد تلفیقی کودهای آلی و زیستی نامبرده و افزایشی کا

بهباود جاذب عناصار یاذایی از خااک و متعاقاب آن بر 
خصوصیات عملکردی نظیار تعاداد چتار و وزن افزایش 

 همسوییدر در همین رابطه و خشک بوته مربو  باشد. 
مشااهده  گشانیزروی  آزمایشایحاضر، در پژوهش با 

یار کودهاای آلای و زیساتی نظشد کاه مصارف تلفیقای 
خشک ، باعث افزایش عملکرد کمپوست و میکوریزاورمی

اقحااوانی در مقایسااه بااا شاااهد گردیااد ) پیکااره رویشاای
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(. در تحقیق دیگری که دربااره 2190و همکاران  شجری
باود، نتاایج  بادرشابیروی  آلای و زیساتیاثر کودهای 

در  خشک سرشاخه گلدارنشان داد که بیشترین عملکرد 
و بعد از آن در وست و کود دامی کمپتلفیقی ورمیتیمار 

 بدسات آماد و بیوسوپرفسفات نیتروکسین تلفیقیتیمار 
 داری نداشاتکه باا تیماار کاود شایمیایی تفااوت معنای

 (.2196 حاج سیدهادیو  درزی)

 
 ن تأثیر مقادیر مختلف کودهای آلی و زیستی بر صفات مورد مطالعه در گشنیزمقایسه میانگی -3جدول

 صفات
 

 تیمارها

درصد 
دودسنال در 

 اسانس

درصد گاما 
ترپینن در 
 اسانس

درصد ژرانیل 
استات در 
 اسانس

درصد لینالول 
 اسانسدر 

 

عملکرد 
اسانس 

(1-kg.ha) 

میزان اسانس 
(%) 

عملکرد دانه 
(1-kg.ha) 

عملکرد خشک 
پیکره رویشی 

(1-kg.ha)  
 

cd 97/2 g 12/9 fg 76/3 b 13/81 cde 06/9 cdef 962/1 c 5/117 b 1/3111 91 تن ورمی کمپوست 

bc 78/2 c 93/3 def 90/5  ab 16/85 a 81/2 a 321/1 c 1/115 ef 7/9109 نیتروکسین 

de 61/9 a 21/5 cd 73/5   b 10/71 ab 06/2 b 251/1 bc 1/111 def 7/2119 بیوسوپرفسفات 

cd 15/2 fg 27/9 cd 51/5 a 25/81 cde 38/9 efg 995/1 a 3/9218 def 7/2119 بیوسولفور 

23/2  cd  99/2  def  55/0  defg  93/86  ab  82/2  a  251/1  b  1/9928  ab  3/3833  a  91  + تن ورمی کمپوست
 نیتروکسین 

51/1  f  58/9  efg  70/6  bc  15/81  a  13/2  bc  227/1  bc  9/811  c  1/2275  cde  91  + تن ورمی کمپوست
 بیوسوپرفسفات 

36/3  b 97/9  fg 13/8  ab 60/85  ab 81/1  e 183/1  g 1/181  bc 7/2296  de 91  + تن ورمی کمپوست
 بیوسولفور 

21/2  cd 01/2  cde 25/5  de 53/81  a 77/9  cd 937/1  defg 5/9217  a 1/3125  b  + نیتروکسین
 بیوسوپرفسفات

28/2  cd  11/2  cd  16/5  defg  73/86  ab  26/9  de  911/1  fg  3/9258  a  7/2666  bc  نیتروکسین + بیوسولفور 

91/9  ef  60/0  ab  88/3  efg  15/89  ab  21/9  de  931/1  defg  5/132  c  7/9220  de   + بیوسوپرفسفات
 بیوسولفور

a 10/0 g 63/1 a 61/8 b 91/71  bc 17/2 cde 970/1 a 6/9919 cd 7/2019 کود شیمیایی 

ef 11/9 b 90/0 g 65/3 ab 10/82 de 28/9 bcd 917/1 d 9/650 f 3/9793 )شاهد )بدون مصرف کود 

          

درصد است. 5دار بر اساس آزمون دانکن در سط  احتمال یحروف لاتین متفاوت در هر ستون بیانگر تفاوت معن
 

 

 

 

 

 

 

 

 تجزیه واریانس اثر کاربرد کودهای آلی و زیستی بر صفات مورد مطالعه در گشنیز -2جدول 

 مناب  تغییر
 

 درجه آزادی
(df) 

 (MSمیانگین مربعات )

عملکرد خشک 
 پیکره رویشی

 عملکرد دانه
میزان 
 اسانس

عملکرد 
 اسانس

 لینالول
ژرانیل 
 استات

گاما 
 ترپینن

 دودسنال

 ns9/11536 ns6/91836 ns119/1 ns161/1 ns77/90 ns1113/1 ns992/1 ns119/1 2 تکرار

 337/9** 195/1** 7/917011** 1/9131587** 99 تیمار
*

36/07 
**781/7 **176/6 **185/3 

 خطای آزمایش
C.V. 

22 
- 

6/53937 
3/1 

3/91511 
1/91 

119/1 
7/21 

931/1 
8/21 

51/91 
2/5 

690/1 
2/90 

996/6 
8/21 

961/1 
9/98 

ns  ،*  باشد.درصد می 9درصد و  5دار در سطوح احتمال دار و معنینی: به ترتیب ییر مع **و 
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 عملکرد دانه

تأثیر تیمارهای مختلف جداگانه و تلفیقی ارگانیک و 
دار شاد کود شیمیایی بر عملکارد داناه در هکتاار معنای

چنین مقایسه میانگین تیمارها، اختلاف قابل (. هم2)جدول
ی کاه بیشاترین ها نشان داد، باه نحاوتوجهی را بین آن

عملکاارد دانااه در تیمااار مصاارف تلفیقاای نیتروکسااین و 
کیلااوگرم در هکتااار( حاصاال  5/9217بیوسوپرفساافات )

شد که در مقایسه باا بیشاتر تیمارهاای ماورد بررسای، 
برتری محسوسی داشت و با تیمارهای مصارف تلفیقای 

کیلوگرم در هکتاار(،  3/9258نیتروکسین و بیوسولفور )
کیلاااوگرم در هکتاااار(،  3/9218)مصااارف بیوساااولفور 
 1/9928کمپوسات و نیتروکساین )کاربرد تلفیقی  ورمای

کیلاوگرم  6/9919کیلوگرم در هکتار( و کاود شایمیایی )
داری در هکتار( در یک سط  قرار داشت و اختلاف معنی

رسد افزایش عملکرد (. به نظر می3با آنها نداشت )جدول
ظیر بیوساولفور( دانه در برخی تیمارهای کود زیستی )ن

و باااه ویاااژه تیماااار مصااارف تلفیقااای نیتروکساااین و 
هااای بااه تااأثیر مثباات و بااارز باااکتریبیوسوپرفساافات، 

موجود در این کودهای زیستی، بر جذب مطلوب عناصر 
یذایی نیتاروژن، فسافر و پتاسایم و متعاقاب آن بهباود 

های عملکردی نظیر تعاداد چتار در بوتاه، رشد و ویژگی
هماین رابطاه و در مطابقات باا تحقیاق  مربو  باشد. در

حاضاار، در پژوهشاای روی رازیانااه مشاااهده شااد کااه 
مصااارف تلفیقااای کودهاااای زیساااتی نیتروکساااین و 
بیوسوپرفسفات، باعث افزایش عملکرد داناه در مقایساه 

در تحقیاق  (.2195)موقتیاان و همکااران  با شاهد گردید
، دیگری که درباره اثر کودهای زیستی روی رازیانه بود

نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد داناه در تیماار کاود 
زیسااتی بیوفساافر و بعااد از آن در تیمااار کااود زیسااتی 

)گرگینای شابانکاره و همکااران  نیتروکسین بدست آماد
 توجه با زیستی، کود کاربرد داشتند اظهار آنان (.2197

 توساط بیشتر باکتری گرفتن حجم قرار دسترس در به

 زماان از و نماو رشد مختلف هایجنبه رب تأثیر با گیاه،

افزایای  هام طریاق از توانسات نهاایی، عملکارد تا اعمال
 بار آنتاگونیسامی اثار و رشد کننده تقویت عوامل برای

شود.  بهتر عملکرد و رشد افزایش کاهنده، موجب عوامل
در دو آزمااایش زراعاای دیگاار روی گیاااه زیااره ساابز، 

و  ازتوبااکترهای مشاهده شد که در یکی کاربرد باکتری
و در دیگااری مصاارف کودهااای زیسااتی  سااودوموناس

 نیتروکسین و بیوفسفر باعث افزایش عملکارد داناه شاد
زاده اصال و ، کاریم2191نژاد و رضاوانی مقادم )سعید

و همکااران کمایساتانی پاژوهش  (.2191بایبانی آرانای 
نیز  (.Pimpinella anisum L) روی گیاه انیسون( 2195)

ود که مصرف کود زیستی بیوسولفور موجب مؤید آن ب
افزایش عملکرد دانه در مقایسه با سایر تیمارهای منفرد 
و تلفیقی کودهای آلی و زیستی نظیار تیمارهاای حااوی 

 بااکتری وجاودکمپوست شد. آنهاا دریافتناد کاه ورمی

 اساید تولیاد باا زیساتی کاود عناوان باه تیوباسایلوس
-ای قلیاایی، مایهاسیدیته در خاک کاهش و سولفوریک

 کام و پرمصارف عناصار حلالیاتتواناد در افازایش 

 نتیجاه در و روی و منگناز آهان، فسافر، مانند مصرفی

 ماوثر هاا خااک ایان در گیااه توساط آنها جذب افزایش
 عوامال باه گیاهاان مقاومات افازایش طریاق ازو  باشد

 عملکارد بهباود باعاث تواناد مای خشاکی و زا بیمااری

حاضر، یالب تیمارهای منفرد و . در تحقیق شود انیسون
کمپوست، عملکرد دانه قابل انتظار را تلفیقی حاوی ورمی

رسد، وضعیت مناساب مااده آلای نداشتند که به نظر می
-شادن تاأثیر ورمایخاک مورد آزمایش، موجب کم اثر 

کمپوست شده باشد. در مقابل، با توجه باه تاأثیر مثبات 
لیااات ه آلااای خااااک بااار فعااحتماااالی مااااد ایتغذیاااه

بیشتر تیمارهای منفرد و مفید خاک،  هایممیکروارگانیس
ترکیبی کودهاای زیساتی از ایان حیاث )عملکارد داناه(، 

 کارآمدتر عمل کردند.
 

 میزان اسانس
میازان بار  رسایماورد برتأثیر تیمارهای مختلاف 

(. مقایسه میاانگین 2دار شد )جدولمعنی دانهدر  اسانس
ها نشاان داد، ا بین آن، اختلاف قابل توجهی رهم هاتیمار

منفارد در تیماار کااربرد  میازان اساانسبه نحاوی کاه 
 و باارزی دار( اختلااف معنایدرصد 321/1) نیتروکسین

هاای ماورد ارزیاابی داشات و بعاد از آن، تیمارتماام با 
مصاارف تلفیقاای  بیشااترین میاازان اسااانس در دو تیمااار

و کااربرد  (درصد 251/1)کمپوست و نیتروکسین ورمی
 .(3)جادول درصد( بدسات آماد 251/1وپرفسفات )بیوس



 40                             (.Coriandrum sativum L)تأثیر مدیریت تلفیقی کودهای آلی و زیستی بر کمیت و کیفیت اسانس گشنیز 

 چنین کمترین میزان اسانس در تیمار مصرف تلفیقایهم
درصاد( مشااهده  183/1کمپوست و بیوساولفور )ورمی
در این آزمایش، تیماار مصارف نیتروکساین دارای  شد.

برتری چشمگیر و بارزی از نظر میزان اسانس نسبت به 
-ی حاااوی ورماایسااایر تیمارهااا و بااه ویااژه تیمارهااا

کمپوست بوده که از نظر اقتصادی نیز قابل توجیه است 
و مبین تأثیر مثبت کودهای زیساتی بار افازایش درصاد 

)درزی و همکاااران  اساانس گیاهاان دارویای مای باشاد
، ابدالی مشاهدی 2190زاده اصل و همکاران ، کریم2192

 رساد تیمارهاای منفاردباه نظار مای (.2197و همکاران 
تیمارهاای ترکیبای عمال نماوده و  آمادتر از، کارزیستی

این موضوع اند که سبب افزایش میزان اسانس دانه شده
تواند بی ارتبا  با مناسب بودن مقاادیر مااده آلای و می

چناین مشااهده هامنیتروژن خاک محل آزمایش نباشاد. 
نیتروکساین و  زیساتیتیماار دو شد میزان اساانس در 

ای از تیمار ابل ملاحظهبیوسوپرفسفات، به طور بارز و ق
کمپوسات و و در دو تیماار ورمایکود شیمیایی بیشاتر 

کاه نشاان  باودبیوسولفور هم سط  باا کاود شایمیایی 
دهنده جایگزینی مناسب و با صرفه اقتصاادی کودهاای 

در همساویی باا  باشاد.بجای کود شایمیایی مای زیستی
 باایی آزمایش حاضر، در پژوهشی روی گیااه آویشان

(Thymus vulgaris L. نیاز مشااهده شاد کاه مصارف )
دار میازان اساانس در نیتروکسین سابب افازایش معنای

مقایسااه بااا دو کااود زیسااتی دیگاار یعناای میکااوریزا و 
 (.2195)محمدپور وشاوایی و همکااران  بیوفسفر گردید

 باه کماک طریاق از زیساتی کاودآنها اظهار داشتند که 

 تولیاد رد عناصر این که نقشی و فسفر و نیتروژن جذب
 باعث دارند، گیاه نیاز مورد هایآنزیم تأمین و کلروفیل

 افازایش نهایتاا و فتوسانتزی هاایبافات میزان افزایش

در یاک مطالعاه زراعای نیاز . اسات شده اسانس درصد
مشااخش شااد کااه مصاارف تااوزم کودهااای زیسااتی 
نیتروکسااین و بیوفساافر باعااث افاازایش میاازان اسااانس 

 (.2191و بایباانی آرانای زاده اصل )کریم زیره سبز شد
این محققاین اظهاار داشاتند کاه مصارف ایان کودهاای 
زیستی از طریق تأثیر بر جذب نیتروژن و فسافر کاه در 

باشاند، سابب افازایش درصاد تشکیل اسانس مؤثر مای
اسانس گردید. گزارش یک یژوهش حاکی از آن است که 

هااای تثبیاات کننااده مصاارف منفاارد و تلفیقاای باااکتری
( و حل کننده فسفات آزوسپیریلومو  زتوباکترانیتروژن )

( موجاب افازایش اساانس زیاره سابز در سودوموناس)
مقایسه با شاهد )بدون مصارف( گردیاد کاه همساو باا 

ناژاد و رضاوانی )ساعید باشدنتیجه آزمایش حاضر می
چناین پاژوهش روی گیااه رازیاناه نیاز هم (.2191مقدم 

کتریاایی آشکار کرد کاه مصارف تاوزم کاود زیساتی با
( و قارچ میکوریزا در مقایسه سودوموناسو  ازتوباکتر)

با مصرف جداگانه آنها و شاهد )عادم مصارف(، سابب 
 (.2191)زمانی و همکاران  افزایش درصد اسانس گردید

 تلقای  همراه به هاکاربرد باکتری که آنان اظهار داشتند

 هاایفعالیات بهبود از طریق میکوریزا همزیست قارچ با

 رشاد هاایکننده از تنظیم برخی تولید و خاک وبیمیکر

 به نتیجه در که گیاهی شده فتوسنتز افزایش سبب گیاه،

 در گیااه و زایشای رویشای رشاد بار مثبات تأثیر دلیل

 شاده اساانس رازیاناه درصاد افازایش به منجر نهایت

نتایج دو تحقیق روی گیاهان گشنیز و شوید مؤید است. 
ب مصارف نیتروکساین و این موضوع بود کاه باه ترتیا

هاای ازتوبااکتر و مصرف کود زیساتی حااوی بااکتری
آزوسااپیریلوم ساابب افاازایش اسااانس ایاان گیاهااان در 

، حبیبای و 2196)درزی و آخاانی  مقایسه با شااهد شاد
 میازان افازایشآناان اظهاار داشاتند کاه  (.2195درزی 

 کنناده تثبیات باکتریهاای حااوی در تیمارهاای اسانس

 تأثیر و نیتروژن بیشتر جذب علت اند بهتومی نیتروژن،

 اساانس دهناده تشاکیل ترکیباات درسااخت عنصر این

( روی 2192و همکاااران )زاده مکااییافتااه هااای باشااد. 
( روی زیاره سابز، 2198و همکااران )تبار وثوقیشوید، 
و ابلاااا  ( روی انیساااون و  2195)ناااادعلی  ودرزی 

( روی 2190و همکاااران )نیکوپااور ( و 2190همکاااران )
نیااز حاااکی از  (.Trachyspermum ammi L) زنیااان

افزایش درصد اسانس به ترتیب در اثر مصارف تلفیقای 
، تلقای  ازتوباکتر، تلقی  بذر با آزوسپیریلومو  ازتوباکتر

با بذر و محلول پاشی باا نیتروکساین، کااربرد بااکتری 
حل کننده فسفات و تلقی  باذر و محلاول پاشای بااکتری 

( بود که با نتیجه تحقیق سودوموناسات )حل کننده فسف
 حاضر همخوانی دارد. 
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 عملکرد اسانس

عملکارد  تیمارهای مختلف کود آلی و زیستی بر اثر
( باه طاوری کاه مقایساه 2دولدار شد )جامعنی اسانس

در تیمااار  عملکاارد اسااانسهااا نشااان داد کااه میااانگین
، اختلااف (کیلاوگرم درهکتاار 81/2نیتروکسین )مصرف 

کمپوسات و با دو تیمار مصرف تلفیقی ورمی داریمعنی
کیلوگرم در هکتاار( و کااربرد منفارد  82/2نیتروکسین )

نداشات ولای  کیلوگرم در هکتار( 06/2بیوسوپرفسفات )
داری داشات و ایسه با سایر تیمارها تفاوت معنایدر مق

نیتروکسین و  تلفیقی ر مصرفبه ویژه نسبت به دو تیما
کمپوسات و کااربرد تلفیقای ورمای( و 26/9) بیوسولفور
( بااه ترتیااب در کیلااوگرم در هکتااار 81/1) بیوسااولفور

 یبیشااتر ، عملکاارد اسااانسدرصااد 269و  921حاادود 
دار با توجه به برتاری فااحش و معنای (.3جدول) داشت

میزان اسانس در تیمار مصارف نیتروکساین نسابت باه 
سااایر تیمارهااا و عملکاارد دانااه قاباال قبااول آن، دور از 

تظار نبود که عملکرد اسانس در تیمار ماذکور، بیشاتر ان
از سایر تیمارها باشد. البته عملکرد اسانس در دو تیماار 
-مصاارف بیوسوپرفساافات و مصاارف تلفیقاای ورماای

کمپوست و نیتروکسین نیاز از نظار آمااری تفااوتی باا 
تیمار نیتروکسین نداشت ولی از نظار صارفه جاویی در 

صارفه اقتصااادی،  کمپوساات( وهزیناه )مصاارف ورمای
برتری تیمار مصرف نیتروکساین قابال توجیاه باود. در 

هااای انجااام شااده روی گیاهااان همااین رابطااه، پااژوهش
انیسون، زیره سبز و رازیانه نیز حاکی از آن بود که باه 

(، ازتوبااکتردار )ترتیب مصارف کاود زیساتی نیتاروژن
کاربرد تلفیقی کودهای زیستی نیتروکسین و بیوفسفر و 

و  ازتوباااکترتااوزم کااود زیسااتی باکتریااایی )مصاارف 
( و قااارچ میکااوریزا ساابب افاازایش بااارز سااودوموناس

، 2199پاور و همکااران )حساین عملکرد اساانس گردیاد
، زماااانی و 2191زاده اصااال و بایباااانی آرانااای کاااریم

در تحقیقاای روی گیاااه رزماااری نیااز (. 2191همکاااران 
مشاخش شااد کاه مصاارف نیتروکساین باعااث افاازایش 

دار عملکرد اسانس در مقایسه با مصرف بیوفسفر یمعن
آناان  (.2197ناژاد و خراسانی )گرگینی شبانکاره گردید

 عناصری حرور که مطلب این به باتوجهاظهار داشتند 

 هاااسانس ترکیبات تشکیل برای فسفر نیتروژن و نظیر

 کودهای مصرف که رود می باشد، انتظار می ضروری

 گیااه س و عملکارد اساانسافزایش اسان موجب زیستی

در دو پاژوهش روی گیاهاان  باشد. گردیده کوهی اکلیل
 ( و بابونااااه.Melissa officinalis Lبادرنجبویااااه )

(Matricaria chamomilla L.)  نیز مشاهده شاد کاه باه
ترتیااب مصاارف نیتروکسااین و کااود زیسااتی فساافات 

-)رضای ، موجب افزایش عملکرد اسانس گردیاد2بارور

  (.2191نژاد و رستگاری ، توحیدی2196ن پور و همکارا
 

 درصد لینالول در اسانس
تااأثیر تیمارهااای مختلااف کااود آلاای و زیسااتی باار 

 .(2معناای دار شااد )جاادول درصااد لینااالول در اسااانس
داری مقایسه میانگین تیمارها نشان دهنده تفااوت معنای

ها بود، به نحوی که بیشترین درصاد لیناالول در بین آن
ف تلفیقی نیتروکساین و بیوسوپرفسافات  در تیمار مصر

درصد( بدست آمد که در مقایساه باا تیمارهاای  53/81)
-کاربرد ورمایدرصد(،  10/71کاربرد بیوسوپرفسفات )

مصاارف کااود درصااد(  و بااه ویااژه  13/81کمپوساات )
 92، 93درصد( و  به ترتیاب در حادود  91/71شیمیایی )

تلاااف درصااد بیشااتر بااود و بااا سااایر تیمارهااا اخ 93 و
دو تیماار دیگار چناین هام (.3داری نداشت )جادولمعنی

درصاد( و  25/81ارگانیک، شامل مصارف بیوساولفور )
 15/81کمپوست و بیوسوپرفسفات )کاربرد تلفیقی ورمی

ی درصد( نیز از نظر درصاد لیناالول در اساانس، برتار
ذکر این نسبت به تیمار کود شیمیایی داشتند.  داریمعنی

باا توجاه باه سااختار شایمیایی  که نکته ضروری است
متنوع و مختلف ترکیباات اسانسای، ارتباا  مشاخش و 
روشنی بین مصرف تیمارهای کودهای آلی و زیساتی و 

تری وجاود اجزاء اسانس گزارش نشده و روابط پیچیده
 در تحقیاق حاضار کهرسد به نظر می با این وجود .دارد

مصااارف تلفیقااای کودهاااای زیساااتی نیتروکساااین و 
)در مقایسه با کود شیمیایی( که ایمان و  وپرفسفاتبیوس

از  یناااایزیساااات محیطاااای و باااادون مخاااااطرات 
دارای اثاارات کااه  هااای مفیااد خاااکزیمیکروارگانیساام

 ساازیآزاد باا باودهروی هام  افزایشی و تشدید کننده

بهباود  ، ضامنکام مصارف و پر یذایی عناصر تدریجی
ترکیاب و تأثیر مثبات احتماالی آن بار  مناسب رشدگیاه

 گیااه اساانس در لیناالولدرصد  افزایش سبب، اسانس
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 بهبود گیاه را این اسانس کیفیت نتیجه در و شده گشنیز

در هماین رابطاه، نتاایج یاک تحقیاق روی گیااه بخشید. 
بادرشبی آشکار کرد که بیشترین درصاد نریال اساتات 
در اسانس در تیماار مصارف تلفیقای کودهاای زیساتی 

سفات بدسات آماد و نسابت باه فسوپرنیتروکسین و بیو
کمپوسات و کاود تیمارهای مصرف کاود دامای، ورمای

)درزی و حاااج  شاایمیایی، برتااری چشاامگیری داشاات
که با نتیجه تحقیاق حاضار همخاوانی ( 2197سیدهادی 

تلفیقی نیتروکسین و  دارد. آنها اظهار داشتند که استفاده
هام افزایای باین ایان کودهاای  موجب  بیوسوپرفسفات

در نهایت اثر مثبت و افزایشی آنهاا بار برخای  زیستی و
اجزاء اسانس )درصد نریل اساتات( در شارایط مزرعاه 

های یک تحقیق نیز بیانگر آن باود یافته آزمایشی گردید.
رازیانه در در گیاه  درصد آنتول در اسانسکه بیشترین 

حال کنناده ) باکتریاایی کود زیستیتیمار کاربرد تلفیقی 
حاصل و قارچ میکوریزا ( ده نیتروژنفسفات و تثبیت کنن

 کاهآنهاا بیاان داشاتند  (.2191)زمانی و همکااران  شد

مصرف تلفیقی این کودهای زیستی، از طریاق تاأثیر بار 
گیااری مطلااوب جااذب مناسااب عناصاار یااذایی و بهااره

فاکتورهای رشدی توسط رازیانه، موجب افزایش میزان 
ناد برومدر پاژوهش دیگاری، آنتول در اساانس گردیاد. 

( نشااان دادنااد کااه مصاارف 2121و همکاااران )سااویری 
کودهااای زیسااتی از طریااق جااذب کارآمااد فساافر و تااا 

باعاث  داناه،حدودی نیتروژن توساط ریشاه گیااه سایاه
در مقایساه  میزان تیموکینون اسانسافزایش قابل توجه 

. در تحقیقی روی گیااه شدبا شاهد )بدون مصرف کود( 
درصد تیماول و شترین ، مشاهده شد که بیآویشن دنایی

کارواکرول در اسانس با مصارف کاود زیساتی حااوی 
هااای جاانس هااای محاارک رشااد گیاااه )باااکتریباااکتری

)عباااداللهی آرپنااااهی و حاصااال شاااد (، ساااودوموناس
البته آنها اظهار داشتند ساازوکاری کاه (. 2121همکاران 

اند، به ها موجب تغییر در ترکیب اسانس شدهاین باکتری
نتیجه یک پژوهش آشکار کرد که یست. خوبی مشخش ن

و  ازتوبااکتر)مخلاو   مصرف کاود زیساتی باکتریاایی
هاای بیولوژیاک طریاق بهباود فعالیات( از آزوسپیریلوم

خاک و متعاقب آن افزایش جذب نیتروژن، سابب بهباود 
کیفیت اسانس و افزایش درصد کارون در اساانس گیااه 

ایر هااای ساایافتااه (.2195)حبیباای و درزی  شااوید شااد

 Satureja) محققین روی گیاهان بابونه، مرزه تابساتانه

hortensis L.)مااریم گلاای ، (Salvia officinalis L.)  و
گشنیز نیزمبین بهبود ترکیبات اصلی اسانس، باه ترتیاب 

و لیناالول در اثار  2، کاارواکرول، آلفااتوجون9امازولنک
عراقای و )حااج علای کاربرد کودهای زیستی و آلی باود

، گاااواهی و 2191، همتااای و همکااااران 2191ن همکاااارا
   (.2191، مفاخری و امینیان دهکردی 2197همکاران 

 
 درصد گاماترپینن در اسانس

هام  اساانسدرصاد گامااترپینن در در این تحقیق، 
تحت تأثیر تیمارهای مختلاف کاود آلای و زیساتی قارار 

(. مقایسه میانگین تیمارهاا نشاان دهناده 2گرفت )جدول
هااا بااود، بااه نحااوی کااه داری در بااین آنتفاااوت معناای

در تیمار مصرف در اسانس  درصد گاماترپیننبیشترین 
و کمتاارین مقاادار در درصااد(  21/5بیوسوپرفساافات  )

 .بدسات آماددرصد(  63/1تیمار مصرف کود شیمیایی )
کااربرد فقاط باا تیماار تیمار مصارف بیوسوپرفسافات 

( ددرصاا 60/0)تلفیقاای بیوسوپرفساافات و بیوسااولفور 
نداشات و از نظر درصاد گامااترپینن داری اختلاف معنی

سااایر تیمارهااای مصاارف منفاارد و تلفیقاای بااه  نساابت
-ورمیکاربرد تیمارهای به ویژه کودهای آلی و زیستی 

 کمپوساتورمایکاربرد تلفیقی ، درصد( 12/9کمپوست )
و مصاارف بیوسااولفور  درصااد( 97/9و بیوسااولفور )

بهبود (. 3)جدولت برتری محسوسی داشدرصد(  27/9)
درصااد گاماااترپینن در اسااانس دانااه گشاانیز در تیمااار 
مصاارف بیوسوپرفساافات، علاااوه باار تااأثیر تغذیااه ایاای 
بیوسوپرفسفات در تشکیل این ترکیاب از طریاق فاراهم 
کردن وضعیت مناسب برای آزادسازی و جذب مطلاوب 

تواند باه ، میبرای گیاه گشنیز عناصر معدنی نظیر فسفر
میزان لینالول )ترکیب اصالی  داربارز و معنی دلیل تقلیل

سااایر اجاازاء مهاام اسااانس، شااامل اسااانس گشاانیز( و 
 پاژوهشیاک نتیجاه در ایان تیماار باشاد.  استاتژرانیل
، نیز مؤید آن است که مصارف کاود آویشن دناییروی 

، موجااب میکااوریزا( هااایقااارچحاااوی ) فساافره زیسااتی
در  ول اساانسدرصد تیمول و کارواکر دارمعنی افزایش

                                                 
1- Chamazulene 

2- Alpha thujone 
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آنهاا (. 2129خیاز و همکااران )شب مقایسه با شاهد شد

اظهار داشتند که کاربرد ایان کاود زیساتی سابب ایجااد 
های گیاهی از قبیل اسید تغییراتی در یلظت فیتوهورمون

شاود و جاسمونیک، اساید جیبرلیاک و سایتوکینین مای
های ترش  کننده اساانس تشکیل یدهها نیز فیتوهورمون

زایش داده و در نتیجااه منجاار بااه تولیااد بیشااتر را افاا
شاود. های ثانویه و بهبود کیفیات اساانس مایمتابولیت

بااالنگو  انگیاهااتحقیااق روی  دودر گاازارش چنااین هاام
و  (Lallemantia iberica Fischer & Meyer) شاهری

به مشاهده گردید که  (.Mentha piperita L) نعناع فلفلی
زیساتی  کاودحااوی  تلفیقایتیمارهاای مصارف ترتیب 

 2و وربنااون 9درصااد لیمااوننبیوفساافات ساابب افاازایش 
و کاربرد تلفیقی کود زیستی فسفره حاوی قاارچ  اسانس

 0و نئومنتاول 3میکوریزا موجاب افازایش درصاد منتاول
، اسااتادی و 2196)مفاااخری و همکاااران  شااد اسااانس

 عروی گیاااه نعنااادر تحقیااق دیگااری (. 2191همکاااران 
 فسافره د زیساتیکه استفاده از کو مشاهده شد ایگربه

درصاد نپتالااکتون و ( سابب افازایش 2-فسفات باارور)
کاریوفیلن اکساید اسانس به ترتیب در مقایسه با شااهد 

-)باویری ده گردید)بدون مصرف کود( و کود شیمیایی 

بیااان داشااتند ایاان محققااان،  (. 2129شاایخ و همکاااران 
ل کنناده هاای حاکاربرد کود بیولوژیک محتوی بااکتری

تواند به جذب بیشتر عناصر یذایی ضروری فسفات، می
مانند نیتروژن و فسافر و باه دنباال آن، بهباود تعاداد و 

عملکارد و اجازای   هاای ترشاحی و میازان،اندازه کارک
  ای کمک نماید.گربه عاسانس گیاه نعنا

 
 درصد ژرانیل استات و دودسنال در اسانس

درصاد ی بار تأثیر تیمارهای مختلف ماورد بررسا
دار شاد دانه معنی ژرانیل استات و دودسنال در اسانس

ها نشاان داد کاه ( به طوری که مقایسه میانگین2)جدول
در تیمااار  اسااانسدر  درصااد ژرانیاال اسااتاتبیشااترین 
درصااد( حاصاال شااد و  61/8) کااود شاایمیاییمصاارف 

برتری چشامگیری نسابت باه ساایر تیمارهاا باه ویاژه 

                                                 
3- Limonene 

4- Verbenone 

1- Menthol 
2- Neo menthol 

کمپوسات مصرف ورمی ،صد(در 65/3شاهد )تیمارهای 
و  کااااربرد تلفیقااای بیوسوپرفسااافاتدرصاااد( و  76/3)

درصد( داشت و تنها با تیمار مصرف  88/3) بیوسولفور
درصااد(  13/8کمپوساات و بیوسااولفور )تلفیقاای ورماای
چناین بیشاترین درصاد هام. داری نداشاتاختلاف معنی

نیز در تیمار مصرف کود شیمیایی  دودسنال در اسانس
صد( بدست آمد و برتری محسوسی نسبت باه در 10/0)

-تمام تیمارها به ویژه تیمارهاای کااربرد تلفیقای ورمای

 11/9درصد(، شاهد ) 51/1کمپوست و بیوسوپرفسفات )
درصد( و مصرف تلفیقی بیوسوپرفسفات و بیوساولفور 

باا  داشت اظهار توانمی(. 3( داشت )جدولدرصد 91/9)
الول به عنوان ترکیب دار لینتوجه به کاهش بارز و معنی

و نیاز کااهش محساوس  عمده و اصلی اساانس گشانیز
ترکیب مهم دیگر اساانس یعنای گاماا تارپینن، در تیماار 

رسد کاه ایان تقلیال، باا نظر میکود شیمیایی، محتمل به
در و دودسانال اساتات درصد ژرانیلقابل توجه افزایش 

اسانس جبران شده باشد. در همین رابطاه در پژوهشای 
مشااخش شااد کااه مصاارف کااود  گیاااه بادرشاابی روی

هااای مصاارف تلفیقاای شاایمیایی در مقایسااه بااا تیمار
-نظیار کااربرد تلفیقای ورمای)کودهای آلای و زیساتی 

(، موجب کاهش ، نیتروکسین و بیوسوپرفسفاتکمپوست
اساانس و افازایش  7و ژرانیاول 6، نارال5ژرانیاالدرصد 
)درزی و حاااج  اسااانس گردیااد ژرانیاال اسااتاتدرصااد 

روی ای دیگار در یاک تحقیاق مزرعاه (.2197دهادی سی
مشاهده شد مصارف کاود شایمیایی  گیاه مریم گلی نیز
کمپوساات و بااا کاااربرد تااوزم ورماای )اوره( در مقایسااه

های تثبیات کنناده نیتاروژن، سابب کااهش قابال باکتری
اسااانس و  1سااینئول 8و  9و  8توجااه درصااد کااامفور

 جون اسانس شادمتعاقب آن افزایش بارز درصد آلفا تو
ایاان مسائله بااه وضااوح در  (.2197)گاواهی و همکاااران 

، آویشن دناییهای سایر پژوهشگران روی گیاهان یافته
 (.Calendula officinalis L) همیشه بهارو  اینعنا گربه

، باویری 2197)صافایی و همکااران  گزارش شده اسات
  (.2198، رضایی و همکاران 2129شیخ و همکاران ده

                                                 
3- Geranial 

4- Neral 

5- Geraniol 

6- Camphor 

7- 1, 8- Cineol 
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 گیری کلی نتیجه

 مدیریت کهبه طور کلی نتایج این تحقیق نشان داد، 

با اساتفاده از کودهاای  گشنیز دارویی گیاه تلفیقی تغذیه
چشامگیر و قابال تاوجهی بار  دارای تأثیر آلی و زیستی

 بیشاتر درهای مورد بررسی بود باه طاوری کاه ویژگی
منفارد و  برخای تیمارهاای کاربرد مطالعه، مورد صفات
کاود  تیماار باه نسابت زیساتیو  آلای کودهاایتلفیقای 

 مشااهده شاد شیمیایی برتری یا برابری داشت. همچنین
در بین کودهای زیستی )نیتروکسین، بیوسوپرفسافات و 

در بیشاتر ماوارد،  ،کمپوسات(بیوسولفور( و آلی )ورمی
تیمارهای منفرد و تلفیقی حاوی کودهای زیستی برتاری 

ای جداگاناه و تلفیقای ای نسابت باه تیمارهاقابل ملاحظه
)احتمالا به دلیل وضعیت  کمپوستحاوی کود آلی ورمی

داشتند به نحوی  نسبتا خوب ماده آلی خاک تحت کشت(
و کیفیات که در مطالعه حاضر، بیشاترین عملکارد داناه 

در تیمااار مصاارف تلفیقاای اسااانس )درصااد لینااالول(، 
کودهای زیساتی نیتروکساین و بیوسوپرفسافات و نیاز 

میاازان اسااانس و عملکاارد اسااانس در تیمااار  بیشااترین
 کاربرد منفرد کود زیستی نیتروکسین بدست آمد. 

های کاربرد تلفیقای نیتروکساین و در مجموع تیمار
مصارف منفارد نیتروکساین  بیوسوپرفسفات و به ویژه

که از نظر اقتصادی نیز قابل توجیه و مقرون باه صارفه 
زمااایش برتاار در شاارایط آ هااایبااوده بااه عنااوان تیمار

 د.نگردحاضر، معرفی می
 

 سپاسگزاری
مرکااز تحقیقااات، آمااوزش و محتاارم از ماادیریت 

مشاوره فرای سبز شهرداری منطقه چهار تهران بابات 
 شود. استفاده از مزرعه، تشکر و قدردانی می

 
 منابع مورد استفاده

Abdali Mashhadi AR, Moradi Majd M, Bakhshandeh A and Koochekzadeh A, 2017. Effect of sulfuric acid  

and biofertilizers on camazulene, essential oil content and quantitative characteristics of Chamomile 

(Matricaria Chamomilla L.). Iranian Journal of Field Crop Science, 48(3): 855-864. (In Persian). 

Abdollahi Arpanahi A, Feizian M and Mehdi Pourian G, 2020. Influence of drought stress and plant growth 

promoting rhizobacteria (PGPR) inoculation on morphological characteristics, essential oil yield and 

composition of Thymus daenensis Celak. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 36(3): 417-

428. (In Persian).  

Adams RP, 2001. Identification of essential oil components by gas chromatography / mass  

spectrometry.Allured Publishing Corporation, Carol Stream, USA. 

Aghhavani Shajari M, Rezvani Moghddam P, Ghorbani R and Nasiri Mahallati M, 2014. Effects of organic, 

bio and chemical fertilizers application on vegetative indexes and essential oil content of coriander 

(Coriandrum sativum L.). Journal of Agroecology, 6(3): 425-443. (In Persian). 

Aghhavani Shajari M, Rezvani Moghaddam P, Ghorbani R and Nasiri Mahallati M, 2016. Effects of 

application of organic, bio and chemical fertilizers on quantitative and qualitative yield of coriander 

(Coriandrum sativum L.). Journal of Horticultural Science, 29(4): 486-500. (In Persian). 

Akbari I and  Gholami A, 2016. Evaluation of mycorrhizal fungi, vermicompost and humic acid on essence 

yield and root colonization of fennel. Iranian Journal of Field Crops Research, 13(4): 840-853. (In 

Persian). 

Boveiri Dehsheikh P, Mahmoodi Sourestani M, Zolfaghari M and Enayati Zamir N, 2021. The Effects of 

Biological, Chemical Fertilizers and Humic Acid on some Microbial Parameters, Elements and Oil 

Quantity and Quality of Catnip (Nepeta cataria L.).  Journal of Agroecology, 13(1): 73-88. (In Persian). 

Bromand Sivieri M, Heidary M, Gholami A and Ghorbani H, 2020. Effects of biofertilizers and foliar 

application of nano iron oxide on quantitative and qualitative yiled of black Cumin (Nigella sativa L.). 

Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 35(6): 1017-1027. (In Persian). 



 0412/ تابستان   2شماره  33جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/         قاسمی، درزی                                                 43

 
Darzi MT, Haj Seyed Hadi MR and Rejali F, 2012. Effects of the application of vermicompost and nitrogen 

fixing bacteria on quantity and quality of the essential oil in dill (Anethum graveolens). Journal of 

Medicinal Plants Research, 6(21): 3793-3799. (In Persian). 

Darzi MT and Nadali R, 2015. Effects of Nitroxin biofertilizer and Plant density on Yield, Yield components 

and Essential oil of Pimpinella anisum L. from Firouzkuh region. Eco-phytochemical Journal of 

Medicinal Plants, 3(1): 63-72. (In Persian). 

Darzi MT and Akhani A, 2016. Effects of biofertilizer and plant density on yield and essential oil of 

Coriandrum sativum L. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 31(6): 1086-1095. (In 

Persian). 

Darzi, MT and Haj Seyed Hadi MR, 2016. The role of separated and integrated application of organic and 

biological inputs on N, P, K concentration, essential oil of dragonhead (Dracocephalum moldavica L.). 

Journal of Agriculture Science and Sustainable Production, 26(3): 101-114. (In Persian). 

Darzi, MT and Haj Seyed Hadi MR, 2017. The effects of manure, vermicompost, nitroxin and bio-

superphosphat application on quantity and quality of essential oil of dragonhead. Crops Improvement,  

19(3): 543-560. (In Persian). 

Eblagh N, Fateh E, Farzane M and Osfuri M, 2014. Effect of cattle manure application, phosphate 

solubilizing bacteria and different phosphrous levels on yield and essence components of 

Trachyspermum ammi L. Journal of Agriculture Science and Sustainable Production, (4): 1-15. (In 

Persian). 

Gil A, De La Fuente EB, Lenardis AE, Lopez Periera M, Suarez SA, Bandoni A, Van Baren C, Di Leo Lira 

P  and Ghersa CM, 2002. Coriander essential oil composition from two genotypes grown in different 

environmental conditions. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 50: 2870-2877 

Gorgini Shabankare H, Fakheri BA and Mohammadpour Vashvaei R, 2017. The effect of bio-fertilizers on 

growth, grain and essential oil yield of fennel (Foeniculum vulgare Mill.) under drought stress. Journal 

of Agroecology, 9(1): 50-62. (In Persian). 

Gorgini Shabankare H and Khorasani Nejad S, 2017. The effect of biofertilizers and salisilic acid on yield 

and qualitative characters of Rosmarinus officinalis under low irrigation regimes. Crops Improvement, 

19(2): 475-491. (In Persian). 

Govahi M, Ghalavand A, Nadjafi F and Sorooshzadeh A, 2017. Comparing Different Soil Fertility Systems 

on Some Physiological Characteristics, Yield and Essential Oil of Sage (Salvia officinalis L.) under 

Different Irrigation Regimes. Journal of Agroecology, 9(2): 445-457. (In Persian). 

Habibi Y and Darzi MT, 2015. Effects of nitrogen fixing bacteria application and plant density on quantity 

and quality of essential oil of dill (Anethum graveolens L.). Eco-phytochemical Journal of Medicinal 

Plants, 3(2): 39-49. (In Persian). 

Haj Ali Araghi M, Darzi MT, and Haj Seyed Hadi MR, 2019. Integrated Application of Vermicompost and 

Nitroxin and Quantitative and Qualitative Characteristics of GermanChamomile (Matricaria 

chamomilla L.). Journal of Agriculture Science and Sustainable Production 29: 85-99. (In Persian). 

Hemmati K, Ardavanpour B, Ghazaeian M and Akbarpour V, 2019. Study of Different Organic Media on 

Yield Components, Quality and Quantity of Essential Oil of some Savory (Satureja hortensis L.) 

ecotypes in Gorgan. Journal of Horticultural Science, 33(3): 349-361. (In Persian). 

Hosseinpour M, Pirzad A, Habibi H and Fotokian MH, 2011. Effect of biological nitrogen fertilizer 

(azotobacter) and plant density on yield, yield components and essential oil of anise. Journal of 

Agriculture Science and Sustainable Production, 21(1): 69-86. (In Persian). 

Kamayestani N, Rezvani Moghaddam P, Jahan M and Rejali F, 2015. Effects of separated and integrated 

application of bio and organic fertilizers on some quantitative and qualitative characteristics of anise 

(Pimpinella anisum L.). Iranian Journal of Field Crops Research, 13(1): 62-70. (In Persian). 



 43                             (.Coriandrum sativum L)تأثیر مدیریت تلفیقی کودهای آلی و زیستی بر کمیت و کیفیت اسانس گشنیز 

Kapoor R, Giri B and Mukerji KG, 2004. Improved growth and essential oil yield and quality in Foeniculum 

vulgare Mill on mycorrhizal inoculation supplemented with P-fertilizer. Bioresource Technology, 93: 

307-311. 

Karimzadeh Asl K and Baghbani Arani A, 2019. The effect of different regimes of irrigation and 

biofertilizers on seed yield, essential oil content, some physiological traits and absorbtion of mineral 

elements in cumin (Cuminum cyminum L.). Environmental Stresses in Crop Sciences, 12(3): 817-830. 

(In Persian). 

Karimzadeh ASL K, Sefidkon F, Majnoon Hosseini N and Peighambari A, 2014. The effect of different 

levels of soil moisture, zeolite and biofertilizers on physiological characteristics, yield and essential oil 

of dragonhead (Dracocephalum moldavica L.). Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 

30(1): 158-173. (In Persian). 

Mafakheri S and Aminian Dehkordi R, 2019. The response of coriander (Coriandrum sativum L.) herbs to 

some nutritional treatments. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 35(5): 834-845. (In 

Persian). 

Mafakheri, S, Asghari B and Shaltooki M, 2016. Effects of biological, chemical and nano-fertilizers on 

quantitative and qualitative characteristics of Lallemantia iberica (M.B.) Fischer & Meyer. Iranian 

Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 32(4): 667-677. (In Persian).  

Makkizadeh M, Chaichi MR, Nasrollahzadeh S and Khavazi K, 2012. The effect of biologic and chemical 

nitrogen fertilizers on growth, yield and essential oil constituents of dill (Anethum graveolens L.). 

Journal of Agriculture Science and Sustainable Production, 21(4): 51-62. (In Persian). 

Mohammadpour Vashvaei R, Galavi M, Ramroodi M and Fakheri BA, 2015. Effects of drought stress and 

biofertilizers inoculation on growth, yield and essential oil compositions of thyme (Thymus vulgaris L.). 

Journal of Agroecology, 7(2): 237-253. (In Persian). 

Movaghatian A, Fateh E, Aynehband A and Siahpoosh A, 2015. Effect of different soil fertilizing methods 

on soil properties, nutrient uptake and quanitative and qualitative yield of fennel (Foeniculum vulgare 

Miller.). Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 31(3): 512-526. (In Persian).  

Msaada K, Ben Taarit M, Hosni K, Hammami M and Marzouk B, 2009. Regional and maturational effects 

on essential oils yields and composition of coriander (Coriandrum sativum L.) fruits. Scientia 

Horticulturae, 122: 116-124 

Nikoupour A, Jaimand K, Darzi MT and Rejali F, 2014. Biological effects of phosphorus fertilizer 

application and plant density on the quantity and quality of medicinal plant essential oils in ajowan 

(Trachyspermum copticum L.). Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 30(3): 496-509. (In 

Persian). 

Ostadi A, Javanmard A, Morshedloo MR and Mola Ali Abasiyan S, 2019. Evaluation of Quantitative and 

Qualitative Traits of the First and Second Cuttings of Peppermint (Mentha piperita L.) under the 

Influence of the Integrated Application of Conventional, Nano Fertilizers and Mycorrhizal.  Iranian 

Journal of Field Crops Research, 17(2): 327-345. (In Persian).  

Pimentel D, 1993. Economics and energies of organic and conventional farming. Journal of Agricultural and 

Environmental, 6: 53-60.  

Razipour P, Golchin A and Daghestani M, 2016. Effects of different levels of cow manure and inoculation 

with nitroxin on growth and performance of Melissa officinalis L. Iranian Journal of Medicinal and 

Aromatic Plants, 32(5): 807-823. (In Persian). 

Rezaei R, Valadabadi SAR, Shirani Rad AH, Sayfzadeh H and Hadidi Masouleh E, 2018. Effects of 

biological fertilizers application and various amounts of urea fertilizers under water stress conditions on 

yield, nitrogen use efficiency and effective ingredients of Calendula officinalis L. Iranian Journal of 

Medicinal and Aromatic Plants, 34(4): 547-564. (In Persian). 



 0412/ تابستان   2شماره  33جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/         قاسمی، درزی                                                 44

 
Saeidnejad AH and Rezvani Moghaddam P, 2010. Evaluation of biofertilizer and chemical fertilizer 

application on morphological traits, yield, yield components and essential oil percent in cumin 
(Cuminum cyminum). Journal of Horticultural Science, 24(1): 38-44. (In Persian). 

Safaei L, Sharifi Ashoorabadi E and Afyooni D, 2017. Effects of chemical fertilizers, cattle manure and 

integrated application on yield of phytochemical compositions of essential oil of Thymus daenensis 

Celak. Eco-phytochemical Journal of Medicinal Plants, 5(1): 1-15. (In Persian). 

Sefidkon F, 2001. Evaluation of qualitative and quantitative essential oil fennel (Foeniculum vulgare Mill.) 

in different stages of growth. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 7: 85-104. (In Persian). 

Shabkhiz H, Javanmard A, Ostadi A and Morshedloo MR, 2021. Improving quantity and quality of Thymus 

daenensis Celak. Essential oil with application of Myco-Root biofertilizer under different irrigation 

level. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 37(3): 434-456. (In Persian). 

Tohidi Nejad E and Rastegari F, 2019. Effects of biological and organic fertilizers on morphological 

parameters and chamazulene yield of German chamomile (Matricaria chamomilla L.) under drought 

stress condition. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 34(6): 949-962. (In Persian). 

Vosoughi Tabar H, Hosseini Tafreshi SA and Dehghanzadeh H, 2018. Effect of azetobacter on growth 

indices, yield and essence content of two cumin (Cuminum cyminum L.) landraces under salinity 

conditions. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 34(2): 261-271. (In Persian). 

Zamani F, Amirnia R, Rezaei Chiyaneh E and Rahimi A, 2019. The effect of bacterial bio-fertilizers and 

mycorrhizal fungi on seed yield and chemical composition of essential oil from three Fennel Landrace. 

Crops Improvement, 20(4): 831-848. (In Persian). 

Zendebad S, Rezvani Moghaddam P, Ghorbani R and Khorasani R, 2018. Effects of organic, chemical 

fertilizers and mycorrhizae inoculation on yield and yield components of dill (Anethum graveolens L.) 

in different cuttings. Journal of Agroecology, 10(3): 621-634. (In Persian). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


