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Abstract 

Background & Objective: This study was conducted to evaluate the effect of chemical, organic and integrated 

fertilizers on some characteristics of sunflower cultivars.  

 

Materials and Methods: The experiment was carried out in the form of split plots in the form of a randomized 

complete block design in three replications at the Zahak Agricultural Research Station in Sistan and Baluchistan 

province. The main factor including control (no fertilizer application), compost (40 tons per hectare), humic acid (5 liters 

per hectare), chemical fertilizer (150 kg urea, 100 kg phosphorus and 100 kg potash) , compost and humic acid (20 tons per 

hectare of compost + 2.5 liters per hectare) and humic acid + chemical fertilizer (2.5 liters per hectare + 75 kg of urea, 50 

kg of phosphorus and 50 kg of potash). The sub-factor was three sunflower cultivars Shams, Qasem and Haysan 25. 

 

Results: The highest head diameter from humic acid + compost and Shams cultivar , weight 1000 seeds from 

humic acid + chemical fertilizer and Shams, number of seeds per head from humic acid + compost and Shams, 

and biological yield were obtained from humic acid + chemical fertilizer and Shams cultivar.  Biological yield 

of Shams, Ghasem and Haysan 25 cultivars in humic acid + chemical fertilizer compared to the control 

increased by 39.2%, 31.5% and 34.5%, respectively. 

 

Conclusion: Use of organic fertilizers and integrated nutrition management are among the effective methods 

to improve the quantitative and qualitative characteristics of sunflower, which reduces the use of chemical 

fertilizers. 
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خصوصیات کمی و کیفی سه رقم آفتابگردان برخی تاثیر کودهای آلی، شیمیایی و تلفیقی بر 

(.L annuus Heliantus) 
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 چکیده
 تابگردانآف ارقام کیفی و کمی خصوصیات بر تلفیقی و آلی شیمیایی، کودهای تاثیر ارزیابی منظور به مطالعه این :اهداف
 شد. انجام

 
 ایستگاه در تکرار سه در تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در شده خرده هایکرت صورت به آزمایش :هاروش و مواد

 کاربرد )عدم شاهد شامل کوددهی سطوح اصلی فاکتور شد. اجرا بلوچستان و سیستان استان زهک کشاورزی تحقیقات
 فسفر کیلوگرم 011 اوره، کیلوگرم 051) شیمیایی کود هکتار(، در لیتر 5) هیومیک اسید هکتار(، در تن 01) کمپوست کود(،

 اسید تلفیقی و هکتار( در لیتر 5/2 + کمپوست هکتار در تن 21) هیومیک اسید و کمپوست تلفیقی ،(پتاس کیلوگرم 011 و
 فرعی فاکتور و پتاس( کیلوگرم 51 و فسفر کیلوگرم 51 اوره، کیلوگرم 75 + هکتار در لیتر 5/2) شیمیایی کود و هیومیک

  بود. 25 هایسان و قاسم شمس، آفتابگردان رقم سه
 

 به نسبت افزایش درصد3/55)شمس رقم و هیومیک+کمپوست اسید تیمار از متر(سانتی 0/22) طبق قطر بیشترین :هایافته
 به نسبت افزایش درصد5/53)شمس رقم و شیمیایی هیومیک+کود اسید تیمار از گرم( 33/01) دانه 0111 وزن ،شاهد(
 و شاهد( به نسبت افزایش درصد0/50) شمس رقم و هیومیک+کمپوست اسید تیمار از (7/500) طبق در دانه تعداد ،شاهد(

 عملکرد آمد. دست به شمس رقم و شیمیایی هیومیک+کود اسید تیمار از هکتار( در کیلوگرم 00971) بیولوژیک عملکرد
،  5/30، 2/39ترتیب به شاهد به نسبت اسیدهیومیک+کودشیمیایی تیمار در ،25 هایسان و قاسم شمس، ارقام بیولوژیک

 درصد افزایش داشت. 5/30
 

 کیفی و کمی ویژگی هایبهبود  برای مؤثر هایروش جمله از تلفیقی تغذیه و مدیریت آلی کودهای کاربرد :گیرینتیجه

  شیمیایی می شود. مصرف کودهای کاهش موجب بوده که آفتابگردان
 

 ، عملکرد NPKصفات زراعی، کمپوست، کودهای  دانه روغنی،کلیدی:  واژه های
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 مقدمه
 رد غذا تولید روی داریمعنی تأثیر شیمیایی کودهای     

 امروز کشاورزی در مهم اجزاء از یکی و داشته جهان
 از بسیاری در اما (،2112فیکسون و وست ) هستند

-آلودگی باعث شیمیایی کودهای رویه بی مصرف موارد

 ینوبه به که شوندمی محیطی هایآسیب و محیطی های
 برای (.2110 لال) دهدمی افزایش را تولید هزینه خود

 استفاده هایینهاده و منابع از باید خطرات این کاهش

 پایداری گیاه، فعلی نیازهای تأمین بر علاوه که.شود

 داشته دنبال به نیز را درازمدت در کشاورزی یهانظام

 محیط با سازگار هایروش پایدار، کشاورزی در .باشد
 وریبهره بهبود و گیاهان رشد پیشبرد برای زیست

 شاورزیک (.2109ایکن ) باشدمی اولویت در محصول
 ت.اس اکولوژیک اصول بر مبتنی تلفیقی نظام یک پایدار

 مانند خارجی هاینهاده از استفاده جای به نظام این در
 آلی کودهای و زیستی کودهای از شیمیایی، کودهای

 خاک در غذایی عناصر ذخیره برای گیاهی بقایای مانند
 تلفیقی مصرف (.2105 ما و وا) شودمی استفاده

 مدیریتی سیستم عنوان به آلی، و شیمیایی کودهای
 مصرف کاهش بر علاوه تواندمی منطقی و صحیح

 بر آنها آورنزیا اثر از جلوگیری و شیمیایی کودهای

 گیاهان در ایتغذیه توازن زیرزمینی، و سطحی هایآب
 شده زارشگ د.ده افزایش را آنها عملکرد و حفظ را

 دامی و شیمیایی کودهای تلفیقی مصرف که است

 شور هایخاک در را کلر و سدیم سمی اثر توانست
 جذب کارآیی عملکرد، افزایش بر علاوه و دهد کاهش

 افزایش را پتاسیم و فسفر نیتروژن، مانند غذایی عناصر
 زباله کمپوست مصرف (.2100وابکوا و همکاران ) داد

 قابلیت مزرعه، در شیمیایی کودهای با شده غنی شهری
 افزایش گیاهان توسط را پرمصرف عناصر به دسترسی

 خاک تولید قابلیت و حاصلخیزی افزایش موجب و داده
 در هیومیک مواد (.2117 یادیپالانی و )رامداس شودمی

 طبیعت در عمده طور به که باشندمی خاک آلی مواد واقع
 مثبت اثرات دارای هیومیک مواد دارند. وجود

 زیحاصلخی ساختار، بهبود طریق از گیاهی یکیفیزیولوژ
 باشند،می ریشه رشد و غذایی مواد جذب بر تاثیر خاک،

 شامل هیومیکی مواد که اندداده نشان هابررسی همچنین
 دارای همچنین و اکسین جمله از گیاهی هایهورمون

 از (.2117 )پاسیورا باشندمی هورمونی شبه هایفعالیت

 کنندگی کلات توان بهمی هیومیک اسید مهم مزایای

 منیزیم، روی، سدیم، پتاسیم، مانند مختلف عناصر غذایی

 کمبود بر غلبه جهت در عناصر سایر و مس آهن، کلسیم،

 (.2101قربانی و همکاران کرد ) اشاره عناصر غذایی
ک هیومیمستقیم اسید  تاثیردر زمینه  های زیادیگزارش

ها، بهبود رشد بوته و ساقه مغذیبر افزایش جذب ریز 
در محصولات مختلف از جمله ( 2105ایکسو و همکاران )

)کانلاز و  ، ذرت(2100کام سفیدی و آروین ) گلرنگ
، نخود (2103و پاگلیسی و همکاران  2103همکاران 

( 2107حاتمی ) آفتابگردان(، 2105ایسرینگو و همکاران )
 تلفیقی مصرفنشان داد  تحقیقاتارائه شده است. 

 اجزای و عملکرد افزایش سبب آلی و شیمیایی کودهای
 تمام بین از و شد شاهد به نسبت آفتابگردان دانه عملکرد

 آلی کودهای و شیمیایی کود تیماری ترکیب تیمارها،
 آفتابگردان دانه عملکرد افزایش بر را تأثیر بیشترین

آفتابگردان به عنوان  .(2105جوانمرد و شکاری ) داشت
 و پنبه کلزا، سویا، از عد)ب روغن کننده تولید گیاه پنجمین

 جهان در زیستی سوخت کننده تولید( و زمینی بادام

 دیدگاه از و( 2100والدز و همکاران -)لوپز بوده مطرح
 فراوانی مقادیر داشتن به دلیل آفتابگردان روغن تغذیه،

 اولئیک و لینولئیک نظیر نشده اشباع چرب اسیدهای از
 ارقام به بسته ی آفتابگردانانهد. باشدمی مورد توجه

سیلییر باشد )می روغن درصد 50 تا 26 دارای مختلف
های اخیر به علت در منطقه سیستان در سال .(2117

خشکسالی سطح زیر کشت آن به ده هکتار کاهش یافته 
است و به دلیل عدم خرید تضمینی )یه علت سطح پایین 

گردد. در کشت( بیشتر جهت مصارف آجیلی کشت می
 در روغنی زیر کشت آفتابگردان آبی سطح 0390سال 

 0/0575تُن و عملکرد  0300تولیدهکتار، با  5275کشور 
 (.وزارت جهاد کشاورزیکیلوگرم گزارش شده است)

استان در   0399سطح زیر کشت آفتابگردان در سال 
در منطقه سیستان  هکتار و 51سیستان و بلوچستان ، 

)سازمان باشدهکتار می 01همانطور که در بالا ذکر شد 
 به عناصر نسبت گیاه این توقع. جهاد کشاورزی استان(

 غذایی، عناصر تعادل وجود و است زیاد خاک معدنی
ضروری  روغن و دانه عملکرد رسیدن حداکثر به برای

اقتصادی با توجه به اهمیت  .(2117پور خواجهباشد )می
 کمپوست و اهمیت کاربرد همچنینن و آفتابگرداگیاه 

آلی و نیز انجام تحقیقات  کود اسید هیومیک به عنوان
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منظور بررسی به  حاضر پژوهش زمینهاین در  محدود
خصوصیات کمی و کیفی اثیر کوهای آلی و تلفیقی بر ت

 این گیاه انجام گرفت.ارقام 
 

 هامواد و روش

در مزرعه  97-90سال زراعی  این آزمایش در     
ایستگاه تحقیقاتی کشاورزی و منابع طبیعی شهرستان 

تری جنوب شرقی شهرستان کیلوم 25زهک، واقع در 
 را در آمد.زابل به اج

 
 سانتیمتری 3-33خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در عمق -1جدول 

pH EC 
(dS/m) 

OC 
)%( 

P 
(mg/kg) 

K 
(mg/kg) 

Zn   
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Fe 
(mg/kg) 

Mn 
(mg/kg) 

 شن%

 
 سیلت%

 
 رس%

 
 خاکبافت

 

 لوم شنی 00 37 52 15/7 0/5 97/1 30/0 001 5/2 2/1 0/3 3/0

 
 برخی از مشخصات کود آلی کمپوست مورد استفاده-2جدول 

pH EC 
(dS/m) 

OM OC N% C/N Fe 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

Mn 
(mg/kg) 

Ca% Mg% 

53/7 07/5 95/25 53/05 0/0 50/0 02501 9/037 233 33 75/5 50/1 

 

 ومیک مورد استفادهیبرخی مشخصات اسید ه-3جدول 
 پتاسیم محلول در آب نیتروژن کل عنصر

(K2O) 
فولویک  اسیدهیومیک

 اسید

 3 02 0 5/1 درصد وزنی

     
آزمایش به صورت اسپلیت پلات و در قالب طرح بلوک های 
کامل تصادفی و در سه تکرار به اجرا در آمد، به این ترتیب 

متر  3×0تیمار به کرتهایی به ابعاد  00که در هر بلوک 
و آبیاری به انجام  97اسفند  0کشت در تاریخ اختصاص و 

فاکتور انجام گرفت.   90فروردین  00صورت منظم از تاریخ 
شامل شاهد )عدم  کوددر این آزمایش سطوح مختلف  اصلی

 011کیلوگرم اوره،  051شامل شیمیایی )کود کاربرد کود(، 
کیلوگرم در  011در هکتار سوپرفسفات تریپل و  کیلوگرم

اسید تن در هکتار(،  01، کمپوست )(هکتار سولفات پتاسیم
لیتر در هکتار(، تلفیقی کمپوست و اسید هیومیک  5هیومیک )

لیتر در هکتار( و تلفیقی  5/2تن در هکتار کمپوست +  21)
اسید  لیتر در هکتار 5/2و کود شیمیایی ) اسید هیومیک

 سوپرفسفات تریپلکیلوگرم  51کیلوگرم اوره،  75+ هیومیک
( و فاکتور فرعی شامل سه لفات پتاسیمسوکیلوگرم  51و 

 )هیبرید( بودند. 25رقم آفتابگردان شمس، قاسم و هایسان 
 با سازگار هیبرید پرمحصولترین و جدیدترین شمس رقم

های مهم رقم از ویژگی .است ایران وهوایی آب وضعیت
توان به عملکرد بالا، زودرسی و تحمل به تنش قاسم می

های هیبرید از هیبرید 25رقم هایسان  .خشکی اشاره کرد
س و دوره متوسط ر شناخته شده در سطح بین الملی،

روز  021تا  015مختلف بین  هایرویشی آن بسته به اقلیم
صفات مورد بررسی عملکرد، وزن هزار دانه، باشد. می

مغز دانه، شاخص درصد ارتفاع بوته، قطر ساقه، قطر طبق، 
. ارتفاع تعداد دانه در طبق بودندروغن و کلروفیل، درصد 

 5گیری شده سپس میانگین ارتفاع بوته به وسیله متر اندازه
قطر  .گردید منظور کرت هر در بوته بوته به عنوان ارتفاع

 د.گیری شساقه توسط کولیس و قطر طبق توسط متر اندازه
در یک  SPAD 502- شاخص کلروفیل با استفاده از دستگاه

برداشت به صورت و گیری اندازه )اوایل گلدهی( مرحله
بعد از  05/3/90در تاریخ ای با حذف اثر حاشیهدستی 

رسیدگی و زرد شدن طبق ها و در هوای آزاد خشک انجام 
جهت  SPSSو  MSTATCاز نرم افزارهای آماری   گرفت.

ا هتجزیه و تحلیل های آماری استفاده گردید. مقایسه میانگین
 ( انجام شدند.LSDدار )حداقل اختلاف معنیبا روش 
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 تجزیه واریانس صفات زراعی آفتابگردان -4جدول 
 میانگین مربعات   

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 قطر طبق قطر ساقه ارتفاع بوته
تعداد دانه در 

 طبق
وزن هزار 

 دانه
درصد مغز 

 دانه
درصد روغن 

 دانه
 عملکرد دانه بیولوژیکعملکرد 

 007/035972 557/70555 310/05 037/3 095/02 309/099 500/2 095/1 007/00 2 تکرار

 ns 139/00 **000/05171000 **33/3133390 503/97** 050/090** 370/35519** 502/55** 00/2%10 102/0702** 5 کود

 957/072750 770/002777 070/01 503/0 005/02 233/997 55/0 099/1 050/31 01 0خطای 

 ns 010/2 ** 557/2510555 **090/2517053 310/03** 075/275** 057/20210** 030/20** 090/5** 202/0090** 2 رقم

 ns250/05 ns 22/1 *010/1 **300/971 **500/02 ns209/3 ns009/05 ** 000/0071000 ns07/055507 01 رقم×کود

 017/73770 925/001925 133/01 225/2 07/0 759/251 270/1 097/1 102/9 20 2خطای 

ضریب 
 تغییرات)%(

 20/2 59/3 75/2 39/3 30/3 55/2 90/5 17/0 00/02 

ns درصد می باشند. 5و  0، ** و * به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال 

 
 بحثنتایج و 

 ارتفاع بوته 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده سطوح      

 دار بود.مختلف کود و رقم در سطح احتمال یک درصد معنی

مقایسه میانگین اثر ساده کود بر ارتفاع بوته آفتابگردان       
-سانتی 2/002( نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته )5 )جدول

اسید هیومیک  لیتر در هکتار 5/2 تلفیقیمتر( در تیمار کودی 
 51کیلوگرم فسفر و  51کیلوگرم اوره،  75) + کود شیمیایی
در بین تیمارهای آزمایشی به دست آمد.  کیلوگرم پتاس(

 تیمار شاهد و کود شیمیایی دارای کمترین ارتفاع بودند.
 

 کود بر صفات کمی اندازه گیری شده در آفتابگردان مقایسه میانگین اثر ساده سطوح-5جدول 
  اسیدهیومیک+کود شیمیایی  اسیدهیومیک+کمپوست   اسید هیومیک  کمپوست  کود شیمیایی  شاهد      سطوح کود    

 ارتفاع بوته
 متر()سانتی

 b3/601  a8/631  a1/631  a646  a3/640  a2/642 

  قطر ساقه
 متر()میلی

 c32/68  a12/61  bc18/68  abc08/61  ab31/61  a18/61 

 c22   b 22/21  b 26/21   b88/21  b28/21  a4/16  درصد مغز دانه

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

0231 d 2225 c 2100 c 2331 bc 2759 ab 2021 a 

 مربوطه است.دار در سطح احتمال حروف مشترک در هر سطر بیانگر عدم اختلاف معنی       

 
مقایسه میانگین اثر ساده رقم نشان داد که بین ارقام 

داری و جود دارد و بیشترین ارتفاع بوته اختلاف معنی
 (.5متر( از رقم شمس به دست آمد )جدول سانتی 0/002)

هورمونی و با تاثیر بر  اسید هیومیک از طریق اثرات

-گیاهی و همچنین با قدرت کلاتهای متابولیسم سلول

کنندگی و افزایش جذب عناصر غذایی سبب افزایش رشد و 
 کود (. مصرف2112نادر و همکاران ) شودارتفاع گیاه می

 بهبود به دلیل آلی های کودمکمل با کامل همراه شیمیایی
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 جهت نیاز عناصر مورد شدن فراهم و ایتغذیه شرایط

آشوری گردد )بوته برنج می ارتفاع افزایش سبب گیاه، رشد
 (.2103و همکاران 

 
 مقایسه میانگین اثر ساده رقم بر صفات کمی اندازه گیری شده در آفتابگردان-6جدول 

  رقم      
  صفت

 25هایسان  قاسم  شمس

 ارتفاع بوته
(cm) 

 a6/642  c1/622  b2/632 

 قطر ساقه
(mm) 

 a13/61  b11/68  b11/68 

  a41/21  b 01/28  b 12/21   درصد مغز دانه 

 عملکرد دانه
(1-kg.ha) 

2553 a 0020 c 2305 b 

 دار در سطح احتمال مربوطه است.حروف مشترک در هر سطر بیانگر عدم اختلاف معنی       

 
 قطر ساقه

 ده اثرات ساده سطوح مختلف کود در سطح احتمال      
درصد برای صفت قطر  یکدرصد و رقم در سطح احتمال 

. نتایج مقایسه میانگین (0)جدول به دست آمد دارساقه معنی
قطر  میزاننشان داد که بیشترین ( 5)جدول اثر ساده کود 

متر( از تیمار کود شیمیایی که با تیمار اسید میلی 7/09ساقه )
هیومیک + کود شیمیایی اختلاف معنادار نداشته و در یک 

-میلی 3/00گروه آماری قرار گرفتند. همچنین کمترین آن )

متر( از تیمار شاهد به دست آمد. مقایسه میانگین اثر ساده 
 7/09نشان داد که بیشترین مقدار قطر ساقه ) (5)جدول  رقم

ه قطر ساق دلیل افزایش متر( از رقم شمس به دست آمد.میلی
به علت افزایش رشد و  توانرا می در تیمارکودی ذکر شده

(. 2103قربانی و همکاران تجمع ماده خشک عنوان کرد )
های همچنین قطر ساقه با کاربرد اسید هیومیک در گیاهچه

 (.0999پادیم و همکاران یابد )فلفل و بادمجان افزایش می
 

 قطر طبق
اثر ساده سطوح کود و رقم برای صفت قطر طبق در       

درصد معنادار شد و برای اثرات متقابل  یکسطح احتمال 
درصد  پنجسطوح مختلف کود و انواع رقم در سطح احتمال 

شکل  یک با توجه به . (0)جدول  معنادار به دست آمد
متر( از ترکیب تیماری سانتی 0/22بیشترین مقدار قطر طبق )

اسید  یک + کمپوست و رقم شمس به دست آمد.اسید هیوم

هیومیک قابلیت تولید گیاه و حاصلخیزی خاک را با افزایش 
از طریق )جذب عناصر غذایی مورد نیاز مواردی از جمله 

قابلیت دسترسی  (،عناصر کم مصرف هایکلاتتشکیل 
رشد گیاه و به دنبال آن بهبود و  عناصر غذاییزیستی 
. دهدریشه و ترشحات آن، افزایش میسیستم رشد افزایش 

اند که در ترکیبات هیومیکی مطالعات زیادی نشان داده
خالد و فاوای ) خصوصیت تحریک کننده رشد وجود دارد

 تأثیر تحت ژنتیک، بر علاوه که است صفتی طبق قطر (.2100

شیمیایی  کود به شدت به و گیردمی قرار نیز محیطی عوامل
در این بررسی اسید  (.2110کاسیریز  )ریگبی ودهد پاسخ می

کود شیمیای و کمپوست باعث افزایش قطر  ههیومیک به همرا
 هایقطر ساقه با کاربرد اسید هیومیک در گیاهچه، شدساقه 

 .(0999پادیم و همکاران ) یابدفلفل و بادمجان افزایش می
 

 عملکرد دانه
درصد  یکاثر ساده سطوح کود و رقم در سطح احتمال  

سطوح مختلف  سادهاثر  5. جدول (0)جدول  شددار معنی
-در گیاه آفتابگردان را نشان می عملکرد دانهکود بر میانگین 

از  کیلوگرم در هکتار( 2021) عملکرد دانهدهد. بیشترین 
د. به دست آم ترکیب تیماری اسید هیومیک + کود شیمیایی

ه رقم بر عملکرد ، مقایسه میانگین اثر ساد5با توجه به جدول 
با میانگین  رقم شمسدهد که دانه در آفتابگردان نشان می

کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه و رقم قاسم  2553
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کمترین مقدار عملکرد  کیلوگرم در هکتار  0020با میانگین 
شوقی کلخوران و همکاران  دانه را به خود اختصاص دادند.

ای تلفیقی آلی+ تیمارهای تغذیهنتیجه گرفتند که ( 2101)
ی اعملکرد دانه بیشتری نسـبت بـه تیمارهای تغذیـه شیمیایی

داشتند و کمترین عملکرد دانه در فقط آلی شـیمیایی و فقط 
ایـن موضوع را به دلیل . کود آلی حاصل گردیدفقط تیمار 
سازی نیتروژن معدنی توسط کودهای آلی و کاهش سـاکن

این عنصر به خصوص در مراحل اولیه  قابلیت دسترسی به
هنگامی که کودهای شیمیایی و آلی  .رشد گیاه نسبت دادند

شوند، عناصر غذایی موجود به صورت تلفیقی مصرف می
در کودهای شیمیایی به سرعت آزاد و به استقرار اولیه گیاه 
کمک می کنند ولی معدنی شدن کودهای آلی به تدریج در 

و باعث افزابش عملکرد گیاه  فتهگرطول فصل رشد انجام 
نتایج مشابهی توسط  (.2115)آیولا و آدینییان شود می

 2105)جوانمرد و شکاری محققان دیگر گزارش شده است 
دوست و زمانیان و یزدان 2103و تاواپراکاش و همکاران 

2120.) 

 

 
 رقم برای میانگین قطر طبق آفتابگردانترکیبات تیماری سطوح مختلف کود و -1شکل 

 
 درصد روغن

اثرات ساده سطوح مختلف کود بر اساس نتایج حاصله        
برای صفت درصد متقابل تیمارهای آزمایشی و رقم و اثرات 

درصد روغن یک صفت  (.0بود )جدول دار غیر معنیروغن 
محیطی نیز ارثی است ولی تحت تاثیر شرایط 

، اثر رژیم در آزمایشی (.2110آلیاری و همکاران(قرارمیگیرد
های آبیاری، تاریخ کاشت، سطوح نیتروژن و فاصله ردیف 

شده بر درصد روغن دانه ارقام گلرنگ غیرمعنی دار گزارش 
  . (0975است)ابل 

 
 درصد مغز دانه

اثرات ساده سطوح مختلف کود و رقم برای صفت       
دار شد معنیدرصد  یکدرصد مغز دانه در سطح احتمال 

نشان  (5)جدول مقایسه میانگین اثر ساده کود (. 0)جدول 
درصد( در تیمار  0/50داد که بیشترین درصد مغز دانه )

 52)کودی اسید هیومیک + کود شیمیایی و کمترین آن 
د به دست آمد. تیمارهای کود شیمیایی، درصد( از تیمار شاه

کمپوست، اسید هیومیک و اسید هیومیک + کمپوست با هم 
دار نداشته و در یک گروه اماری قرار گرفتند. معنیاختلاف 

بر میانگین ( 5)جدول همچنین مقایسه میانگین اثر ساده رقم 
 09/59بذور پوک نشان داد که بیشترین درصد مغز دانه )

رقم قاسم و م شمس به دست آمد که با دو درصد( از رق
دار داشته و دو رقم قاسم و هایسان اختلاف معنی 25هایسان 

در یک گروه آماری مشترک قرار گرفتند و با هم اختلاف 
 معنادار نداشتند.

 
 دانه هزاروزن 

ها اثر ساده سطوح کود و رقم، همچنین اثرات متقابل آن     
درصد  یکحتمال سطح ابرای صفت وزن هزار دانه در 

بیشترین وزن در بررسی اثر متقابل، . (0)جدول  معنادار شد
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گرم( از ترکیب تیماری اسید هیومیک +  33/01هزار دانه )
. در تیمار (2)شکل  کود شیمیایی و رقم شمس به دست آمد

سه رقم آزمایش با هم اختلاف  عدم کاربرد کود )شاهد( هر
دار نداشته و در یک گروه آماری قرار گرفتند. تیمارهای معنی

، اسید 25اسید هیومیک + کود شیمیایی و رقم هایسان 
و اسید هیومیک +  25هیومیک + کمپوست و رقم هایسان 

 هم در یک گروه آماری قرار گرفتند.کمپوست و رقم شمس با 
در تیمار کودی  در رقم شمس وزن هزاردانه آفتابگردان

درصد، در  0/35نسبت به شاهد  ومیک+کودشیمیاییاسیدهی
درصد  0/30، 25درصد و در رقم هایسان  07رقم قاسم 

گزارش  (2119میرشاهی و کیانیان ) افزایش داشته است.
 افزایش موجب شیمیایی و آلی کودکردند که مصرف تلفیقی 

می شود. بررسی ها نشان داده است که  دانه هزار وزن
صف میزان ترکیب کود آلی به همراه کود شیمیایی در ن

معنی دار عملکرد دانه در ذرت توصیه شده، موجب افزایش 

(. لیانگ و همکاران 2115)آکینیفسی و همکاران  شده است
های فتوسنتزی، اظهار داشتند که با کاهش فرآورده( 2110)

کاهش و فرآیند پرشدن دانه به تأخیر های پر تعداد دانه
میافتد. این محققان معتقدند که ظرفیت منبع عامل محدود 
کننده در پرشدن دانه است. بنابراین میتوان بیان نمود که 

ای و فتوسنتز گیاه پس از مرحله گلدهی اهمیت شرایط تغذیه
ها بیانگر این . برخی بررسیزیادی در پر شدن دانه دارد

 از آفتابگردان گیاه در دانه هزار وزنبیشترین  است که
 به دست آمده است شیمیایی و دامی کود تیمارهای ترکیبی

فزایش ا(. 2101و لیو و همکاران  2119)اکبری و همکاران 
وزن هزار دانه نشان دهنده تأمین مواد فتوسنتزی مورد 

سیدهیومیک از طریق افزایش . اهـا مـی باشـدتقاضای دانـه
فعالیت آنزیم رابیسـکو سـبب افـزا یش فعالیت فتوسنتزی 

 (.2115)دلیفین و همکاران  شودگیاه می

 

 
 میانگین وزن هزار دانه آفتابگردان ایسطوح مختلف کود و رقم بر ترکیبات تیماری-2شکل 

 
 تعداد دانه در طبق

صفت تعداد دانه در طبق اثر ساده  0 جدولبا توجه به         
ها در سطح سطوح کود و رقم، همچنین اثرات متقابل آن

اثر متقابل سطوح  3 دار شد. شکلیک درصد معنیاحتمال 
مختلف کود و رقم بر میانگین تعداد دانه در طبق در گیاه 

دهد. بیشترین مقدار دانه در طبق آفتابگردان را نشان می
( از ترکیب تیماری اسید هیومیک + کمپوست و رقم 7/500)

ایی ود شیمیشمس به دست آمد که با تیمار اسید هیومیک + ک
دار نداشته و در یک گروه آماری و رقم شمس اختلاف معنی

ی در تیمار کود تعداد دانه در طبق مشترک با هم قرار گرفتند.
نسبت به شاهد )عدم کاربرد کود( در  اسیدهیومیک+کمپوست

درصد و رقم  0/29درصد، رقم قاسم  0/35 شمسرقم 
د رسبه نظر می. افزایش یافته استدرصد  2/33،  25هایسان 

 نیتروژن مانند غذایی عناصر بودن داراکودهای آلی به دلیل 

)باهل و  دنافزایش تعداد دانه در طبق می شو سبب فسفر و
 در موجود غذایی عناصر شدن آزاد چون اما (.2112یور 

 سبب شیمیایی کود مصرف بدون است، تدریجی آنها

 افزودن با که حالی در شدند، دانه تعداد در جزیی افزایش
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 گرفته صورت سریعتر آلی مواد تجزیه هم شیمیایی کودهای

 آمده دست به تایج. نباشندمی غذایی عناصر از منابعی هم و

محققان مطابقت دارد تحقیقات برخی از  با پژوهش این از
و  2101و وبکاوا و همکاران  2110)مجیدیان و همکاران 

 (.2119و اکبری و همکاران  2100وبکاوا و همکاران 

 
 
 
 

 
 میانگین تعداد دانه در طبق آفتابگردان ایسطوح مختلف کود و رقم بر ترکیبات تیماری -3شکل 

 
 بیولوژیک عملکرد

( نشان داد 0 نتایج حاصل از تجزیه واریانس )جدول        
همچنین اثرات که اثرات ساده سطوح مختلف کود و رقم 

درصد  یکدر سطح احتمال متقابل تیمارهای آزمایشی 
اثر متقابل سطوح مختلف  0شکل دار به دست آمد. معنی

کود و رقم بر میانگین عملکرد بیولوژیک در گیاه 
دهد. بیشترین میزان عملکرد آفتابگردان را نشان می

کیلوگرم در هکتار( از ترکیب تیماری  00971بیولوژیک )
اسید هیومیک + کود شیمیایی و رقم شمس به دست آمد 

 شمس که با تیمار اسید هیومیک + کود شیمیایی و رقم
اختلاف معنادار نداشته و در یک گروه آماری مشترک با 

ر در تیمارقم شمس عملکرد بیولوژیک  هم قرار گرفتند.
 2/39نسبت به شاهد کودی اسیدهیومیک+کودشیمیایی 

 25درصد و در رقم هایسان  5/30درصد، رقم قاسم 
اسـید هیومیک یا  .افزایش نشان داده است درصد 5/30

افـزایش میـزان کربوهیـدرات در اسید فولیک سبب 
سـاقه و بـرگ گیاهـان مـی شـود. ایـن کربوهیدرات از 
طریق ساقه به ریشه انتقال داده میشود و بعد از ریشه 

فراهمی مواد  موجبشود ایـن عمل به خاک منتقل می
ها شده، اسید و سایر غذایی برای میکروارگانیسم

افزایش فراهمی سبب و  ترکیبات آلی را رهـا مـی کنـد
 افـزایش در نهایت منجر بهشود که مواد غذایی به گیاه می

آیدی و همکاران -)ساسیخواهد شد  عملکـرد بیولوژیـک
 را بیوماس کلزا، گیاه در آلی دهی کود . سیستم(2100

نسبت به  درصد 51و آلی بیشتر از  تلفیقی تیمارهای در
کاران صباحی و همداد ) افزایش و شاهد کود شیمیایی

که  کردندزارش گ( 2103آشوری و همکاران ) (.2101
بیولوژیک به واسطه افزایش تعداد پنجه  بیشترین عملکرد

ی ، از تیمار ترکیبی کود شیمیایدر گیاه برنج و ارتفاع بوته
دست آمد که با نتایج این  های کود آلی به کامل و مکمل

با نیز ( 2101چیما و همکاران ) .آزمایش مطابقت دارد
کاربرد سیستم تغذیه تلفیقی به نتایج مشابهی دست 

 تلفیقی مصرفنشان داد محققان  تحقیقات .یافتند

 اجزای و عملکرد افزایش سبب آلی و شیمیایی کودهای
 تمام بین از و شد شاهد به نسبت آفتابگردان دانه عملکرد

 آلی کودهای و شیمیایی کود تیماری ترکیب تیمارها،

 داشت آفتابگردان عملکرد افزایش بر را تأثیر بیشترین
نتایج تحقیقات حاکی از آن . (2105جوانمرد و شکاری )

با افزایش جذب و فراهمی عناصر  اسید هیومیکاست که 
غذایی نظیر نیتروژن، پتاسیم، فسفر، کلسیم، منگنز، روی 
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و گایاتری و  2107)یوآن و همکاران  و آهن
افزایش  افزایش جذب آب،( 2105سرینیرسمارتری 

-آبو) محتوای کلروفیل و افزایش انتقال مواد فتوسنتزی
اعث بهبود رشد و افزایش عملکرد ب( 2119آل و مادی 

 .شودگیاهان می

 
 
 
 

 
 میانگین عملکرد بیولوژیک آفتابگردان ایسطوح مختلف کود و رقم بر یماریت باتیترک -4شکل 

 

 همبستگی بین صفات
بین ارتفاع بوته و صفات قطر ساقه، قطر  7با توجه به جدول  

دانه، بین قطر ساقه و  0111طبق، تعداد دانه در طبق و وزن 
دانه، بین  0111صفات قطر طبق، تعداد دانه در طبق و وزن 
بین دانه،  0111قطر طبق و صفات تعداد دانه در طبق و وزن 

، بین عملکرد و صفات تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه
دانه  0111قطر ساقه، قطر طبق، تعداد دانه در طبق و وزن 

 درصد و بین یکدار در سطح احتمال نیهمبستگی مثبت و مع

ار در دوته و عملکرد همبستگی منفی و معنیصفات ارتفاع ب
وجود همبستگی مثبت  درصد وجود دارد. 0سطح احتمال 

بین عملکرد و اجزای عملکرد نشان دهنده نقش به سزای این 
محققان  که با تحقیقات بودهصفات بر افزایش عملکرد 

اقبال و همکاران  .(2119)کاظمینی و عدالت  مطابقت دارد
بیان نمودند که ارتفاع بوته تاثیر منفی بر عملکرد ( 2100)

تر باشد و وارد اه طولانیدارد، چون هرچه مرحله رویشی گی
 .یابدفاز زایشی و تشکیل بذر نشود، عملکرد آن کاهش می

 
 در گیاه آفتابگردان ضرایب همبستگی بین صفات مورد بررسی-7جدول 

 قطر طبق قطر ساقه ارتفاع بوته صفات
تعداد دانه 

 در طبق
وزن هزار 

 دانه
درصد مغز 

 دانه
درصد 
 روغن

 عملکرد

        0 ارتفاع بوته
       0 590/1** قطر ساقه
      0 550/1** 959/1** قطر طبق

     0 925/1** 015/1** 900/1** تعداد دانه در طبق
    0 035/1** 00/1** 505/1** 059/1** وزن هزار دانه
   0 -100/1 123/1 -100/1 -097/1 100/1 درصد مغز دانه
  0 -112/1 107/1 -023/1 -175/1 -002/1 -100/1 درصد روغن

 0 120/1 -112/1 07/1** 00/1** 075/1** 577/1** -075/1** عملکرد

 

 کلیگیری نتیجه
 بیشترین که داد نشان آزمایش این از حاصل نتایج     

 تیماری ترکیب از طبق در دانه تعداد و طبق قطر مقدار

تن در  21+ لیتر در هکتار 5/2) کمپوست هیومیک+ اسید
 ،دانه 0111 وزن مقدار بالاترین و (هکتار کمپوست

 اریتیم ترکیب از بیولوژیک عملکرد و کلروفیل شاخص
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 75لیتر در هکتار +  5/2) شیمیایی هیومیک+کود اسید
 و (کیلوگرم پتاس 51کیلوگرم فسفر و  51کیلوگرم اوره، 

رقم شمس دارای رد مطالعه مودر بین ارقام  آمد. دست به
ن به . بنابرایگیری شده بوداندازهصفات مقادیر بیشترین 

و  آلی کودهای کاربرد که گرفت نتیجه توانطورکلی می
بهبود  برای مؤثر هایروش جمله از تلفیقی تغذیه مدیریت
 کاهش با بوده که آفتابگردان کیفی و کمی تولیدات

 منابع آلودگی کاهش موجب شیمیایی، مصرف کودهای

 نیز را خاک شیمیایی و فیزیکی شرایط شده و وخاک آب

  .بخشدمی بهبود
 

 سپاسگزاری 
 اعتبار محل از آزمایش این اجرای هزینه از بخشی      

 شده تأمین زابل دانشگاه  IR-UOZ-GR-2904پژوهانه
از مسئولین و پرسنل محترم ایستگاه مرکز  .است

تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی زهک نیز تشکر می 
گردد.
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