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Abstract  

Background and Objective: The experiment was performed to investigate the effect of different sources of 

nitrogen fertilizer on yield and yield components of linseed Norman variety. 

 

Materials and Methods: The experiment was conducted in the form of a randomized complete block design 

with 13 treatments in 3 replications in April 2012 in farm of Yasouj University. Experimental treatments  

during : T1-control (without fertilizer application), T2- application of 90 kg.ha-1 urea, T3- application of 10 

tons.ha-1 of vermicompost, T4- application of 5 tons.ha-1  of vermicompost, T5- application of Barvar1 

biofertilizer (containing sAzotobacter (100 g.ha-1) T6- application of biofertilizer nanoparticles of zinc, copper, 

iron and nitrogen-fixing bacteria (1 kg.ha-1), T7- application of 45 kg.ha-1 urea + 5 tons.ha-1 of vermicompost, 

T8- application of 45 kg.ha-1 of urea + Barvar1 biofertilizer, T9- application of 45 kg.ha-1 of urea + nano 

biofertilizer, T10- application of 5 tons.ha-1 of vermicompost + nano biofertilizer, T11- application of 5 tons.ha-

1 of vermicompost + Barvar1 biofertilizer, T12- application of 45 kg.ha-1 of urea + 5 tons.ha-1 of vermicompost 

+ biofertilizer Barvar1, T13- application of 45 kg.ha-1 of urea + 5 Tons.ha-1 of vermicompost +  nano 

biofertilizer.  

 

Results: The results showed that different fertilizer treatments caused a significant increase in morphological 

traits, yield and yield components, biological yield, oil yield and protein percentage of linseed compared to the 

control. 

 

Conclusion: The combined treatment of 45 kg.ha-1 of urea + 5 tons.ha-1 of vermicompost + nano fertilizer had 

a significant role in increasing yield and yield component of linseed. 
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  روژن بر عملکرد و اجزای عملکرد کتان روغنیتمختلف کودی نیتأثیر منابع 

(.L usitatissimum Linum) 

 
 4، راضیه کرمی4دهنوی، محسن موحدی2، امین صالحی*2، علیرضا یدوی1مژگان شکری

 
  5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£,,*/*,/+,    5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£,-*3*,/+, 

,( ÿ ¢Ýv½¿ āÿ¾ñ I¢Ýv½¿ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí Ă¤·Āùj Èýv¹©ĀÅwĉ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ I¡w£w{ý ±wöÍv 

-(©ĀÅwĉ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ I¡w£w{ý ±wöÍvÿ ¢Ýv½¿ āÿ¾ñ I½wĊÊýv¹ 

.(©ĀÅwĉ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ I¡w£w{ý ±wöÍv ÿ ¢Ýv½¿ āÿ¾ñ I¹w¤Åv 
/(wÊí āºîÊýv¹ I¡w£w{ý ±wöÍv ÿ ¢Ýv½¿ āÿ¾ñ IĈÝv½¿ ûwăwĊñ ćÁĀõĀív ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹©ĀÅwĉ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿ 
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 چکیده

Èĉwù¿jþù Ăz¹Āí äö¤¸ù Üzwþù ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z ½ĀÚ Ċý¤ûÁÿ¾ Ĉþáÿ½ ûw¤í ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ù½Āý øé½ ü   اهداف: 
)ºÉ ÷w¬ýv 

 
ëĀöz ±¾Õ yõwé ½¹ Èĉwù¿j ćwă wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí,. ½wúĊ£  ½¹.  ½¹ ½v¾î£āwù üĉ¹½ÿ¾å ,.4-  ĂÝ½Àù ½¹ ها:مواد و روش
 āwòÊýv¹ ©ĀÅwĉ½wúĊ£ )ºÉ ÷w¬ýv Èĉwù¿j ćwăôùwÉ 5,T( I#¹Āí ã¾Îù ûÿºz$ ºăwÉ-T( ¹¾z½wí4+  ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí
 Iā½ÿv.T( ¹¾z½wí,+ Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£ I¢ÅĀ úí/T( ¹¾z½wí0 ½¹ ü£ Ĉù½ÿ ½w¤îă I¢ÅĀ úí0T(½ÿ½wz ¹Āí ¹¾z½wí, 

$ ¾¤íwzĀ£¿v ćÿw³$,++  #½w¤îă ½¹ ÷¾ñ1T(  üăj IÄù Ićÿ½ ¾ÍwþÝ ¡v½» Āýwý Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí ¹¾z½wí& ć¾¤íwz ¢Ċ{¨£ ćwă
$ ûÁÿ¾¤Ċý āºþþí,   I#½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí2T(  ¹¾z½wí/0  ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí& 0 Ĉù½ÿ ½w¤îă½¹ ü£ I ¢ÅĀ úí3T(

 ¹¾z½wí/0  ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí& ½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí, I4T( ¹¾z½wí/0  ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí&  IĀýwý ¹Āí,+T( ¹¾z½wí
0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£ ¢ÅĀ úí& Āýwý ¹ĀíI ,,T( ¹¾z½wí0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£ ¢ÅĀ úí& ½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí, I,-T( ¹¾z½wí
/0 ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí& 0 ½w¤îă ½¹ ü£ Ĉù½ÿ ¢ÅĀ úí &½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí, I,.T( ¹¾z½wí/0  ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí
ā½ÿv& 0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£ ¢ÅĀ úí&  )Āýwý ¹Āí 

 
¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ýºý  ¡wæÍ ½¹ ć½v¹ ĈþÞù ÈĉvÀåv ¹Āí ã¾Îù û)ºz ºăwÉ Ăz ¢{Æý ć¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ Ăí ها:یافته

I¹¾îöúÝ vÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ IìĉÁĀõĀå½Āù ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ I Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ÿ üáÿ½ ¹¾îöúÝ)ºý¹Āúý ¹w¬ĉv Ĉþáÿ½ ûw¤í 
wúĊ£ĈêĊæö£ /0   & ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí0 ĂÚ³wöù ôzwé Èêý Āýwý ¹Āí  & ¢ÅĀ úí Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£ ćv½ 5 گیرینتیجه

 ÈĉvÀåv ½¹ Ĉþáÿ½ ûw¤í ¹¾îöúÝ rvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ)ºþ¤Év¹ 

 
 IĂýv¹ ¹¾îöúÝ IĈþáÿ½ ûw¤íĈù½ÿ IûÁÿ¾¤Ċý IĀýwý ¹Āí¢ÅĀ úí کلیدی:  واژه های

 
 مقدمه
      ¿v Ĉîĉ ûw¤íĈĉÿ½v¹ ÿ Ĉþáÿ½ øĄù ûwăwĊñ ¢Åv  Ăí

 ûw¤í )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈÍw· ¢Ċúăv ¿v ûwĄ« ²ÖÅ ½¹
ĈÆĊöòýv ÷wý wz ë½Àz wĉ Ĉþáÿ½ Seed flax  ĈúöÝ ÷wý ÿ

$Linum ustatissimum L. #ìĉ ĈăwĊñ ÿ Ă õÿ¹ IĂõwÅ

ā¹¾ñ ¹Ā·$ ûwÊåvĂ«vĀ· ½Ā~-++/ ¢Åv #Ăýv¹ ¿v Ăí ćwă
Ĉù ā¹wæ¤Åv üáÿ½ ºĊõĀ£ ćv¾z ûj¹ĀÉ $ wñ¾Ċñ ÿ vĀîĉÿ¹Āõ 

-+,0#)  ûw¤í Ăýv¹..  w£/0  ÿ üáÿ½ ºÍ½¹-+  w£-0 
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½v¹ üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ûv½wîúă ÿ wĉ½vĀýwĄz$ ¹ -+,.# )
üĊþ°úă wòùv ćv½v¹(. üĊùw¤ĉÿ IE  ówÞå ¡w{Ċí¾£ ¾ĉwÅ ÿ

¢Åv Ĉ¤Æĉ¿ Ă«Ā£ ûj Ĉĉÿ½v¹ ¹¾z½wí Ăz ÀĊý Mv¾Ċ·v Ăí I
ºÑ ¡v¾§v ćv½v¹ ûw¤í üáÿ½ )¢Åv āºÉ ć¹wĉ¿  ÿ ÷½Ā£

¢Åv û¾òĊù ćwă¹½¹ āºþþí ã¾Õ¾z ûv½wîúă ÿ ëÿ¿$ 
-+,0#)  
      øĄù ¿v Ĉîĉ ûÁÿ¾¤Ċý ôùwÝ ÿ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ üĉ¾£

 ĈÝv½¿ ¡wõĀÎ´ù ½¹ xĀöÖù ¹¾îöúÝ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćºĊöí
Ĉù ºÉwz¹½v¹ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ½¹ ĈúĄù Èêý ÿ  ÿ ć½wòõ$

 ûv½wîúă-+,1#øĄù Ăí ć½ĀÕ Ăz ) ÿ ºĊõĀ£ ā¹wĄý üĉ¾£
āºþþí ¹ÿº´ù ½¹ ¾ÎþÝ üĉ¾£ ºĊõĀ£ ć¿½ÿwÊí ¡wõĀÎ´ù

¢Åv ĈýwĄ« ā¾¤Æñ ½¹ ºö·$÷wöÅv ÿ üĉ¾z ā¹v¿-++- )#
 y«Āù ¾Ċ·v û¾é ìĉ ½¹ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv

 ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv wùv )¢Åv āºÉ ĈÝv½¿ ûwăwĊñ ¿v ć½wĊÆz
ûj ó¹wÞ¤ùwý ÿ ¹wĉ¿ ā¹wæ¤ÅvĂþĉÀă ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù Iwăwă ć

z IºĊõĀ£ Ăí āºÉ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ćwăºùwĊ~ ÿ øí Ĉă¹¿w
÷wÚý ÷Āz ć½vºĉw~¢Åv Ă¤·vºýv ¾Ö· Ăz v½ ĈÝv½¿ ćwă 

$ć½w¤Å ûv½wîúă ÿ Ĉýv½j -+,3#) āv½ ¿v Ĉîĉ ĈÅwÅv ćwă
ćwă¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv ¡wöîÊù üĉv Ăz ûºùj ètwå ćv¾z 

Ċ¸öÍw³ û¿vĀ£ Øæ³ ôĊõ¹ Ăz Ăí ¢Åv Ĉ¤Æĉ¿À¿v ëw· ć 
āÂĉÿ ¢Ċúăv ½v¹½Ā·¾z ćvºþ¤Æă  ûv½wîúă ÿ ûĀ£w·$

-+-+#)  
       Àĉ½ ¿v ĈÝvĀýv ÈþĉÀñ ćwþ{ù ¾z Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹Āí

ć¾¤íwz ¿v ôîÊ¤ù$ ºĊæù ¡v¹Ā«Āù­½wé ÿ wă Ăí ºþ¤Æă #wă
øăv¾å ÿ ºÉ½ ë¾´ù ¹vĀù ºĊõĀ£ ¾Úý ¿v v½ Ĉĉwõwz Ĉĉj½wí-

wÅ¿½v¹ x¼« ôzwé ôîÉ Ăz Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ćý º Ĉözÿ ÿ vĀõ$
,440#) ûÁÿ¾¤Ċý ¢Ċ{¨£  ûv½wîúă ÿ Ĉ«$-+,4#  ć¿wÅwă½
ûĀĉ óĀö´ùwý ¡w{Ċí¾£ ¿v üăj ÿ øĊÅw¤~ I¡wæÆå ćwă

 ûv½wîúă ÿ ºú³v$-+,3#I  IĈĉv¼á ¾ÍwþÝ x¼« Ăz ìúí
ûĀù½Āă ²É¾£wă  ûv½wîúă ÿ ½w¤ĊÅ$-+,4#  Èăwí

ûÁĀ£w~ĈăwĊñ ćwă  ûv½wîúă ÿ Āă$-+,2I#  ºÉ½ ìĉ¾´£
óĀÎ´ù ĈæĊí ÿ Ĉúí ÈĉvÀåv ÿ āwĊñ úă ÿ ûĀ£w·$ ûv½wî

-+-+# ĈñÂĉÿ ¿vĈù wă¹Āí üĉv ćwă )ºÉwzĈ{«½ ÿ ĂÆú·
Èýv¹Ĉí¾ĄÉ -+-+ ¾z Ĉĉwĉ¾¤íwz ²Ċêö£ ¾§v ĈÅ½¾z ½¹ #

 ½wúĊ£ Ăí ºý¹v¹ Ç½vÀñ Ĉþáÿ½ ûw¤í Ăýv¹ ¹¾îöúÝ
ĂĉĀÅ yĊí¾£ Ĉĉwĉ¾¤íwzäö¤¸ù ćwă $,Bacillus 

amyloliquefaciens IBacillus sp strain1  ÿ

Azotobacter chroococcum #Ċz¾z v½ ¾Ċ§m£ üĉ¾¤Ê 
 )¢Év¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí äö¤¸ù ±ĀÖÅ ĈÅ½¾z

 I¹¾ñĀñ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí wz yĊí¾£ ½¹ #ā½ÿv$
 ûw¤í Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ÿ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý

 ¹¾z½wí wz Ĉþáÿ½0+ ÷¾ñĀöĊí ½w¤îă ½¹  Ăz ā½ÿv ¹Āí
ĈþÞù ¡ÿwæ£ Ăí ºÉ ôÍw³ Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí āv¾úă wz ć½v¹

 ½wúĊ£20  ¹¾z½wí āv¾úă Ăz ā½ÿv ¹Āí ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí
¢Évºý Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí  ûv½wîúă ÿ wĊývÿwõ$-+,0#) ûj wă
 Ç½vÀñ üĊþ°úăºý¹v¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ¹¾z½wí ÈĉvÀåv wz ĂíI 

 ¹¾ñĀñ ã¾Îù Ăí Ĉõw³ ½¹ ¢åwĉ Èăwí Ăýv¹ üáÿ½ ûvÀĊù
 )ºÉ Ĉþáÿ½ ûw¤í ½¹ Ăýv¹ üáÿ½ ÈĉvÀåv ¦Ýwz 

     Ĉù½ÿ ¿v ā¹wæ¤Åvāv½ ¿v Ĉîĉ ¢ÅĀ úí ÈĉvÀåv ćwă
Ĉù½ÿ )¢Åv ëw· Ĉõj ā¹wù ĈÝĀý ¢ÅĀ úíúí ĂĊĄ£ ¢ÅĀ 

÷¾í ìúí Ăz āºÉ I¾ĊĊâ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí ¢Åv Ĉíw· ćwă
Ĉõj ¡wÞĉwÑ Ĉ{Æý øÒă ÿ ôĉº{£I  āwò¤Å¹ ¿v ½Ā{Ý üúÑ
Ĉù ¢Å¹ Ăz ûv½Āýw« üĉv Ç½vĀñºĉj ¾~$v ûv½wîúă ÿ wĄz

-++2# )v ôÍw³ ªĉw¤ýÈăÿÂ~ ¿  ûv½wîúă ÿ ¢þÅvÿ
-+-+# Ĉù½ÿ ¹¾z½wí Ăí ¹v¹ ûwÊý«v ¾z ¢ÅĀ úíÀ ćv

 ÿ #ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ IĈĉvĀă ÷vºýv IĂÊĉ½$ āwĊñ ºÉ½
 ¹¾îöúÝ ÿ ãwöá ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ Iãwöá ¹vºÞ£$ ¹¾îöúÝ vÀ«v

ĈþÞù ¾§v º¬þí āwĊñ #½¼z ¾í» ¡wæÍ Ĉùwú£ )¹½v¹ ć½v¹
 ½wúĊ£ ½¹ āºÉ0+ Ĉù½ÿ ºÍ½¹ ÿ ¢ÅĀ úí0+  ºÍ½¹

NPK  ûv½wîúă ÿ ć¿½¹ )¢åwĉ ÈĉvÀåv-+,, ºý¹¾í ûwĊz #
 ã¾Îù wz Ăí,+ Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£üĉ¾¤ÊĊz ¢ÅĀ úí 

v āwĊñ ½¹ v½ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÿ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ IĂ£Āz Ûwæ£½
 )ºÉ ôÍw³ ûĀÆĊýv 

       ¿v ā¹wæ¤Åv ºþù¹ĀÅ ¡v¾§v ¹½Āù ½¹ ć¹wĉ¿ ¡wÉ½vÀñ
 Āýwý ćwă¹Āí$Ý ã¾Îù Ĉĉj½wí ÈĉvÀåv IĈĉv¼á ¾Íwþ

¹v¹ ¹Ā«ÿ #ëw· Ĉñ¹Āõj Èăwí ÿ óĀÎ´ù ½vºêù ÈĉvÀåv 
 ówõ ÿ ĀĊõ$-+,0# ) Ăz ÓĀz¾ù øöÝ Āýwý ć½ÿwþå  ½wĊÆz vÀ«v
 Àĉ½ĂþĊù¿ ¿v ć½wĊÆz ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ¤Æĉ¿ ÷ĀöÝ Ăöú« ¿v wă

Î· Ĉ·¾z )¹½v¹ ¹¾z½wí ¡wĊÍĀ¡v½» Āýwý ²ÖÅ ºþýwù wă
ĈñÂĉÿ Iwõwz ËĀÎ¸ùù ćwăâ ÿ ûwÆîĉ ĈÆĊÕwþ¢ĊÞÑÿ 

 wz ĂÆĉwêù ½¹ ¡v½» üĉv Ăí āºÉ ¦Ýwz Ëw· Ĉýÿ¾¤îõv
Èþívÿ ĈõĀúÞù ¹vĀù ć¾¤Ąz ć¾ĉ¼~ºþÉwz Ă¤Év¹ ÿv¾ñj$ óv

 ½Ā£v½ ÿ-+,/#)  ûv½wîúă ÿ ûÿÀþz$-+,0 # ĈÅ½¾z ½¹
Ā£ ã¾Îùl I÷ºþñ ¢Ýv½¿ ½¹ óĀúÞù ćwă¹Āí wz Āýwý ¹Āí ÷
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ĈþÞù ¾Ċ§m£½v¹ v½ ¡v½» Āýwý  ¾ă ½¹ ½ÿ½wz Ă¬þ~ ¹vºÞ£ ¾z

)ºý¹¾í Ç½vÀñ Ă£Āz 

     ā¹wæ¤Åv ºùj½wí ¿v ûÁÿ¾¤Ċý ½¹ ć¿½ÿwÊí ºývĀ¤Ċù 
¦Ýwz ÈĉvÀåv I¹¾îöúÝ Èăwí ĂþĉÀă ºĊõĀ£ ÿ Ĉñ¹Āõjćwă 
¢Æĉ¿ ¹¹¾ñ ĈÖĊ´ù ½¹ Ĉåwí ¡wÝwöÕv ¹Ā{ý Ăz Ă«Ā£ wz )

ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí äö¤¸ù Üzwþù ¾Ċ§m£ ĂþĊù¿ ¡wĊÍĀÎ· ¾z 
Ăz  Ĉþáÿ½ ûw¤í ĈÝv½¿I  ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz ÈăÿÂ~ üĉv

 ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí äö¤¸ù Üzwþù ĈÝv½¿ ¡wĊÍĀÎ·ûw¤í 
¤å¾ñ ÷w¬ýv ©ĀÅwĉ ½¹ Ĉþáÿ½¢Åv Ă)  

 
 هامواد و روش

      ½wĄz ½¹ Èĉwù¿j üĉv ûw¤Æzw£ ÿ ,.4- ĂÝ½Àù ½¹ ć
 Ûwæ£½v ½¹ ©ĀÅwĉ āwòÊýv¹ Ĉ£wêĊê´£,32+  ²ÖÅ ¿v ć¾¤ù
 ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù wz ÿ wĉ½¹.+  ÿ Ă«½¹.4  ĂêĊé¹

 ÿ ĈõwúÉ Ï¾Ý0,  ÿ Ă«½¹.0  v¾«v Ĉé¾É óĀÕ ĂêĊé¹
 wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ëĀöz ±¾Õ yõwé ½¹ Èĉwù¿j )ºĉ¹¾ñ,.  

 ½¹ ½wúĊ£. ½wúĊ£ )ºÉ ÷w¬ýv ½v¾î£ ôùwÉ Èĉwù¿j ćwă
 ¾ĉ¿ ¹½vĀù¹Āz5 ,T( I#¹Āí ã¾Îù ûÿºz$ ºăwÉ-T( 
 ¹¾z½wí4+ ÷¾ñĀöĊí ½w¤îă ½¹  Iā½ÿv.T(  ¹¾z½wí,+  ü£
 ½w¤îă ½¹Ĉù½ÿ I¢ÅĀ úí/T( ¹¾z½wí0  ü£ ½w¤îă ½¹
Ĉù½ÿ I¢ÅĀ úí0T(¹Āí ¹¾z½wí ½ÿ½wz,  ćÿw³$

$ ¾¤íwzĀ£¿v,++ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñ #ówù½¼z ¡½ĀÍ Ăz# 1T( 
 ÿ üăj IÄù Ićÿ½ ¾ÍwþÝ ¡v½» Āýwý Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí ¹¾z½wí

ć¾¤íwz$ ûÁÿ¾¤Ċý āºþþí ¢Ċ{¨£ ćwă,  I#½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí 
2T(  ¹¾z½wí/0  āv¾úă Ăz ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí0  ü£

 ½w¤îă½¹Ĉù½ÿ I¢ÅĀ úí3T(  ¹¾z½wí/0  ½¹ ÷¾ñĀöĊí
 Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí āv¾úă Ăz ā½ÿv ½w¤îă½ÿ½wz, I4T(  ¹¾z½wí

/0 ñĀöĊí āv¾úă Ăz ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾¡v½» Āýwý  ¹Āí I
,+T(  ¹¾z½wí0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£ Ăz ¢ÅĀ úí āv¾úă

¡v½» Āýwý ¹Āí I,,T(  ¹¾z½wí0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£-

 Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí āv¾úă Ăz ¢ÅĀ úí½ÿ½wz, I,-T(  ¹¾z½wí/0 
ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊíI 0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£ ¢ÅĀ úí
 Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí āv¾úă Ăz½ÿ½wz, I,.T(  ¹¾z½wí/0  ÷¾ñĀöĊí

ā½ÿv ½w¤îă ½¹I 0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£¢ÅĀ úí  āv¾úă Ăz
¡v½» Āýwý ¹Āí)  

     Ăö³¾ù ½¹úý I¢Éwí ¿v ÈĊ~ üĊù¿ ć¿wÅ ā¹wùj ćĀĂý-

 èúÝ ¿v ĂÝ½Àù ëw· ¿v yí¾ù ćv.+(+ Ĉ¤ýwÅ Ăz ć¾¤ù

 ¡wĊÍĀÎ· ûĀù¿j ªĉw¤ý )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ
 ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå óÿº« ½¹ ëw·, ĉv½v )¢Åv āºÉ Ă

 ¡wĊöúÝ ¢Éwí ½¹ ø¬þ~ ÿ ¢ÆĊz āwù üĉ¹½ÿ¾å¡½ĀÍ Ăz 
¡¾í ½¹ Ă¤Ê~ ÿ ćĀ« ¹wÞzv wz ćwă-  ½¹0*-  ¾¤ùôùwÉ . 
 ĂöÍwå Ăz ¢Éwí äĉ¹½1+ Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù¢å¾ñ ÷w¬ýv)  ćÿ½

 Ă¤Ê~ ¾ă-  ¢Éwí äĉ¹½ ĂöÍwå Ăz-0 Ĉ¤ýwÅ øă ¿v ¾¤ù
¹w¬ĉv ºÉ ÿ ½ÿ¼z  øív¾£ wz,++  ¾¤ù ½¹ Ă£Āz )ºýºÉ Ă¤Éwí

¢Éwí ¿v ô{éI  ½ÿ¼z Ăz ÓĀz¾ù½ÿ½wz ¹Āí ćwă½wúĊ£, 
 IĀýwý ¹Āí ÿ #¾¤íwzĀ£¿v ćÿw³$ ôúÞõv½Ā¤Å¹ wz èzwÖù

 #À{Å ½ÿwþå ¢Æĉ¿$ āºþþí ºĊõĀ£ ¢í¾É½¼z ¡½ĀÍ Ăz ówù
 )ºýºÉ ²Ċêö£ ìĉ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí ¿v Ă¤Æz
½ÿ½wzĀ£¿v(,  û¹¾í xĀÕ¾ù ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù xj ½¹ v½

 ā¹v¹ ½v¾é ÀĊú£ ûĀöĉwý ćÿ½ ĂĉwÅ ½¹ wă½¼z )ºÉ èĊé½ ½¼z
 wă½¼z ćÿ½ ªĉ½º£ Ăz ÿ Çw zj wz āºÉ èĊé½ óĀö´ù )ºÉ

 )ºÉ ÓĀö¸ù xĀ· ÿ āºĊÉw~ ¹Āí ã¾Îù ćwă½wúĊ£ ½¹
ā½ÿvI ¿v ô{é āºÉ ā¹¾z ½wí Ăz ā½ÿv ¹Āí ¿v ĈúĊý  ÿ ¢Éwí

Ăö³¾ù ½¹ v½ ĂĊêz  ć0 Ĉù½ÿ )ºÉ ĂåwÑv ëw· Ăz Ĉñ¾z-

z ¢ÅĀ úíĂ ¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv wz Èĉwù¿j ½¹ Ă¤å½ ½wí
Ăõwz¿ ¡wÞĉwÑ ûÿºz Ĉ¤ÞþÍ ć½v¹ÿwñ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă

 Ăí ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ¢É¹ÿ¾ù ûwĊí ¢É¹ ¢í¾É ¿v ć¾ĄÉ
ĂýĀñ ÷wý Ăz Ĉíw· ÷¾í ć Eisenia foetid Ăz ûj ½¹ ½wí

 )¢Åv Ă¤å½Ĉù½ÿ ¹Āí ĈĉwĊúĊÉ ¡wĊÍĀÎ· ¢ÅĀ úí
 óÿº« ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv-  )¢Åv āºÉ ā¹½ÿjĈù½ÿ ¹Āí-

ºÉ ÓĀö¸ù ëw· wz ¢Éwí ¿v ô{é ¢ÅĀ úí ¡wĊöúÝ )
Ă¤Ê~ ÿ ćĀ« ¡½ĀÍ Ăz ć½wĊzj āwĊñ ¿wĊý ÃwÅv ¾z ÿ ćv

 ¾ă2 ìĉ ¿ÿ½äöÝ Üå¹ ¡wĊöúÝ )¢å¾ñ ÷w¬ýv ½wz ¿¾ă ćwă
 äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ ÿ Ĉ¤Å¹ üĊ«ÿ ¡½ĀÍ Ăz āwĊñ ºÉ½

 ÷w¬ývºÉ ) ½¹ Ĉþáÿ½ ûw¤í ¢Év¹¾zĈÅāwù ¹v¹¾ù ÷v 
,.4- ÷w¬ýv ÿ Ićv¾z üĊĊÞ£ ¡wæÍ ¹¾îöúÝ Ĉ¤Æĉ¿ ÿ 
¹¾îöúÝ IĂýv¹ 0*, ¾¤ù Üz¾ù ¿v ¾ă º³vÿ Èĉwù¿j wz ¢ĉwÝ½ 
¾§v ĂĊÉw³ ¢Év¹¾z ºÉ) ĈñºĊÅ½ Ăö³¾ù ½¹  xw¸¤ýv wz,0 

 Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz Ă£Āz ½¹ Ă·wÉ ¹vºÞ£ IĂ£Āz Ûwæ£½v
IĂ£Āz  óĀÆ í ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ÿ Ă£Āz ½¹ óĀÆ í ¹vºÞ£
ā¿vºývûj üĊòýwĊù ÿ ć¾Ċñā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z wăă w

ā¿vºýv ¢Ą« )ºĉ¹¾ñ ×w´õ ¿v Ăýv¹ üáÿ½ ºÍ½¹ ć¾Ċñ
 ĂöÆíĀÅ Çÿ½$ ®ĉ¾õÿv ÿ ûĀÆýw«,404 )ºÉ ā¹wæ¤Åv #

ôÍw³ ¿v ¹¾îöúÝ Iüáÿ½ ºÍ½¹ ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ x¾Ñ
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)ºùj ¢Å¹ Ăz üáÿ½ ćv¾z ā¿vºývć¾Ċñ  üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹
 vº¤zvûvÀĊù ûÁÿ¾¤Ċý  óvºöí Çÿ½ Ăz Ăýv¹ÿ üĊĊÞ£ ¿v Õèĉ¾ 
ôÍw³x¾Ñ ºÍ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý Ăýv¹ āwĊñ ½¹  ¹ºÝ-0*1  

 Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹¹½ÿj¾z $ ºÉĈùwùv ,442#)  ÀĊõwýj

ā¹v¹ ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz wăSAS  ÿüĊòýwĊù ĂÆĉwêù wă
 ûĀù¿j ÃwÅv ¾z ÀĊýLSD  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹0  ºÍ½¹

)¢å¾ñ ÷w¬ýv  

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش-,جدول 

x¼« ôzwé ćÿ½ 
$1-mg.kg# 

x¼« ôzwé üăj 
$1-mg.kg# 

 øĊÅw¤~x¼« ôzwé 
$1-mg.kg# 

x¼« ôzwé¾æÆå 
(1-mg.kg) 

ôí ¡¿v 
)%( 

Ĉõj üz¾í 
)%( 

Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă 
$1-dS.m# 

 ¢åwz
ëw· 

1/*+ -*,, -32 3 ,2*+ 2*, 2*+ Sicl 

 
 خصوصیات شیمیایی کود ورمی کمپوست مورد استفاده -2جدول 

Ĉõj ¹vĀù 
$%# 

Fe 

$1-(mg.kg 
PH C/N OC 

)"# 
P 
)"# 

K 
)"# 

N 
)"# 

4*03 -+*-3/+ -+*3 2+*,1 ,0*,4 1+*+ /4*+ ,+*- 

 ارتفاع بوته
      ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý Èĉwù¿j ¿v ôÍw³ ćwă

 Ûwæ£½v ćÿ½ ć¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ¾Ċ§m£ Ăí ¹v¹ ûwÊý
Ă£Āz ĈþÞù ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹¹Āz ½v¹ óÿº«$-# )

ā¹v¹ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý Èĉwù¿j ¿v ôÍw³ ćwă ûwÊý 
 Ă£Āz Ûwæ£½v üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹$..*/4 Ĉ¤ýwÅ #¾¤ù Ăz ÓĀz¾ù

 ½wúĊ£-T $4+ ÷¾ñĀöĊí ½w¤îă ½¹  üĉ¾¤úí ÿ #ā½ÿv ¹Āí
 Ă£Āz Ûwæ£½v$3,*., Ĉ¤ýwÅ #¾¤ù ¹Āz ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù

$ ôîÉ, )#ûv½wîúă ÿ ć½ºĊ³ $-+-+ #½¹  ¹Ā· ÈăÿÂ~
¹v¹ ûwÊýºý  ã¾Îù Ăí,++ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí  ¹Āí
ûÁÿ¾¤ĊýI ûw¤í Ă£Āz Ûwæ£½v Ĉþáÿ½  ºăwÉ Ăz ¢{Æý v½

3*,2  ºÍ½¹)¹v¹ ÈĉvÀåv  ûv½wîúă ÿ ć¾íwÉ$-+,- ÀĊý #
 ¹Āí ã¾Îù ÈĉvÀåv Ĉ~ ½¹ º¬þí Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ¿v

 )ºý¹v¹ Ç½vÀñ ûÁÿ¾¤Ċýã¾Îù ćwõwz ¾ĉ¹wêù ¹Āí 
ûÁÿ¾¤Ċý wz Ç¾¤Æñ ²ÖÅ ĂÊĉ½ ÿ ÈĉvÀåv x¼« xj ÿ 
¾ÍwþÝ ¿v Iëw· y«Āù ìĉ¾´£ ºÉ½ ĈÊĉÿ½ āwĊñ āºÉ 
ÿ ¿v èĉ¾Õ ÈĉvÀåv ²ÖÅ ï¾z ÿ ²ÖÅ ćÀ¤þÅĀ¤å wĊñIā 

ûvÀĊù ¡wöĊúÅjĈĉwă v½ Ăí ½¹ ½wĊ¤·v āwĊñ ½v¾é Ĉùºă¹I 
ÈĉvÀåv ā¹v¹ ÿ ½¹  Ă¬Ċ¤ý  ¿vèĉ¾Õ øĊÆê£ ÿ ôĉĀÕ ûºÉ 
óĀöÅwăI y«Āù ÈĉvÀåv Ûwæ£½v āwĊñ Ĉù¹ĀÉ  ĈăwÉv¿¾Ċù$
½Āý ÿĈöé ½Ā~-+-+# ûv½wîúă ÿ ¢þÅvÿ ªĉw¤ý wz Ăí 
$-+-+#  )¹½v¹ ¢êzwÖùøă ćwă½wúĊ£ Ăí ºÉ āºăwÊù üĊþ¯
/T $0  ü£ ½w¤îă ½¹Ĉù½ÿ #¢ÅĀ úí ÿ,,T $0  ü£ ½¹

 ½w¤îăĈù½ÿ ¢ÅĀ úí& ½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí, # ÿ4T $/0 
 ÷¾ñĀöĊí ½w¤îă ½¹ ā½ÿv& #Āýwý ¹Āí Ă£Āz Ûwæ£½v ¾Úý ¿vI 

 ½wúĊ£ wz ĂzwÊù Mw{ĉ¾ê£ ć¹¾îöúÝ-T ºý½v¹I ć½ĀÕ Ăz  Ăí
Ĉù øă wz ë¾¤Êù ã¾³ ćv½v¹)ºþÉwz ûv½wîúă ÿ ć¿½¹ 

$-+,, ½¹ ÀĊý #Ĉù½ÿ ¢{¨ù ¾§v ¿v ¹Ā· ÈăÿÂ~ ¢ÅĀ úí
)ºý¹v¹ Ç½vÀñ º¬þí Ă£Āz Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ½¹  ã¾Îù

Ĉù½ÿ¢ÅĀ úí  ¡ºù ¿v½¹ ½¹ ā¹wù ²ÖÅ ÈĉvÀåv ¦Ýwz
 ÿ Ĉõj ëw· ûwú¤·wÅ ¹Ā{Ąz āwĊñ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ÿ āºÉ

¹½v¹ Ĉ~ ½¹ v½ ĈÝv½¿ ¿ÿºþù$( ûv½wîúă ÿ ¿ºýwý¾ă-+,/#)  
 ½wúĊ£ v¼õ/T Îù ÷ºÝ Ăz Ă«Ā£ wz¹Āí ã¾ĈĉwĊúĊÉ ćwă 

ĈùºývĀ£ ½wúĊ£ ćv¾z Ĉ{Åwþù üĉÀòĉw«- T ôĉwõ¹ ¿v )ºÉwz
Ĉù Ăí ĈúĄù¹Āí ¾Ċ§m£ ćv¾z ûvĀ£ ½¹ ìĉÁĀõĀĊz ćwă

 üĉv ã¾Îù Ăí ¢Åv üĉv ¹¾úÉ¾z Ă£Āz Ûwæ£½v ÈĉvÀåv
ā¾òýwĊù óĀÕ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù wă¹Āí ¾ùv üĉv Ăí āºÉ wă

ĈùûĀù½Āă ºĊõĀ£ ìĉ¾´£ Ăz ÓĀz¾ù ºývĀ£ ćwă ĈăwĊñ
ºÉwz wă¹Āí üĉv ÔÅĀ£ āºÉ ºĊõĀ£  ûv½wîúă ÿ ûwĊîĊ£½wí$

-++3# ) 
 

 تعداد شاخه در بوته
       ½¹ Ă·wÉ ¹vºÞ£ ćÿ½ ć¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ¾Ċ§m£
Ă£Āz ĈþÞù ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ óÿº«$ ¹Āz ½v¹. )#

$ Ă£Āz ½¹ Ă·wÉ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz-.*,. ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù #
,.T $/0  & ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí0  ½w¤îă ½¹  ü£
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Ĉù½ÿ üĉ¾¤úí ÿ #¡v½» Āýwý Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí & ¢ÅĀ úí
$+.*2 ćwă½wúĊ£ wz Ăí ¹Āz ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù #,-T  
$/0  & ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£-

½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí & ¢ÅĀ úí, I#,,T $0  ½w¤îă ½¹ ü£
Ĉù½ÿ½ÿ½wz & ¢ÅĀ úí, I#,+T $0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£-

 I#Āýwý ¹Āí & ¢ÅĀ úí3T $/0  & ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí
½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí, I#2T $/0  & ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£ I#¢ÅĀ úí.T $,+  ½w¤îă ½¹ ü£
Ĉù½ÿ ÿ #¢ÅĀ úí-T $4+  ćv½v¹ #ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

 ôîÉ$ ¹Āz ë¾¤Êù ãÿ¾³-Ăz )# ½ĀÕ Ĉöí ÈĉvÀåv 

¹¾z½wí Ăz ûÁÿ¾¤Ċý ôĊõ¹ ÈĉvÀåv ²ÖÅ À{Å À¤þÅĀ¤å 

āºþþí y«Āù ÈĉvÀåv x¼« ÿ ówê¤ýv ¹vĀù ćÀ¤þÅĀ¤å ÿ 
ûĀù½Āă ºĊõĀ£ìĉ¾´£ ćwă āºþþí ºÉ½ ½¹ ø¤Æĉ¾ùćwă 

ĈĉwĄ¤ýv ÿ ø¤Æĉ¾ù Ĉ{ýw« Ĉù¹ĀÉ ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ĂÝĀú¬ù 

üĉv ôùvĀÝ ÈĉvÀåv y{Å ºĊõĀ£ Ă·wÉćwă Ĉ{ýw« ½¹ ²ÖÅ 

wõwz Ĉù ûÁÿ¾¤Ċý ûv½wîúă ÿ Ĉ´¤å$ ¹¹¾ñ-++- øăv¾å v¼õ  )#
½wúĊ£ èĉ¾Õ ¿v āwĊñ ¿wĊý ¹½Āù ûÁÿ¾¤Ċý ć¿wÅ ćwă

 Èăwí ½¹ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ¾z āÿwöÝ ĈĉwĊúĊÉ Ăý Ĉ¤Æĉ¿
 ćwă¹Āí ã¾Îù ¿v ĈÉwý ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ¡wöîÊù

Ĉù½ÿ ¹Āí û¹Āz Ĉþá )¢Åv ¾§où ĈĉwĊúĊÉÛvĀýv I¢ÅĀ úí 
Ċñ ¿wĊý ¹½Āù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝĈù üĊùm£ v½ āw )ºþí 

 
 تعداد کپسول در بوته 

     ā¹v¹ ¿v ôÍw³ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ÃwÅv ¾z Èĉwù¿j ćwă
  ½¹ óĀÆ í ¹vºÞ£ ćÿ½ ć¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ¾Ċ§m£

Ă£Āz ĈþÞù ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ óÿº«$ ¹Āz ½v¹. )#
üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ýā¹v¹ ćwă Èĉwù¿j ¿v ôÍw³ ćwă
¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý$ Ă£Āz ½¹ óĀÆ í ¹vºÞ£ üĉ..*.+ #
½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù-T $4+  ÿ #ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí
$ ûj üĉ¾¤úí-1*3Ĉù ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù # ôîÉ$ ºÉwz

. ¹Āí ã¾Îù Ĉ~ ½¹ óĀÆ í ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv )#
½wíÀĊă¾~ ÈăÿÂ~ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ûv½wîúă ÿ Ĉýw¬ýw·

$-+,-$ ûv½wîúă ÿ ć½ºĊ³ ÿ #-+-+É Ç½vÀñ # )¢Åv āº
ûjĂþĉÀ{Å ºÉ½ Ăz v½ ÈĉvÀåv üĉv wă ÈĉvÀåv ÿ āwĊñ ćv

ā¾Ċ·» ā¹wù ºĊõĀ£Ă·wÉ ¹vºÞ£ ÿ ćv ºý¹v¹ ¢{Æý ĈÝ¾å ćwă
Ĉù Ă£Āz ½¹ óĀÆ í Ăýv¹ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv y{Å ¢ĉwĄý ½¹ Ăí-

 ćwă½wúĊ£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )¹ĀÉ.T $,+  ½w¤îă ½¹ ü£
Ĉù½ÿ I#¢ÅĀ úí,,T$0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£ & ¢ÅĀ úí

½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí, I#,-T $/0  & ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí
0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí & ¢ÅĀ úí, #
ÿ,.T $/0  & ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí0  ½w¤îă ½¹ ü£

Ĉù½ÿĀýwý ¹Āí & ¢ÅĀ úí½wúĊ£ wz #-T ãÿ¾³ ćv½v¹ 
ć¹w¬Å )ºý¹Āz ë¾¤Êù$ ûv½wîúă ÿ ìĊý-+,, ½¹ #

½vÀñ ¹Ā· ÈăÿÂ~ ½¹ óĀÆ í ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ºý¹v¹ Ç
 ¹¾z½wí Ăz ÓĀz¾ù Ă£Āz,+ Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£ ¢ÅĀ úí

 )¢Åv ā¹Āz üĊÆíÿ¾¤Ċý Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí wz ²Ċêö£ āv¾úă Ăz
$ ¹¾úývĀ« ÿ ć¾ĊÎý-+-, #¾£wõwz ¹¾îöúÝ ½¹ ćwă½wúĊ£ 

ćv½v¹ Ĉù½ÿí¢ÅĀ ú Ăz v½ ¹Ā{Ąz ûwú¤·wÅ ĈîĉÀĊå 

¹Ā«ÿ Iëw· ûĀù½Āăćwă ºÉ½ āwĊñ ÿ ±ĀÖÅ ćwõwz 

øĉÀýjÿ wă ÈĉvÀåv ¢ĊÞú« Ĉzÿ¾îĊù  )ºý¹v¹ ¢{Æý 
 

 تعداد دانه در کپسول
    Ĉ¤Æĉ¿ ¹¾îöúÝ ¾z ć¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ¾Ċ§m£ ¹ ½

ĈþÞù ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ óÿº«$ ¹Āz ½v¹. ªĉw¤ý )#
ā¹v¹ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù Ăí ¹v¹ ûwÊý Èĉwù¿j ¿v ôÍw³ ćwă

 óĀÆ í ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz$1.*3 ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù #
,-T $/0  & ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£-

½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí & ¢ÅĀ úí, üĉv üĊz Ă¤{õv Ăí ¹Āz #
 ćwă½wúĊ£ ÿ ½wúĊ£,.T $/0  & ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí0 
Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£ I#Āýwý ¹Āí & ¢ÅĀ úí,,T $0  ½¹ ü£

Ĉù½ÿ ½w¤îăÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí & ¢ÅĀ úí½, ÿ #/T $0  ü£
Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ óĀÆ í ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ×w´õ ¿v #¢ÅĀ úí
ĈþÞù ¡ÿwæ£ ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí ÿ ¢Évºý ¹Ā«ÿ ć½v¹
$ óĀÆ í31*1 ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù #1T  ¹Āz #¡v½» Āýwý ¹Āí$
 ôîÉ$.$ Iûv½wîúă ÿ ¢þÅvÿ )#-+-+ ¹Ā· ÈăÿÂ~ ½¹ #

 ĈêĊæö£ ¹¾z½wí ¿v Ăí ºý¹¾í ûwĊz0+ Ĉù½ÿ ºÍ½¹ ¢ÅĀ úí
ÿ0+  ºÍ½¹NPK  ôÍw³ óĀÆ í ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz
)ºÉ  ¹¾z½wí Ĉ~ ½¹ º¬þí óĀÆ í ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv

 ÈăÿÂ~ ½¹ #üĊÆíÿ¾¤Ċý ÿ ā½ÿv$ Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹Āí ĈêĊæö£
$ ûv½wîúă ÿ ôÍv ā¹v¿ Ăõv¾Îý-+,0#  āºÉ Ç½vÀñ ÀĊý

Ĉù½ÿ ćw~ ¹½ )¢Åv ¾Úý ¿v ¾£¾z ćwă½wúĊ£ ½¹ ¢ÅĀ úí
 ¿v ĈÉwý óĀÆ í ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ÿ ëw· Ĉõj ā¹wù ÈĉvÀåv

 ºĊæù ûv½vºýw«Àĉ½ ¢ĊõwÞå ćv¾z yÅwþù ć¾¤Æz ¹w¬ĉv
 ĂÊĉ½ ÔĊ´ù ½¹ ëw· ìĉÁĀõĀĊz ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv ÿ ćÀíw·

 )¹½v¹ āwĊñ ºÉ½ ¾z Ĉ¤{¨ù ¾Ċ§m£ Ăí ¢ÅvêĊæö£ ¹¾z½wí Ĉ
Ĉù½ÿwz Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹Āí ÿ ¢ÅĀ úí  ûÁÿ¾¤Ċý üĊùm£
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Ĉù ûwĉwúý¹¹¾ñ ĈĉwÑ½$ ûv½wîúă ÿ ĂýwĊ¯-+,2#) 

 
  وزن هزار دانه

    ½v¹ ĈþÞù ¾òýwĊz Èĉwù¿j ªĉw¤ý ć¹Āí ćwă½wúĊ£ ¾§v ć
 óÿº«$ ¹Āz Ĉþáÿ½ ûw¤í Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ¾z Ă¤å½ ½wí Ăz

.üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý )# û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý wă
$ Ăýv¹ ½vÀă0  ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù #÷¾ñ-T $4+  ½¹ ÷¾ñĀöĊí

$ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ üĉ¾¤úí ÿ #ā½ÿv ¹Āí ½w¤îă-*/  #÷¾ñ
 ôîÉ$ ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù0 )#ĉvÀåvÈ û¿ÿ ½vÀă IĂýv¹ 

wz Ă«Ā£ ÈĉvÀåv Ăz óĀÕ ā½ÿ¹ć ¾~ ûºÉ Ăýv¹ ½¹ ¾§v 
¹¾z½wí IûÁÿ¾¤Ċý Üzwþù ôzwé ĂĊ«Ā£ ¢Åv )ÈĉvÀåv ÀĊùûv 
¹vĀù ôzwé Ĉĉv¼á Ã¾¤Å¹ āwĊñ ĂzĂöĊÅÿ ¹¾z½wí ćwă¹Āí 

Ă¤ÆývĀ£ ĈĉwĊúĊÉ ¢Åv w£ ćº³ Ăz ÈĉvÀåv û¿ÿ ½vÀă ¹Ăýv 
¹ĀÉ ¾¬þù )ªĉw¤ý Ăz¢Å¹ āºùj wz ªĉw¤ý  ć½ºĊ³ ÈăÿÂ~
$ ûv½wîúă ÿ-+-, )¹½v¹ ¢êzwÖù #ć¹w¬Å ûv½wîúă ÿ ìĊý

$-+,- ÈĉvÀåv wz Ăí ºý¹v¹ Ç½vÀñ ¹Ā· ÈăÿÂ~ ½¹ ÀĊý #
 ¿v ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ã¾Îù ²ÖÅ-0  Ăz ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

0+ ĈþÞù ½ĀÕ Ăz º¬þí Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ I½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí-

 ćwă½wúĊ£ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ )¢åwĉ ÈĉvÀåv ć½v¹. T$,+  ü£
Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ I#¢ÅĀ úí/ T$0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£-

 I#¢ÅĀ úí0T ½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí$, I#2T $/0  ÷¾ñĀöĊí
 & ā½ÿv ½w¤îă ½¹0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£ I#¢ÅĀ úí4 T$/0 

 I#Āýwý ¹Āí & ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí,,T$0 Ĉù½ÿ ü£-

½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí & ¢ÅĀ úí,  ÿ #,.T $/0   ÷¾ñĀöĊí
ÿv ½w¤îă ½¹ & ā½0  ¹Āí & ¢ÅĀ úí Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£

 ½wúĊ£ wz #Āýwý-T Ĉù ć¾zv¾z wz Ăí Ĉ£½ĀÍ Ăz Iºþí
½wúĊ£-T Ĉù ë¾¤Êù ã¾³ ćv½v¹ û¿ÿ ÈĉvÀåv )ºþÉwz

Ĉù v½ wă½wúĊ£ üĉv ½¹ Ăýv¹ ½vÀă ¹¾z½wí ĈĉvÀåv øă Ăz ûvĀ£
Ĉù½ÿ Ôz½ wă½wúĊ£ üĉv ½¹ Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹Āí wz ¢ÅĀ úí
 )¹v¹¹Ā{Ąz ¤þÅĀ¤å ûvÀĊùÀ ÿ ºĊõĀ£ ¢Æĉ¿ ā¹Ā£ ĈăwĊñ 
¦Ýwz  ¢Åv āºÉĂí Ĉ{Åwþù Ôĉv¾É ćv¾z ĈÅ¾¤Å¹ Ăz 

¾ÍwþÝ Ĉĉv¼á ½¹ øăv¾å ëw· ¹ĀÉ Ăí ¾¬þù Ăz ¹Ā{Ąz 
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Ĉù½ÿ ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹Āí ¢ĊæĊí ÈĉvÀåv wz ¢ÅĀ úí

Ĉù ¡ºù ¿v½¹ ½¹ ëw· ¢ùwöÅ ÿ óĀÎ´ù üĉÀòĉw« ºþývĀ£
)ºþÉwz ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí ćv¾z Ĉ{Åwþù 
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 بوتهارتفاع اثر منابع مختلف کود نیتروژن بر  -1شکل 
 کتان روغنی

تعداد شاخه اثر منابع مختلف کود نیتروژن بر  -2شکل 
 جانبی کتان روغنی

  

تعداد کپسول بر اثر منابع مختلف کود نیتروژن  -3شکل 
 در بوته کتان روغنی

بر تعداد دانه در اثر منابع مختلف کود نیتروژن  -4شکل 
 کپسول کتان روغنی
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 زیستیعملکرد 

      wz  Ăz Ă«Ā£ĈþÞù½v¹v ćäö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ¾§  ¾z ć¹Āí
Ĉ¤Æĉ¿ ¹¾îöúÝ  óÿº«$.# IüĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý ûwÊý wă

 ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹$ Ĉ¤Æĉ¿00*/+,+  ½¹ ÷¾ñĀöĊí
 #½w¤îăĂz ÓĀz¾ù ½wúĊ£-T $4+  ÷¾ñĀöĊí ½w¤îă ½¹#ā½ÿv 

 ¹¾îöúÝ üĉ¾¤úí ÿ$ ûj--*-1++  #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí
½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù ºăwÉ $ûÿºz ã¾Îù ¹Āí# ĈùºÉwz 

$ ôîÉ1#. ÈĉvÀåv  ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ã¾Îù wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹¾îöúÝ
$ ûv½wîúă ÿ ć½ºĊ³ ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý ½¹-+-, ûw¤í ½¹ #

 Ĉþáÿ½ )ºÉ āºăwÊùûjºý¹v¹ Ç½vÀñ wă Ăí ÈĉvÀåv  ¹Āí
IûÁÿ¾¤Ċý wõwú¤³v y«Āù ĂÞÅĀ£ ÈÉĀ~ IĈăwĊñ  ÈĉvÀåv
¢ĊõwÞå IćÀ¤þÅĀ¤å Ûwæ£½v ¾¤ÊĊzI ć½v¹½Ā·¾z ¤Ąz¾  ¿v
Èzw£ ćºĊÉ½Ā· ÿ ÈĉvÀåv Üú¬£ ā¹wù ìÊ· ĈùĂí ¹ĀÉ 
ôùvĀÝ ć¾§où ½¹ ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ Ĉ¤Æĉ¿ ĈùºÉwz)  wz

 ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£Ăzāºùj ¢Å¹I  ćwă½wúĊ£.T $,+  ü£ ½¹
 ½w¤îăĈù½ÿ¢ÅĀ úí I#/T $0  ü£ ½w¤îă ½¹Ĉù½ÿ-

¢ÅĀ úí# I2T $/0 ĀöĊí ½w¤îă ½¹ ÷¾ñ & ā½ÿv 0  ½¹ ü£
 ½w¤îăĈù½ÿ¢ÅĀ úí #ÿ ½wúĊ£ Ì·wõwz ,.T $/0 
÷¾ñĀöĊí ½w¤îă ½¹  & ā½ÿv0 ü£ ½w¤îă ½¹ Ĉù½ÿ ¢ÅĀ úí

Āýwý ¹Āí &#  ¹¾îöúÝ ¾Úý ¿vIĈ¤Æĉ¿  Mw{ĉ¾ê£ ć¹¾îöúÝ
 ½wúĊ£ wz ĂzwÊù-T ºþ¤Év¹ I ½wúĊ£ wz Ăí Ĉ£½ĀÍ Ăz-T 

Ĉù ë¾¤Êù ã¾³ ćv½v¹ºþÉwz)  ¹¾îöúÝ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz
÷vºýv ÷wú£ û¿ÿ ÛĀú¬ù ¿v Ĉ¤Æĉ¿ ¢Å¹ Ăz ĈĉvĀă Ĉĉwă

ĈùºĉjI  ¦Ýwz Ăí ĈöùwÝ ¾ă Ä~÷vºýv û¿ÿ āwĊñ ĈĉvĀă Ĉĉwă
 üĉv ¿v )ºÉ ºăvĀ· Ĉ¤Æĉ¿ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ¹ĀÉ

Ĉù½ÿ ÿ½ ÿ ëw· Ĉõj ā¹wù ûvÀĊù ÈĉvÀåv wz ¢ÅĀ úí
øăv¾å IøĊÅw¤~ I¾æÆå IûÁÿ¾¤Ċý$ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ć¿wÅ

 #Àþòþù ÿ Äù Iüăj Ićÿ½ ûv½wîúă ÿ ¿ºýwý¾ă ¿ÿºþù$
-+,/# Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹Āí ÿ $½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí,øăv¾å wz #-

$ āwĊñ ºÉ½ ¹Ā{Ąz ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ¾ÎþÝ ć¿wÅ ÿ ûwĄ«
 Ĉ£wö´ù-+,.# Ĉù Ĉ¤Æĉ¿ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ¦Ýwz¹ĀÉI Ăí 

$ ûv½wîúă ÿ ¹vÿj ªĉw¤ý wz-+-+ #  )¹½v¹ ¢êzwÖù vÀöí ½¹ 

 
  عملکرد دانه

      ć¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ĈþÞù ¾Ċ§m£ ¾z v½ ć½v¹
 ¢Év¹ āv¾úă Ăz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ óÿº«$.#  Ăîĉ½ĀÕ Ăz ĂÆĉwêù

üĊòýwĊù wă üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 
$,+.*,,-+ Ċíö½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀüĉ¾¤úí ÿ # $2-.*4.+ 

½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí ÓĀz¾ù yĊ£¾£ Ăz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ûvÀĊù #
 ½wúĊ£ Ăz-T ¹¾z½wí $4+   ÿ #ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí ½wúĊ£

¹Āz #¹Āí ã¾Îù ûÿºz$ ºăwÉ  ôîÉ$2# )¹¾îöúÝ Ăýv¹ wz 

ÈĉvÀåv ã¾Îù ¹Āí Áÿ¾¤ĊýIû Ăz ôĊõ¹ ºÉ½ ĂþĉÀ{Åćv 
āwĊñ ÿ ÈĉvÀåv ºĊõĀ£ ā¹wù ā¾Ċ·»ćvI ¹vºÞ£ Ă·wÉćwă 

IĈÝ¾å ÈĉvÀåv ûvÀĊù ć½ÿ½wz ôñwă ÿ ¹vºÞ£ óĀÆ í ½¹ 
Ĉù ÈĉvÀåvºzwĉ  ûĀ£¾þĊ~ ÿ ðþĊíĀă$,44,)#  Ăz Ă¬Ċ¤ý

ªĉw¤ý wz āºùj ¢Å¹  ÈăÿÂ~½Āý ÿ ĈúĊ³½ ćºú´ù
$-+,+I# ½wíÀĊă¾~ ûv½wîúă ÿ Ĉýw«w·$-+,-#  ć½ºĊ³ ÿ

 ûv½wîúă ÿ$-+-+ # ¹½v¹ ¢êzwÖù)  ½wúĊ£ ¾Ċ§m£.T $,+ £ ü
Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ½wúĊ£ ÿ #¢ÅĀ úí,,T $0  ü£ ½w¤îă ½¹

Ĉù½ÿ½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí ÿ ¢ÅĀ úí,#I ½wúĊ£,-T $ /0 
÷¾ñĀöĊí ½w¤îă ½¹  ā½ÿv& 0  ü£ ½w¤îă ½¹Ĉù½ÿ ¢ÅĀ úí

& ½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí, #  ÿ,.T $/0 ÷¾ñĀöĊí ½w¤îă ½¹ 
 & ā½ÿv0  ½w¤îă ½¹ ü£ & ¢ÅĀ úí Ĉù½ÿ  #Āýwý ¹Āí ¾z

{ĉ¾ê£ Ăýv¹ ¹¾îöúÝMw  ½wúĊ£ wz- TĈù ć¾zv¾zºþí) Ĉĉwöz¾í-

$ ûv½wîúă ÿ Ĉõÿ-+,-#  ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ºý¹v¹ Ç½vÀñ
Ĉù½ÿ½ ûw¤í ½¹ v½ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz ¢ÅĀ úíÿá Ĉþ

)¹¾í ôÍw³ ûv½wîúă ÿ wù½wÉ $-+,1 ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ¿v #
Ĉù½ÿ ĈêĊæö£ ã¾Îù Ĉ~ ½¹ ûw¤í ¹¾îöúÝ vÀ«v ÿÅĀ úí ¢

 )ºý¹v¹ Ç½vÀñ wù½¹Āîĉ¾£ ÿĈöĊÝwúÅv ûv½wîúă ÿ ĈýwĄ{Ąz
$-+-+$ Ĉþáÿ½ ûw¤í ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz #12*-2+1 

 ½¹ ÷¾ñĀöĊí$ ĈêĊæö£ ½wúĊ£ Ăz v½ #½w¤îă Ĉù½ÿ & ā½ÿv-

 #ºĊÅv ìĊùĀĊă & ¢ÅĀ úíĈĉwÑ½ )ºý¹v¹ ¢{Æýÿ ĂýwĊ¯ 
ûv½wîúă $ -+,2# $ ûv½wîúă ÿ wù½wÉ ÿ-+,1 ÈĉvÀåv #

Ĉù½ÿ ã¾Îù Ĉ~ ½¹ ĈÝv½¿ ûwăwĊñ ¹¾îöúÝ v½ ¢ÅĀ úí
 Ăz  Ĉõj ā¹wù ÈĉvÀåv ÿ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ Ixj x¼« ¹Ā{Ąz

  )ºý¹v¹ ¢{Æý ëw·²É¾£ ù½ĀăûĀćwă ë¾´ù ºÉ½ āwĊñ 
ÿ ÈĉvÀåv x¼« ¾ÍwþÝ Ĉĉv¼á ÔÅĀ£ ć¾¤íwzćwă ù ¹Ā«Ā

Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí ½¹I ½¹ ìĉ¾´£ ºÉ½ IāwĊñ ÈĉvÀåv ā¹wù 
IìÊ· ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ ÿ ćvÀ«v ¹¾îöúÝ ûw¤í ¾§où ā¹Āz 
Åv ûv½wîúă ÿ ĈúĊ³½$ ¢-+-+#.  wz ÀĊý Āýwý ćwă¹Āí

¡ºù ĈýwõĀÕ ć½wñºýwùI ÷ĀĊýĀùj ûĀĉ v½  ĂêÖþù ½¹
ëw· Ôĉv¾É ½¹ āÂĉÿ Ăz ĂÊĉ½ ¾æÅÿÀĉ½ wz Ĉîăj ćwă

 IćºĊÅv Ôĉv¾É ûºÉ øíw³ ÿ ā¹v¹ ½v¾é āwĊñ ½wĊ¤·v ½¹
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¦Ýwz  ĈÝv½¿ āwĊñ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåvĈùºýĀÉ ø¤Å½$ ÿ ā¹v¿

 ûv½wîúă-+,.# ) ½¹ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ôĊõ¹ ûv¾òÊăÿÂ~
ø¤ÆĊÅ ûÁÿ¾¤Ċý ¾¤ÊĊz ¢êzwÖù ¿v ĈÉwý v½ ĈêĊæö£ ćwă
ôzwé Ĉù āwĊñ ćwă¿wĊý wz ëw· Ã¾¤Å¹ºþýv¹  ÿ ĈîõĀù$

 ûv½wîúă-++/#I Ăzć½ĀÕ Ăí ½¹ ºÉ½ ôĉvÿv Ăí ¿wĊý Ĉĉv¼á 
øí I¢Åv ûvÀĊù ûÁÿ¾¤Ċý ĈýºÞù ûj¾¤úí wă ¿v ¹Āí 

ĈĉwĊúĊÉ ¢ÅvI Ĉõÿ ½¹ ô³v¾ù ºÉ½ Ăz ĈÊĉv¿ ¢öÝ ÷ÿvº£ 
¾åjºþĉ ĈýºÞù IûºÉ x¼« w£ ¡ºù ĈýwõĀÕ ûwù¿ć¾£ Ăùv¹v 
vºĊ~ Ĉùºþí.  

 
 دانه درصد روغن

     ¾z ÃwÅv ªĉw¤ý ĂĉÀ¬£ ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ¿v ôÍw³ ćwă
IÈĉwù¿j ºÍ½¹ üáÿ½  Ăýv¹ ¾Ċ§m£ ¢´£  äö¤¸ù ćwă½wúĊ£
ć¹Āí ½v¾é óÿº«$ ¢å¾òý. ªĉw¤ý wz Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăí )#

½wíÀĊă¾~ ÈăÿÂ~ûv½wîúă ÿ Ĉýw«w· $-+,- ć¾íwÉ ÿ #
$ ûv½wîúă ÿ-+,,ûj )¹½v¹ ¢êzwÖù # Ç½vÀñ wă Ăí ºý¹v¹

Ĉù½ÿ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí û¹ÿÀåvĈþÞù ¾Ċ§m£ ¢ÅĀ úí½v¹ ć
 )¹½vºý Ăýv¹ üáÿ½ ºÍ½¹ ¾züĊêê´ù üĉv ¾z ºý½ÿwz Ăí 

ºÍ½¹ üáÿ½ ¢´£ ó¾¤þí ôùvĀÝ ĈîĊ¤ýÁ ā¹Āz ÈĉvÀåv wùv 

¹Āí ½¹ ûwù¿ yÅwþù ĈùºývĀ£ Ăz ºÍ½¹ üáÿ½ ºĉwúý ìúí 
 ûv½wîúă ÿ ćºÅv$-+,4)# óv$ ûv½wîúă ÿ ßw{Å-+,1 #

ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù ÈĉvÀåv wz Ăí ºý¹¾í ûwĊzI ÈĊ~¿wÅ ćwă
ûÁÿ¾¤Ċý ĈþĊu£ÿ¾~ ôĊîÊ£ Ăz ¾¬þù Ăí āºÉ ¾¤ÊĊz ½v¹

Ĉù ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ĂĊĄ£ ½¹ üĊu£ÿ¾~ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹ĀÉ
Ĉù Èăwí üáÿ½ Ăz ôĉº{£ ćv¾z ÷¿wõ ¹vĀù ½¹ üĉv )ºzwĉ

$ ûv½wîúă ÿ ćºÅv Ăí ¢Åv Ĉõw³-+,4 Ăí ºý¹v¹ Ç½vÀñ #
ºÍ½¹ üĉ¾¤ÊĊz  ÓĀö¸ù ¢Êí ½¹ ë½Àz üáÿ½ ¹¾îöúÝ ÿ

wz  ¹Ā¸ý¿v Ĉù½ÿ ã¾Îù  )ºÉ ôÍw³ ¢ÅĀ úí 
 
 
 
 

 عملکرد روغن 
    ĈþÞù wz ¾z ć¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ¾Ċ§m£ ûºÉ ½v¹

 óÿº«$ üáÿ½ ¹¾îöúÝ.I# üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ýā¹v¹ ćwă-

$ üáÿ½ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý wă.*.42 ĀöĊí ÷¾ñ
 ½¹½w¤îă ¿v # ½wúĊ£-T $4+  ÿ #ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

$ üáÿ½ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤úí-*-4. ĀöĊí ½¹ ÷¾ñ½w¤îă ¿v #
$ ¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz ºăwÉ ½wúĊ£ ôîÉ3)# wz Ă«Ā£ Ăz üĉv 

Ăí ¹¾îöúÝ üáÿ½ ½¹ ½w¤îă ¿v Íw³ôx¾Ñ ¹¾îöúÝ Ăýv¹ 

½¹ ºÍ½¹ Ăýv¹ üáÿ½ Ăz ¢Å¹ ĈùyÅwþ¤ù Iºĉj wz ÈĉvÀåv 

¹¾îöúÝ Ăýv¹ ÿ  Mw{ĉ¾ê£ ¢zw§ û¹Āz ºÍ½¹ üáÿ½ ûj I½vºêù 

üáÿ½ ¿v Ĉúí ¾Úý ÈĉvÀåv vºĊ~ Ĉù)ºþí üĉv¾zwþz ĈùûvĀ£ 

ûwĊz Ăí ¹¾í ć¹Āí äö¤¸ù Üzwþù ã¾Îù ¾ñv ûÁÿ¾¤Ċý 

Ă¯ ć¾Ċ§m£ ºÍ½¹ ¾z üáÿ½ Ă¤Évºýºýv Ĉõÿ ûwþ¯Ă¯ ãºă 

ĈzwĊ¤Å¹ Ăz ½vºêù ôí üáÿ½ ½¹ º³vÿ ²ÖÅ IºÉwz ¹¾z½wí 

wă¹Āí üĉv ½¹ ¾ĉ¹wêù xĀöÖù ć½ÿ¾Ñ ĈùºÉwz.  ªĉw¤ý üĉv
ôÍw³ ªĉw¤ý wz ½wíÀĊă¾~ ÈăÿÂ~ ¿v ûv½wîúă ÿ Ĉýw«w·

$-+,-ć¹w¬Å ÿ #$ ûv½wîúă ÿ ìĊý-+,- )¹½v¹ ¢êzwÖù #
øă ćwă½wúĊ£ üĊþ¯ .T $,+ Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£ I#¢ÅĀ úí
3T  $-/  ÷¾ñĀöĊí ½w¤îă ½¹½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí & ā½ÿv, I#
4T  $/0 ÷¾ñĀöĊí ½w¤îă ½¹  I#Āýwý ¹Āí & ā½ÿv,,T $0 ü£ 

½w¤îă ½¹ Ĉù½ÿ ¢ÅĀ úí& ½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí, ½wúĊ£ I#
,-T $/0 ÷¾ñĀöĊí ½w¤îă ½¹  & ā½ÿv0  ü£ ½w¤îă ½¹Ĉù½ÿ-

½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí & ¢ÅĀ úí, ÿ  #,.T $/0 ÷¾ñĀöĊí  ½¹
½w¤îă  & ā½ÿv 0  ½w¤îă ½¹ ü£Ĉù½ÿ#Āýwý ¹Āí & ¢ÅĀ úí 

ĈþÞù ¡ÿwæ£ üáÿ½ ¹¾îöúÝ ×w´õ ¿v ½wúĊ£ wz ć½v¹-T 
wúĊ£ üĉv Ăúă ½¹ )ºþ¤Évºýwă½ Ĉù½ÿ ¹¾z½wí èĉ¾Õ ¿v-

½ÿ½wz ìĉÁĀõĀĊz ¹Āí wĉ ¢ÅĀ úí,  Āýwý ¹Āí ÿ #¾¤íwzĀ£¿v$
 )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ûÁÿ¾¤Ċý ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí ã¾Îù ûvÀĊù

Ĉù ªĉw¤ý üĉv Ăz Ă«Ā£ wz v¼õ ¹¾z½wí Ăí ¢Év¹ ½wĄÙv ûvĀ£
Ĉù½ÿ Èăwí ¢Ċözwé Āýwý ¹Āí ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí I¢ÅĀ úí

ā¾Ąz Øæ³ ÿ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí ã¾Îù ûw¤í āwĊñ ć½ÿ
Ĉù v½v¹ v½ Ĉþáÿ½ )ºþÉwz 
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اثر منابع مختلف کود نیتروژن بر عملکرد  -6شکل 
 زیستی کتان روغنی

برعملکرد دانه  اثر منابع مختلف کود نیتروژن  -7شکل  
 کتان روغنی

 

 

 

اثر منابع مختلف کود نیتروژن بر عملکرد روغن  -8شکل 
 کتان روغنی

اثر منابع مختلف کود نیتروژن بر درصد  -9شکل  
 پروتئین دانه کتان روغنی

 
 مختلف کود نیتروژن بر وزن هزار دانه کتان روغنی اثر منابع -5شکل 

,T( I#¹Āí ã¾Îù ûÿºz$ ºăwÉ-T( ¹¾z½wí4+  Iā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí.T( ¹¾z½wí,+ Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£ I¢ÅĀ úí/T( ¹¾z½wí0  ½w¤îă ½¹ ü£
Ĉù½ÿ I¢ÅĀ úí0T(½ÿ½wz ¹Āí ¹¾z½wí, $ ¾¤íwzĀ£¿v ćÿw³$,++  #½w¤îă ½¹ ÷¾ñ1T(  ÿ üăj IÄù Ićÿ½ ¾ÍwþÝ ¡v½» Āýwý Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí ¹¾z½wí
ć¾¤íwz$ ûÁÿ¾¤Ċý āºþþí ¢Ċ{¨£ ćwă, ñĀöĊí  I#½w¤îă ½¹ ÷¾2T(  ¹¾z½wí/0  āv¾úă Ăz ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí0 Ĉù½ÿ ½w¤îă½¹ ü£ I ¢ÅĀ úí3T(
 ¹¾z½wí/0 ½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí āv¾úă Ăz ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí, I4T( ¹¾z½wí/0  I¡v½» Āýwý Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí āv¾úă Ăz ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí,+T(
 ¹¾z½wí0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£úă Ăz ¢ÅĀ úí I¡v½» Āýwý Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí āv¾,,T( ¹¾z½wí0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí āv¾úă Ăz ¢ÅĀ úí, I
,-T( ¹¾z½wí/0  Iā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£½ÿ½wz Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí āv¾úă Ăz ¢ÅĀ úí, I,.T( ¹¾z½wí/0  Iā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí
0 Ĉù½ÿ ½w¤îă ½¹ ü£¿ ¹Āí āv¾úă Ăz ¢ÅĀ úí)¡v½» Āýwý Ĉ¤Æĉ 

     دانه رصد پروتئیند
     üĊz ć¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ¾Úý ¿v üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹
Ăýv¹  ãwö¤·v Ĉþáÿ½ ûw¤íĈþÞù½v¹ºÉ ôÍw³ ć óÿº«$ 
. Ăîĉ½ĀÕ Ăz # üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ üĉ¾¤ÊĊzĂýv¹ $3*-+ 

 ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù #ºÍ½¹-T  $4+  #ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí
$ ûj üĉ¾¤úí ÿ.*4  ûÿºz$ ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù #ºÍ½¹

¹Āz #¹Āí ã¾Îù $ ôîÉ4$ ûv½wîúă ÿ ć½ºĊ³ )#-+-+ #
 ÿ x¼« ûvÀĊù IûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù wz Ăí ºý¹v¹ Ç½vÀñ

÷vºýv ½¹ ûj ćvĀ¤´ùĈù ÈĉvÀåv āwĊñ ĈĉvĀă Ĉĉwă Ăí ºzwĉ
 ¾¤ÊĊz ¹º¬ù ówê¤ýv ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ăö³¾ù ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý

$ ĈñºĊÅ½ ¡½vºĊăĀz¾í wz ĂÆĉwêù ½¹ ÿ Ăýv¹ ¢úÅ Ăz #wă
Ĉù Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~ ćvĀ¤´ù ÈĉvÀåv ¢ĉwĄý ½¹¹ĀÉ . ½¹

 ćwă½wúĊ£.T  ÿ,.T  ½wĊÆz Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ÀĊý
½wúĊ£ Ăz ìĉ¹Àý-T Ĉù ½wúĊ£ ½¹ )ºÉwz,.T  ¹Āí ¹¾z½wí
ăv¾úă Ăz ā½ÿvĈ Ĉù½ÿĂ¤ÆývĀ£ Āýwý ¹Āí ÿ ¢ÅĀ úí  w£
¿wĊý ćº³  ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv )ºþí Üå½ v½ āwĊñ ûÁÿ¾¤Ċý
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Ĉù½ÿ ćÿw³ ºÉ½ ÔĊ´ù ½¹ ìĉÁĀõĀĊz ºùwĊ~ ÿ ¢ÅĀ úí
 ûj ĈþÞĉĈù IûÁÿ¾¤Ċý ûĀ¯ ć¾ÍwþÝ x¼« ¹Ā{Ąz ºývĀ£

 ûj Ĉ~ ½¹ ÿ āwĊñ Ăýv¹ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¢Úöá ¹Ā{Ąz y«Āù
)¹ĀÉ Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ÈĉvÀåv  ûv½wîúă ÿ Ĉĉw¤Åÿ½

$-+,-#  Ç½vÀñ¾íºý¹ Ĉù½ÿ Ăíøăv¾å wz ¢ÅĀ úí ć¿wÅ
 āwĊñ ÔÅĀ£ ûj ¾¤ÊĊz x¼« ćv¾z v½ Ôĉv¾É ûÁÿ¾¤Ċý

Ĉù øăv¾å ÿ ĂĊõÿv ¾ÎþÝ ûÁÿ¾¤Ċý Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ Iºþí
 ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù I¢Åv üĊu£ÿ¾~ ¢·wÅ ćv¾z ć½ÿ¾Ñ

Ĉù Ăýv¹ üĊ£ÿ¾~ ćvĀ¤´ù )¹ĀÉ 
 
  گیری    تیجهن

     ¹¾îöúÝ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z ć¹wÎ¤év óĀ{é ôzwév ½¹ ÷wé½
 )ºýĀÉ ã¾Îù ĂþĊĄz ½vºêù Ăz Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ºĉwz IĈÝv½¿
 ¾¤ÊĊz wă¹Āí ¾ĉwÅ ¿v ûÁÿ¾¤Ċý ćwă¹Āí øĄÅ ûwĊù üĉv ½¹

)¢Åv  ć¹Āí ćwă½wúĊ£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý
 ûw¤í ĈæĊí ÿ Ĉúí ¹¾îöúÝ ¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾Ċ§m£ Iäö¤¸ù

 ¹¾z½wí )¹½v¹ Ĉþáÿ½ ¹Āí ĈêĊæö£ĈĉwĊúĊÉ z ûÁÿ¾¤Ċý w
 ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù Āýwý ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£

øĄù ¿v Ăí üáÿ½ ¹¾îöúÝ ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĉv ¡wæÍ üĉ¾£
Ĉù āwĊñ )ºÉ IºÉwz½wúĊ£ ¿v Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĉ¾£wõwz Ă¯¾ñ-T 

 $4+  #ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí ¢Ċúăv ¾z wþz wùv ºÉ ôÍw³
¾Ċñ½wí Ăz wz ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ôtwÆù üĉÀòĉw« ÿ xÿwþ£ ć

Āí ¿v ĈÊ¸z û¹¾íĈù Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹Āí wz ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹-

 ûvĀ£ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý )¢åwĉ ¢Å¹ ĂþĊĄz ¹¾îöúÝ Ăz
 ½wúĊ£ Ăí ¹v¹,.T $/0 ÷¾ñĀöĊí ½w¤îă ½¹  & ā½ÿv 0  ü£
 ½w¤îă ½¹Ĉù½ÿ & ¢ÅĀ úí  ÈĉvÀåv #Āýwý ¹Āí ć½v¹ ĈþÞù

 ½¹ā¿vºýv ¹½Āù xĀöÖù ¡wæÍ ¿v ć½wĊÆz ć¾Ċñ ûw¤í ½¹
 Ĉþáÿ½¢Év¹ ćwă¹Āí ¹¾z½wí èĊæö£ èĉ¾Õ ¿v v¼õ  )

 ûvĀ£ Ĉù Ĉ¤Æĉ¿ wĉ Āýwý ÿ Ĉõj ćwă¹Āí wz ĈĉwĊúĊÉ
 ½¹ Ă«Ā£ ôĉwé Èăwí ûÿºz v½ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí ã¾Îù

)¹v¹ Èăwí Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 
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 Ăz ©ĀÅwĉ āwòÊýv¹ ¿v ûwñºþÆĉĀý ĂöĊÅĀþĉºz¾å ¢Ą« øăv

)ºþĉwúý Ĉù ć½v¼òÅw Å èĊê´£ üĉv ÷w¬ýv Ôĉv¾É û¹Āúý

 

 
 منابع مورد استفاده

Agrawal S and Rathore P. 2014. Nanotechnology. Pros and cons to agriculture: A review. International Journal 

of Applied Science, 3:43–55. 

Ahmad Z, Anjum S, Waraich EA, Ayub MA. Ahmad T. Tariq RMS and Iqbal MA. 2018. Growth, physiology, 

and biochemical activities of plant responses with foliar potassium application under drought stress–a 

review. Journal of Plant Nutrition, 41 (1):1-10. 

Asadi S, Rezaei-chiyaneh E and Amirnia R.  2019. Effect of planting pattern and fertilizer source on agronomic 

characteristics of linseed (Linum usitatissimum L.) and chickpea (Cicer arietinum L.) in intercroppng 

under rainfed conditions. Iranian Journal of Crop Sciences, 21(1): 16-30.(In Persian). 

Awaad MSM, El-Shazly A,Taha MB and Abdalla IM. 2020. Effect of different nitrogen sources combination 

with bio-fertilizers on yield and chemical composition of canola and sesame crop.  Journal of Soil 

Sciences and Agricultural Engineering, 11(12): 809 – 816. 

Benzon HRL, Rubenecia MRU and Lee SC. 2015. Nano-fertilizer affects the growth, development and 

chemical properties of wheat. International Journal of Agronomy and Agricultural Research, 7: 105-117. 

Bhanwariya B, Ram M, Kumawat N and Kumar R. 2013. Influence of Fertilizer Levels and Biofertilizers on 

Growth and Yield of Linseed (Linum usitatissimum L.) Under Rainfed Condition of South Gujarat. 

Madras Agricultural Journal, 100 (4-6): 403-406. 

Darzi, Hadjseyed Hadi M and Rejali F. 2011. Effects of vermicompost and phosphate biofertilizer application 

on yield and yield components in Anise (Pimpinella anisum L.). Iranian Journal of Medicinal and 

Aromatic Plants, 26(4): 452-465 .(In Persian). 

https://agrobreedjournal.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Asadi
https://agrobreedjournal.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Rezaei-chiyaneh
https://agrobreedjournal.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Amirnia
https://agrobreedjournal.ir/article-1-999-en.pdf
https://agrobreedjournal.ir/article-1-999-en.pdf
https://agrobreedjournal.ir/article-1-999-en.pdf


  04                                                                            تأثیر منابع مختلف کودی نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد کتان روغنی...

El Sabagh A. Omar A, Barutçular C and Saneoka H. 2016. Role of integrated use of nitrogen fertilizer sources 

in improving seed quality of canola (Brassica napus L.). Turkish Journal of Agriculture - Food Science 

and Technology, 4(2): 73-78.  

Emami A. 1996. Methods of Plant Decomposition of Soil and Water Research Institute. Technical Journal, 

No: 982. 

Esmaili Behbahani R, Fateh E and Aynehband A. 2020. Evaluation of growth characteristics of Flax. (Linum 

usitstissimum L.) with application of organic and nitrogen fertilizers. Journal of Agricultural Knowledge 

and Sustainable Production, 92(1): 137-150 .(In Persian). 

Fathi Q, Bani Saeedi A, Siadat A and Ibrahimpour F. 2002. Effect of different levels of nitrogen and plant 

density on rapeseed yield of PF 7045 cultivar in Khuzestan climate. Journal of Agricultural Science, 25 

(1): 57-43 .(In Persian). 

Hao Z, Van Tuinen D, Wipf D, Fayoll L, Chataignie, O, Li X and Adrian M. 2017. Biocontrol of grapevine 

aerial and root pathogens by Paenibacillus sp. strain B2 and paenimyxin in vitro and in planta. Biological 

Control, 109: 42–50.  

Heydari R, Movahhedi Dehnavi M, Yadavi A and Khoshroo, A. 2020. Interaction of nitrogen and density on 

yield, nutrients content and nitrogen use efficiency in linseed (Linum usitatisimum L.). Iranian Journal of 

Field Crop Science, 51(2): 159-170. 

Hocking P and Pinkerton A. 1991. Response of growth and yield components of linseed to the onset or relief 

of nitrogen stress at several stages of crop development. Field Crops Research, 27:83-102. 

Jahan M and Nasiri Mahalati M. 2013. Soil Fertility and Biological Fertilizers and Agroecological Approach. 

Mashhad Jahad Daneshghahi Press, 250p.(In Persian).  

Ji SH, Kim JS, Lee CH, Seo HS, Chun SC, Oh J and Park G. 2019. Enhancement of vitality and activity of a 

plant growth-promoting bacteria (PGPB) by atmospheric pressure non-thermal plasma. Scientific 

Reports. 9 (1): 1–16.  

Johnson CM and Ulric A. 1959. Analytical methods for use in plant analysis. California Agricultural 

Experiment Station, 766: 52-78. 

Karbalaei Valiha, A, Daneshian J, Shirani Rad AH and Valad Abadi A. 2012. Effect of vermicompost, 

Azospirillium and Pseudomonas bacteria on agronomic traits of oil flax. Second National Congress of 

Organic and Conventional Agriculture. August 20, Mohaghegh Ardabili University.(In Persian). 

Kartikeyan BC, Abdul Jaleel GM, Lakshmanan A and Deiveekasundaram M. 2008.  

Studies on rhizosphere microbial diversity of some commercially important medicinal  

plants. Colloids and Surfaces B: Biointerfaces, 62(1):143-145.  

Khaje Pour M. 2004. Industrial plants, publishing center of Isfahan University, page 564. (In Persian). 

Khatoon Z, Huang S, Rafique M, Fakhar Aqeel Kamran M. Santoyo G. 2020. Unlocking the potential of plant 

growth-promoting rhizobacteria on soil health and the sustainability of agricultural systems. Journal of 

Environmental Management, 273: 111-118. 

Khold Brin B and Islamzadeh T. 2002. Mineral nutrition of excellent plants (Volume 2). Shiraz university, 

902 pages.(In Persian). 

Lawania TK, Singh BP, Gupta D, Kumar S and Kumar A. 2015. Studies of biofertilizer, nitrogen and sulphur 

on the seed yield and quality parameters of linseed (Linum usitatissimum L.). The Journal of Rural and 

Agricultural Research, 15 (1): 46-48. 

Leghari SJ, Wahocho NA, Laghari GM, Laghari AH, Bhabhan GM, Talpur KH, Bhutto TA, Wahocho SA and 

Lashari AA. 2016. Role of Nitrogen for Plant Growth and Development: A Review. Advances in 

Environmental Biology, 10 (9): 209-218. 

Liu R and Lal R. 2015. Potentials of engineered nanoparticles as fertilizers for increasing agronomic 

productions. A review. Science of the total Environment, 514: 131- 139.  



 0412  پاییز /  3شماره  33جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                       شکری، یدوی                  11

 
Louw HA and Webley DM. 1995. A study of soil bacteria dissolving certain phosphate fertilizers and related 

compounds. Journal of Applied Bacteriolology, 22: 227- 233. 

Ludvikova M and Griga M. 2015. Transgenic flax/linseed (Linum usitatissimum L.) expectations and reality. 

Czech Journal of Genetics and Plant Breeding, 51(4): 123-141. 

Mendoza-Hernández D, Fornes F and Belda RM. 2014. Compost and vermicompost of horticultural waste as 

substrates for cutting rooting and growth of rosemary. Horticultural Science, 178: 192–202. 

Mirzashahi K and Nourgholi pour F. 2020. The investigation of rate and method of nitrogen application on 

nitrogen use efficiency and seed yield of safflower (Carthamus tinctorius L.). Scientific Journal of Crop 

Physiology, 12(47): 45-61. 

Mooleki SP, Schoenau JJ, Charles JL and Wen G. 2004. Effect of rate, frequency and incorporation of feedlot 

cattle manure on soil nitrogen availability, crop performance and nitrogen use efficiency in east-central 

Saskachwan. Canadian Journal of Soil Science, 84: 199 - 210. 

Nasiri Y and Javanmard A. 2021. Yield Components and Qualitative and Quantitative Yield of Milk Thistle 

(Silybum marianum L.) Under Organic and Biological Inputs Application. Journal of Agricultural 

Knowledge and Sustainable Production, 31(1):1-22. 

Nasrallahzadeh Asl A, Jalili F and Valizadegan E.2015. Effects of Nitrogen (Nitroxin) and Phosphorus (Fertile 

Phosphate 2) Biofertilizers on yield and percentage of sesame seed oil. Journal of Crop Research, 6(42): 

97-112.  

Parhizkar-Khajani F, Irannezhad H, Amiri R, Oraki H and Majidian M. 2012. Effects of different levels of 

nitrogen, phosphorus and potassium on quantitative and qualitative characteristics of oil flax. The 

European Journal of Clinical Pharmacology, 5(1): 37-51. 

Prabha ML, Jayraaj IA, Jayroaj R and Rao DS. 2007. Effective of vermicompost on growth parameters of 

selected vegetable and medicinal plants. Asian Journal of Microbiology, Biotechnology and 

Environmental Sciences, 9:321-326. 

Rahimi MM and Noor Mohammadi Q. 2010 Effects of planting date and nitrogen different levels onlinseed 

(Linum usitatissimum L.). Bi-Quarterly Journal of Crop Science, 2(12):11-22.  

Rahimi N, Jalalian J, Pirzad A. and Gholinezhad E. 2020. Evaluation of grain and oil yield changes of linseed 

(Linum usitatissimum L.) as affected by bio-fertilizers and supplementary irrigation.  Scientific Journal of 

Plant Ecophysiology, 12(41): 41-52. 

Rezaei Chianeh E, Rahimi A, Shaikh F and Mahiji M. 2017. Reaction of some agronomic characteristics of 

faba bean (Vicia faba L.) to biofertilizers under water stress. Journal of Crop Production, 10(4): 107-120.  

Rostamzadeh A, Golchin A. and Mohammadi J. 2013. The effects of different sources and rates of nitrogen on 

nitrogen use efficiencyand cucumber yield. Water and Soil Science, 23(1): 15-26. 

 Roustaie Kh, Movahhedi Dehnavi M, Khadem S and Owliaie H.R. 2012. Effect of different super absorbent 

polymer and animal manure ratios on the quantitative and qualitative characteristics of soybean under 

drought stress. Journal of Crops Improvement, 14(1): 33-4. (In Persian). 

Sajadi Nik R, Yadavi R, Balouchi HR and Farajee H. 2012. Effect of Chemical (Urea), Organic 

(Vermicompost) and Biological (Nitroxin) Fertilizers on Quantity and Quality Yield of Sesame (Sesamum 

indicum L.) Journal of Agricultural Science and Sustainable Production, 21(2): 5-13. 

 Satariarani O, Mirzakhani M, Hashemi A. 2018. Effect of seeding rate and nitrogen levels on agronomic 

characteristics and nitrogen use efficiency of barley cultivar (MB-82-12). Journal of Plant Ecophysiology, 

8(28): 101-109. 

Shakeri A, Amini Dehqi M, Tabatabai S and Modares Sanavi M. 2011. Investigation of the effect of chemical 

fertilizer and biofertilizer on grain yield, oil percentage and rye agronomic characteristics of sesame 

cultivars. 05th National Conference on New Ideas in Agriculture, February, by Islamic Azad University 

of Isfahan (Khorasgan). 

https://en.symposia.ir/AGRIDEA05


  10                                                                            تأثیر منابع مختلف کودی نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد کتان روغنی...

Sharma RL, Abraham S, Mishra T, Bhagat R and Prakash, O. 2016. Effect of ecofriendly inputs on linseed 

varieties for yield performance and disease resistance against linseed wilt. The Bioscan, 11(2): 1311-

1313. 

Sytar O, Kumari P, Yadav S, Brestic M and Rastogi A. 2019. Phytohormone priming: regulator for heavy 

metal stress in plants. The Journal of Plant Growth Regulation, 38 (2): 739–752.  

Vasanth Pandiyan C, Balaji K, Saravanan K, Shylaja G, Ragavendra G, Srinivasan PR, aghana K and Manivel, 

G. 2020. Effect of vermicompost application on soil and growth of the plant Sesamum indicum L 

Agricultural Sciences and Agronomy, 2(80): 1-18. 

Valinezhad1 Z, Gholizadeh A, Naeemi M, Gholamalalipour Alamdari M and Zarei M. 2019. Effects of 

vermicompost and mycorrhizal fungus on quantitative and qualitative traits of medicinal plant Stevia 

rebaudiana Bertoni. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 35(3): 484-499. (In Persian). 

Zuk M, Richter D, Matuła J and Szopa J. 2015. Linseed, the multipurpose plant. Industrial Crops and Products, 

75: 165–177. 

 

 

https://www.preprints.org/subject/browse/biology/agricultural_sciences_agronomy

