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Abstract  

Background & Objective: Nowadays, to have a sustainable agricultural system, the application of 

inputs that improve the aspects of ecological systems and reduce environmental hazards are 

necessary.  

 
Materials & Methods: In order to evaluate the effect of application of manure and growth 

promoting rhizobacteria on Cumin on yield and yield component, a factorial experiment conducted 

on the basis of completely randomized block design with three replicates at Payam Noor University 

of Fereydoonshar in the spring of 2020. Experimental treatments were seed inoculation with 

biofertilizer at two levels (seed inoculation and no inoculation) and nitrogen manure fertilizer at 

four levels (0, 10, 20 and 30 ton/ha-1).  
 
Results: With increasing manure consumption from 0 to 30 ton/ha-1 of the recommended, 

significantly increased plant height, number of branches per plant, number of umbellate per umbel, 

number of seed per umbel, 1000-seed weight, biological yield and seed yield up to respectively. 

Also, in comparison with non-inoculation treatment, inoculation treatment increased number of 

branches per plant, number of umbellate per umbel and 1000- seed weight up to respectively. Mean 

comparisons for interaction of manure × biofertilizer indicated that the treatment of seed inoculation 

with consumption of 40 kg/ha-1 recommended manure, produced the highest seed yield.  

 

Conclusion: Yield components increased with increasing levels of manure and the presence of 

bacteria, but it seems that in soil that is in good condition in terms of nutrients (application of 

manure), there is not much ground for beneficial effects of bacteria. 
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 چکیده

را بهبود بخشند و  یبوم شناخت یهاکه جنبه ییهااستفاده از نهاده دار،یپا ینظام کشاورز کیداشتن  یراب اهداف:
 .رسدینظر مبه یرا کاهش دهند، ضرور یطیمخاطرات مح

 
عملکرد و اجزای بر  آزوسپیریلوم لیپوفروم  بذر با  حیتلقو  نیتروژن کاربرد کود یابیزبه منظور ار :هامواد و روش

 با سه تکرار در یکامل تصادف هایدر قالب طرح بلوک لیبه صورت فاکتور یشیآزما ،زیره سبزگیاه دارویی  عملکرد
در  آزوسپیریلوم لیپوفروم بذر با  حیقآزمایش، تل فاکتورهای. اجرا شد دانشگاه پیام نور فریدونشهر در 1111 بهار سال

 بودند. در هکتار تن 11و  01 ،11 صفر، سطح چهار کود دامی بذر و حیو عدم تلق حیدو سطح تلق
 
، تعداد چترک در چتردر بوته،  ی، ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعدر هکتار تن  11تا  کود دامیمصرف  شیبا افزا :هاافتهی

 سهیدر مقا نی. همچنافتی شیافزا دارییو عملکرد دانه به طور معن کیولوژیهزار دانه، عملکرد بتعداد دانه در چتر، وزن 
و وزن هزار دانه را  تعداد چترک در چتردر بوته،  یتعداد شاخه فرع لومیریآزوسپبا کود  حیتلق ح،یعدم تلق ماریبا ت
و  لومیریآزوسپبا کود  حیتلق ماریکه ت نشان داد یدامو  لومیریآزوسپاثر متقابل کودهای  نیانگیم یداد. بررس شیافزا

  کرد. دیگرم در متر مربع( را تول  11/81عملکرد دانه ) نیشتریب ،دامیکود تن  11مصرف 
 

رسد در خاکی که به نظر می اما افتی شیافزا یو حضور باکتر یسطوح کود دام شیافزا لکرد باعماجزای  گیری:نتیجه
 کند. اثرات مفید باکتری به خوبی بروز نمیربرد کود دامی( در وضعیت مناسبی است، به لحاظ عناصر غذایی )کا

 
 ، کود دامیکیولوژیب یکودها  ،عملکرد  ،بذر حیتلق، باکتریكلیدی: های واژه

 
 مقدمه 

 پزشکی در ییدارو نگیاها ایبر تقاضا وزهمرا      
 ارشگز بنابر. ستا یشافزا لحا در رنمد و سنتی

درصد از  81( بیش از WHO) 1هداشت جهانین بمازسا
 پزشکی به مختلف یهاریبیمامردم جهان برای درمان 

 همیتا مهم لایلد جمله ازباشند. می بستهوا سنتی
 از ریبسیا تولید نمکاا دنبو به انتومی ییدارو نگیاها

                                              
1-World Health Organization 

 از دهستفاا با ثانویه هایمتابولیت و گیاهی همؤثر ادمو
 ینا در ثرات جانبی کمترا نیز و مصنوعی یهاروش
 و ی()سنتز مصنوعی یهادارو اب مقایسه در هادارو

 متابولیکی تترکیبا تولید گرچها .اشاره کردشیمیایی 
 ناـگیاه نتیکیژ تخصوصیا طـتوس دتاًـعم ثانویه

 و محیطیـل ماعو لاـح نـیا اـب د،وـیشـم لرـکنت
 و کمیت در هگیا ایتغذیه مدیریت جمله از مدیریتی

آقا علیخانی و ) این مواد تاثیر قابل توجهی داردت ـکیفی
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 Cuminum) با نام علمی زیره سبز (.0111 همکاران

cyminum L.)   به عنوان یک گیاه دارویی مورد
 باشد.مینیز گیاه دارویی موثر استفاده در طب سنتی و 

از نظر حکمای طب سنتی دارای طبیعت گرم  زیره سبز
د اسپاسم، ت ضد التهاب، ضبوده و دارای اثرا و خشک

ضد درد بوده  شیرافزا، باد شکن، مدر، خلط آور، ملین و
های عصبی مورد استفاده قرار و در درمان ناراحتی

استفاده (. 0111ه است )اردکانی و همکاران گرفت
های ناکارآمد از کودهای شیمیایی به ویژه در نظام

ه وری و کارایی مصرف این کودها را بفشرده، بهره
کودهای شیمیایی از میزان زیادی کاهش داده است. 

اجزای اجتناب ناپذیر کشاورزی کنونی بوده و تأثیرات 
مهمی در تولید محصولات جهانی دارند )فلاح و همکاران 

(. اگرچه این کودها به طور وسیعی برای افزایش 0118
شوند، اما عملکرد محصولات کشاورزی استفاده می

آنها باعث افزایش شوری، کاهش کاربرد طولانی مدت 
ها و عدم تعادل سیستم باروری خاک، آلودگی آب

شود )امامی بیستگانی و همکاران اکولوژیک خاک می
(. افزایش نگرانی در مورد اثرات منفی کودهای 0118

هایی مستقیم و شیمیایی بر محیط زیست و هزینه
غیرمستقیم سبب شده تا حد امکان کودهای آلی برای 

ایش بازده محصول جایگزین آنها شوند )فلاح و افز
تواند راه را (. استفاده از کود آلی می0118همکاران 

برای جبران مواد مغذی ضروری و بهبود سلامت خاک 
وری محصولات هموار کند )برنر و همکاران و بهره

مطالعات نشان داده  .(0116باجلی و همکاران  ؛0118
ی باعث افزایش عملکرد است که استفاده از کودهای آل

های ثانویه گیاهان دارویی اسانس و کیفیت متابولیت
و همکاران  (. انور0118شود )فلاح و همکاران می

( دریافتند که استفاده 0110( و سینگ و همکاران )0112)
از کود آلی باعث افزایش رشد، ماده خشک، محتوای 

 اسانس، عملکرد اسانس و کیفیت اسانس ریحان

(Ocimum basilicum L.)  شد. ابوالمجد و همکاران
( گزارش کردند که افزودن کود آلی باعث افزایش 0118)

( 0118عملکرد دانه رازیانه گردید. فلاح و همکاران )
که استفاده از کود مرغی باعث افزایش عملکرد  نددریافت

 Dracocephalum) هوایی، عملکرد اسانس بادرشبویه

moldavica L.) ( 0116اجلی و همکاران )ب. شودمی
گزارش دادند که استفاده از کودهای آلی باعث افزایش 
عملکرد هوایی، عملکرد اسانس و محتوای منتول نعنا 

ژائو و همکاران . شودمی (.Mentha piperita L) فلفلی
( در بررسی اثر جایگزینی کودهای دامی و 0111)

ربن کودهای شیمیایی بر خاکدانه و ترکیب نیتروژن و ک
های ورتیسول به این نتیجه رسیدند که مصرف خاک

های بزرگ و کودهای دامی از طریق افزایش خاکدانه
افزودن نیتروژن و کربن آلی سبب افزایش کیفیت 

( نشان دادند 0110علیزاده و همکاران ). شودها میخاک
که مقدار نیتروژن آزاد شده از کود دامی در سال اول 

رو برای ن آن است، از اینبخش کوچکی از نیتروژ
تأمین نیتروژن مورد نیاز گیاه بایستی مقادیر زیادی از 

یک  در میکروبی جوامع اهمیت. کود دامی مصرف شود
یندهای فرآ در که است مهمی نقش دلیله ب اکوسیستم

 کنندمی ایفا باشند،می گیاه تولید کننده تعیین که خاک
 هایگونه نای از گروهی(. 0112 همکاران و مندال)

 متعلق هستند با گیاه همیاری قابلیت دارای که باکتریایی
 و سودوموناس آزوسپیریلوم،ازتوباکتر،  جنس به

(. 0112 همکاران و تیلاک) باشندمی باسیلوس
 طیمحرک رشد معمولاً با بهبود شرا هاییباکتر

 اهیمحرک رشد گ باتیترک دیتول نیو همچن ایهیتغذ
 اهانیرشدی گ مختلف راحلدر م عیموجب بهبود و تسر

 قیتحقدر (. 0111 همکاران و ناگاناندا)د نشویم ییدارو
که استفاده  مشخص شد  زیره سبز ییدارو اهیروی گ

 ،ییایمیدرصد کود ش 21به همراه  یستیاز کودهای ز
کودهای  کنواختیعملکرد بهتری نسبت به استفاده 

نتایج (. 0112شرف الدین  و محفوظ) داشته است یمعدن
 کاربرد نشان داد( 0111و همکاران )کومار  تحقیقات

گرم در هکتار کیلو 22/11با  آزوسپیریلوم همراه
 Artemisiaدرمنه ) دارویی گیاه در فسفر و نیتروژن

pallens L.و تر زیست توده رشد، افزایش ( سبب 
 کاربرد همچنین شد، گیاه اسانس عملکرد و خشک

 .نداشتگیاه  اسانس یاجزا بر تاثیری زیستی کودهای
قیح گیاه ریحان با گزارش نمود که تل (0111)وینوتا 
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افزایش زیست توده، سرعت رشد و سبب  ازتوباکتر

 ییدارو اهیروی گ یقیدر تحق میزان اسانس شد.
حاوی  یستیکه کودهای ز دیمرزنجوش مشاهده گرد

کود  نیگزیجا توانندیم لومیریو آزوسپ کترازتوبا
شوند و ضمن کاهش  اهیگ نیت ادر زراع ییایمیش
از وارد  ،ییایمیاز مصرف کود ش یناش دیتول هاینهیهز

 و فاتما) کنند رییجلوگ زین ستیز طیبه مح بیشدن آس
 (0111همکاران ) و عززدر آزمایشی (. 0116 همکاران

 یهایباکتر دبررکا که نددکر همشاهد یانهروی راز بر
عملکرد و  توجه قابل یشافزا سبب وژننیتر هکنند تثبیت

و  رحیمی به تیمار شاهد گردید.اجزای عملکرد نسبت 
که کاربرد  ندتحقیق خود دریافتدر ( 0111)همکاران 
عملکرد زیست توده در گیاه  آزوسپیریلومو  ازتوباکتر

 ریتأث یبا هدف بررس قیتحق نیا ریحان را افزایش داد.
 ییدارو اهیبر عملکرد گ دامیو  آزوسپیریلومکودهای 

مناسب از کودها به  یقیتلف افتنی نیو همچن  زیره سبز
 مصرف کود ییکارا شیمنظور کاهش مصرف و افزا

  انجام شد.
 

 هامواد و روش
دانشگاه پیام  در 1111این آزمایش در سال زراعی        

 فاکتورهایکه،  یطور اجرا شد. به نور فریدونشهر
 طح تلقیحدر دو س آزوسپیریلوم لیپوفروم تلقیح بذر با 

در چهار سطح  یسطوح کود دامو  و عدم تلقیح بذر
زمایش به صورت آتن در هکتار(  11و  01، 11)صفر، 

 1های کامل تصادفی با فاکتوریل در قالب طرح بلوک
اندازه هر کرت به ابعاد  تکرار مورد بررسی قرار گرفتند.

ردیف کاشت لحاظ گردید. فاصله بین  6و حاوی  1×2
 ر و بین تکرارها دو متر در نظر گرفته شد.ها یک متکرت

خاک، بافت خاک محل اجرای آزمایش را  نتایج آزمایش
ایت ، میزان هد2/2آن را  تهیدیاس لوم رسی سیلتی،

متر، درصد بر سانتی سمومیلی 01/1الکتریکی آن را 
و پتاس قابل فسفر  نیتروژن، میزان ،68/1کربن آلی را 

گرم بر کیلوگرم میلی 011و  1/8 ،100 بیجذب را به ترت
ی کود گاوی مورد استفاده دارای کربن آل .نشان داد

درصد  02/0و نیتروژن کل  28/1رصد، اسیدیته د 8/00
مورد استفاده در این تحقیق، آزوسپیریلوم کود بود. 

 /LmCFU هایبا غلظت پوفرومآزوسپیریلوم لیباکتری 

 .شد که از موسسه تحقیقات خاک و آب تهیه بود 211
زنی، زمین شامل شخم، دیسک سازیآماده عملیات

 اردیبهشتهای کشت در تسطیح زمین و ایجاد ردیف
ور اعمال تیمار کود منظبه م گرفت.انجا 1118ماه سال 

را در زمان کاشت به  زیره سبز بذور ،آزوسپیریلوم
بذور اعت در مایه تلقیح خیسانده و سپس مدت یک س

شدند. بلافاصله پس از دور از نور خورشید خشک 
. خشک شدن بذور تلقیح شده اقدام به کشت بذور شد

کاری در اواسط به صورت هیرم  زیره سبزکشت بذور 
های رشد مراقبت در طول فصل فروردین انجام شد.

صورت  های هرز بهلازم برای گیاه مانند وجین علف
 پس از رسیدگی اوایل شهریور ماهد. دستی انجام ش

ت تعیین تاثیر تیمارهای مورد بررسی بر جه محصول،
صفات ارتفاع بوته، تعداد چتر در بوته، تعداد چترک در 
چتر، تعداد شاخه فرعی در بوته، تعداد دانه در چتر و 

 آزمایشی ، دو خط کناری هر کرتتعداد دانه در چترک
و از دو خط میانی  به عنوان حاشیه در نظر گرفته شد

تصادفی انتخاب و مورد  بوته به طور 11به تعداد 
 2برای تعیین وزن هزار دانه،  ارزیابی قرار گرفتند.

تایی از هر کرت به طور تصادفی انتخاب و  111نمونه 
پس از خشک نمودن در هوای آزاد، وزن هزار دانه 

 نهاییمحاسبه گردید. همچنین به منظور تعیین عملکرد 
 از خطوط میانی درصد بود 11زمانی که رطوبت بذر 

ها به روش دستی هر کرت معادل دو مترمربع بوته
عملکرد ها برداشت شد و پس از خشک شدن کامل بوته

-تجزیه آماری دادهشد.  تعیینعملکرد دانه بیولوژیکی و 

و مقایسه میانگین   SAS نرم افزارها با استفاده از 
ای روش آزمون چند دامنه باصفات مورد ارزیابی 

ها با و رسم شکلدرصد  پنجدر سطح احتمال دانکن 
  .گرفت صورت EXCELنرم افزار 

 
 نتایج و بحث 

 ارتفاع بوته
و  دامیکود اثر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که        

درصد و اثر متقابل  یکدر سطح احتمال  آزوسپیریلوم
زیره درصد بر ارتفاع بوته  پنجها در سطح احتمال آن
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بر اساس مقایسه (. 1 )جدول بوددار معنی سبز
-سانتی 11/81بیشترین میزان ارتفاع بوته ) ها،میانگین

 یباکتر با حیدر هکتار و تلق تن 01کاربرد  به تیمار (متر
تعلق  شاهد متر( به تیمارسانتی 11/68و کمترین آن )

ده از این ویژگی، تلقیح بر اساس نتایج بدست آم .گرفت

، کود دامیتن  01تا سطح مصرف آزوسپیریلوم  با کود
ارتفاع بوته را افزایش داد و با افزایش مصرف کود از 

، ارتفاع بوته کاهش یافت دامیسطح سوم مصرف کود 
         (.1)شکل 

 

 
بوته بر ارتفاع  B لیپوفروم آزسپیریلوم رشدمحرک  یو باكتر M دامیكود  تركیبات تیماری هایمقایسه میانگین -1شکل 

 زیره سبز
  ندارند. یداریدرصد تفاوت معن پنجبر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  کسانیبا حروف  یهانیانگیم 

M0B0 تیمار بدون کاربرد کود دامی و بدون تلقیح : M1B0کود دامی و بدون تلقیح تن 11 : تیمار کاربرد M2B0کود  تن 01 : تیمار کاربرد
 : تیمار کاربردM1B1 کاربرد کود دامی و تلقیح بدون : تیمار M0B1 کود دامی و بدون تلقیح  تن 11 تیمار کاربرد: M3B0 دامی و بدون تلقیح

 کود دامی و تلقیح تن 11کاربرد: تیمار M3B0 کاربرد کود دامی و تلقیح تن  01: تیمار M2B1 کود دامی و تلقیح  تن 11

قادیر استفاده از کودهای با ساختار نیتروژن در م    
بالا سبب افزایش شاخص سطح برگ، تاخیر در پیری 
برگ، حفظ فتوسنتز برگ و حفظ دوام سطح برگ 

(. نتایج بدست آمده 0101شود )بردیور و همکاران می
در آزمایش ما حاکی است که دستیابی به حداکثر 
شاخص سطح برگ نیاز به تأمین عناصر غذایی بالاتر 

(. بنابراین استفاده 1010گیاه دارد )بردیور و همکاران 
از کود مرغی و حتی مقدار زیاد کود گوسفندی باعث 

شود افزایش تعداد برگ در گیاه، توسعه سطح برگ می
باشد. در که نتیجه آن افزایش شاخص سطح برگ می

( بیان کردند 0101مطالعه ای بردیور و همکاران )
شاخص سطح برگ گیاه ذرت به طور قابل توجهی تحت 

های طح کود دامی و کود شیمیایی در تمام دورهتأثیر س
ای دیگر گزارش در مطالعه  .نمونه برداری قرار گرفت

شد کودهای دامی اثرات زیادی بر رشد محصول داشته 
و باعث بهبود شرایط محیطی شده و با تامین عناصر 
غذایی مورد نیاز گیاه موجب افزایش سرعت رشد نسبی 

(. علاوه 0118اح و همکاران شوند )فلو عملکرد گیاه می
براین، کود دامی حاوی مواد آلی بالا و اسید هیومیک 
است که باعث تغییر بهتر و مفیدتر کاتیونهای خاک 

شود. از طرفی افزایش نیتروژن باعث افزایش تولید می
شود. این نتایج تأیید و کمبود آن سبب کاهش رشد می

گیاه و کند که نیتروژن کافی برای رشد و نمو می
همچنین عملکرد پروتئین و ساختار کلروپلاست یک 
ضرورت دارد. استفاده از کود دامی تعداد برگ، عرض 
برگ، وزن تر و وزن خشک گیاه را افزایش داد 

 .(0116)پورباجانتی و همکاران 
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، اثر دامیکود در هکتار  تن  11رسد مصرف به نظر می

ی موجود در کود هامنفی بر فعالیت باکتری
بر اساس نتایج بدست آمده . گذاشته استآزوسپیریلوم 

تا سطح آزوسپیریلوم از این ویژگی، تلقیح با کود 
، ارتفاع بوته را افزایش داد و با تن کود دامی 01مصرف 

ارتفاع  دامیمصرف کود از سطح سوم مصرف کود 
به طور کلی، تیمارهای تلقیح (. 1بوته کاهش یافت )شکل 

در مقایسه با تیمار مشابه  یلومآزوسپیرشده با کود 
بدون تلقیح ارتفاع بوته بیشتری را به خود اختصاص 

ارتفاع بوته سیاهدانه با تلقیح آزوسپیریلوم بهبود  دادند.
و ارتفاع بوته  (0112 همکاران، و شالان)و ازتوباکتر 

 همکاران، و تهلان)ازتوباکتر استفاده از با   زیره سبز
های رویشی گیاهان یژگیوگزارش شده است.  (0111

تأثیر عناصر غذایی و آب  مانند ارتفاع بوته شدیدا تحت
گیرد و با دسترسی گیاه به آب و عناصر غذایی قرار می

کافی )مخصوصا نیتروژن(، از طریق تأثیر بر روی 
ها در افزایش ارتفاع بوته تقسیم و بزرگ شدن سلول

از این  .(0110 همکاران، و حافظ)باشد بسیار مؤثر می
، کودهای زیستی انجام شدهبا استناد به مطالعات  رو
عناصر توانند نقش زیادی در افزایش دسترسی به می

  .و بنابراین افزایش ارتفاع گیاه داشته باشند غذایی
 

 تعداد شاخه فرعی در بوته 
بر تعداد شاخه  دامیو  آزوسپیریلوماثر کودهای        

درصد  یکطح احتمال در س  زیره سبزفرعی در بوته 
ها از نظر این صفت دار شد، ولی اثر متقابل آنمعنی
 دامیبا بررسی اثر سطوح کود (. 1 دار نشد )جدولمعنی

مشخص شد که بیشترین تعداد شاخه فرعی در بوته، با 
 01بدست آمد که با مصرف  تن کود دامی 11مصرف 

 (.0 جدولداری ندارد )اختلاف معنیدر هکتار  تن
و افزایش  های جدیدوژن نقش موثری در نمو یاختهنیتر

دارد و باعث افزایش رشد  های فتوسنتزیفرآورده
شود های فرعی در گیاه میرویشی و تعداد شاخساره

تعداد آزوسپیریلوم . همچنین، کود (0112 )امید بیگی،
داری افزایش داد و طور معنی شاخه فرعی در بوته را به
را به   زیره سبزی در بوته توانست تعداد شاخه فرع

درصد در مقایسه با تیمار عدم تلقیح،  0/16میزان 
 (.0 جدولافزایش دهد )

تواند هم ورودی عناصر مقدار زیاد کود دامی می 
ریزمغذی به خاک را افزایش دهد و هم دسترسی 
عناصر ریزمغذی موجود در خاک را بهبود بخشد )فلاح 

تولید اسانس نقش  ( و این عناصر در0101و همکاران 
به نظر می  .(0118بسیار مهمی دارند )فلاح و همکاران 

توسط رسد، اثر هورمونی القا شده در گیاه توسط 
 های نیتروژن(تیمارهای حاوی کود زیستی )تثبیت کننده

ممکن است به صورت مستقیم تغییراتی در مورفولوژی 
ساقه گیاهان تلقیح شده، ایجاد کند و با تحریک رشد 

یشه و به طبع آن افزایش زمینه دسترسی به آب و ر
عناصر غذایی، موجب افزایش رشد بخش هوایی گیاه 

و همکاران وینوتا (. 1186عموآقایی و مستاجران، شود )
که کودهای زیستی حاوی ( گزارش نمودند 0111)

های تثبیت کننده نیتروژن، گیاه را در جذب باکتری
یجه آن رشد اندام کنند که نتعناصر بیشتر یاری می

  کند.هوایی و انشعابات جانبی گیاه افزایش پیدا می
 

 تعداد چترک در چتر
داری در سطح طور معنی به تعداد چترک در چتر       

تحت تأثیر تیمارهای به ترتیب درصد  پنجو  یکاحتمال 
اما قرار گرفت.  دامیو کود آزوسپیریلوم تلقیح با کود 

 صفتبر این آزوسپیریلوم کود و  دامیاثر متقابل کود 
مقایسه میانگین سطوح کود (. 1دار نشد )جدول معنی
تعداد نشان داد که با افزایش میزان کود مصرفی،  دامی

 تن در هکتار 11افزایش یافت و مصرف  چترک در چتر
را به خود اختصاص داد.  تعداد چترک در چترحداکثر 

 تن هکتار 01 و تن در هکتار 11کاربرد  ماریبین ت اما در
تفاوتی  صفتاز نظر این  تن در هکتار 11 و همچنین

 آزوسپیریلومتلقیح بذر با کود  (.0 جدولوجود نداشت )
را  تعداد چترک در چتردر مقایسه با عدم تلقیح با آن، 

افزایش داد  درصد 2/12و به میزان  داریطور معنی به
ک های محرک رشد با تحریتلقیح با باکتری(. 0 جدول)

های رشد و اختصاص مواد فتوسنتزی تولید اندام
را افزایش داده است.  تعداد چترک در چترزایشی، تعداد 

در این ارتباط برخی مطالعات به تاثیر مثیت کودهای 
شوید گزارش شده  تعداد چترکبیولوژیکی در افزایش 
اثر قابل توجهی نداشت،  در بوته است، اما بر تعداد چتر

 همکاران، و ویتل)ن تحقیق مطابقت دارد که با نتایج ای



 35                               اجزای....                                  و عملکرد بر  آزوسپیریلوم لیپوفرومبذر با   حیتلقبررسی اثرات کود دامی و 

. افزایش نبتروژن تا یک حد مشخصی، به جهت (0118
تعداد چترک در افزایش در میزان پروتئین سبب افزایش 

(، 0112زاده و همکاران )شود که با نتایج عباسمی چتر
 مطابقت دارد.  زنیانبا گیاه 

 
 

  زیره سبزبر برخی صفات زراعی گیاه دارویی  دامیو كود  فروم آزوسپیریلوم لیپو تجزیه واریانس اثر  -1 جدول

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات

 ارتفاع بوته

تعداد 
شاخه 

فرعی در 
 بوته

تعداد چتر 
 در بوته

تعداد 
چترک در 

 چتر

تعداد دانه 
 در چتر

تعداد دانه 
 در چترک

وزن 
هزار 
 دانه

عملکرد 
 بیولوژیک

 عملکرد دانه

 ns 1/12 ns10/1 ns21/6 ns01/11 ns12/112 ns20/16 *10/1 ns 01/1611 **18/610 0 تکرار

 1 **11/018 **16/0 sN16/1 *21/01 **01/018 ns28/8 *02/1 **11/22111 **11/281 (M)کود دامی 

آزوسپیریلوم  
  (B) لیپوفروم 

1 **11/002 **01/11 ns18/1 **11/21 ns11/02 ns0020 *06/1 **81/12001 **01/1116 

BM 1 *11/02 ns11/1 ns21/1 ns 08/0 ns02/61 ns08/12 
ns 
16/1 

**02/2621 *62/111 

 06/22 01/000 12/1 11/1 11/016 88/6 00/0 01/1 01/2 10 خطای آزمایشی
 11/11 06/8 11/11 22/12 00/8 11/11 02/11 11/1 01/1  )%( ضریب تغییرات

ns می باشد درصد 1و  2دار به ترتیب در سطوح احتمال * و ** معنیدار؛ غیرمعنی. 

 
 تعداد دانه در چتر

تحت تاثیر  داریتعداد دانه در چتر به طور معنی      
و اثر متقابل  آزوسپیریلومقرار گرفت. کود  دامیکود 
دار نشد بر این ویژگی معنیآزوسپیریلوم و  دامیکود 

از صفر تا سطح  دامید افزایش مصرف کو با( 1)جدول 
به  .، تعداد دانه در چتر افزایش یافتتن در هکتار 11

( به 11/111) بیشترین تعداد دانه در چتر طوری که
 و کمترین تعداد دانه در چتر تن در هکتار 11 کاربرد

اختصاص یافت. قابل ذکر  به تیمار شاهد (11/102)
ر این از نظدر هکتار  تن 11و  01 است که بین تیمارهای

اعتقاد (. 0 جدولدار وجود نداشت )ویژگی تفاوت معنی
بر این است که نیتروژن به دلیل بالا بردن دوام سطح 

راندمان فتوسنتزی در واحد سطح برگ، موجب افزایش 
شود و در نتیجه با حفظ جریان مواد غذایی به سوی می

و عملکرد  چترگل و میوه، موجب افزایش تعداد دانه در 
کاربرد  (.0112 همکاران و گوجار) شودان میدر گیاه

کودهای آلی در گیاه بالنگوی شهری نشان داد که 
کمپوست با بهبود شرایط فیزیکی و حفظ رطوبت ورمی

ها و جذب بهتر و بیشتر خاک به افزایش فعالیت باکتری
عناصر غذایی کمک کرده که این امر باعث افزایش تولید 

چیانه و ه گردید )رضاییفندقه )میوه( و عملکرد گیا
( گزارش 0110(. صادقی و همکاران )0118همکاران 

تحت تأثیر  کردند که تعداد کپسول در بوته ختمی
درصد نسبت به شاهد  21کمپوست کاربرد ورمی

( نیز با کاربرد 0116افزایش یافت. والایی و همکاران )
دار کمپوست افزایش معنیتن در هکتار ورمی 01و  12

کاپیتول در خارمریم را نسبت به شاهد گزارش و تعداد 
کمپوست به علت افزایش توانایی اظهار نمودند که ورمی

نگهداری رطوبت، بهبود ظرفیت نگهداری عناصر غذایی، 
بهبود ساختمان خاک و افزایش سطح فعالیت میکروبی 
خاک، موجب افزایش تعداد کاپیتول در بوته گردید. 

ای دلیل توسعه سیستم ریشهکاربرد کودهای زیستی به
گیاه باعث بهبود دسترسی و افزایش جذب عناصر 

شود غذایی و درنتیجه افزیش تولید مواد فتوسنتزی می
-نظر می(، بنابراین چنین به0112)کوتاری و همکاران 

رسد که افزایش تعداد کاپیتول خارمریم در پاسخ به 
عناصر دلیل فراهمی بیشتر تلقیح با سوپرنیتروپلاس به

ها بوده که درنتیجه باعث افزایش تولید غذایی برای بوته
ها شده است. مواد فتوسنتزی و افزایش تعداد کاپیتول

( نشان داد که کاربرد 0112نتایج یساری و پاتواردهان )
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کودهای زیستی محتوای آزوسپیریلوم و ازتوباکتر در 
 تلفیق با کودهای شیمیایی تعداد خورجین در کلزا را در

تنهایی افزایش ی شیمیایی بهمقایسه با کاربرد کودها
( در بررسی تأثیر 0112داده است. فنایی و همکاران )

کودهای بیولوژیک )نیتروکارا و نیتروکسین( و کود 
شیمیایی بر عملکرد دانه و بعضی صفات زراعی گلرنگ 

-اظهار کردند که کاربرد کود زیستی باعث افزایش معنی

 دار تعداد طبق در بوته و عملکرد دانه شد.

 
 وزن هزار دانه 

اثر تیمارهای که نشان داد  انسیوار هیتجز جینتا       
بر وزن هزار  دامیو کود آزوسپیریلوم تلقیح با کود 

دار معنیپنج درصد در سطح احتمال  زیره سبزدانه 
 دار نشدها بر این ویژگی معنیر متقابل آناست، ولی اث

 دامی اثر سطوح کود های. مقایسه میانگین(1)جدول 
به میزان   زیره سبزنشان داد، بیشترین وزن هزار دانه 

بود و  تن در هکتار 11 کاربردگرم، مربوط به  11/0

گرم، به عدم  22/0کمترین وزن هزار دانه به میزان 
 صفتاختصاص داشت. از نظر این  دامیمصرف کود 

از لحاظ آماری در هکتار  تن 11 و 01 نیز بین تیمارهای
دار و مثبتی رابطه معنی(. 0 جدولنداشت )تفاوتی وجود 

و وزن دانه با  در چتر بین عملکرد دانه و تعداد دانه
رضوانی و  سعید نژادوجود دارد ) کود آلیمصرف 

درصد در  2/11آزوسپیریلوم تلقیح با کود (. 0111 مقدم
مقایسه با عدم تلقیح، وزن هزار دانه را افزایش داد 

دلیل نقش مهمی که در  عنصر نیتروژن به(. 0 جدول)
فرایندهای سوخت و ساز گیاه دارد، با شرکت در 
متابولیسم گیاه و با افزایش میزان تجمع ماده خشک در 

ها ویژه دانه، موجب افزایش وزن دانههای گیاهی بهاندام
های باکتری(. 0118 همکاران و یاساری) گرددمی

اه به ازتوباکتر و آزوسپیریلیوم با افزایش دسترسی گی
توانند نقش مهمی در افزایش وزن هزار دانه نیتروژن می
 (.0112شریف الدین  و محفوظ) داشته باشند

 
 صفات مورد بررسی بر  دامیهای محرک رشد و كود باكتریاثر های مقایسات میانگین -2جدول 

 تیمار
سطوح هر 

 تیمار
 تعداد شاخه

 فرعی در بوته 
 تعداد چترک

 در چتر 

 تعداد دانه
 در چتر 

وزن هزار 
 (g) دانه

 تن) دامیکود 
 در هکتار(

1 01/6 c 80/12 b 26/210 c 28/0 b 

11 11/2 b 16/00 ab 10/116 b 00/1 b 

01 12/2 a 12/01 a 28/112 ab 10/1 ab 

11 08/2  a 11/00 a 01/118 a 21/0 a 

آزوسپیریلوم  
 لیپوفروم 

80/6 عدم تلقیح b 60/12 b 12/110 a 01/1 b 

26/2 تلقیح a 11/00 a 01/010 a 82/0 a 

 .داری ندارندهای با حروف یکسان بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیمیانگین
 
 عملکرد بیولوژیک 

نتایج تجزیه واریانس حاکی از آن است که عملکرد        
و  آزوسپیریلومو کود  دامیبیولوژیک تحت تاثیر کود 

مقایسه (. 1ها قرار گرفت )جدول همچنین اثر متقابل آن
تلقیح با باکتری و  میانگین اثر متقابل نشان داد که تیمار

بیشترین میزان  کود دامی در هکتارتن  01کاربرد 
گرم در متر مربع( و تیمار  20/016) عملکرد بیولوژیک

گرم در  02/121کمترین مقدار عملکرد بیولوژیک ) شاهد
ادند. قابل ذکر است که اختصاص د متر مربع( را به خود

در  تن 11تلقیح با باکتری و کاربرد  تیمارهای بین
در  تن در هکتار 01تلقیح با باکتری و کاربرد هکتار، 

تن در  11تلقیح با باکتری و کاربرد و  کود دامی هکتار
داری وجود نداشت لحاظ آماری تفاوت معنی از هکتار
)در  یدامح کود همچنین، با مقایسه سطو (.0 )شکل
تن در  11عدم تلقیح( مشخص گردید که مصرف  حالت
داری افزایش ، عملکرد بیولوژیک را به طور معنیهکتار

در حالت بدون تلقیح تن در هکتار  11تیمار مصرف  داد.
و تلقیح  کود دامیدر هکتار  تن 11بذر با تیمار مصرف 
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براین، تلقیح با بنا گرفتند. بذر، در یک گروه آماری قرار
، موجب شد که ماکزیمم عملکرد آزوسپیریلومد کو

حاصل  دامیتری از مصرف بیولوژیک در سطح پایین
 شود. 

( افزایش عملکرد 0111دانشیان و همکاران )      
بهار با کاربرد کود دامی را گزارش و بیولوژیکی همیشه

( و سینگر و همکاران 0110به نقل از اقبال و همکاران )
داشتند که کود دامی در خاک  (، چنین اظهار0112)

ضمن تأمین عناصر غذایی از قبیل نیتروژن، فسفر و 
پتاسیم، باعث بهبود ساختمان خاک، افزایش ظرفیت 

تر سازی بستر مناسبنگهداری رطوبت، امکان آماده
برای رشد ریشه، افزایش رشد سبزینگی و بهبود کیفیت 

ید آن شده و موجبات افزایش رشد پیکره رویشی و تول
کند. انور و همکاران زیست توده بیشتر را فراهم می

کمپوست و کود دامی در ریحان ( با کاربرد ورمی0112)
دار وزن خشک ریحان را نسبت به شاهد افزایش معنی

مشاهده و بیان نمودند که افزودن مواد آلی به خاک 
و فراهمی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه منجر به تأمین 
با بهبود شرایط فیزیکی و فرآیندهای  شده و همچنین

حیاتی خاک و با ایجاد یک محیط مناسب برای رشد 

ریشه موجبات افزایش رشد اندام هوایی و تولید ماده 
نمایند. با توجه به بالاتر بودن خشک را فراهم می

عملکرد بیولوژیک در تیمار کاربرد سوپرنیتروپلاس 
 هایباکتری توان نتیجه گرفت که نسبت به شاهد می

 بر تأثیر با کود این در موجود نیتروژن کنندهتثبیت
 عملکرد بهبود موجب نیتروژن، به گیاه دسترسی میزان

-قابل نیتروژن مقدار کهآنجایی از. اندشده بیولوژیک

های اد فتوسنتزی بین انداممو توزیع بر دسترس
رویشی مؤثر است و در اثر کمبود نیتروژن، کاهش 

افتد، نسبت وام سطح برگ اتفاق میسطح برگ و د
فتوسنتز گیاه زراعی و همچنین عملکرد بیولوژیک آن 

(. دباغیان و 0111یابد )گیلیک و همکاران نیز کاهش می
( نیز افزایش عمکلرد بیولوژیکی سویا با 0112همکاران )

کاربرد کودهای زیستی حاوی آزوسپیریلوم و 
( افزایش 0110کلات )ازتوباکتر و رضایی مؤدب و نبوی

عملکرد بیولوژیکی ریحان با کاربرد کود زیستی 
 .نیتروکسین را گزارش نمودند

 

 
 زیره سبز عملکرد بیولوژیک ایبر B محرک رشد هاییو باكتر Mدامی كود  تركیبات تیماری هایمقایسه میانگین -2شکل 

  ندارند. یداریدرصد تفاوت معن پنجزمون دانکن در سطح احتمال بر اساس آ کسانیبا حروف  یهانیانگیم 
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 : تیمار کاربردM1B1 مار بدون کاربرد کود دامی و تلقیح : تیM0B1 تن کود دامی و بدون تلقیح  11: تیمار کاربرد M3B0 دامی و بدون تلقیح
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 ازتوباکتر و آزوسپیریلوم مصرف کودهای زیستی      
ید شوتوانند عملکرد بیولوژیک و راندمان محصول می

را افزایش داده و همچنین مصرف کودهای شیمیایی را 
به طور کلی،  (.0110 همکاران و سخنگوی) کاهش دهند

تیمارهای تلقیح شده با کود زیستی میزان بیشتری از 
-باکتری عملکرد بیولوژیک را به خود اختصاص دادند.

و  ازتوباکتر های تثبیت کننده نیتروژن از جمله
های محرک رشد تولید متابولیتاز طریق  آزوسپیریلوم

مانند اکسین، سیتوکینین، جیبرلین بر رشد رویشی گیاه 
را  نعناع فلفلی های هواییتأثیر گذاشته و وزن اندام

  .(0110پور هادی ) داافزایش د
 

 عملکرد دانه 
ه شده در ئبر اساس نتایج تجزیه واریانس ارا        

آزوسپیریلوم و کود  دامیاثر تیمارهای کود  ،1 جدول
ها در سطح و اثر متقابل آن یک درصددر سطح احتمال 

دار معنی  زیره سبزبر عملکرد دانه درصد  پنجاحتمال 
ها نیز حاکی از آن است که . مقایسه میانگینبود

 (گرم در متر مربع 02/80بیشترین میزان عملکرد دانه )
 و مصرفآزوسپیریلوم بوط به تیمار تلقیح با کود مر
 18/02و کمترین مقدار آن ) کود دامیدر هکتار  نت 11

  .بود مربع( مربوط به تیمار شاهد گرم در متر
رسد که افزایش درصد روغن پس از نظر میچنین به     

کاربرد کود زیستی با فراهمی فسفر مولکولی ناشی از 
های آزادسازی تدریجی این عنصر به کمک واکنش

 seudomonasPرشد ) های محرکحیاتی باکتری

  fluorescens، subtilis Bacillus و Azospirillum )
موجود در کود زیستی مورد استفاده )سوپرنیتروپلاس( 
و تأثیر آن بر بیوسنتز روغن و اسیدهای چرب، مرتبط 

(. راعی و همکاران 0111بوده است )مدنی و همکاران 
( نیز افزایش درصد روغن گلرنگ با کاربرد 0112)

ستی ازتوباکتر و مایکوریزا در شرایط تنش کودهای زی
و بدون تنش را نسبت به شاهد گزارش نمودند و بیان 
نمودند که اثرات مثبت کودهای بیولوژیک از طریق 
افزایش جذب آب و عناصر غذایی سبب افزایش فتوسنتز 
شده و این امر موجب تولید آسیمیلات بیشتر، بهبود 

دانه گیاه در  رشد و در نهایت افزایش درصد روغن
زاده ه است. حسنمقایسه با تیمار عدم تلقیح شد

کاربرد  ( گزارش دادند که0116جوادی ) تپه وقورت
توانند توأم ازتوباکتر و آزوسپیریلوم و مصرف کود می

های فیزیکوشیمیایی خاک و افزایش با اصلاح ویژگی
جذب عناصر غذایی و در نتیجه افزایش جذب 

ز در گیاه کلزا مقدار روغن را گازکربنیک و فتوسنت

 کردند گزارش( 0118) همکاران و افزایش دهند. یساری 
 و ازتوباکتر) رشد محرک هایباکتری کاربرد که

. شد کلزا بذور روغن مقدار افزایش باعث( آزوسپیریلوم
 روغن درصد افزایش( 0111) همکاران و محمدورزی
دارای اربرد کود زیستی نیتروکسین )ک با آفتابگردان

ازتوباکتر و آزوسپیریلوم( و بیوفسفر )دارای باسیلوس 
و سودوموناس( را نسبت به تیمار عدم کاربرد گزارش 

 .نمودند
در حالت عدم  دامیدر بررسی اثر سطوح کود       

تلقیح، بیشترین میزان عملکرد دانه به سطح چهارم 
 اکبری نیا (.1اختصاص یافت )شکل  دامیمصرف کود 

یش را بر افزادامی ثیر مثبت مصرف کود تا( 0116)
با وجود  .گزارش کرد گشنیزعملکرد دانه گیاه دارویی 

تفاوت آزوسپیریلوم آنکه تیمارهای تلقیح با کود 
 کود دامیدر هکتار  تن 11داری در سطح مصرف معنی

کود توصیه شده نداشتند،  در هکتار نیتروژنتن  11با 
تلقیح با  در تیماردرصد  0/6ولی میزان عملکرد دانه 

در مقایسه  تن در هکتار کود دامی 11باکتری و کاربرد 
در  کود دامی تن 11تلقیح با باکتری و کاربرد  با تیمار

کاهش یافت. احتمالا با افزایش دسترسی به  هکتار
های نیتروژن، از میزان فعالیت میکروارگانیسم

 در هکتار تن 11آزوسپیریلیوم کاسته شده و با تامین 
به عنوان استارتر، حداکثر فعالیت این  کود دامی

  .ها بدست آمده استباکتری
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 تن کود دامی و تلقیح 11: تیمار کاربردM3B0 تن کاربرد کود دامی و تلقیح  01: تیمار M2B1 تن کود دامی و تلقیح  11

 

ای که با بررسی اثر تلقیح با در آزمایش مزرعه       
های محرک رشد گیاه )ازتوباکتر و ریزوباکتری

بر روی ذرت انجام شد،  دامیو کود  (آزوسپیریلوم
مشخص گردید که در شرایطی که تلقیح با کودهای 

 دامیاز مصرف کود  درصد 21زیستی در حضور 
رین کارایی و عملکرد ذرت حاصل صورت گیرد، بیشت

عملکرد دانه ذرت  کود دامیشود و با مصرف زیاد می
بر  همچنین .(0118)بیاری و همکاران  یابدکاهش می

تلقیح با باکتری و  اس نتایج بدست آمده، تیمارهایاس
بدون تلقیح با در هکتار و  کود دامی تن 11کاربرد 

در یک  در هکتار تن در هکتار 11باکتری و کاربرد 
رسد که گروه آماری قرار داشتند، بنابراین به نظر می

کود در هکتار  تن در 11تلقیح با باکتری و کاربرد  تیمار
در  تن 11عملکردی معادل با مصرف  تواندمیدامی 

بدون تلقیح با در حالت بدون تلقیح  کود دامیهکتار 
تولید کند و  کود دامی در هکتار تن 11باکتری و کاربرد 

درصد کاهش دهد. این نتایج  08را تا  دامیمصرف کود 
های موجود در کودهای زیستی را در کارایی باکتری

کند. به ز گیاه تایید میتامین بخشی از نیتروژن مورد نیا
باعث در سیاهدانه طور کلی، استفاده از کودهای زیستی 

شود افزایش اجزای عملکرد و به تبع آن عملکرد دانه می
های تثبیت کننده عناصر که دلیل آن به وجود باکتری

های ه در فرایند تثبیت و ترشح هورمونمورد نیاز گیا
 .(0111اران، )خرم دل و همک گرددرشد گیاهی بر می

کاربرد باکتری ازتوباکتر و آزوسپیریلوم سبب افزایش 
)گیلاویزاده و  عملکرد دانه و زیست توده زنیان شد

  .(0111همکاران 
 

 گیرینتیجه
 11مصرفی از صفر تا  دامیکود با افزایش میزان       

، صفات رویشی، اجزای عملکرد و عملکرد در هکتار تن
تلقیح با  افزایش یافت. تیمارداری دانه به طور معنی
بیشترین  در هکتارکود دامی تن  11باکتری و کاربرد 

عملکرد دانه را تولید کرد. در کل، نتایج آزمایش نشان 
 دامیبه همراه کود آزوسپیریلوم داد که کاربرد کود 

تواند یک راهکاری در جهت کاهش مصرف کود می
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های یشیمیایی باشد، ضمن آن که از تخریب و آلودگ
شیمیایی نیز  کودزیستی ناشی از مصرف بالای 

به سامانه  یاژهیامروزه توجه و. شودجلوگیری می
و  یشود که در آن از منابع آله میایگ هیتغذ یقیتلف

ساختمان،  ،باروریمنجر به بهبود و حفظ  کیولوژیب
 تیو ظرف یونیتبادل کات تیظرف ک،یولوژیب تیفعال

انتظار  توانیلذا م .ددگر یرطوبت خاک م ینگهدار
 ،ییایمیو بدون کاربرد کود ش طیشرا نیداشت که در ا

در  قابل قبولی یفیو ک یبه عملکرد کم یابیشاهد دست
. میباش داریپا یسامانه کشاورز کیدر  ییدارو اهیگ نیا
 اتمخاطرو  تدماـص وچکترینـک وندـب هارتیما نـیا

 رزیوکشا سیستم سلامتو  اریپاید حفظ باو  محیطی
 دیاـیز وددـح تارا  هگیا ییاغذ یهازنیا نداتومی

 یهاگانیسموارمیکر بهتر ارستقرا ثـباعبرطرف کنند و 
 شوند. یدـبع یاـهوباـتن ایرـب یخاکز

 
 سپاسگزاری

از مساعدت و همکاری ریاست محترم دانشگاه       
که در انجام این پژوهش  فریدونشهرپیام نور مرکز 
انی می میمانه تشکر و قدرداند صمبذول داشته

 گردد.
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