
 
 

 دانش کشاورزی و تولید پایدارعلمی پژوهشی نشریه 

 020-031 /  صفحات0412پاییز /  3شماره  33 جلد
 

 

              DOI: 10.22034/saps.2022.50709.2847 
 

The Effect of Different Tillage Systems on Yield-Related Traits and Seed Quality of 

Autumn-Seeded Chickpea (Cicer arietinum L.) cultivars 
 

Ali Rashidzadeh1, Gholamreza Mohammadi2*, Payam PezeshkPour3 
 

 

Received: 08 March 2022 Accepted: 03 November 2022 
1-MSc Student of Agroecology, Faculty of Agriculture and Natural Resources, Razi University, 

Kermanshah, Iran. 

2-Assoc. Prof., Faculty of Agriculture and Natural Resources, Razi University, Kermanshah, Iran. 

3-Assist. Prof., the Center of Agricultural and Natural Resources Research and Education, Lorestan, 

Khoram Abad, Iran. 

*Corresponding Author Email: gr_mohammadi@razi.ac.ir 
 

Abstract 

Background and Objective: This study was conducted to evaluate the effect of different tillage systems 

including conservation and conventional on yield-related traits and seed quality of some autumn-seeded 

chickpea cultivars.  

 

Materials and Methods: The experiment was carried out as split plot based on a completely randomized block 

design during the 1399-1400 growing season. Tillage systems including conventional, reduced and no tillage 

were arranged as main factor and chickpea cultivars (Adel, Arman, Hashem, Mansour, Azad, Azkan, Aksu 

and Goksu) were arranged as sub factor.  

 

Results: Among the traits under study only 100-seed weight was significantly affected by tillage systems and 

the interaction between tillage and cultivar. The highest 100-seed weight (42 g) was obtained for Aksu under 

no till system whereas, the lowest value was recorded for Arman and Hashem under all three tillage systems. 

However, the effect of cultivar on 100-seed weight, the number of pods per plant, harvest index, reproductive 

effort index and seed protein percent was significant. The highest harvest index (47%) and protein percent 

(19%) were observed in Adel and Mansour, respectively.  

 

Conclusion: Overall, the findings of this research showed that chickpea yield and related traits 

(excluding 100-seed weight) as well as grain quality were not significantly affected by tillage systems. 

There was no significant difference in grain yield between the studied cultivars, although the 

difference between them was significant in terms of some yield-related traits and grain protein 

percentage. 

 

Keywords: Conventional Tillage, No Tillage, Rainfall Efficiency, Reduced Tillage, Reproductive Effort 

Index, Seed Protein 
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 کیفیت دانه و  صفات مرتبط با عمکردورزی بر های مختلف خاکاثر سیستم

 (.Cicer arietinum L)  پاییزهنخود  ارقام
 

 3پیام پزشک پور ، *2، غلامرضا محمدی1زاده علی رشید

 
 71/8/7017تاریخ پذیرش:    71/71/7011تاریخ دریافت: 
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 چکیده 
 عملکردمرتبط با  صفاتبر شامل حفاظتی و مرسوم  های مختلف خاکورزیاین مطالعه به منظور بررسی اثر روش اهداف:

 .اجرا گردید پاییزه نخودرقم  چند دانه تیفیو ک
 

-7011های کامل تصادفی در چهار تکرار در سال زراعی پلات بر پایه طرح بلوکآزمایش بصورت اسپلیت ها:مواد و روش
 به عنوان فاکتورورزی بدون خاک و ورزی کاهشیخاک، ورزی مرسومخاکشامل ورزی های خاکروش .اجرا شد 7311

 . شدند لحاظفرعی به عنوان فاکتور گوکسو(  و آکسو ،آزکان ،آزاد ،منصور، هاشم، آرمان، م نخود )عادلارقااصلی و 
 

 ورزی و اثر متقابلخاک هایتحت تاثیر سیستم داریبه طور معنی در بین صفات مورد بررسی تنها وزن صددانه ها:یافته
به دست آمد، ورزی در رقم آکسو تحت سیستم بدون خاک گرم( 01) بالاترین وزن صددانه ورزی و رقم قرار گرفت.خاک

با وجود این، اثر  آرمان و هاشم ثبت شد. ارقامورزی در خاک سه سیستم هر در صورتی که کمترین مقدار این صفت در
ر دارقم بر صفات وزن صددانه، تعداد غلاف در بوته، شاخص برداشت، شاخص تلاش زادآوری و درصد پروتئین دانه معنی

منصور  در رقم درصد( 71) دانه پروتئین میزانبیشترین  و عادل رقم در درصد( 01) برداشت شاخص بالاترینبود. 
 مشاهده شد.

 
دانه( وزن صد یو صفات مرتبط با آن )به استثنا نخود عملکرد ،به طور کلی، یافته های این پژوهش نشان داد گیری:نتیجه

بین ارقام مورد بررسی نیز از نظر . ندنگرفت قرار ورزیخاک هایروش تاثیرتحت  داریمعنی طور به دانه کیفیت یزن و
 درصدها از نظر برخی از صفات مرتبط با عملکرد و نیز داری دیده نشد، اگرچه اختلاف بین آنعملکرد دانه تفاوت معنی

 دار بود. پروتئین دانه معنی
 

-کم خاکاش زادآوری، شاخص تل، رایج ورزیپروتئین دانه، خاکورزی، بی خاک وری از بارش،بهره: کلیدی هایهواژ

 ورزی
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 مقدمه

در میان گیاهان خانواده حبوبات بعد از لوبیا، 
دومین جایگاه را  (.Cicer arietinum L)نخود زراعی 

 درصد 78 - 12 دارایداشته و دانه آن به طور متوسط 
(. سطح زیر کشت این 1171 باشد )نجفیمیپروتئین 

آن  هکتار و تولید 71021118محصول در جهان 
کیلوگرم در هکتار  120تن با عملکردی معادل  71111121

کیلوگرم  811است و میانگین تولید جهانی آن )در حدود 
ائو )فدر هکتار( بسیار پایین تر از تولید واقعی آن است 

 231213در ایران نیز سطح زیر کشت نخود  (.1111
 (.1117 باشد )آمارنامه کشاورزیهکتار می

ای دارد، زیرا بقایای گیاهی اهمیت ویژه زارها حفظدر دیم
امکان حفظ بیشتر رطوبت در خاک و بالا بردن مادة آلی 

کم نیمی از بقایای آورد و حفظ دستخاک را فراهم می
)فورستال و گیاهی در سطح خاک ضروری است 

های سیستم شخم مرسوم ویژگی(. 1170همکاران 
ب و اری آفیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک، ظرفیت نگهد

ها را تحت تأثیر قرار داده و در ساختار و فعالیت خاکدانه
)متیو و نماید جمعیت میکروبی خاک تغییر ایجاد می

ورزی خـــاک هایدر سیستم (.1171همکاران 
یابد و مدیریت می حفـــاظتی ورودی مـواد آلـی افـزایش

ورزی میزان مواد غذایی قابل دسترس را تحت تأثیر خاک
های مختلف سیستم (.1111)مالهی و لمک دهد ر میقرا

ورزی دارای اثراتی بر رشد و تولید گیاهان زراعی خاک
های مختلف حاصل هستند و نتایج متفاوتی از سیستم

-های مختلف خاکای روی سیستمشده است. در مطالعه

بـه  سویا که بالاترین عملکرد دانهمشخص شد ورزی 
و این  داشت اختصـاصورزی سیسـتم بـدون خـاک

افزایش عملکرد به دلیل بیشتر بودن رطوبت خاک در این 
)بارازالی و بود سیستم و اثر مثبت آن بر وزن هزار دانه 

کوچکی و همکاران  دیدگاه بر اساس(. 1113همکاران 
بقایای حفظ ورزی که منجر به سیستم خاکهر ( 1111)

أثیر مفید بر ت تواند علاوهمیشود، گیاهی در سطح خاک 
رطوبت خاک، موجب بهبود کارایی مصرف  در نگهداری

رواناب و در نهایت افـزایش  آب، کاهش دمای خاک و

و  بانجاراای که توسط در مطالعه .عملکـرد شـود
( روی گیاه نخود صورت گرفت، مشخص 1171همکاران )

شد که بیشترین میزان عملکرد دانه و اجزای عملکرد آن 
 هشی به دست آمد. در سیستم شخم کا

ساله، اثرات  1ای ( در مطالعه1177و همکاران ) چن
ورزی حفاظتی را بر روی عملکرد سویا و ذرت در خاک

شمال شرقی چین بررسی و گزارش کردند که عملکرد 
ورزی داری در سیستم بدون خاکسویا به طور معنی

مرسوم و حداقل افزایش پیدا کرد،  ورزیخاکنسبت به 
داری در سیستم که عملکرد ذرت به طور معنیدر حالی 

ی مطالعه 81از  ایچکیدهورزی کاهش یافت. بدون خاک
 محصولاتمختلف بر روی جو، ذرت، سویا، گندم و دیگر 

 در پایدار عملکرد برتری آشکار طور به نیز ایدانه
 با مقایسه در را ورزیخاک بدون هایسیستم
 کلی طور به( 1110 رزفرانزلوب) کرد رد رایج هایسیستم
های سیستم تأثیر با رابطه در شده انجام هایبررسی

بسته به نوع گیاه و بر عملکرد گیاهان زراعی  ورزیخاک
 زا بسیاری در و نداشته مشابهی شرایط محیطی نتایج

 .هستند یکدیگر با تناقض در حاصل هاییافته موارد،
-ی خاکهاعلاوه بر آن، پاسخ ارقام زراعی به سیستم 

ورزی یکسان نیست، به طوری که برخی از آنها 
ورزی حفاظتی های خاکسازگاری بهتری را با سیستم

 های مختلفزراعی از جنبهدر بین ارقام دهند. نشان می
ها ناشی از که این تفاوت ردهایی وجود داتفاوت

)علی و همکاران  باشدمیخصوصیات ژنتیکی آنها 
اعی طول دوره رشد تغییر در ارقام مختلف زر (.1111

پذیری بسیار بالایی دارد، این امر موجب می شود تا 
عملکرد گیاهان به شدت تحت تاثیر طول دوره رسیدگی 

 نخود ارقام نیب (.1110)داردانلی و همکاران قرار گیرد 
و  ییایمیوشیب ک،یمورفولوژ ،یاز نظر صفات زراع نیز

 میقمست ریغ ای میمستقبه طور که  یمولکول اتیخصوص
)طاهیر و  ها هستند، اختلاف وجود داردژن ریتحت تاث

در برخی از مطالعات مشخص شده است  (.1177کریم 
ای در تعیین عملکرد دانه که رقم دارای نقش تعیین کننده

بوده که این نقش از طریق اجزای عملکرد دانه بر عملکرد 
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نهایی اعمال شده و این خود نتیجه خصوصیات ژنتیکی 
 هایتفاوت (.1111)کبیر فضلول و همکاران باشد م میرق

 ثراک در ریشه سیستم گسترش و طول نظر از ژنوتیپی
 (.1110)اولک  است شده گزارش نخود جمله از و گیاهان

( روی 1171فر و همکاران )ای که منصوریدر مطالعه
ارقام مختلف نخود انجام دادند به این نتیجه رسیدند که 

های متفاوتی داشتند از نظر نخود که منشأبین چهار رقم 
خصوصیات رشدی و عملکرد دانه اختلاف وجود داشت. 

( نیز در مطالعه خود روی ارقام 1171مندنی و جلیلیان )
مختلف نخود عنوان داشتند که ارقام مختلف دارای 
خصوصیات ژنتیکی متفاوتی هستند و در نتیجه این 

 نمایند. بهولید میاختلافات عملکردهای متفاوتی نیز ت
( یکی از دلایل اختلاف در 1178عقیده سیدی و همکاران )

تواند تفاوت در مورفولوژی ریشه ارقام عملکرد ارقام می
رقمی که اجازه  باشد. البته عنوان شده است که هر

اجزای عملکرد و  دهدها را میگسترش بیشتر شاخه
 نکاراکند )عسگری و همی تولید میعملکرد دانه بیشتر

 در تحقیق خود گزارش (1171)کبرایی و همکاران (. 1178
کردند تعداد غلاف در ساقه فرعی نسبت به تعداد غلاف 

متفاوت بود  ساقه اصلی و بوته در ارقام مختلف نخود در
ناشی از متفاوت بودن خصوصیات ژنتیکی و  این امر که

همچنین اختلاف در واکنش این ارقام نسبت به تغییر در 
 ایط محیطی بود. شر

 عملکردپایین بودن در گیاهان زراعی مختلف مشکل 
توان با انتخاب رقم مناسب می را ژنتیکی املوعناشی از 

عامل مهم در تغییرات  ولی، زیادی مرتفع کرد تا حد
تواند که می استزراعی  مدیریت عملکرد گیاهان زراعی

 شفارودی و)شدت تحت تاثیر قرار دهد  به عملکرد را
ترین جنبه های مدیریت زراعی از مهم .(1171 همکاران
-که می ورزی مناسب استاجرای سیستم خاک ،صحیح

سزایی بر رشد و عملکرد گیاه زراعی داشته تواند تاثیر به

بررسی اثر پژوهش با هدف این  ،از این رو. باشد
ورزی رایج، شامل خاک ورزیخاکمختلف های سیستم

صفات مرتبط با بر  ورزیخاکورزی و بیخاککم
 در منطقه پاییزه هشت رقم نخود عملکرد و کیفیت دانه

 .   اجرا شد کوهدشت استان لرستان
 

 هامواد و روش
های در زمین 7311-7011آزمایش در سال زراعی 

باریکی شهرستان کوهدشت انجام شد. دیم منطقه آب
 01محل جغرافیایی انجام آزمایش در طول جغرافیایی

درجه  33دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی   08و  درجه
دقیقه شمالی با آب وهوای مدیترانه ای و ارتفاع  27و 

متر از سطح دریا قرار داشت و بر اساس طبقه  7111
آب وهوای محل آزمایش نیمه  بندی اقلیمی دکتر کریمی،

مرطوب با تابستان گرم وزمستان معتدل با متوسط 
درجه  8/10و  7/1به ترتیب درجه حرات حداقل و حداکثر 

متر میلی 302سانتی گراد ومیانگین بارندگی سالانه  
میزان  .)اداره کل هواشناسی استان لرستان( باشدمی

بارندگی در سال آزمایش برابر اعلام ایستگاه هواشناسی 
درصد کمتر از  17میلی متر که حدود  7/188منطقه برابر

 بود. میانگین درازمدت
ورد استفاده در این آزمایش در سال زمین زراعی م

بتدا ادر قبل زیر کشت مستقیم گندم در طرح ایکاردا بود. 
 72تا  1برای اطلاع از خصوصیات خاک از عمق 

گیری انجام متر خاک به روش استاندارد نمونهسانتی
وجهت انجام آزمون خاک و تجزیه به آزمایشگاه آب و 

بیعی لرستان خاک مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع ط
آمده  7ارسال گردید که نتیجه آزمون خاک در جدول 

است. میزان بارندگی منطقه طی فصل رشد مطابق با 
 بود: 1جدول 

 
 

 خواص شیمیایی و فیزیکی خاک محل آزمایش -1جدول 
 عمق

 برداری نمونه 
(cm) 

 هدایت
 الکتریکی

(1-.mSd) 

  
pH 

 درصد
 آلی کربن

 فسفر
جذب  قابل

)1-(mg.kg 

 سیمپتا
 جذب قابل 
)1-(mg.kg 

 درصد
 شن

 درصد
 لای

 درصد
 رس

 بافت
 خاک

 رسی لای 31 07 11 317 3/8 11/7 11/1  07/1 1-72
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 یش در طول دوره آزمای منطقه بارندگ یزانم میانگین حداقل و حداکثر دما و -2جدول 

 خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر ماه

 2/3 8/1- 1 7/1 3/70 1/71 2 (C˚) میانگین حد اقل دما

 7/70 8/70 2/72 7/70 1/31 0/37 7/10 (C˚) میانگین حداکثر دما
 12 0/1 2/711 0/31 7/1 0/7 0/0 (mm)میزان بارندگی 

 

های پلات بر پایه طرح بلوکصورت اسپلیتهبآزمایش 
-7011کامل تصادفی در چهار تکرار در سال زراعی 

ر استان لرستان اجرا در منطقه کوهدشت واقع د 7311
ورزی ورزی در سه سطح )خاکهای خاکشد. روش

ورزی( به ورزی کاهشی و بدون خاکمرسوم، خاک

عنوان فاکتور اصلی و ارقام نخود )عادل، آرمان، هاشم، 
منصور، آزاد، آزکان، آکسو و گوکسو( به عنوان فاکتور 

مشخصات ارقام مورد  فرعی در نظر گرفته شدند.
 :نشان داده شده است 3دول بررسی در ج

 
 مشخصات ارقام مورد بررسی -3جدول 

 گوکسو آکسو آزکان هاشم منصور آزاد آرمان عادل خصوصیات/ نام رقم

 ترکیه ترکیه ترکیه ایکاردا ایکاردا ایکاردا ایکاردا ایکاردا منشاء

 کابلی کابلی کابلی کابلی کابلی کابلی کابلی کابلی تیپ

 ایستاده ایستاده ایستاده ایستاده ایستاده ایستاده ایستاده ایستاده تیپ بوته

 دارد دارد دارد دارد دارد دارد دارد دارد قابلیت برداشت مکانیزه

 پاییز پاییز پاییز پاییز پاییز  پاییز  پاییز پاییز زمان کشت

 
 

ورزی مرسوم شامل یک مرحله گاوآهن روش خاک
ورزی خاک برگردان دار و یک مرحله چیزل بود و

کاهشی شامل یک مرحله استفاده از چیزل و در روش 
 ورزی هیچگونه عملیاتی صورت نگرفت.بدون خاک

بذر مورد نیاز ارقام نخود از شرکت تولید بذر 
نمایندگی ملکیان کوهدشت تهیه وجهت جلوگیری از بروز 

قبل از کاشت بذور  ،بیماریهای قارچی و برق زدگی نخود
ضد عفونی شد. سپس بذرهای هر  با سم کاربندازیوم

کرت در بسته های جداگانه قرار داده و شماره گذاری 
عملیات  .نهایت کاشت بصورت دستی انجام شددر شد و 

انجام شد و تاریخ انتخاب  7311آذر   11کاشت در تاریخ 
شده منطبق با تاریخ کاشت اعلامی مرکز تحقیقات 

ردیف  2 هر کرت فرعی شامل کشاورزی در منطقه بود.
متر بود. فاصله بین سانتی 2کاشت با عمق کاشت 

 1ها روی ردیف متر، فاصله بوتهسانتی 21ها ردیف
بوته در متر مربع در نظر گرفته  31متر و تراکم سانتی

های هرز در سرتاسر فصل رشد و به کنترل علف شد.
 صورت دستی انجام شد.

 

 بررسی مورد صفات

  دانه و عملکرد عملکرد بیولوژیک
 و برای اندازه گیری عملکرد بیولوژیک )زیست توده(

، در پایان دوره رشد گیاه و زمان عملکرد دانه نخود
، در این زمان 7011)یکم خردادماه  رسیدگی فیزیولوژیک

و ها سخت گراییده و دانهها به زردی غلافها و برگ
با  (بودنددرصد رطوبت  70حدود  دارای و هشکنند

 ،کرتهای میانی در هر و از ردیف رعایت حاشیه
یک متر مربع از سطح زمین کف بر،  معادلمساحتی 

 08پس به مدت سبرداشت و به آزمایشگاه منتقل شد و 
درجه سانتی گراد قرار  12ساعت در آونی با دمای 

 کل وزن خشک ،گرفتند و پس از رسیدن به وزن ثابت
ها نهپس از آن، دا نمونه ها اندازه گیری و ثبت شد.

 ها نیز به صورت جداگانه توزین شدند.جداسازی و آن
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 و تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته
 رد دانه تعداد و برای اندازه گیری تعداد غلاف در بوته

بوته از هر کرت به صورت تصادفی  2تعداد  ،غلاف 
ها شمارش و سپس آن هایو دانه هاانتخاب و غلاف

 برای غلاف در دانه تعداد و در بوته میانگین تعداد غلاف
  هر کرت بدست آمد.

 

 وزن صد دانه
های برداشت شده دانهبرای تعیین وزن صد دانه، از 

تایی شمارش و توزین 711نمونه  0هر کرت تعداد از 
عنوان وزن صد دانه گردید و میانگین وزن چهار نمونه به

 منظور شد.
 

 شاخص برداشت
ت درهر کرت، ابتدا برای محاسبه شاخص برداش

و بیولوژیک برای هر کرت به روشی که دانه  هایعملکرد
گیری و با تقسیم عملکرد توضیح داده شد، اندازه بالا در

( بر عملکرد بیولوژیک شاخص برداشت دانه )اقتصادی
 بدست آمد:

711 × 
عملکرددانه

 عملکردبیولوژیک
 شاخص برداشت    = 

ایی مصرف آب وری از بارش یا شاخص کاربهره
 بارندگی

شکل ساده و   (RWP)وری بارش،شاخص بهره
  (WUE)خلاصه شده شاخص کـارآیی مصـرف آب

ست که به جهت سادگی و قابلیت کاربردی آن، در ا
ها کاربرد فراوان دارد. برای محاسبه این پژوهش

شاخص یعنی میزان محصول بدست آمده به ازای میزان 
ز فرمول زیر استفاده آب مصرفی حاصل از بارندگی ا

  (:1110)سپاسخواه و همکاران شد 
 عملکرددانه

  میزان بارندگی
 = بهره وری از بارش

 
که با توجه به داده های هواشناسی میزان بارندگی 

میلی متر در فرمول  18887در سال زراعی مورد آزمایش 
منظور و شاخص بهره وری از بارش بر حسب گرم بر 

 .میلی متر بدست آمد
 

 

 شاخص تلاش زادآوری
به منظور تعیین شاخص تلاش زادآوری، وزن کل و 

های برداشت شده از سطحی نیز وزن دانه و غلاف نمونه
معادل یک متر مربع در هرکرت پس از قرارگرفتن در 

ساعت  08درجه سانتی گراد و به مدت  12آونی با دمای 
 خصگیری شد. سپس با استفاده از رابطه زیر، شااندازه

تلاش زادآوری که معیاری از درصد انتقال مواد 
های زایشی می باشد محاسبه فتوسنتزی از گیاه به اندام

 (:1178 )خوشکیش گردید
وزن دانه وغلاف 

وزن خشک کل
×  = شاخص تلاش زادآوری100

 

 
 پروتئین دانه و عملکرد درصد

یا  NIRگیری درصد پروتئین دانه به روش اندازه
توسط دستگاه اتوآنالیزور  مادون قرمز سنجیطیف همان

ساخت کشور سوئد و در آزمایشگاه دانشگاه لرستان 
بدین این روش غیر تخریبی و سریع است، انجام شد. 

 گرمی از 71 تصادفی هایترتیب که با قراردادن نمونه
دستگاه، میزان این نخود مربوط به هر کرت در  هایدانه

شد و این داده میپروتئین روی صفحه نمایش نشان 
عنوان درصد پروتئین دانه برای هر کرت منظور اعداد به

از حاصلضرب درصد پروتئین در عمکرد دانه هر  .دگردی
 کرت، عملکرد پروتئین دانه به دست آمد.

 

 هاتجزیه و تحلیل داده
استفاده  SASها از نرم افزار دادهتجزیه برای انجام 

در  LSDتفاده از آزمون ها با اسگردید. مقایسه میانگین
با  یزن نمودار درصد انجام شد. رسم 2سطح احتمال 

 استفاده از نرم افزار اکسل انجام شد. 
 

 نتایج و بحث

 وزن صددانه
، اثر متقابل (0)جدول  تجزیه واریانسنتایج بر اساس 

ورزی و رقم بر وزن صددانه نخود های خاکسیستم
 هایر سیستموزن صددانه د .به دست  آمددار معنی
در و در رقم گوکسو  کاهشی و ورزی مرسومخاک

آکسو بالاتر از سایر در رقم ورزی بدون خاکسیستم 
. در بین تیمارهای مختلف بالاترین (7)شکل  ارقام بود
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گرم در رقم آکسو  01میزان وزن صددانه نخود به میزان 
ورزی حاصل گردید. رقم آکسو و در سیستم بدون خاک

ورزی از نظر ت شرایط سیستم بدون خاککشت شده تح
وزن صد دانه با رقم گوکسو کشت شده در شرایط 

داری گرم( اختلاف معنی 2/01ورزی کاهشی )خاک
های نداشت، ولی با سایر ارقام کشت شده در سیستم

دار بود. بر ورزی دارای اختلاف آماری معنیمختلف خاک
سیستم  دربه طور متوسط اساس نتایج به دست آمده، 

 0/3و  1به ترتیب ورزی وزن صددانه نخود بدون خاک
ورزی مرسوم ورزی کاهشی و خاکبالاتر از خاکدرصد 

ورزی مرسوم و بدون (. در دو سیستم خاک7بود )شکل 
ورزی کمترین میزان وزن صد دانه در رقم آرمان خاک

ورزی کاهشی حاصل شد، در حالی که در سیستم خاک

ترین میزان وزن صد دانه در بین رقم هاشم دارای کم
ارقام مختلف بود. رقم آرمان کشت شده در سیستم 

ورزی مرسوم دارای کمترین وزن صد دانه به میزان خاک
گرم بود و این رقم با رقم آرمان کشت شده در  12/10

داری نداشت، ولی ورزی اختلاف معنیسیستم بدون خاک
ی کاهشی ورزبا رقم آرمان کشت شده در سیستم خاک

دار بود. رقم منصور نیز در دارای اختلاف آماری معنی
ورزی دارای وزن صد دانه بالاتری سیستم بدون خاک

ورزی کاهشی و گرم( نسبت به دو سیستم خاک 31)
ورزی مرسوم بود و از این نظر با این دو سیستم خاک
دار بود و دو سیستم ورزی دارای اختلاف معنیخاک
ورزی مرسوم با هم اختلاف و خاکورزی کاهشی خاک

 (. 7داری نداشتند )شکل آماری معنی
 

 ورزیهای مختلف خاکدر ارقام نخود تحت سیستم مورد بررسیصفات  )میانگین مربعات( تجزیه واریانس -4جدول 
 عملکرد
 پروتئین

 دانه

درصد 
پروتئین 

 دانه
وری بهره

 از بارش

شاخص 
تلاش 

 زادآوری

شاخص 
 برداشت

عملکرد 
 دانه 

عملکرد 
 بیولوژیک 

تعداد دانه 
 در غلاف

تعداد غلاف 
 در بوته

وزن 
 صددانه

درجه 
 منابع تغییر آزادی

00/3080  81 11/1  172 11/1  1883 31111 118/1  32 02/1  تکرار 3 

811/17 ns 73 ns 1/117 ns 21 ns 1/117 ns 700 ns 7121 ns 1/131 ns 1/11ns 71/17* 1 روش خاک( ورزیa) 

21/7311  18/8  110/1  770 118/1  381 837 112/1  11/2  11/1  خطای اصلی 0 

181/11 ns 11/07** 1/111 ns 778* 1/111* 101 ns 017 ns 1/172 ns 71/00** 370** 1 ( رقمb) 

111/88 ns 0/03 ns 1/111 ns 21 ns 1/117 ns 713 ns 227 ns 1/171 ns 3/10 ns 2/10** 70 a*b 

20/281  30/1  117/1  21 111/1  723 217 170/1  12/1  01/1  خطای فرعی 03 

71/10 11/8 81/13 10/71 1/77 11/13 08/71 00/71 12/10 01/1  CV (%) 

ns ، می باشد. درصد 7و  2دار در سطح احتمال معنی دار وغیر معنی*و** به ترتیب  

 

در سیستم بدون همانطور که در بالا آمده، به طور متوسط 
بالاتر از سایر  اندکی صد دانه نخود ورزی وزنخاک

بیانگر اثر مثبت  تواندمی ورزی بود و اینهای خاکسیستم
باشد. حضور بقایای گیاهی در سطح خاک بر وزن دانه نخود 

گیاه  افزایش رشدعنوان کردند که  (1111کوچکی و همکاران )
 در تیمارهای ر مثبت آن بر اجزای عملکرد دانهیاثتو  زراعی
شرایط خاک برای  بهبود ناشی از ،در سطح خاک قایابحفظ 

است. حفظ بقایای گیاهی در سطح خاک منجر به رشد گیاه 

 بهبود خصوصیات رشدی گیاه شده که به دنبال آن وزن دانه
یابد. البته وزن صد دانه نخود در سیستم افزایش می گندم
داری با سیستم بدون ورزی مرسوم تفاوت معنیخاک
تواند بدین دلیل باشد که در داشت و این میورزی نخاک
ختلاط بقایای گیاهی با خـاک باعث ورزی مرسوم اخاک

وزن مخصوص ظـاهری خـاک  افزایش تخلخل خاک و کـاهش
آورد میمناسبی برای گسترش ریشه فراهم  شـده و محـیط

 (. 1111 )کوچکی و همکاران
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 ن صددانه ارقام نخودورزی بر وزهای مختلف خاکاثر سیستم -1شکل 

 باشنددرصد می 2در سطح احتمال  LSDدار براساس آزمون فاقد اختلاف آماری معنی ،هایی که دارای حداقل یک حرف مشابه هستندستون
 

به  ورزیخاک بدون و کاهشی ورزیخاک سیستم دو در
 وزن صد دانه ینبالاتر یدارا و آکسو گوکسو مارقا یبترت

 یکاهش ورزیخاک یستمدو رقم در س ینا یناگرچه ب ،بودند
 ورزیخاک سیستم در .نداشت وجود دارمعنی اختلاف
 یآکسو وزن صد دانه بالاتر گوکسو و ماقار یزن مرسوم

 ارقام یربا سا آنهاو اختلاف  ندارقام داشت یرنسبت به سا
( نیز بیان نمود که بین 1178صفری ). (7)شکل  بود داریمعن

دار وجود از نظر وزن صددانه تفاوت معنیارقام مختلف نخود 
بر های حاصل از این مطالعه مطابقت داشت. دارد که با یافته

رسد که به ( به نظر می1173سید شریفی و همکاران ) اساس
لحاظ یکسان بودن شرایط برای ارقام، اختلاف موجود در 
وزن صددانه ارقام بیشتر جنبه ژنتیکی داشته باشد. هر چه 

ی پر شدن دانه در آن کم تر باشد، طول دورهدرسرقمی زو
یابد. کم بودن وزن شده و در نتیجه وزن هر دانه کاهش می

صد دانه در رقم آرمان احتمالاً با زودرسی این رقم ارتباط 
دارد و نیز زیادبودن وزن صددانه در ارقام گوکسو و آکسو 

 توان با دلیل مشابهی توجیه نمود. را نیز می
( در مطالعه خود عنوان داشتند که 1170همکاران ) کیانی و

ورزی بر وزن صد دانه نخود اثر متقابل رقم و سیستم خاک
دار بود که با نتایج این مطالعه مطابقت داشت. آنها عنوان معنی

نمودند که رقم هاشم دارای وزن صد دانه بالاتری نسبت به 
ن تعداد دانه سایر ارقام بوده و دلیل این امر احتمالا کم بود

ورزی بوده است. در این در بوته در سیستم بدون خاک

ورزی بیشترین افزایش در مطالعه نیز، سیستم بدون خاک
وزن صد دانه ارقام نخود را موجب شد و البته در این سیستم 

ورزی مرسوم تعداد دانه کمتری در نسبت به سیستم خاک
 یش وزن صد دانهتواند به افزاغلاف شکل گرفت که این امر می

ورزی منجر شده باشد. این وضعیت در هر سه سیستم خاک
دانه  711و در ارقام گوکسو و آکسو مشاهده گردید. وزن 

یکی از اجزای مهم عملکرد در نخود است و شرایط محیطی و 
)ناموار و گذارد ها بر آن اثر میساختار ژنتیکی ژنوتیپ

  (.1177همکاران 
 

 

 تعداد غلاف در بوته
ورزی از نظر تعداد غلاف بین تیمارهای مختلف خاک

داری وجود نداشت )جدول در بوته اختلاف آماری معنی
ورزی (. صفاتی که تحت تأثیر تیمارهای مختلف خاک0

های مختلف گیرند بدین معنی است که روشقرار می
ورزی هر کدام به نحو متفاوتی بر این صفات اثر خاک

یش و یا کاهش این صفات گذاشته و منجر به افزا
ورزی های مختلف خاکگردند. در این مطالعه سیستممی

داری در تعداد غلاف در بوته نگردید. سبب تغییر معنی
( به دست 1112نتایج مشابهی توسط فراد و والنسیائو )

آمده است. آنان اظهار داشتند که تعداد غلاف در بوته، 
ر تحت تأثی بیشتر تحت کنترل عوامل ژنتیکی و کمتر

 گیرد.عوامل محیطی قرار می
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با وجود این، بین ارقام مختلف از نظر تعداد غلاف در 
(. در 0دار وجود داشت )جدول بوته اختلاف آماری معنی

بین ارقام، آرمان دارای بالاترین تعداد غلاف در بوته بود 
عدد(، هاشم  27/1عدد( و این رقم با ارقام عادل ) 28/1)
عدد( اختلاف  32/0عدد( و آزکان ) 03/0آزاد )عدد(،  12/1)

داری نداشت. هر چند که بین ارقام گوکسو آماری معنی
داری و منصور از نظر تعداد غلاف در بوته اختلاف معنی

وجود نداشت، ولی کمترین تعداد غلاف در بوته در بین 
عدد( بود )جدول  32/0همه ارقام متعلق به رقم گوکسو )

2 .) 
( عنوان داشت که بین 1178نه صفری )در این زمی

داری ارقام نخود از نظر تعداد غلاف در بوته اختلاف معنی
دارای بالاترین تعداد غلاف  ILC482وجود دارد و رقم 

در بوته بود. تعداد غلاف در بوته در هر رقم تا حدودی 
این  ای گیاه نیز برتحت تأثیر ژنتیک بوده و شرایط تغذیه

(. ایشان 1178ننده دارد )صفری صفت اثر تعیین ک
همچنین عنوان داشتند که ارقام مختلف از نظر پاسخ 

ها به دما متفاوت بوده و ارقام مقاوم به فعالیت مریستم
دماهای پایین زمستانه با توجه به فعالیت بیشتر 

ها، می توانند تعداد شاخه بیشتری تولید کنند که مریستم
فق بوده و توانسته مو ILC482رقم  هامطالعه آندر 

تعداد نیام بیشتری در بوته تشکیل دهد. در این مطالعه 
نیز رقم آرمان دارای بالاترین تعداد غلاف در بوته بود و 

درصد برتری داشت. در  03نسبت به رقم گوکسو حدود 
( نیز در مطالعه خود 1170این زمینه کیانی و همکاران )

 از نظر تعداد غلافبیان داشتند که بین ارقام مختلف نخود 
در بوته اختلاف وجود داشته و رقم هاشم دارای تعداد 
غلاف بالاتری نسبت به سایر ارقام بود و کمترین تعداد 

مشاهده گردید. آنها دلیل  ILC482غلاف در بوته در رقم 
بالاتر بودن تعداد غلاف در بوته در رقم هاشم را بیشتر 

 داشتند و بیان بودن سرعت رشد نسبی در این رقم عنوان
کردند رقمی که دارای کمترین تعداد غلاف در بوته بود 
دارای سرعت رشد نسبی کمتری نسبت به سایر ارقام 

 بود. 
( در مطالعه 1173همچنین سیدشریفی و همکاران )

بین ارقام مختلف  در شرایط آب و هوایی اردبیل خود

داری نخود از نظر تعداد غلاف در بوته تفاوت معنی
هده نمودند و بیان داشتند که بخشی از اختلاف بین مشا

ارقام مختلف از نظر این صفت به ارتفاع ارقام مربوط 
بوده و ارقامی که دارای ارتفاع بالاتری هستند، تعداد 

 دهند. غلاف بیشتری در بوته تشکیل می
 
 

 عملکرد دانه
گیری عملکرد دانه به عنوان مهمترین صفت اندازه

ورزی، رقم و اثر متقابل شده تحت تأثیر تیمارهای خاک
های دار سیستم(. عدم اثر معنی0آنها قرار نگرفت )جدول 

با در نظر گرفتن عدم تواند ورزی بر عملکرد دانه میخاک
اجزا و صفات موثر بر  دار این فاکتور برتاثیر معنی

دانه از قبیل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در  عملکرد
به  .قابل توجیه باشدبوته و همچنین عملکرد بیولوژیک 

دلیل رابطه مستقیمی که بین عملکرد دانه با اجزای عملکرد 
ها دار بین سیستموجود دارد، عدم وجود اختلاف معنی

-میورزی از نظر اجزای عملکرد دانه سبب ختلف خاکم

ین عملکرد دانه نیز از این نظر اختلاف د که بوش
ای که رحیم داری وجود نداشته باشد. در مطالعهمعنی

( روی گندم انجام دادند، به این نتیجه 1177زاده و نوید )
داری ورزی اثر معنیرسیدند که تیمارهای مختلف خاک

ل های حاصبا یافته هاکه نتایج آنبر عملکرد دانه نداشتند 
. به عقیده این پژوهشگران رده مطابقت دااز این مطالع

-به آزمایش ممکن است توزیع مناسب بـاران در سـال

سال رخ  بیشترین بارندگی بهاره در این)در بهار  ویژه
و در نتیجه عدم اختلاف بین موجب افزایش عملکرد  (داد

ورزی شده باشد. سیدی و تیمارهای مختلف خاک
د روی گیاه سویا بیان ( نیز در مطالعه خو1171ای )حمزه

ورزی بر عملکرد داشتند که اثر تیمارهای مختلف خاک
های دار نبود که نتایج این پژوهشگران نیز با یافتهمعنی

 سازگار است.  بررسی حاضرحاصل از 
اثر رقم بر عملکرد دانه نخود غیر معنی دار بود 

(. از آنجا که بین ارقام مختلف از نظر برخی از 0)جدول 
ی عملکرد دانه مانند تعداد دانه در بوته و همچنین اجزا

 داری وجود نداشتعملکرد بیولوژیک اختلاف معنی
از نظر  و با توجه به اینکه ارقام مورد مطالعه (0)جدول 
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( و نیز 3های اساسی تشابه داشتند )جدول برخی ویژگی
توان رشد یافتند، می یکسانی نیزدر شرایط محیطی 

 مشابه این ارقام توان تولیدبا  ین امرا انتظار داشت که
 . مرتبط باشد

 

 شاخص برداشت
ف های مختلبین سیستم به دست آمدهنتایج بر اساس 

داری ورزی از نظر شاخص برداشت اختلاف معنیخاک
 (.  0وجود نداشت )جدول 

بین ارقام نخود از نظر شاخص با وجود این،  
(. 0دار وجود داشت )جدول برداشت تفاوت معنی

درصد در رقم  01بیشترین شاخص برداشت به میزان 
درصد(،  00عادل به دست آمد و این رقم با ارقام آرمان )

درصد(  03درصد( و آکسو ) 03درصد(، آزاد ) 00هاشم )
داری نداشت. همچنین هرچند که اختلاف آماری معنی

درصد در ارقام  31کمترین شاخص برداشت به مقدار 
دست آمد، ولی این دو رقم با رقم آزکان و گوکسو به 

داری نشان درصد( اختلاف آماری معنی 03منصور )
 (.2ندادند )جدول 

رقم نخود  2(، با مطالعه روی 1170پزشکپور و همکاران )
بیان داشتند که بین ارقام مختلف نخود از نظر شاخص 

میزان برداشت اختلاف وجود داشت و این به دلیل تفاوت در 
م اقردر بین اها دانه یافته به تولید اختصاصی مواد فتوسنتز

. توزیع مجدد ماده خشک در ژنوتیپ های مختلف نخود بود
ممکن بیوماس کم  با وجود متفاوت است و تعدادی از ارقام

پور و )صباغشاخص برداشت بیشتری داشته باشند است 
در این مطالعه هر چند رقم عادل دارای  (.1110همکاران 

ارقام  این رقم بازان شاخص برداشت بود، ولی بالاترین می
 داری نداشت وهاشم، آرمان، آزاد و آکسو نیز اختلاف معنی

در گروه برتر از نظر شاخص برداشت قرار گرفتند. ا  همگی
انتهایی است و رشد گلغیر توجه به اینکه نخود گیاهی 

تواند سبب نامحدود دارد، بهبود خصوصیات رشدی رقم می
شد در این گیاه شده و در نتیجه بر شاخص برداشت افزایش ر

های رقم مانند ارتفاع بوته، تعداد شاخه اثرگذار باشد. ویژگی
اندازی بوته در کنوپی فرعی در بوته و همچنین میزان سایه

-گیاهی از عواملی هستند که بر شاخص برداشت تاثیر می

های داماندازی زیاد و یا کاهش انگذارند، زیرا در صورت سایه

فتوسنتزی در یک رقم خاص ممکن است گیاه به حداکثر 
پتانسیل خود جهت فتوسنتز نرسیده و در نتیجه  شاخص 

 (. در مطالعه1170 داشت کاهش یابد )کیانی و همکارانبر
مشخص شد روی ارقام نخود  بر (1111نامداری و همکاران )

که بین ارقام مختلف نخود از نظر شاخص برداشت اختلاف 
 بیانگر و عنوان داشتند که این موضوعرد داری وجود دامعنی

از نظر شاخص برداشت  نخودهای ژنوتیپبین تنوع ژنتیکی 
آنها دلیل اختلاف بین شاخص برداشت را تفاوت در  .است

توان انتقال مواد فتوسنتزی به دانه دانستند و بیان داشتند که 
 هاهیشتری به دانارقامی از نخود که بتوانند مواد فتوسنتزی ب

اختصاص دهند، نسبت عملکرد اقتصادی به عملکرد بیولوژیک 
را افزایش داده و در نتیجه شاخص برداشت آنها افزایش 

 از ر الزاماًیشتعملکرد دانه ب با ارقام . با وجود این،یابدمی
 .بالاتری برخوردار نبودندشاخص برداشت 

 

 شاخص تلاش زادآوری
 ورزی ازهای مختلف خاکستمنتایج نشان داد بین سی

اختلاف آماری  نخود نظر شاخص تلاش زادآوری
داری وجود نداشت، ولی اختلاف بین ارقام از این معنی

 (. 0دار بود )جدول نظر معنی
دارای بالاترین شاخص  ینرقم آرمان نسبت به سایر

 با وجود این، آرماندرصد(.  18/07تلاش زادآوری بود )
ا ارقام عادل، هاشم و آکسو اختلاف شاخص باین از نظر 

داری نداشت. در بین ارقام، کمترین شاخص تلاش معنی
درصد( بود و این  1/21زادآوری مربوط به رقم آزکان )

رقم نیز از نظر آماری با ارقام منصور، آزاد، آکسو و 
 (.2)جدول  شان ندادداری نگوکسو اختلاف معنی

ی انتقال مواد معیاری از کارایزادآوری  لاشتشاخص 
 ستا فتوسنتزی تولید شده در گیاه به کل اندام زایشی

(. در این مطالعه بالاتر بودن شاخص 1178)خوشکیش 
واد مبیشتر تلاش زادآوری در رقم آرمان در نتیجه انتقال 

های زایشی در این رقم نسبت به سایر فتوسنتزی به اندام
رشد هر رسد که طول دوره به نظر می باشد. میارقام 

تلاش زادآوری  شاخصبه ویژه در مرحله زایشی بر  رقم
تر بودن روز تا سبز شدن در یک . کوتاهباشدآن اثرگذار 

به افزایش طول دوره رشد و در نتیجه  تواندمی رقم
 پیامد آنمنجر شده که مرحله زایشی تر شدن طولانی
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ر د های زایشی وانتقال بیشتر مواد فتوسنتزی به اندام
رقم است. در آن افزایش شاخص تلاش زادآوری  هنتیج

مقابل، رقم آزکان دارای طول دوره رشد کمتری نسبت 
به سایر ارقام بود. به بیان دیگر، در این رقم به دلیل 

و انتقال مواد  زایشیتر بودن، طول دوره زودرس
های زایشی کمتر از سایر ارقام بوده فتوسنتزی به اندام

منجر  آنتلاش زادآوری  شاخص به کاهش تواندمی که
( نشان داد 1178کیش )نتایج بررسی خوش. باشدشده 

تلاش زادآوری در رقم عدس کیمیا بالاتر از شاخص که 
رقم بیله سوار و اختلاف آنها نیز از نظر آماری معنی دار 
بود. آنها یکی از دلایل اختلاف بین این دو رقم عدس از 

ن ها و همچنییکی بین آننظر تلاش زادآوری را تفاوت ژنت
های تفاوت در سرعت انتقال مواد فتوسنتزی به اندام

زایشی دانستند. آنها همچنین عنوان داشتند که یکی دیگر 
تلاش زادآوری در رقم کیمیا شاخص از دلایل بالا بودن 

بیشتر بودن تعداد غلاف در بوته و در نتیجه بیشتر بودن 
بوده که پتانسیل تعداد واحدهای زایشی در این رقم 

افزایش داده است. در  آنزادآوری و تولید دانه را در 
نیز تعداد غلاف در بوته در رقم آرمان  حاضر مطالعه

بیشتر بودن تعداد  در نتیجهبالاتر از سایر ارقام بود و 
شاخص تلاش زادآوری آن  ،واحدهای زایشی در این رقم

. به آمد به دست بررسی نیز بالاتر از سایر ارقام مورد
( در شرایطی که گیاه 1170عقیده پزشکپور و همکاران )

ماده خشک کمتری تولید نماید، میزان تخصیص مواد 
فتوسنتزی به بخش زایشی کاهش یافته و شاخص تلاش 

 شود. زادآوری کمتر می
 
 وری از بارشبهره

نتایج این مطالعه نشان داد که اثر تیمارهای 
دار وری از بارش معنیورزی و رقم بر صفت بهرهخاک

نبود. همچنین اثر متقابل آنها نیز بر این صفت غیر 
دار نبودن اثر (. معنی0دار به دست آمد )جدول معنی

وری از بارش بیانگر این عوامل مورد بررسی بر بهره

ورزی و همچنین مطلب است که بین سه نوع سیستم خاک
 میزان بین ارقام مختلف مورد بررسی از نظر تاثیر بر

) اقتصادی( تولید شده به ازای بارندگی نازل  عملکرد دانه
داری وجود شده در طول فصل رشد، اختلاف معنی

نداشته است. از آنجا که میزان بارندگی برای کلیه 
ورزی و ارقام مورد آزمایش یکسان و تیمارهای خاک

متر(، بنابراین نبود تفاوت میلی 7/188مقداری ثابت بود )
ورزی و نیز ارقام نخود از های خاکار بین سیستمدمعنی

دار نبودن تواند به معنیوری از بارش مینظر بهره
ها از نظر میزان عملکرد دانه تولید شده اختلاف بین آن

های مختلف نسبت داده شود. به عبارت دیگر، روش
ی گیرورزی و نیز ارقام نخود نتوانستند از نظر بهرهخاک

زل شده در طول فصل رشد و تبدیل آن به از بارندگی نا
ای را نسبت به یکدیگر عملکرد دانه برتری قابل ملاحظه

 نشان دهند.
 
 

 پروتئین دانه و عملکرد درصد
عملکرد پروتئین دانه بر اساس نتایج به دست آمده، 

رار اثر متقابل آنها قنیز تحت تاثیر فاکتورهای آزمایشی و 
ورزی از مختلف خاکهای بین روشهمچنین، نگرفت. 

داری وجود نداشت اختلاف معنی نظر درصد پروتئین دانه
 10/71تا  10/70و درصد پروتئین دانه در محدوده 

با  . متغیر بوددرصد در هر سه سیستم مورد مطالعه 
وجود این، ارقام نخود از نظر این صفت اختلاف آماری 

ور (. در بین ارقام، منص0دار نشان دادند )جدول معنی
درصد بود.  11/71دارای بالاترین پروتئین دانه به میزان 

همچنین میزان پروتئین دانه در ارقام آزکان، آکسو و 
درصد بود که  78/78و  32/78، 01/78گوکسو به ترتیب 

داری نداشتند. هر سه رقم با رقم منصور اختلاف معنی
بین ارقام عادل، آرمان و هاشم نیز از نظر درصد پروتئین 

داری دیده نشد. کمترین پروتئین دانه انه اختلاف معنید
درصد در رقم آرمان به دست آمد  20/70به میزان 

 (. 2)جدول 
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 ورزیهای مختلف خاکارقام نخود تحت سیستم صفات مورد بررسیمقایسه میانگین  -5جدول 
درصد 

 پروتئین دانه

شاخص تلاش 
 (%زادآوری )

شاخص برداشت 
(%) 

 تعداد غلاف
 در بوته 

 وزن صد دانه 
(g) 

 تیمارها

 ورزیروش خاک     

11/71 a 11/21 a 01/03 a 02/0 a 12/33 b ورزی مرسومخاک 

10/71 a 31/28 a 11/03 a 77/0 a 17/33 b ورزی کاهشیخاک 

10/70 a 11/22 a 30/01 a 71/0 a 31/30 a ورزیبدون خاک 

10/7  22/0  11/2  31/7  07/1  LSD (0.05) 

 رقم          

08/71 bc 83/21 ab 12/01 a 27/1 a 00/11 d عادل 

20/70 c 18/07 a 12/00 ab 28/1 a 21/11 f آرمان 

80/70 c 01/21 ab 28/00 ab 12/1 ab 00/18 e هاشم 

11/71 a 00/20 bc 17/01 bc 83/0 cd 12/30 b منصور 

10/72 d 30/22 bc 00/03 ab 03/0 ab 17/31 c آزاد 

01/78 ab 1/21 c 28/31 c 32/0 ab 12/30 b آزکان 
32/78 ab 01/21 abc 83/03 ab 17/0 bc 18/01 a آکسو 

 78/78 ab  11/20 bc 28/31 c  32/0 d  83/31 a گوکسو 

12/7  11/2  12/3  32/7  08/1  LSD (0.05) 

 درصد 2 مالتدر سطح اح LSDدار براساس آزمون هایی که دارای حداقل یک حرف مشابه هستند، فاقد اختلاف آماری معنیمیانگین
 .باشندمی

 

ی از دلایل تغییر در درصد پروتئین دانه ارقام یک
شرایط محیطی و همچنین طول دوره رشد تاثیر ، زراعی

باشد. در این مطالعه ارقام عادل، آرمان و هاشم گیاه می
دار کمترین درصد پروتئین دانه را بدون اختلاف معنی

تواند دیررسی این ارقام دارا بودند که یکی از دلایل آن می
 آنواد پروتئینی در اوایل دوره پر شدن دانه در ماشد. ب

با افزایش طول دوره پر  بدین ترتیب کهیابند تجمع می
شدن دانه سایر ترکیبات نیز فرصت تجمع در دانه را یافته 

شود روتئین دانه کاسته میو در نتیجه از درصد پ
رقم هاشم با (. گزارش شده است که 1177 )شعبان

زمستانه، دیررسی و احتمالاً  یاز تیپ رشد برخورداری
دیرتر به گلدهی و مراحل بعدی نموی  ،سازینیاز به بهاره

ه و همین امر یکی از دلایل تغییر در ترکیبات تجمع رسید
از جمله کاهش میزان پروتئین آن یافته درون دانه 

آنها همچنین عنوان  (.1110)باهاری و همکاران باشد می
دم سبب ع ،ای در کاشتچند هفتهاحتمالاً تأخیر داشتند که 

 کافی برای تکمیل رشد و نیاز احتمالی تأمین مدت زمان
در ورود  قابل توجهتأخیر  سازی آن و متعاقباًبهاره جهت

یر تغی آن که پیامد زایشی در این رقم شده است مرحلهبه 

 های دیگریبررسیدر  می باشد.ترکیبات دانه  در نسبت
نخود از نظر درصد پروتئین  امنیز وجود اختلاف بین ارق

و  1171)سیاهکوهیان و همکاران گزارش شده است دانه 
 حاضر های حاصل از مطالعهکه با یافته (،1111باهر 

های نخود از نظر اف بین ژنوتیپل. آنها اختردمطابقت دا
میزان پروتئین دانه را به تفاوت در سرعت و مدت پر 

 به طور کلی،. شدن دانه در شرایط دیم نسبت دادند
ارقامی که طول دروه رشد بالاتری دارند، به دلیل داشتن 

ای به دانه از فرصت کافی برای انتقال مواد نشاسته
درصد پروتئین دانه کمتری برخوردار هستند، ولی ارقام 

ه ای بتر فرصت کافی برای انتقال مواد نشاستهزودرس
بت ه آنها نسدانه را نداشته و در نتیجه میزان پروتئین دان

ر دبه سایر ترکیبات افزایش بیشتری حاصل نموده و 
 گردد. البته تواندرصد پروتئین دانه بیشتر مینتیجه 

ژنتیکی هر رقم در انتقال مواد فتوسنتزی به دانه و ظرفیت 
دانه از نظر محدودیت منبع و مقصد نیز بایستی در نظر 

( هر 1117گرفته شود. به عقیده پیرظهیری و همکاران )
 ر میزان پروتئینتواند بیچند که توان ژنتیکی هر رقم م

 د که درصدکرتوجه  ددانه نخود اثر داشته باشد، ولی بای
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پروتئین دانه در ارقام مختلف نخود به شدت به شرایط 
محیطی و توان هر رقم در مقاومت در برابر این شرایط 

 در بررسیبستگی دارد. نیز و استفاده از منابع محیطی 
های پروتئین دانه تحت تاثیر روش حاضر، عملکرد

 هدان قرار نگرفت. از آنجا که عملکرد پروتئین ورزیخاک
تابعی از درصد پروتئین و عملکرد دانه است، بنابراین 

ورزی بر این دو صفت های خاکدار روشعدم تاثیر معنی
دار تاثیر معنیتواند نتیجه به دست آمده را توجیه کند. می
دار آن بر بر درصد پروتئین و عدم تاثیر معنی رقم

ن تر بودتوان به پائینعملکرد پروتئین دانه را نیز می
دار از نظر آماری( در ارقام عملکرد دانه )هرچند غیر معنی

یشتر نسبت داد که در نهایت به با درصد پروتئین دانه ب
دار بین ارقام از نظر عملکرد پروتئین عدم تفاوت معنی

  ه منجر شده است.دان
 

  کلی گیرینتیجه
که  ندداد نشان پژوهش این از حاصل هاییافته

 وزن صددانه( یعملکرد و صفات مرتبط با آن )به استثنا
 هایروش تاثیرتحت  داریمعنی طور به دانه کیفیت یزن و

 .نگرفتند قرار (رایج و حفاظتی شامل) ورزیخاک مختلف

بررسی از نظر عملکرد دانه علاوه بر آن، بین ارقام مورد 
ها از داری دیده نشد، اگرچه اختلاف بین آنتفاوت معنی

 درصدنظر برخی از صفات مرتبط با عملکرد و نیز 
با وجود  کلی، طور بهدار بود. پروتئین دانه معنی

ورزی حفاظتی بر مبنی بر تاثیر منفی خاک هاییگزارش
این که  توان انتظار داشتمیعملکرد گیاهان زراعی 

 هایعملکردهایی مشابه با سیستم بتوانند هاسیستم
بنابراین، با در نظر گرفتن ورزی رایج تولید کنند. خاک

ورزی حفاظتی و ی خاکهاسیستمهای مثبت سایر جنبه
ها )از جنبه نیز صرفه جویی اقتصادی حاصل از آن

های فسیلی( این سوخت مصرف کاربرد ماشین آلات و
مناسبی برای کشاورزان تولید  هتوانند گزینها میسیستم

  کننده نخود باشند. 
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