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Abstract 

Background and Objective: This study was performed on different rice genotypes under salinity stress with 

the aim of investigating the effect of different cultivation methods and different hormonal treatments in 

different methods, amounts and times used on compatible genotypes. 

 

Materials and Methods: This study was performed by split-split plots using randomized complete block 

design with three replications in Khuzestan province with the aim of determining the best method of rice 

cultivation in two years (2018 and 2019). Three planting methods (planting drying, planting seedlings, planting 

direct or common), 16 different levels of auxin and salicylic acid hormones in the form of seed priming and 

different leaf spray treatments with 1 and 2 liters per hectare and different spraying times in the tillering stages 

and the appearance of panicle on different rice genotypes were investigated.  

 

Results: The combined analysis results showed that in addition to the interaction effect of planting method in 

hormone traits, there is a significant difference in the level of probability of one percent. grain yield and yield 

components along with all vegetative and reproductive traits (Panicle weight, 1000-grain weight, grain and 

floret in the panicle) that can increase grain yield through current photosynthesis or remobilization had their 

highest value in the transplanting method due to the creation of optimal growth conditions for stress relief. 

Among the combined hormonal priming treatments of seeds with both growth hormones auxin and salicylic 

acid, the highest amount of grain yield and yield components was observed due to the complementarity of the 

two growth hormones in regulating biochemical and morphological reactions of the plant. Time-consuming 

effects are much more compatible, and we were in the priming method because of creating resistance and 

accelerating growth. 

  

Conclusion: In general, Daniel cultivar had the highest grain yield with an average of 7178.50 kg.ha-1 in 

seedling culture method with hormonal treatment of priming with auxin and salicylic acid. 

 

Keywords: Hormone, Genotype, Grain, Panicle, Planting Methods, Reproductive, Rice 

 

  

  



 0412 پاییز /  3شماره  33جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                      لیموچی، سیادت                  214

 هایها بر صفات زایشی ژنوتیپهای مختلف کاشت و سطوح مختلف توزیع هورموناثر روش
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 چکیده
های مختلف های مختلف برنج تحت شرایط تنش شوری با هدف بررسی تأثیر روش: این پژوهش بر روی ژنوتیپهدف

های سازگار اجرا بر روی ژنوتیپ (روش، میزان و زمانهای مختلف مورد استفاده)کشت و تیمارهای مختلف هورمونی 
 گردید.

های کامل تصادفی با سه تکرار در در قالب طرح بلوک های دو بار خردشدهاین پژوهش به صورت کرت :هامواد و روش
کاری، نشایی و مستقیم یا سه شیوه کاشت )خشکه در این تحقیق، انجام شد. 0238و  0231دو سال  طیاستان خوزستان 

های اکسین و سالسیلیک اسید به صورت پرایمینگ بذری و تیمارهای مختلف اسپری سطح مختلف هورمون 01 رایج منطقه(،
های مختلف زنی و ظهور خوشه بر ژنوتیپهای اسپری مختلف در مراحل پنجهلیتر در هکتار و زمان 3و  0برگی با مقدار 

 برنج مورد بررسی قرار گرفت.
 

 بر صفات مورد داری در سطح احتمال یک درصدمعنیتأثیر ان داد اثرات اصلی و متقابل مرکب نش تجزیهنتایج  ها:یافته
عملکرد دانه و اجزای عملکرد به همراه کلیه صفات رویشی و زایشی )وزن پانیکول، وزن هزاردانه، تعداد . مطالعه داشتند

نقش دارند، به دلیل ایجاد فزایش عملکرد دانه ا دردانه پر و پوک در پانیکول( که از طریق فتوسنتز جاری یا انتقال مجدد 
شترین بی ،دارا بودند. در بین تیمارهای هورمونیبیشترین مقدار خود را در روش کشت نشایی شرایط بهینه و مطلوب رشد 

پرایمینگ تلفیقی بذر با هر دو هورمون رشدی اکسین و سالیسیلیک اسید به  تیمار در دانه عملکرد و اجزای عملکرد مقادیر
از ر علاوه بر این، استفاده زودت به دست آمد. های بیوشیمیایی و مرفولوژیکی گیاهدر تنظیم واکنشآنها  یمکمل نقش دلیل

 در روش پرایمینگاین اثرات مثبت که  تبیشتری داشاثرات به مراتب  آنها، بر بودن تأثیرزمان دلیلها به این هورمون
 . گیاه نسبت داده شود به ایجاد مقاومت و تسریع در رشد تواندمی

 
رقم دانیال در روش کشت نشایی با تیمار هورمونی پرایمینگ با اکسین و سالسیلیک اسید بیشترین عملکرد  گیری:نتیجه

 کیلوگرم در هکتار دارا بود. 51/1018دانه را با متوسط 
  

 ژنوتیپ، هورمون، دانه کشت، زایشی، روش پانیکول، برنج، : های کلیدیواژه
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 مقدمه

 )قوش و ترین گیاهان زراعی استبرنج یکی از قدیمی     
ترین محصولات . برنج به عنوان یکی از مهم(3105چکما 

های وسیعی از سراسر جهان کشت زراعی دنیا، در بخش
 نیمی از مردم جهان استشود و غذای اصلی بیش از می

در قاره آسیا واژه برنج  .(3100)پارک و همکاران 
که رشد و در نهایت عملکرد آن تحت  مترادف زندگی است

باشد و بواسطه های محیطی پیرامون گیاه میتأثیر تنش
زای محیطی پیرامون گیاه با رابطه معکوس شرایط تنش

 در شرایط تررشد و عملکرد دانه نیاز به مدیریت بهینه
گیلانی و همکاران )باشد زا میافزایش شرایط تنش

در مرحله گلدهی  های محیطی بویژه رطوبتیتنش (.3101
و گرده افشانی باعث کاهش شدید عملکرد از طریق نمو 
غیر طبیعی کیسه جنینی، عقیمی دانه گرده و نهایتاً کاهش 

شود، چرا که در شرایط تنش های بارور میتعداد دانه
شکی رشد زایشی گیاه بیشتر به ذخایر برگ و ساقه خ

 تواند به دلیلوابسته است و عدم تشکیل مناسب دانه می
ناکافی بودن مواد فتوسنتزی فراهم در زمان گرده 

 (.3101گیلانی افشانی، پر شدن دانه و یا قبل از آن باشد )
زای محیطی است شوری یکی از فاکتورهای اصلی تنش

باشد از این رای محصولات زراعی میکه تهدیدی جدی ب
 کارهایرو نیاز به شناسایی منابع ژنتیکی متحمل و راه

)اسکری و همکاران  کارآمدی در این خصوص است
 . (3130و بیزوی و همکاران  3130

دهد که زراعت برنج به صورت ها نشان میبررسی     
های معمول کاشت در بیشتر مستقیم یکی از روش

خیز دنیا است و در کشور ما علاوه بر برنجکشورهای 
شهر و میانه های اهر، مشکینخوزستان، در شهرستان

 قلاوند و مدندوست) شودنیز بدین شیوه کشت می
با بررسی روشهای مختلف کاشت برنج  پانیولی(. 0338

ش تواند به افزاینتیجه گرفت که کشت مستقیم برنج می
 با دوستقلاوند و مدن. (3111 )پانیولی تولید کمک کند
های کاشت شامل شیوه مستقیم، ردیفی و مقایسه شیوه

نشاکاری در اصفهان نتیجه گرفتند که شیوه کاشت بر 
زنی ارقام مؤثر است )قلاوند و رشد و روند پنجه

اعلام نمود که شرایط استقرار  ددتا (.0338 مدندوست
ه یبوته و عملکرد دانه در کشت مستقیم اغلب به دلیل ته

زمین نامناسب، درجه حرارت زیاد، رقابت علف هرز و 
لذا جهت . (0383)ددتا  باشدکنترل ضعیف آب پایین می

زای محیطی حفظ و افزایش عملکرد دانه در شرایط تنش
ای از مواد آلی ستهد که های گیاهیهورمونتوان از می

های کم فرایندهای فیزیولوژیکی نظیر غلظت و درهستند 
 ، استفاده کرددهندو را تحت تأثیر قرار میرشد و نم

ها نقش ها در واکنش به تنش. هورمون(0335)دیویس 
. هورمون اکسین در تنظیم (0335)دیویس  ای دارندعمده

رشد گیاه دخالت داشته و غلظت آن در پاسخ به تنش 
. هورمون اکسین با تغییر (0381)کلیلند  کندتغییر پیدا می

 ندکبی گیاه را تنظیم میاها، موازنهتعداد و اندازه برگ در
های رشدی مانند اکسین و . هورمون(0381)کلیلند 

سالیسیلیک اسید دارای اثرات کوتاه مدت و بلند مدت بر 
رشد و انبساط پذیری دیواره سلولی هستند که در مراحل 
مختلف رشد گیاه اثرات مختلفی دارند و هرچه به انتهای 

شویم این اثرات به دلیل پیر ه رشد گیاه نزدیک میدور
. (0333)آیتن و همکاران  یابدها کاهش میشدن سلول

ظرفیت انبساط پذیری دیواره سلولی با پیر شدن سلول 
)آیتن  یابد، اما اکسین توان افزایش آن را داردکاهش می

. اکسین با افزایش میزان اسیدیته (0333و همکاران 
و فعال کردن مسیر انتقال پیام مربوط به دیواره سلولی 

-انبساط سلولی، توانایی انبساط پذیری دیواره را بالا می

 .(0331)دانلپ و بنزل  برد
های اسید سالیسیلیک برای اولین بار در عصاره     

سالیکس که مربوط به درخت بید است، یافت شد. این 
 )شمسل و آکیل باشداسید، تظیم کننده رشد گیاه می

های مختلف محیطی از جمله تحت تأثیر تنش که ،(3111
خشکی و شوری سنتز و جهت تنظیم فرآیندهای 

ل ، و به عنوان سیگنایابدبیوشیمیایی گیاهی افزایش می
-تنظیم کننده باعث مقاومت دفاعی در برابر پاتوژنها می

ولکول یک . همچنین این م(3103)انوشه و همکاران  شود
سازی مکانیسم دفاعی است. این آزاد سیگنال طبیعی برای

دهد. نتایج اسید واکنش به تنش را در گیاه افزایش می
پاشی اسید سالیسیلک تحقیقات نشان داد که محلول

)اسپینوزا و  موجب افزایش مقاومت گندم به شوری شد
 . (0331روس 
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( عامل کلیدی تعیین کننده DWHوزن خشک )     
نزدیکی با ظرفیت شاخص برداشت هست که رابطه 

ر تقسیم سلولی و دها اکسین .(0383)آکیتا  مخزن دارد
اد مو انتقال های آندوسپرم و یا کنترلبزرگ شدن سلول

پرورده مهم به سمت مقصد و ظرفیت مقصد دخیل هستند 
)حسن و  شودمی منجر به افزایش عملکرد ،که در نهایت

ت . هورمون اکسین به عنوان هورمونی جه(3111گروس 
شود که در نهایت میافزایش طویل شدن سلولی شناخته 

 )تسلیما و همکاران منجر گرددبه افزایش عملکرد  تواندمی
پاشی هورمون اکسین زودتر محلول. هرچه زمان (3100

یژه وهباشد تأثیر بیشتری بر عملکرد و اجزای عملکرد ب
در صورتی که بعد از زمان رسیدن ا ارتفاع گیاه دارد زیر

پاشی صورت لولحیاه مگاه به حداکثر رشد طولی گی
اه گیارتفاع داری روی تواند تأثیر معنیگیرد دیگر نمی

. در تحقیقی نشان (0331)اسینوزا و روس  داشته باشد
درصدی در میزان  15که شوری به کاهش  ه شدداد

بنابراین جبران آن از طریق گردد می منجر اکسین برنج
تواند نقش مثبتی در اکسین میپاشی هورمون محلول

. (0335)برینر و چخ  افزایش عملکرد دانه داشته باشد
مختلف  یسالیسیلیک اسید فعالیت آنزیمهای آنتی اکسیدان

از قبیل پراکسیداز، سوپر اکسید دیسموتاز، کاتالاز و 
ها از اجزای اصلی القاء کند. این آنزیمغیره را تنظیم می

ی در  برابر تنشهای زنده و غیره دفاع گیاه مکانیسم کننده
. به علاوه اسید (3100)ویزنت و پلاسنسیا  دنباشزنده می

سالیسلیک اثر تنظیم کننده روی هموستازی گلوتاتیون 
. از هورمون (3111)کوسیومی و همکاران  دارد

کسیدان در مقابله با سالیسیلیک اسید به عنوان آنتی ا
ایکبال و همکاران ) شودزیستی استفاده میهای غیرتنش

. سالیسیلیک اسید یک اسید منوهیدروکسیل (3100
باشد که به عنوان یک مولکول پیامرسان در بنزوئیک می

 شودهای مختلف غیره زنده محسوب میپاسخ به تنش
زارش شده است که گ. (3102)سزالایی و همکاران 

کاربرد اسید سالیسیلیک به صورت پرایمینگ بذر و 
صفات مرفولوژیک، توزیع مواد  قادیر، ممحلول پاشی

فتوسنتزی و عملکرد دانه ذرت بهاره را افزایش داده، اما 
مد و )اح تأثیر پرایمینگ بذر بیشتر از محلول پاشی بود

رسد که سالیسیلیک اسید از . به نظر می(3100همکاران 
های گیاهی شامل طریق افزایش برخی از هورمون

افزایش عملکرد گیاهان  ها باعثها و سیتوکنیناکسین
. گزارش (3112)شکیرووا و همکاران  شودزراعی می

مولار  01-5شده استفاده از سالیسیلیک اسید در غلظت 
گیاهان استقرار  یهاگبه صورت محلولپاشی روی بر

یافته در خردل هندی باعث افزایش تجمع ماده خشک 
 های بالا اثر بازدارندگی داشتاما در غلظت دگردی

 .(3112)فریدودین و همکاران 
های ژنوتیپ، روش کشت و استفاده از هورمون     

داری بر رشد و مقاومت گیاه زاد تأثیر معنیرشدی برون
ولوژیک و شاخص برداشت کاملا صفات عملکرد بی و دارد
ر از آنها است. بنابراین کلیه عوامل بالقوه و بالفعل متأث

 افزایش انتقال اسیمیلاتتوانند نقش کلیدی در مزبور می
 از تحقیق حاضر، به مخزن اصلی را داشته باشند. هدف

دستیابی به یک حد مطلوبی از تولید با توجه به تغییر 
شت و اژنوتیپ، روش کنوع صفات مزبور تحت تأثیر 

و اثرات متقابل بین  هاهورموننحوه و میزان مصرف 
 باشد. آنها در گیاه برنج تحت شرایط تنش شوری می

     
 هامواد و روش

 های دو بار خردشدهاین پژوهش به صورت کرت     
)اسپلیت، اسپیلت پلات( در قالب طرح بلوکهای کامل 

کیلومتری  11با سه تکرار در شاوور، واقع در  تصادفی
اندیمشک و -شمال غربی و در جاده محور اهواز

های کرخه و کارون، در عرض حدفاصل رودخانه
 08دقیقه و طول جغرافیایی  51درجه و  20ی جغرافیای
متر از سطح دریا در دو  22دقیقه و ارتفاع  38درجه و 

تحت شرایط تنش شوری به اجرا  0238و  0231سال 
سه شیوه کاشت  درآمد. فاکتورهای آزمایش شامل

( و مستقیم 2P(، نشایی )1Pکاری ))خشکه)فاکتور اصلی( 
های اکسین هورمون سطح مختلف 01((، 3Pرایج منطقه )

 به صورت پرایمینگ )فاکتور فرعی( و سالسیلیک اسید
-بذری و تیمارهای مختلف اسپری برگی در مراحل پنجه

 پرایمینگ با اکسین، (1Hشاهد )زنی و ظهور خوشه )
(2H) ،( 3پرایمینگ با سالسیلیک اسیدH) ، پرایمینگ با

ه لیتر اکسین در مرحل 0، (4Hاکسین و سالسیلیک اسید )
، (6H) لیتر اکسین در مرحله پنجه زنی 3، (5Hپنجه زنی )

لیتر  3، (7Hلیتر سالسیلیک اسید در مرحله پنجه زنی ) 0
لیتر  3، (8Hسالسیلیک اسید در مرحله پنجه زنی )
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)شامل  (9Hزنی )اکسین+سالسیلیک اسید در مرحله پنجه
لیتر اکسین+سالسیلیک اسید در  0، (لیتر از هر هورمون 0

 0، (لیتر از هر هورمون 3)شامل  (10Hزنی )مرحله پنجه
لیتر اکسین  3، (11Hلیتر اکسین در مرحله ظهور خوشه )

لیتر سالسیلیک اسید در  0، (12Hدر مرحله ظهور خوشه )
لیتر سالسیلیک اسید در  3، (13H) مرحله ظهور خوشه

لیتر اکسین+سالسیلیک  3، (14Hمرحله ظهور خوشه )
لیتر از هر  0)شامل  (15Hه ظهور خوشه )اسید در مرحل

لیتر اکسین+سالسیلیک اسید در مرحله  0و  (هورمون
( و (لیتر از هر هورمون 3)شامل  (16Hظهور خوشه )

ا )وندان )فاکتور فرعی فرعی( های مختلف برنجژنوتیپ
(1V( دلار ،)2V ،)22N (3V( عنبوری قرمز ،)4V چمپا ،)
(5V( دانیال ،)6V ،)31-B-81429IR  (7V) ،-IR 78875

B-1-B-176 (8V) ،B-3-194-B-IR 80508 (9V)  و
3-347-B-IR 81025 (10V) .) 

 pH=  1 - 5/1لومی،  -خاک مزرعه دارای بافت رسی      
متر و مقادیر موس بر سانتیمیلی 0، هدایت الکتریکی 

 13/1نیتروژن، فسفر، پتاسیم و روی آن به ترتیب 
. (0)جدول  قسمت در میلیون بود 5/3و  031، 00درصد، 

)با  3برخی پارامترهای هواشناسی در جدول شماره 
های کاشت، داشت و توجه به عدم بارندگی در ماه

آورده  نظر گردید(برداشت از آوردن این پارامتر صرف
شده است. پس از عملیات بسترسازی، در دو روش 

قم، ه رکاری و رایج منطقه( بسته بکاشت مستقیم )خشکه
کیلوگرم در هکتار بذر مصرف شد، که  31-11به میزان 

کاری بذر خشک در یک بستر خشک در روش خشکه
متری خاک سانتی 2-0کشت و سپس با چنگک در عمق 

قرار گرفت و بلافاصله پس از آن آبیاری در حد اشباع 
روز در میان  3-2خاک صورت گرفت. این روند با تناوب 

برگی( ادامه یافت. اما  0-5ای )گیاهچهو تا پایان مرحله 
دار در یک بستر گل خرابی و با رایج، بذر جوانه در شیوه
متر بذرپاشی شد. در روش نشایی سانتی 2-0عمق آب 

گیری در اوایل خرداد، نشاءها در سنین نیز پس از خزانه
و در یک گردیدند روزه به زمین اصلی منتقل  21-35

فواصل بوته در کپه به 0-5اد شرایط گل خرابی به تعد
 کشت شدند. متر سانتی 31×31
آبیاری در هر سه شیوه کاشت به صورت مستقیم     

ها در طی روز با ارتفاع )ورود و خروج مداوم آب به کرت
نتایج متر انجام شد. برای تغذیه  بر اساس سانتی 2-0

خاک، عنصر نیتروژن از منبع کود اوره و به میزان  تجزیه
کیلوگرم در هکتار مصرف گردید. به طوریکه در  351

های مستقیم کود اوره در چهار مرحله )پایان روش
 %51ای، ابتدای ساقه رفتن، آبستنی و ظهور گیاهچه
 %01ها( و در نشایی به صورت سه مرحله ای، خوشه

در ابتدای  %21دو تقسیط  پایه در زمان انتقال نشاء و
آبستنی استفاده شد.  مرحله اولیه وگیری جوانهشکل

عناصر فسفر، پتاسیم و روی به ترتیب از منابع فسفات 
 01و  011، 51آمونیوم، سولفات آمونیوم به مقادیر 

هکتار به صورت خاک کاربرد مصرف شد.  کیلوگرم در
ین وج های هرز  به صورت تلفیقی شاملبرای کنترل علف

لیتر در  5/0دستی و سمپاشی با سم توفوردی  به مقدار 
در هکتار سم  cc 111هکتار جهت کنترل اویارسلام و 

تاپیک برای کنترل علف هرز سوروف در شیوه خشکه 
 مستقیم )رایج منطقه( استفاده شد.کاری و 

ها برداشت از مساحت درصد از دانه 85با رسیدن      
ها به صورت کرت با حذف حاشیهربع میانه هر میک متر 

پس از و درصد صورت پذیرفت  00کف بر با رطوبت 
 11دمای  باساعت در آون  08 ن آنها به مدتقرار داد

و عملکرد دانه، شدند ها توزین نمونه ،گراددرجه سانتی
 بیولوژیک و متعاقب آن شاخص برداشت محاسبه گردید.

دست آمده از های به جهت آزمون نرمال بودن داده     
استفاده  SPSSهای تصادفی از برنامه آماری گیرینمونه

های حاصل از آزمایش پس از کلیه دادهگاه شد. آن
، با و خطاهای آزمایشی هااطمینان از نرمال بودن داده

تجزیه  SPSSو  SASافزارهای آماری استفاده از نرم
ا هواریانس )مرکب( و همبستگی انجام شد و میانگین داده

درصد مورد  5به روش آزمون دانکن در سطح احتمال 
 مقایسه قرار گرفتند. 
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 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی -1جدول 

 

 
مربوط به  1931و  1931های زراعی میانگین حداقل و حداکثر درجه حرارت ماهیانه )کاشت تا برداشت( طی سال -2جدول 

 ایستگاه هواشناسی شاوور
 0231 0238 

 ماه
 میانگین حداکثر

 گراد()درجه سانتی

 حداقلمیانگین 
 گراد()درجه سانتی

 میانگین حداکثر
 گراد()درجه سانتی

 میانگین حداقل
 گراد()درجه سانتی

 1/35 2/00 8/35 02 خرداد
 3/31 3/05 1/31 3/01 تیر

 1/38 0/01 0/31 2/01 مرداد
 8/31 2/03 0/35 5/02 شهریور

 0/30 1/28 1/31 21 مهر

 3/00 1/35 1/03 0/38 آبان

 3/32 5/01 3/32 1/01 میانگین

 

 
 نتایج و بحث

وزن پانیکول که درواقع مجموع وزن وزن پانیکول:       
جزء زایشی پانیکول است شامل برآیندی  وجزء رویشی 

ا هنتایج تجزیه مرکب دادهاز تأثیر دو صفت مزبور است. 
 تمامی اثراتتقریباً اصلی و  تمامی اثراتدهد نشان می
در سطح داری تأثیر معنیجانبه  و چهار سه ،متقابل دو

 (.2)جدول بر وزن پانیکول داشتند احتمال یک درصد 
بیشترین وزن پانیکول در  0با توجه به جدول شماره      

های مختلف کشت مربوط به روش کشت مستقیم روش
یا رایج منطقه، در بین سطوح مختلف هورمونی مربوط 

لیتر اکسین+سالیسیلیک اسید در  3ار هورمونی به تیم
ها مربوط به دانیال مرحله ظهور خوشه و در بین ژنوتیپ

ه مشاهد عوامل، بود. با بررسی بیشتر در تأثیر متقابل
در روش کشت  IR 81429-B-31شود ژنوتیپ می

لیتر اکسین+سالیسیلیک  3مستقیم با تیمار هورمونی 
اسید در مرحله ظهور خوشه بیشترین وزن پانیکول را با 

گرم دارا بود، کمترین وزن پانیکول نیز در  13/5متوسط 

در روش کشت  IR 80508-B-194-3-Bژنوتیپ 
مستقیم و در شرایط بدون استفاده از تیمار هورمونی با 

(. گذشته از 5گرم مشاهده شد )جدول  00/0متوسط 
ها به لحاظ سازگاری و تأثیر خصوصیات ذاتی ژنوتیپ

رسد پذیری از تیمارهای مختلف هورمونی به نظر می
ت، اسروش کشت تأثیر چندانی بر وزن پانیکول نداشته 

-ممکانیس القایکه با  هستندهورمونی هایبلکه این تیمار
توسط بیوهورمون بیشتر )های مقاومت از یک سو 

و افزایش انتقال مواد پرورده و رشد و  (سالیسیلیک اسید
 (بیشتر توسط هورمون رشدی اکسین)ها ازدیاد سلول

فزایش وزن پانیکول را فراهم ا و توانستند موجبات رشد
د. از سوی دیگر نتایج نشان داده که کاربرد همزمان ننمای

تب به مرا مثبت دو هورمون رشدی توانسته تأثیر
مؤثر بیشتری بر افزایش وزن پانیکول با تنظیم 

و خصوصیات  واکنشهای بیوشیمیایی و آنزیمی
 بنابراین کاربرد همزمان .داشته باشدگیاه فیزیولوژیکی 

لیتر اکسین به علاوه سالیسیلیک اسید در مرحله ظهور  3

 عمق خاک

(cm) 
 اسیدیته

 نیتروژن
(ppm) 

 فسفر
(ppm) 

 پتاسیم
(ppm) 

 عناصر ریز مغذی
(ppm) بافت خاک 

 آهن منگنز روی مس

 رسی-لومی 3/05 5/2 5/3 0/2 330 00 13/1 2/1 21-1
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ها در لیتر از هر کدام از این هورمون 0خوشه که شامل 
شترین تأثیر مثبت را در افزایش وزن بی باشد،هکتار می

پانیکول دارا بود، زیرا افزایش بیش از این مقدار موجب 
زاد اکسین و سالیسیلیک های دروننتز هورمونسکاهش 

اسید گیاه شده و در مجموع تأثیر مثبت به مراتب کمتری 
نسبت به تیمار پیشین داشت. همچنین تأثیر تیمار 

خوشه به لحاظ اینکه در  هورمونی اخیر در مرحله ظهور
-مرحله رشد قرار دارد و بیشترین نیاز را به این هورمون

رشد و وزن پانیکول بیشتر  با جذب بیشتر آنها ها دارد 

شود و این در حالی است که در مراحل دیگر رشد می
ه های گیادیگر بافت ها به درصد بیشتری از این هورمون

و شکیرووا و  1311)حسن و گروسمن شوند منتقل می
(. این صفت بیشترین همبستگی مثبت و 3112همکاران 

دار را با وزن جزء زایشی پانیکول به دلیل وزن معنی
بالاتر و موثرتر به عنوان مخزن نهایی گیاه دارا بود که 

انجام شده توسط لاسردا و  در این خصوص با پژوهش
 در گیاه ذرت  (3112)لاسردا و همکاران همکاران 

 (.01وانی دارد )جدول همخ
 

 
   

مبنی بر برتری روش کشت مستقیم در  نتایج بدست آمده
نتایج تحقیقات سایر با  افزایش وزن صفت مورد بررسی

( همخوانی 3111و پانیولی  0330)نصیریان پژوهشگران 
 انجام شده رگهای دیدارد. همچنین این نتایج با پژوهش

، شیبیلی و 0313، بوتیبی و همکاران 3111)وانگ و لی 
ر بهتر و بالاتر یمبنی بر تأث (0318و لیتام  3111همکاران 

لیتر اکسین+سالیسیلیک اسید در  3تیمار هورمونی 
لیل مرحله ظهور خوشه بر افزایش وزن پانیکول به د

شوری پیرامون گیاه  بالابردن مقاومت به شرایط تنش
ی هاتوسط هورمون سالیسیلیک اسید و تنظیم واکنش

شیمیایی و آنزیمی به انضمام افزایش رشد طولی و 
هورمون رشد اکسین وتأثیر توسط تقسیم سلولی 
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مضاعف استفاده از هر دو هورمون در این مرحله از 
 .باشدهمسو می رشد
نتایج تجزیه مرکب نشان داد در بین هزار دانه: وزن      

کلیه سطوح اصلی ژنوتیپ، هورمون و روش کشت 
داری در سطح یک درصد وجود دارد ولی اختلاف معنی

 با فاکتور از اثر سالدر بین تأثیر متقابل دو و سه جانبه 
به غیر از اثر متقابل دو جانبه هورمون در ژنوتیپ که در 

داری بود در دارای اختلاف معنی سطح احتمال یک درصد
داری از لحاظ آماری متقابل اختلاف معنیاثرات سایر 

 (.   2مشاهده نشد )جدول 
بیشترین وزن هزار دانه  0با توجه به جدول شماره      

های مختلف کاشه در روش کاشت نشایی، از بین روش
لیتر  0و  3از بین سطوح مختلف هورمونی در 

اسید در مرحله ظهور خوشه و در اکسین+سالیسیلیک 
ها در دانیال مشاهده شد. در کل بیشترین بین ژنوتیپ

 IRگرم در ژنوتیپ  35/32وزن هزار دانه با متوسط 

78875-176-B-1-B  با روش کشت مستقیم یا رایج
لیتر  3منطقه در شرایط استفاده از تیمار هورمونی 

اکسین+سالیسیلیک اسید در مرحله ظهور خوشه مشاهده 
گرم در  00/05شد. کمترین وزن هزار دانه نیز با متوسط 

با روش کشت خشکه کاری و تیمار  22Nژنوتیپ 
هورمونی شاهد یا عدم کاربرد هیچ گونه هورمونی 

. نتایج مزبور در هر دو سال آزمایشی روند بدست آمد
(. افزایش گنجایش مخزن فعال 1)جدول  یکسانی داشتند

ه ب و توان بیشتر منبع برای تأمین اسیمیلات ارسالی
 وژنوتیپ دانیال  درباشد مخزن اصلی گیاه که دانه می

لیتر  3روش کشت نشایی با استفاده از تیمار هورمونی 
اد بهترین شرایط برای انتقال مو یک اسیداکسین+سالیسیل

 پرورده به دانه و در نتیجه افزایش وزن دانه فراهم گردید.
نتایج بدست آمده با محققین دیگر )آروین و وفابخش 

( پیرامون رابطه منبع و 3101اکبری و همکاران  و 3101
مخزن در افزایش وزن هزار دانه مانند آنچه بیان شد و 

در شرایط بهینه آبیاری برای پر کردن  افزایش توان منبع
با بررسی  مخزن در یک راستا قرار داشت. از سوی دیگر

که گذشته از  توان دریافتمی هجزییات نتایج بدست آمد
ها از تیمارهای اعمالی سازگاری و تأثیر پذیری ژنوتیپ

لیتر اکسین +  3به شوری، کاربرد  ذاتی آنهاو مقاومت 

 تواند منجرمیسالیسیلیک اسید در مرحله ظهور خوشه 
 با توجه به اینکهگردد. به افزایش بیشتر وزن هزاردانه 

گیری پتانسیل بالقوه زمان شکل تیمار هورمونی اخیر در
به طور مستقیم به دلیل اینکه  ،باشدوزن هزار دانه می

پرورده صرف رشد  موادو  شده متوقف رویشیرشد 
-یش وزن هزار دانه تخصیص میدد، به افزاگرزایشی می

کاربرد بیشتر از دو لیتر نیز به دلیل تأثیر منفی بر  .یابد
-گردد. در بین روشتوصیه نمی زادهای درونهورمون

های کشت نیز با توجه به فراهمی بیشتر روش کشت 
مستقیم و در نتیجه تسهیل در انتقال مواد غذایی و تعدیل 

ها سبب افزایش تر از سایر روششرایط شوری بسیار به
وزن هزار دانه گردید و این در صورتی است که روش 
کشت خشه کاری به دلیل اضافه شدن خشکی به شوری 
عکس حالت گفته شده ایجاد گردید که در مجموع موجب 

وزن هزار دانه بیشترین  کاهش وزن هزار دانه گردید.
ی دار را با روز تا رسیدگهمبستگی مثبت و معنی

داشت، زیرا هرچه تعداد روز افزایش یابد به  (508/1**)
باشد زمان همان نسبت مخزن اصلی گیاه که دانه می

بیشتری برای تجمع مواد پرورده و در نتیجه افزایش 
بنابراین در نهایت منجر به  باشد،وزن دانه دارا می

شود )لیموچی و همکاران افزایش وزن هزار دانه می
 (. 01( )جدول 3100
های انجام شده نتایج به دست آمده با دیگر پژوهش      

( که اعلام نمودند کاشت 3111و پانیولی  0330نصیریان )
به روش مستقیم سبب افزایش وزن هزار دانه به مراتب 

د شوهای کشت میبیشتری نسبت به سایر روش
محققین دیگر )قلاوند و همکاران  همچنین خوانی دارد.هم

که روش کاشت مستقیم به لحاظ  کردند ( اعلام0335
های کشت بسیار ها نسبت به سایر روشکاهش هزینه

، 3111)وانگ و لی  تر است. محققین دیگر نیزمناسب
و  3111، شیبیلی و همکاران 0313بوتیبی و همکاران 

تیمار هورمونی اکسین و  اظهار داشتند (0318لیتام 
دلیل  سالیسیلیک اسید در مرحله رشد زایشی به

اسطه به وتخصیص بیشتر اسیمیلات به مخزن اصلی دانه 
های مقاومت در برابر شوری و تنظیم واکنشافزایش 

ه یش وزن هزار دانبیوفیزیکوشیمیایی گیاه موجبات افزا
 د. کنرا فراهم می
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نتایج حاصل از تجزیه تعداد دانه پر در پانیکول:      
 ژنوتیپ، روشمرکب نشان داد در بین کلیه سطوح اصلی 

داری در سطح احتمال یک کشت و هورمون اختلاف معنی
در بین اثرات متقابل نیز بین اثر متقابل  درصد وجود دارد

روش هورمون در ژنوتیپ و اثر متقابل چهار جانبه 
داری در نیز اختلاف معنی سال×ژنوتیپ×هورمون×کشت

سطح احتمال یک درصد وجود داشت ولی در سایر اثرات 
داری از لحاظ آماری مشاهده نشد )جدول ف معنیاختلا

2.) 

در کل بیشترین تعداد دانه پر در پانیکول را در بین      
های مختلف کشت، روش کشت نشایی و در بین روش

تیمارهای مختلف هورمونی، پرایمینگ بذر به صورت 
تلفیقی با هر دو هورمون اکسین و سالیسیلیک اسید و در 

(. 0ها نیز عنبوری قرمز دارا بودند )جدول بین ژنوتیپ
نتایج حاصل از جدول مقایسه میانگین تأثیر متقابل 

( نشان داد بیشترین تعداد دانه در پانیکول با 1)جدول 
تعداد در پانیکول مربوط به ژنوتیپ عنبوری  083متوسط 

قرمز در روش کشت نشایی با اعمال تیمار هورمونی 
فیقی با هر دو هورمون رشدی پرایمینگ بذر به صورت تل

ر که این روند در ه اکسین و سالیسیلیک اسید بدست آمد
. همچنین کمترین تعداد دانه دو سال آزمایش یکسان بود

تعداد در پانیکول مربوط به  31در پانیکول نیز با متوسط 
کاری در تیمار ژنوتیپ دلار در روش کشت خشکه

ار هورمونی هورمونی شاهد یا بدون استفاده از تیم
 بدست آمد.

نتایج بدست آمده در مجموع نشان دهنده این است      
که رقم عنبوری قرمز بیشترین واکنش مثبت به تیمارهای 

قی هر دو هورمون مورد بررسی یمینگ تلفیهورمونی پرا
و روش کشت نشایی را دارد و رقم دلار کمترین که البته 

بودن رقم مقاومت به شرایط شوری با توجه به بومی 
تواند مزید بر علت باشد. روش کشت عنبوری نیز می

نشایی که در نهایت عملکرد دانه بیشتری نیز در این روش 
کشت مشاهده شد با توجه به شرایط شوری پیرامون 
گیاه باعث شده با مدیریت بهینه منابع و کاهش رقابت 
بیشترین مقاومت به شرایط شوری را در گیاه برنج که 

باشد ایجاد کند و این در حالی شوری نیز میحساس به 
است که روش کشت خشکه کاری عکس این قضیه عمل 

کرده و با اعمال خشکی سبب شده مزید بر علت شود و 
دو تنش خشکی و شوری را توأم ایجاد نمایید که در 
نهایت منجر به کاهش چشمگیر این صفت و عملکرد دانه 

های ز روشلذا گرچه روش کشت خشکه کاری ا ،شد
بسیار موثر و خوب البته در شرایط معمول و بدون تنش 

باشد ولی در شرایط وجود تنش شوری به هیچ عنوان می
گردد. تیمار هورمونی پرایمینگ بذر به توصیه نمی

صورت تلفیقی با هر دو هورمون رشدی اکسین و 
را  اریدسالیسیلیک اسید نیز بیشترین تأثیر مثبت و معنی

ایر تیمارهای هورمونی به لحاظ تقویت بنیه نسبت به س
ترین مرحله رشد و تسریع رشد و نمو گیاه گیاه از ابتدایی

بایست توجه داشت که از آنجایی که اعمال داشت. می
مکانیسم مقاومت به شرایط شوری و همچنین تقویت 

 زمان بر و هزینه بر یها جهت رشد و تقسیم فرایندسلول
ر هورمونی در ابتدایی ترین مرحله است لذا وقتی که تیما

باشد اعمال گردد بنابراین گیاه مینگ بذر مییرشد که پرا
 هایتواند مکانیسمزودتر می و ترمناسب یدر زمان

از تنظیمات هورمونی درون و ای مقاومت که مجموعه
های ها و سایر واکنشزاد گیاه به علاوه آنزیمبرون

یاه فوفیزیکوشیمایی گشیمیایی در کنار سایر صفات مور
 .دی گیاه و غیره است را اعمال نمایایمانند تنظیمات روزنه

تواند به رشد و توسعه به اشکال می ترسریعهمچنین 
د، مایناقدام مختلف از قبیل رشد طولی و تقسیمات سلولی 

بنابراین در مدت زمان بیشتری با فرصت زمانی بیشتری 
نموده و طبعاً تأثیر  گیاه به رشد رویشی و زایشی اقدام

 .مثبت به مراتب بیشتری بر صفات زایشی داشته است
تواند اعمال هر دو هورمون اخیر به صورت تلفیقی می

تأثیر به مراتب بیشتری نسبت به استفاده هر کدام از آنها 
-نشان می 1جدول شماره داشته باشد. پیرو بحث اخیر 

مجموع دو هورمون به تنهایی نسبت به  کاربرد دهد
استفاده آنها به صورت تلفیقی تأثیر بسیار کمتری دارد. 

ه استفاده از همچنین نتایج در مجموع نشان داد هرچ
نزدیکتر مراحل پایانی رشد گیاه  تیمارهای هورمونی به

باشد به دلیل زمان کمتر تا پایان رشد گیاه میزان تأثیر 
ک افزایش بیشتر از ییابد. هش میپذیری نیز به نسبت کا

هر هورمون )به تنهایی یا تلفیقی( در مجموع به دلیل  لیتر
زاد میزان اثربخشی های دروناثر منفی بر هورمون
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با تیمارهای هورمونی گردد لذا توصیه میکمتری دارد. 
میزان و زمان مناسب و به صورت تلفیقی استفاده گردند. 

( نیز پیرو مباحث 01جدول همبستگی صفات )جدول 
ی که ادهد به گونهشان میمطرح شده همین مطالب را ن

 به دلیل اینکه مخزن اصلی صفت تعداد دانه پر در پانیکول
دارای  فعال در انتقال مستقیم و مجدد مواد است

( 025/1**داری با عملکرد دانه )همبستگی مثبت و معنی
ار را با دبیشترین همبستگی مثبت و معنیاین صفت بود. 

به لحاظ اینکه بخش دارا بود ( 310/1**تعداد گلچه )
)لازردا و همکاران دهد بیشتری از این صفت را تشکیل می

3112). 
 های صورت گرفتهپژوهشنتایج آمده با  بدستنتایج      

مبنی بر برتری روش کشت  (3113و پانیولی  0383)ددتا 
ی کشت به دلیل مدیریت هانشایی نسبت به سایر روش

 تر برای رشد گیاه مطابقت دارد.شرایط مطلوب وبهینه 
های شکیرووا و همکاران نتایج بدست آمده با بررسی

مبنی بر تأثیرپذیری بیشتر  (3112)شکیرووا و همکاران 
-بر پر شدن دانه تیمارهای هورمونی به صورت تلفیقی

ام شده های انجهای هر پانیکول مطابقت دارد. پژوهش
 0331، اسپینوزا و روس 3113)موسوی و همکاران دیگر 

نیز در راستای نتایج بدست  (3100و احمدی و همکاران 
آمده این تحقیق نشان داد روش تیمار هورمونی پرایمینگ 
نسبت به سایر تیمارهای هورمونی اعمالی به دلیل 
استفاده بهینه از زمان و شرایط اعمال تیمار در افزایش 

 د دانه  پر در پانیکول بسیار موثرتر است.  تعدا
با توجه به جدول در پانیکول:  )گلچه( تعداد دانه پوک     

نتایج تجزیه مرکب نشان داد بین کلیه سطوح  2شماره 
اصلی ژنوتیپ، روش کشت و تیمار هورمونی اختلاف 

داری در سطح احتمال یک درصد وجود دارد. در معنی
سه عامل بین آنها نیز به غیر از اثر  بین تأثیر متقابل دو و

و هورمون در  متقابل دو عامل روش کشت در هورمون
داری از لحاظ آماری مشاهده که هیچ اختلاف معنی سال

ح داری در سطنشد، سایر تأثیر متقابل دارای تفاوت معنی
 احتمال یک درصد بودند.

روش کشت مستقیم بیشترین تعداد دانه پوک و روش      
از  .نشایی کمترین تعداد دانه پوک را دارا بود کشت

آنجایی که روش کشت نشایی بیشترین تعداد دانه پر را 

نیز دارا بود بلعکس روش کشت مستقیم برتری این روش 
در تخصیص بیشتر اسیمیلات به مخزن اصلی و پر کردن 

استفاده از تیمار  عدمشرایط در دهد. دانه را نشان می
کس پرایمینگ تلفیقی بذر که کمترین هورمونی نیز بالع

تعداد دانه پوک را دارا بود، به دلیل واکنش به شرایط 
 عدمشوری پیرامون گیاه و عدم توانایی آن در شرایط 

استفاده از تیمار هورمونی به لحاظ غلبه بر شرایط تنش 
بیشترین تعداد دانه پوک  ،شوری و تسریع در رشد

 ین استه حائز اهمیت اها نکتشد. در بین ژنوتیپحاصل 
م اینکه بیشترین تعداد دانه غرکه رقم عنبوری قرمز علی

پر را دارا بود، بیشترین تعداد دانه پوک را نیز دارا بود 
که نشان دهنده این است که این ژنوتیپ در کل بیشترین 
تعداد گلچه را توانسته تولید کند که با توجه به پتانسیل 

ها به لحاظ جایگاه در لی دانهذاتی و رقابت درون پانیکو
ها وجود فضای محدود طبعاً امکان پر شدن همه گلچه

ای هندارد و به همین دلیل بسته به شرایط مختلف نسبت
ها را توانسته پر کند که از خصوصیات متفاوتی از گلچه

(. جدول مقایسه میانگین 0ارقام بومی منطقه است )جدول 
دهد که بیشترین تعداد ی( نشان م8تأثیر متقابل )جدول 

تعداد دانه پوک در پانیکول  30دانه پوک با متوسط 
در روش کشت  IR 81025-B-347-3مربوط به ژنوتیپ 

مستقیم یا رایج منطقه )غرقابی( در شرایط شاهد یا بدون 
اعمال تیمار هورمونی و کمترین تعداد دانه پوک با 

 IRپ تعداد دانه پوک در پانیکول در ژنوتی 00متوسط 

78875-176-B-1-B  در روش کشت نشایی با اعمال
لیتر اکسین و سالیسیلیک اسید در  3تیمار هورمونی 

لازم به توضیح است که مرحله ظهور خوشه بدست آمد. 
این تغییرات در  هر دو سال آزمایش از روند یکسانی 

ولی در سال دوم آزمایش به دلیل  برخوردار بودند
ها عقیمی و در افزایش دمای هوا در مرحله پر شدن دانه

نتایج . نتیجه تعداد دانه پوک افزایش ده درصدی داشت
دهنده توان گیاه در پر کردن دانه یا به  در مجموع نشان

عبارتی پتانسیل بالقوه گیاه جهت انتقال موثرتر اسیمیلات 
ش شوری پیرامون گیاه را نشان با توجه به شرایط تن

روش کشت نشایی و  تیمارهای ایی کهدهد به گونهمی
در این امر بسیار  IR 78875-176-B-1-Bژنوتیپ 

در  ،در خصوص تیمار هورمونیاست. موثرتر بوده 
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مرحله ظهور خوشه با توجه به اینکه رشد رویشی گیاه 
 زکابراین توان تیمار هورمونی متمربه اتمام رسیده بن

شود که تلفیق هر دو رشد زایشی و پر شدن دانه می
هورمون رشد تأثیر به مراتب بیشتری نسبت به استفاده 
از هر کدام به تنهایی داشت و در میزان دو لیتر در هکتار 
تأثیر بسیار بیشتری نسبت به استفاده بیشتر از این 

 مصرفبا افزایش  چرا که مشاهده گردید.ها هورمون
ر تأثیر منفی که ب به واسطهو لیتر در هکتار از دبیشتر 

حتی به  دارد،زاد مورد بررسی های درونروی هورمون
اد بایست به کل تعدانجامد حال آنکه میتأثیر منفی نیز می

گرچه تعداد دانه امینگ یگلچه توجه کرد که در شرایط پرا
های پر تعداد دانه ،پوک بیشتری داشت ولی در کل

. نتایج حاصل از جدول همبستگی تولید کردنیز بیشتری 
نیز نشان دهنده این است که صفت مورد بررسی با 
تمامی صفات رویشی و زایشی دارای همبستگی منفی 

داری مشاهده نشد. بود و هیچ همبستگی مثبت و معنی
ا هبه دلیل تأثیر منفی که به لحاظ عقیمی دانه این صفت

همبستگی منفی با عملکرد دانه نیز دارای  داشت،
بیشترین همبستگی منفی  ،( بود و در مجموع-213/1**)

( به عنوان -181/1**دار را با میزان باروری )و معنی
(. توان 01معیار میزان پر شدن مخزن فعال داشت )جدول 

مخزن در جذب و پر شدن مواد و انتقال موثرتر اسیمیلات 
ج نتایاز عواملی است که در این صفت بسیار موثر است. 

)لازردا و  دیگر ینهای محققبدست آمده با بررسی
میزان پر شدن دانه در  کردندکه اعلام  (3112همکاران 

ت مخزن دارد، در یک راستا یغلات ارتباط نزدیکی با ظرف
 قرار داشت.

، 0383)ددتا  هانتایج بدست آمده با سایر بررسی     
بر مناسب مبنی  (0335و قلاوند و همکاران  3113پانیولی 

های بودن روش کشت نشایی نسبت به سایر روش
شت به لحاظ ایجاد شرایط و بستر بهینه و مطلوب برای اک

در جهت پر کردن دانه و کاهش پوکی دانه گیاه رشد 
-ثبت و معنیمهمخوانی دارد. همچنین در خصوص تأثیر 

)تسلیما و  هاهای اکسین با دیگر پژوهشدار هورمن
که بر روی عمده  (3111سن و گروس و ح 3100همکاران 

در مورد افزایش گیاهان زراعی و بقولات از جمله لوبیا 
رشد رویشی بیشتر این هورمون نسبت به سایر 

مشخص گردید که  انجام شد وهای رشدی هورمون
هورمون اکسین بیشترین میزان افزایش رشد را نسبت به 

در یک  ،های رشدی داردها و بیوهورموندیگر هورمون
در مورد افزایش مقاومت گیاهان به شرایط راستا بود. 

 که توسط دیگر پژوهشگران زای مختلف با مطالعاتیتنش
بر روی  (3111و هیت و احمد  3102)سزالایی و همکاران 

 صورت پذیرفت، نتیجه گرفتند یاهانایی از گطیف گسترده
سالیسیلیک های رشدی، بیوهورمون در بین هورمون

ایج کند که با نتبیشترین مقاومت را در گیاه ایجاد می اسید
نتایج حاصل از  بدست آمده از این تحقیق همخوانی دارد.

بیشتر استفاده تلفیقی هر  مثبت این پژوهش در مورد اثر
دو هورمون اکسین و سالیسیلیک اسید نسبت به استفاده 

ها به تنهایی نیز با نتایج سایر هر کدام از این هورمون
یاه زراعی گ که بر روی (3103)رادون و سلطان حققین م

 ذرت انجام شد مطابقت دارد. 
 نتایج حاصل از بررسی تجزیه مرکبعملکرد دانه:      
-همه اثرات اصلی و متقابل دوگانه، سهنشان داد  هاداده

گانه و حتی چهارگانه به جز اثر متقابل دوجانبه روش 
دار درصد معنی کشت در سال که در سطح احتمال پنج

داری بر صفت عملکرد دانه در گردید دارای اثرات معنی
سطح احتمال یک درصد بودند که نشان دهنده تأثیر 
پذیری یکسان سطوح مورد بررسی از عوامل مورد 

   (.2آزمایش است )جدول 
روش کشت نشایی، پرایمینگ با سالیسیلیک اسید و      

کرد دانه را به بیشترین عمل IR 81429-B-31ژنوتیپ 
(. حال با بررسی جدول اثر 0تفکیک دارا بودند )جدول 

شود ( عوامل مورد بررسی مشاهده می3متقابل )جدول 
رقم دانیال در روش کشت نشایی با تیمار هورمونی 
پرایمینگ با اکسین و سالیسیلیک اسید بیشترین عملکرد 

 کیلوگرم در هکتار دارا بود 51/1018دانه را با متوسط 
رغم اینکه در هر دو سال آزمایشی یک روند نسبتاً که علی

ثابتی را داشتند ولی به لحاظ افزایش دمای هوا و در 
نتیجه ایجاد تنش گرمایی شاهد کاهش ده درصدی 
عملکرد دانه به لحاظ عقیمی و درنتیجه عدم تلقیح و پر 

 .ها که به کاهش نسبی عملکرد منجر شد بودیمشدن دانه
صوصیات ذاتی و وابسته به ژنوتیپ رقم گذشته از خ

دانیال با شرایط مورد آزمایش که جزء ارقام پرمحصول 
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منطقه مورد کشت است. کشت نشایی با مدیریت بهینه 
و  ایاز جمله کاهش رقابت بین بوته هاآب و سایر نهاده

های رطوبتی و خشکی و در نتیجه معطوف کاهش تنش
اصلی )دانه( به جای  شدن انرژی گیاه به پر کردن مخزن

 زایهای مقابله با شرایط تنشمکانیسم انرژی در صرف
های کاشت نقش بسزایی در افزایش ناشی از دیگر روش

عملکرد دانه داشت. تیمار هورمونی مزبور نیز به دلیل 
 اعمال اینکه در ابتدایی ترین مرحله رشدی در بذر گیاه

 هت القایشد به لحاظ فرصت زمانی بیشتر تا برداشت ج
بنابراین  های رشدی و مقاومت، موثرتر بود.مکانیسم
با سازوکار کمی و کیفی بهتر و  های مقاومتمکانیزم

جهت گذر از نیز تسریع در رشد فعال گردیدند.  بیشتر
ین همچن گیاه افزایش یافت. تنش شوری شرایط پیرامون

نقش فزاینده برهمکنش دو هورمون سالیسیلیک اسید و 
محرکی مناسب جهت رشد رویشی به عنوان  که اکسین

ی در انتهااست بسیار موثر بود. بستر ساز رشد زایشی 
قش نده به دانه ورتسریع در تخصیص مواد پربا  رشد نیز

ها داشتند. داری در افزایش و پر شدن دانهبسیار معنی
از آنجایی که با راندمان به مراتب بالاتری بنابراین 
تأثیر مضاعفی بر افزایش عملکرد های مزبور هورمون

دانه برنج دارا بودند بهترین تیمار کاربردی جهت توصیه 
تواند باشد. پرایمینگ یا محلول پاشی و استفاده می

-اکسین ها با تأثیر بر تقسیم سلولی و بزرگ شدن سلول

های آندوسپرم و یا کنترل مواد پرورده مهم به سمت 
ه در نهایت منجر مقصد و ظرفیت مقصد دخیل هستند ک

)حسن  شودبه افزایش عملکرد و اجزای عملکرد دانه می
. همچنبن هورمون اکسین با تأثیر بر (3111و گروس 

های آندوسپرم و یا تقسیم سلولی و بزرگ شدن سلول
کنترل مواد پرورده به سمت مقصد بر ظرفیت مقصد 
تأثیرگذار است. اکسین موجب تبدیل بیشتر ساکارز به 

 شود و از اینو افزایش برقراری شیب غلظت مینشاسته 
 یابد که بیشتریندانه( افزایش می _طریق ظرفیت مخزن 

افزایش وزن هزار دانه دارد )دوانی و تأثیر مثبت را در 
(. با توجه به نقش منفی شوری در کاهش 3101همکاران 

هورمون اکسین، بنابراین جبران آن از طریق محلول 
 تواند نقش مثبتیورمون اکسین میپاشی یا پرایمینگ ه

(. 0335در افزایش عملکرد دانه داشته باشد )برینر و چخ 

سالیسیلیک اسید نیز از طریق تأثیر بر بازشدن روزنه، 
خصوصیات رشدی و سهم تولید مواد حاصل از 

-دهد )لارکوفتوسنتز را در گیاهان تحت تأثیر قرار می
د خارجی (. ثابت شده است که کاربر0313سیویدا 

ا را زتواند تأثیر عوامل مختلف تنشسالیسیلیک اسید می
ی تواند ظرفیت فتوسنتزتعدیل کند و این اثر حفاظتی می

(. بنابراین 3103را در گیاه بهبود دهد )رادون و سلطان 
رسد اسید سالیسیلیک با تنظیم فرآیندهای به نظر می

اجه وفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی در طی حیات گیاه در م
های زنده و غیرزنده، سبب افزایش چشمگیر با تنش

شود. اسید سالیسیلیک عملکرد و اجزای عملکرد گیاه می
بر فتوسنتز و رشد گیاه تحت شرایط تنش، اثر مثبتی دارد 

های ضد تنشی، نظیر و درواقع از طریق توسعه واکنش
 از رفع پس تجمع پرولین، سبب تسریع در بهبود رشد

(. رقم دلار به 3111)شیبیلی و همکاران شود تنش می
در شرایط )دلیل عدم سازگاری با شرایط مورد کشت 

بود  القای تنش رطوبتی ( که ناشی ازکشت مستقیم
کیلوگرم در  01/833کمترین عملکرد دانه را با متوسط 

توان هکتار داشت. از عوامل بروز و ظهور این نتیجه می
یلات به تولید یاه و تخصیص اسیمگصرف انرژی به 

ه اشار آئرانشیم به جای پر کردن مخزن اصلی گیاه )دانه(
های استفاده از هورمونعدم تیمار هورمونی کرد. زیرا 

 کاهش انرژی کمکی جهت رشد و از یک طرف با رشدی 
مقاومت به تنش شوری و رطوبتی  از طرف دیگر با کاهش

حاصل گردد. نتایج سبب شد تا کمترین عملکرد برنج 
های دار کاربرد هورموننقش مثبت و معنی دست آمدهب

 سازد.      رشدی را بیشتر از پیش نمایان می
با توجه به اینکه عملکرد دانه در صورت کسر فرمول   

بیشترین همبستگی مثبت  گیرد،شاخص برداشت قرار می
( دارا بود 138/1**دار را با شاخص برداشت )و معنی

 (.  01( )جدول 3100 )لیموچی و همکاران
نتایج بدست آمده مبنی بر برتری روش کشت      

کاری و های خشکهنشاکاری نسبت به سایر روش
های مستقیم به لحاظ عملکرد دانه بیشتر با بررسی

( که کشت 0338محمدی و ظاهری )محمدی و ظاهری 
به  نسبتپذیر بودن گیاه برنج نم دلیلخشکه کاری را به 

مورد مطالعه برتر دانستند، های کشت دیگر روش
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با دیگر بررسی )ایگازایکبال و این نتایج  دارد. مغایرت
دار و ( انجام شده مبنی بر تأثیر معنی3111همکاران 

به لحاظ مدیریت بهینه آب  یگیر کشت نشایبرتری چشم
های ای نسبت به سایر روشو کاهش رقابت بین بوته

طابقت دارد. در کاملاً م ،کشت بر افزایش عملکرد دانه
نتایج با  ،خصوص تیمار هورمونی نتایج بدست آمده

، احمد 0331)اسپینوزا و روس  تحقیق سایر پژوهشگران
( مبنی بر 3113و موسوی و همکاران  3100و همکاران 

ها در عملکرد دانه در تأثیر بیشتر استفاده از هورمون
تر دوره رشد به لحاظر تسریع در رشد و مراحل ابتدایی

زای انتقال مواد غذایی و مقاومت گیاه به شرایط تنش
، بودشوری پیرامون آن که در این آزمایش پرایمینگ 

 نتایج مطالعات دیگر انجام شدهمطابقت دارد. همچنین با 
و فریدودین و همکاران  3112)شکیرووا و همکاران 

( مبنی بر تأثیر مضاعف و مثبت استفاده از دو 3112
 .الیسیلیک اسید همخوانی داردهورمون اکسین و س
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 های برنجضرایب همبستگی بین عملکرد دانه و صفات زایشی ژنوتیپ -11جدول 

6 5 4 9 2 1  

 عملکرد دانه -0 0 **1/313 **1/311 **1/025 **1/213- **1/151
 وزن پانیکول -3  0 **1/335 **1/011 **1/210- **1/931
1/193* 1/118** 105/1  وزن هزار دانه -2   0 
 تعداد دانه پر -0    0 **1/031- **1/364

 تعداد دانه پوک -5     0 **1/111-
 تعداد گلچه -1      1

 درصد. 5و  0دار در سطوح احتمال : به ترتیب معنی**و*
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 گیری نهایینتیجه 

نتایج در مجموع نشان دهنده این است که عملکرد دانه      
به همراه صفات وابسته که شامل وزن پانیکول، وزن 

 باشدمیهزار دانه، تعداد دانه پر و پوک در پانیکول 
 شتروش کتأثیر پذیری را در تیمار ترکیبی بیشترین 
های اکسین و زمان هورمونپرایمینگ هم× نشایی 

سالیسیلیک اسید دارا بودند. روش کشت نشایی به دلیل 
ایجاد بستر کشت مناسب و بهینه در راستای به حداقل 

زای پیرامون گیاه و رساندن رقابت و شرایط تنش
های زایشی مزبور معطوف ساختن انرژی گیاه به اندام

ده در افزایش میزان صفات گفته شبیشترین تأثیر مثبت را 
مینگ و در بین آنها یداشت. تیمار هورمونی به روش پرا

زمان دو هورمون رشدی اکسین و پرایمینگ تلفیقی یا هم
سالیسیلیک اسید به دلیل نقش بارز سالیسیلیک اسید در 

زای شوری و اکسین در افزایش رشد تعدیل شرایط تنش
تواند به این دلیل باشد نتیجه اخیر می موثر بود. رویشی

د زایشی به ویژه در انتقال شساز رزمینه که تیمار مزبور

در مینگ یهورمونی به روش پرا هایتیمار .بودمجدد 
بودند و از دارا  ی رامجموع اثرات تکمیلی بسیار مثبت

این اثرات مثبت  ،ترین مرحله رشدآنجایی که در ابتدایی
یاه بیشترین بهره را سازگاری و رشد را ایجاد نمودند گ

مقادیر اجزای عملکرد دانه به افزایش  ،برده که در نهایت
شد. عملکرد دانه  منجرافزایش عملکرد دانه  تبع آنها بهو 

در کل با توجه به خصوصیات رقم دانیال به دلیل تأثیر 
شده و خصوصیات ذاتی  ذکرپذیری بیشتر از تیمارهای 

مثبتش بیشترین عملکرد دانه را در تیمارهای بیان شده 
  .تولید کردکیلوگرم در هکتار  51/1018با متوسط 

 
 اریسپاسگز

دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی بدینوسیله از      
خوزستان که فرصت و امکانات لازم را جهت پیشبرد 

-شکر و قدردانی میطرح در اختیار محققین قرار داد ت

 گردد.
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