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Abstract 

Background & Objective: This research was carried out in order to investigate the performance and 

performance components of mixed cultivation of chickpeas and L. iberica and to determine the best ratio of 

the mixed cultivation pattern of these two species in the dry conditions of Saqez city. 

 

Materials & Methods: The experiment was carried out as a factorial split plot in the form of a randomized 

complete block design with three repetitions in Saqez city. The first factor includes 3 planting times (autumn, 

waiting, spring), the second factor in 3 levels including Saral, Nusrat, Anna chickpea cultivars and the third 

factor in 5 cultivation patterns including pure chickpea cultivation (25% urban balangu: 100% chickpeas). , 

(50% urban balango: 100% chickpeas), (75% urban balango: 100% chickpeas) and pure balango cultivation. 

 

Results: The results showed that there is a significant difference between chickpea cultivars in terms of plant 

height at the level of 1% in terms of planting time. The highest number of seeds per chickpea plant was 

obtained in Anna variety in winter season and in pure culture. Land use efficiency was positive and greater 

than one. The competition ratio in the 100:50 cropping pattern was the highest in the autumn season and 

Nusrat variety. The highest amount of system productivity index belonged to the planting ratio of 100:25 

Nusrat variety in spring season. 

 

Conclusion: 100:25 intercropping pattern of L. iberica and Nusrat chickpea variety in expected cultivation 

in the climatic conditions of Saqez city is suitable and can be recommended as a suitable intercropping 

pattern. 
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 های اکولوژیکی کشت مخلوط افزایشی نخود با بالنگوی شهری ارزیابی عملکرد و شاخص
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 دهچکی
 تعیین بالنگوی شهری و و نخود مخلوط عملکرد کشت اجزای و عملکرد بررسی به منظور این پژوهش :اهدافمقدمه و 

 .شد گونه در شرایط دیم شهرستان سقز انجام دو این مخلوط کشت نسبت الگوی  بهترین

 
سال  دربا سه تکرار  یتصادف کامل یهاقالب طرح بلوک در لیصورت اسپلیت پلات فاکتوربه شیآزما :هاروش مواد و
، فاکتور دوم (بهاره ،یانتظار یزه،یپا)زمان کاشت  3 شامل، اجرا شد. فاکتور اولدر شهرستان سقز  2042-2044زراعی 

 درصد 25)نخود،  خالص کشت شامل کشت یالگو 5آنا و فاکتور سوم در  ،سطح شامل ارقام نخود سارال، نصرت 3در 
 244: ی شهریبالنگودرصد  75)، (نخود درصد244: ی شهریبالنگودرصد  54)، (خودن درصد 244: ی شهریبالنگو
 . بالنگو بود خالص و کشت (نخود درصد

 
درصد از لحاظ زمان  کی احتمال سطح در  یداریارقام نخود از نظر ارتفاع بوته اختلاف معن نینشان داد ب جینتا: هایافته

 ییبوته نخود در رقم آنا در فصل زمستان و در کشت خالص بدست آمد. کارا تعداد دانه در نیشتریکاشت وجود دارد. ب
 نیشتریب نصرترقم  و زییدر فصل پا 244:54کشت  یبود. نسبت رقابت در الگو کیمثبت و بزرگتر از  نیاستفاده از زم

 تعلق داشت. رقم نصرت در فصل بهار 244:25به نسبت کاشت  ستمیس وریشاخص بهره زانیم نیشتریبود. ب زانیم
 

بالنگوی شهری و رقم نخود نصرت در کشت انتظاری در شرایط آب و  244:25الگوی کشت مخلوط  :کلی گیرینتیجه
 .شود پیشنهادعنوان الگوی کشت مخلوط مناسب تواند بهو میبود هوایی شهرستان سقز مناسب 

 
 کشت مخلوطده از زمین، کارایی استفاعملکرد، وری، بهره شاخص، الگوی کشت :کلیدی هایواژه

 
 

 مقدمه

 تولید سلامت حفظ و ایجاد پایداری هایشیوه از یکی

 کشت هایروش از کشاورزی استفاده های بوم نظام

به  (. با توجه2422 نو همکارا )راعی است مخلوط

 سایر کشورها، و ایران در کشت قابل اراضی محدودیت

-به راعیگیاه ز چند یا دو تولید با مخلوط کشت سیستم

-مؤلفه یکی از عنوانبه مشترک سطح در و همزمان طور
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 مذکور حائز اهداف جهت در پایدار کشاورزی های

 (. مدیریت2425همکاران  و است )امیرمردفر ویژه اهمیت

 و کشت این نوع در زراعی محصولات تولید صحیح
 و جذب منجربه بهبود مکان، و زمان از مؤثرتر استفاده
 ثبات عملکرد و گیاهان توسط ابعمن مصرف کارایی

 تحقیقات نتایج (.2420 همکاران و شود )مبسرمی بالاتر

 کشت اکولوژیک برتری که است داده مختلف نشان

 است محیطی منابع از کارآمد استفاده مخلوط، نتیجه

 کشت اجزای که صورتی (. در2425 و همکاران )وانگ

 فاوتت رشد محیطی منابع از استفاده از نظر مخلوط

 مواد و آب نور، از موثرتری باشند، استفاده داشته

 عبارت به داشت، خواهند جداگانه به کشت نسبت غذایی

 خالص کشت به مخلوط زراعت برتری بیولوژیک دیگر

 نسبت رشد منابع برای ایگونه بین که رقابت است وقتی

  همکاران و باشد )بانیک کمتر ایدرون گونه رقابت به
جهان  ز دلایل اصلی که کشاورزان دریکی ا (.2442

این  دهندکشت مخلوط را بر کشت خالص ترجیح می
مخلوط  یشتری از کشتباست که در اغلب موارد تولید 

دست به در مقایسه با کشت خالص از همان مقدار زمین
 کنترل علاوه، امکانبه (.2420آید )یانگ و همکاران می

 و هاماریو بی آفات خسارت کاهش هرز، هایعلف

 امر در تولید، موازنه ریسک کاهش زیستی، تنوع افزایش

 در تولید افزایش مقدار نیز و خاک حاصلخیزی تغذیه،

 کارکردی هایخالص، ویژگی کشت به نسبت سطح واحد

 بریناسا- سازد )وریگنانمی فراهم را فردی به منحصر

 نوع (. این2420همکاران  و ماوا و 2425 همکاران و

 در مهمی نقش کشاورزی در هازراعی قرن یهانظام

 جایگاه نیز حاضر حال در و اندغذایی داشته مواد تأمین

 خود به پایدار زراعی هاینظام بوم در طراحی را خاصی

 و کرمر و 2420  همکاران و دهند )میکیکاختصاص می
 مهمترین از یکی عنوانبه (. کشت مخلوط2422  کاسمن

 و تنوع افزایش دلیلبه یدار،کشاورزی پا هایسیستم

 اهمیت از زمان و سطح در واحد آنها از حاصل سود

  همکاران و امانی ماچیانی(است  برخوردار ایویژه

 برتری ( دلیل2425وهمکاران ) محلاتی (. نصیری2422

 کارآیی به را لوبیا و مخلوط ذرت کشت در عملکرد

 الوبی توسط ذرت تأمین نیتروژن و بیشتر نور مصرف

 نیتروژن و هاگره تعداد در پژوهشی کردند. چنانچه ذکر

 جو با مخلوط کشت در فرنگی توسط نخود شده تثبیت

 در هاگره تعداد کهطوریبه بود، کشت خالص از بیشتر

 آن موجب به و بیشتر درصد 27-05مخلوط  کشت

 درصد 2-27 بیولوژیکی تثبیت از نیتروژن حاصل میزان

 که آزمایشی (. در2420 رایزمن و بود )چاپاگین بالاتر

 و افزایشی کشت مخلوط های نسبت تأثیر روی

 که شد گرفت مشاهده انجام زنیان با لوبیا جایگزینی

 بین کاهش رقابت دلیلبه مخلوط کشت از گیریبهره

 استفاده از طریق ایگونه درون رقابت به نسبت ایگونه

 اجزای و بهبود عملکرد موجب محیطی عوامل از بهینه

 که است داده نشان هاشد. بررسی گونه دو هر عملکرد

 خصوصیات بهبود طریق از گیاهان لگومینوز کاشت

 افزایش موجب خاک بیولوژیکی شیمیایی و فیزیکی،

 و ئیشود )حمزهمی همراه عملکرد گیاهان بهبود و رشد
 برابری نسبت که بالاترینطوری(. به2422همکاران 

-به زنیان درصد 244 + لوبیا صددر 54 برای کل زمین

 و چیانه (. رضائی2422همکاران   و خرمدل( آمد دست
 Cicerنخود مخلوط کشت ( در2425نژاد )قلی

arietinum L.) سیاهدانه ( وNigella sativa L.)  )
 عملکرد و دانه عملکرد که بیشترین کردند گزارش

 دست به خالص کشت از و سیاهدانه نخود بیولوژیکی

 درصد و نخود دانه پروتئین بالاترین درصد اما آمد،

 + نخود درصد 54 کاشت از نسبت سیاهدانه اسانس
همکاران  و پورشد. ظریف سیاهدانه حاصل درصد 011

 Cuminum) سبز زیره کشت مخلوط در  (2425)

cyminum L.الگوهای که کردند نخود گزارش ( و 

 داشتند گونه دو عملکرد داری برمعنی اثر کاشت مختلف

 نسبت بالاترین و سبز اسانس زیره عملکرد بیشترین و

 54سبز+ زیره درصد 54 نسبت کاشت در زمین برابری

 Cicer) زراعی نخود .آمد زراعی بدست نخود درصد

aretinumتیره از ( گیاهی Leguminosae، و یکساله 

 و زیرکشت میزان سطح نظر از که است خودگشن

 لگوم فرنگی، سومین نخود و لوبیا از بعد غذایی، اهمیت

ی در اغلب کشورها تحبوبا. شودمی محسوب دنیا مهم
 محسوب ینیمنابع پروتئ نتریتوسعه ازجمله مهم لدرحا
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 زانیم تننخود با داش تحبوبا انیو در م شوندیم
درصد که دو تا سه برابر  23تا  27 ینب خام ینپروتئ
از  یبخش تواندیم باشدیمت موجود در غلا ینپروتئ
)زعفزانیه  کندین کشور را تأم ازیمورد ن ینپروتئ
 یهاستمیدر س یکشت نخود نقش مهم (.2442

در  اهیس شیآ یبرا نیگزیجا کی عنوانبه یکشاورز
که در  ینقش مثبت بر علاوه تناوب با غلات دارد که

 یکیولوژیب تیتثبی ژگیو لیدلبه کند،یم فاءیا یداریپا
به ورود  مزارعی وابستگ به کاهش یادیکمک ز تروژنین

 همکاران رافائل و) کندیعنصر م نیا ییایمیمنابع ش
 غربی نیمة در خصوص به و دیم مناطق در(. 2425

 جوی و گندم با تناوب قرارگرفتن در دلیلبه نخود ایران،

 این کشاورزی و بقای حفظ در مهمی بسیار نقش دیم،

 بالاتر ردعملک این تحقیقات اکثر کند. درمی ایفا مناطق

 ماده تولید تر،طولانی دوره رشد دلیلبه پاییزه کشت

 و رشد دوره اواخر خشکی و از گرما فرار بیشتر، خشک
بوده  بهار اوایل و زمستان پاییز، هایهمچنین بارندگی

 اجزای بر مؤثر مدیریتی مهم عوامل از یکی. است

نخود،  عملکرد. است کاشت تاریخ و کاشت عامل عملکرد
 و رویشی مراحل برخورد سبب مختلف، هایریختا در

 طول و خورشید تابش حرارت، درجه با زایشی گیاه

 معمولا   که نخود در موضوع، شود. اینمتفاوت می روز

 در شده ذخیره رطوبت بر تکیه یا با و خشک شرایط در

 در بالا هایحرارت با درجه و شودمی کشت خاک

 است. در همیتحائز ا است، مواجه رشد فصل انتهای

رویشی  هایاندام دارای گیاه هنگام، زود کاشت
 بزرگتری زایشی مقصد است قادر که شودمی بزرگتری

 آن به خشک مادة کافی میزان به و تغذیه کرده را

. یابدمی افزایش عملکرد درنتیجه، که دهد اختصاص
را  نخود هایگیاهچه رشد زمستان در پایین دمای

اواخر  در دما تدریجی افزایش اب اما ،کندمی محدود
 یابد. با اینمی افزایش رشد سرعت بهار اوایل و زمستان

 به و به سرما مقاوم ارقام به نیاز پاییزه کشت در وجود،

باشد )ولی محمدی و همکاران می زدگیبرق بیماری
 Lallemantia iberica)شهری  (. بالنگوی2447

Fischer & C.A. Meyer ) علفی و الهیکس گیاهی نیز 

 سرشار آن هایدانه و بوده Lamiaceae  تیره به متعلق

همکاران  و زاده امان (است خوراکی هایروغن از
 نیز و دانه تولید گیاه جهت این حاضر حال (. در2422

 درمان در و شودکشت می موسیلاژ و روغن استخراج

 و کبدی عصبی، برخی اختلالات نظیر گوناگون اختلالات
والاموتی  و رود )جونزمی کاربه کلیوی ایهبیماری
طرح  اجرای حاضر، پژوهش از هدف طورکلی،(. به2445

 استفاده با بالنگو و نخود مخلوط کشت عملکرد ارزیابی

های مخلوط افزایشی و شاخص کشت روش از
 کشت نسبت بهترین تعیین و اکولوژیکی و رقابتی

 عملکرد ینبیشتر حصول منظوربه دو گونه این مخلوط

 است.

 
 هاروش و مواد

ای تحت مزرعه صورت یک آزمایشبهتحقیق حاضر 
قالب  در لیصورت اسپلیت پلات فاکتوربه شرایط دیم
 سال دربا سه تکرار  یکامل تصادف یهاطرح بلوک

استان  -در شهرستان سقز 2044-2042 زراعی
 قه،یدق 25درجه و  02 ییایجغرافکردستان با موقعیت 

 2532و با ارتفاع  قهیدق 22درجه و  32یی ایرافعرض جغ
زمان  3 شامل، فاکتور اول. اجرا شد ایدر سطح متر از
سطح  3، فاکتور دوم در (بهاره ،یانتظار یزه،یپا)کاشت 

شامل ارقام نخود سارال، نصرت و آنا و فاکتور سوم 
 %244)نخود  خالص کشت شامل کشت یالگو 5در 
 244بالنگو:  % 54 )، (نخود % 244بالنگو:  % 25)، (نخود

 خالص و کشت (نخود % 244بالنگو:  % 75 )، (نخود %

 تیمارهای زمان کاشت در. بود (بالنگو % 244)بالنگو 
(، 47/40/2044تحقیق شامل سه زمان کشت پاییزه )این 

( و کشت بهاره 42/22/2044کشت زمستانه )
. بذرهای نخود و بالنگو از سوی ( بود45/42/2042)
ازمان تحقیقات کشاورزی استان کردستان تهیه س

گردید. بذر بالنگو شامل رقم نظر کهریزی، میزان بذر 
 اتیملع نظر گرفته شد.کیلوگرم در  24بالنگو در هکتار 

و  سکی، دزییدر پا شخم شامل نیسازی زمآماده
 رفت،یصورت مسطح صورت پذو کشت به نیزم حیتسط

 تراکم .شد جادیبا فوکا ا وی صورت دستخطوط به
-فاصله بوته در متر مربع با 34 بذر نخود مورد استفاده

 24 فیرد و فاصله روی متریسانت 04 فیرد نیی ب



 313                                ....                            های اکولوژیکی کشت مخلوط افزایشی نخود با بالنگویارزیابی عملکرد و شاخص

 

وجه به شرایط آزمایش )دیم( هیچ ت .بابود متریسانت
گونه کودشیمیایی و آلی در طول آزمایش استفاده 

از مزرعه قبل از انجام کشت نمونه خاک  نگردید.

ید و جهت تعیین آزمایش خاک به برداشت گرد
 آزمایشگاه خاکشناسی ارسال گردید.

 
 مطالعه مورد گیاهان رشد دوره طول در آزمایش اجرای محل اقلیمی هایمشخصه  -1 جدول

 

 
 آزمایش محل خاک تجزیه نتایج -2جدول 

 شن سیلت رس خاک بافت
فسفر قابل 

 جذب
پتاسیم 
 قابل جذب

 اسیدیته نیتروژن
هدایت 
 الکتریکی

 کربن آلی

 )%(  (2-mg.kg) )%(  2-dS.m )%( 

 45/2 742/4 72/7 22/4 202 0 34 02 20 لومی رسی

 
 

صورت عملیات کاشت در سه تاریخ فوق الذکر به
سه زمان کشت همزمان برای هر دو گیاه در و  دستی

( و 42/22/2044(، کشت زمستانه )47/40/2044پاییزه )
 صورت پذیرفت. در( 45/42/2042کشت بهاره )

گیـری اجـزای منظور انـدازهرسیدگی فیزیولوژیک و به
بوته از هر کـرت پـس از حـذف دو  24داد عملکرد، تع

صورت تصادفی انتخاب و متوسط  خط کاشت کناری به
و ارتفاع بوته و  نیامدر بوته و تعداد دانه در  نیامتعداد 

منظور محاسبه وزن بهد. محاسبه شعملکرد در هکتار 
 شمارش و وزن هر نمونـه صـد تـایی 24صد دانه، 

ها ن و سپس میانگین آننمونه با ترازوی دقیق تعیی
برای تعیین عملکرد دانه در هنگام  .محاسبه گردید

متر  دورسیدگی فیزیولوژیک، برداشت از سطحی معادل 
روز زودتر  7-5عملیات برداشت نخود مربع انجام شد.

همچنین در بالنگو نیز صفاتی از  از بالنگو آغاز گردید.
ندقه در تعداد ف  ،چرخه گلتعداد  قبیل طول گل آذین،

برداری  بوته، ارتفاع بوته، عملکرد دانه در هکتار یاداشت
 گردید.
 کشت به نسبت مخلوط کشت ارزیابی منظوربه

 (،LER( 2زمین برابری نسبت هایشاخص خالص، از

 معادل نسبت (،LERs (2استاندارد زمین نسبت برابری

                                                           
1 - Land Equivalent Ratio  
2 - Land Equivalent Ratio Standard 

 (mmبارش) میانگین دما حداقل دما حداکثر دما ماه
طول فصل رشد 
 )ماهیانه( پاییزه

طول فصل رشد 
 )ماهیانه( زمستانه

رشد طول فصل 
 )ماهیانه( بهاره

 23 2/57 0/7 5/4 2/25 آبان
  

 34 00 2/5 -7/2 2/22 آذر
  

 34 22 4 -5 5 دی
  

 34 5/32 2/2 -2/2 0/0 بهمن
  

 22 22 5/242 0.3 -2 2/2 اسفند
 

 22 32 32 2/22 2/2 7/2 2/20 فروردین

 32 32 32 2/32 0/22 0/0 7/24 اردیبهشت

 32 32 32 4 0/23 0/23 5/32 خرداد

 22 24 24 4 0/22 2/22 2/32 تیر

 مجموع
   

2/022 225 220 247 
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 سطح معادل نسبت ،)ATER( 3زمان و کشت سطح زیر

 ،)LUE( زمین از استفاده کارایی ،(AHER(0برداشت 

 ،)AYL(2 عملکرد کاهش واقعی ،)CR (5 رقابت نسبت

 نسبت شد. استفاده )SPI( 7 سیستم وریبهره شاخص

-می محاسبه کشت زیر سطح اساس بر برابری زمین

 بدست برای که شودمی مشخص آن و بوسیله گردد

 چه مخلوط، کشت هکتار یک از حاصل آوردن محصول

 همان تا است نیازمورد خالص صورت به ز زمینا مقدار

 (.2425همکاران  و ییلماز(شود برداشت محصول مقدار
                 LER=(Ylai/Ylam)+(Yci/Ycm) (2رابطه (

 
ATER = (Yci/Ycm×tc)+(Ylai/Ylaim×tlai)/t      

 (3رابطه      (

 
دوره  طول tlai نخود، رشد دوره طول tc رابطه این در

-می مخلوط کشت در رشد دوره طول t و بالنگو رشد

 برداشت سطح معادل نسبت این، بر علاوه. باشد

 بازده یا کارآیی دادن نشان است برای شاخصی

 (شد محاسبه زیر صورت به محیطی که منابع مصرف

 (.2204ویلی 
AHER= (Yci/Ycm×ni) + (Ylai/Ylaim×ni              

 (0رابطه ) (

:ni  چند  مخلوط کشت دوره طول در که تاس این بیانگر
 برداشت یا کاشت خالص بصورت را گیاه میتوان بار

 LER شاخص دو توسط زمین، از استفاده کارآیی .نمود

 این شد. به دلیل محاسبه (5 رابطه (طریق از ATER و

 عدد از کمتر ATER و واقعی اندازه از بیش  LERکه

 بهتر دهد،می نشان را مخلوط کشت حقیقی سودمندی

 کشت ارزیابی برای شاخص دو این است میانگین

 (.2423 همکاران و گردد )سینگ مخلوط استفاده

    LUE= [(LER+ATER)/2] × 100  
 (5)رابطه 

                                                           
3 - Area Harvest Equivalent Ratio 
4 - Area Harvest Equivalent Ratio 
5- Competition Ratio 

Actual Yield Loss  - 6  
7 - System Productivity Index 

رقابت  توانایی دانستن برای مهمی شاخص رقابت، نسبت
 رائو و )ویلی است دیگر محصول با محصول یک 

2204.) 
 چه اگر رقابت سبتن نام به مفهومی بررسی با      

 با ولی شود،نمی داده نشان محصول میزان اضافه

 مختلف تیمارهای در گونه دو بین رقابت شدت به اشاره

 کرد قضاوت مخلوط کشت سودمندی به میتوان نسبت

 (. 2425  وهمکاران ییلماز)
CRc=(LERci/LERla)×(Zlai/Zci)  

CRla= (LERla/LERci) × (Zci/Zlai) 

 (2)رابطه  

 بالنگو نسبت ترتیب به Zci و Zlai رابطه این در      

 مخلوط کشت مختلف الگوهای در شده ونخود کاشته

 باشد. می

 مخلوط کشت سیستم وریبهره شاخص تعیین برای

(SPI) و )لایتورگایدیس شد ستفادها (7  )رابطه از 
 (.2422 همکاران

 SPI= (Ylaim/Ycm) Yci+Ylai                  ( 7رابطه)  

از  (AYL) عملکرد واقعی کاهش آوردن بدست جهت
 (.2422  همکاران و ژانگ) شد استفاده (0  رابطه)

AYL=AYLc+AYLlai                                           

 AYLc= ((Yc/Zc)/ (Ylai/Zlai)) -1           ( 0رابطه  ) 

 AYlai= ((Ylai/Zlai)/ (Yc/Zc)) -1                            

     

 ترتیببه AYLlai و AYL ، AYLcروابط این در

 و نخود عملکرد واقعی کاهش کل، عملکرد کاهش واقعی
کشت  مختلف الگوهای در بالنگو عملکرد کاهش واقعی

آمار هواشناسی از اداره هواشناسی  .باشدمی مخلوط
محاسبات آماری با استان کردستان تهیه گردید. 

با توجه . انجام شد 0/2نسخه  SAS افزاراستفاده از نرم
به شرایط دیم منطقه محل اجرای آزمایش و پراکنش  

)جذری( در صفات )عملکرد  ها از تبدیل دادهزیاد داده
دانه نخود، وزن صد دانه نخود، تعداد نیام در بوته 
نخود، تعداد دانه در نیام و ارتفاع بوته نخود و در گیاه 

آذین، فندقه در بوته، ظول گلبالنگو نیز در صفات تعداد 
وزن دانه در بوته( استفاده گردید و در صفت عملکرد 

و جدول  دانه بالنگو نیز از تبدیل لگاریتمی استفاد گردید.
تجزیه واریانس نیز بر اساس داده های تبدیل شده 
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همچنین مقایسه میانگین تیمارها با تنظیم گردید. 
ن در سطح احتمال ای دانکاستفاده از آزمون چند دامنه

ها با استفاده از پنج درصد انجام گرفت و ترسیم شکل
 .انجام گرفت EXCEL افزارنرم

 
  بوته ارتفاع بحث و نتایج

بیانگر  (3گیاه نخود )جدول  انسیوار هیتجز جینتا        
 بر زمان کاشت نظر تیمارهای نخود از بین که آن است،

یک  احتمال حسط در داریمعنی بوته اختلاف ارتفاع
ولی اثر متقابل زمان و الگوی  ،داشت درصد وجود

کشت و اثر متقابل رقم و نسبت کاشت برای این صفت 
-سانتی 22/22ارتفاع بوته )دار نگردید. بیشترین معنی

متر( در فصل پاییز به رقم نصرت با نسبت کاشت 
( اختصاص داشت. همچنین بیشترین ارتفاع 244:75)

ن به رقم نصرت با نسبت کاشت بوته درفصل زمستا
( اختصاص یافت. بیشترین ارتفاع بوته در 244:54)

سانتیمتر( در رقم آنا با نسبت کاشت  03/27فصل بهار )
( مشاهده گردید. از نظر زمان کاشت و رقم بین 244:75)

دار بر پنج درصد اختلاف معنی احتمالتیمارها در سطح 
( 2ها )شکلنگیند دارد. مقایسه میاارتفاع بوته وجو

نشان داد که ارتفاع بوته رقم نصرت در فصل  کشت 
 22/20انتظاری )زمستانه( و الگوی کشت خالص )

بیشترین  (244:54سانتیمتر( و در الگوی کاشت )
اثر  جینتا نیهمچنرا دارا بودند.  متر(سانتی 33/27مقدار)

-یدرصد معن کیدر سطح ( 2)شکل متقابل زمان و رقم 
 هایارقام در زمان نینشان از اختلاف در ب که دار بود
جدول  یبا بررس نیکشت شده دارد. همچن گوناگون

شکل زمان کاشت و ارقام کشت شده ) نیانگیم سهیمقا
ارقام کشت شده از لحاظ  نیرقم نصرت در ب یبرتر (2

با بررسی جدول تجزیه  .دیارتفاع بوته مشاهده گرد
ع بالنگو بین ( مشخص گردید ارتفا0واریانس )جدول 

در سطح یک داری الگوهای کشت مخلوط، اختلاف معنی
که بیشترین ارتفاع بالنگو  طوریه وجود داشت. ب درصد

سانتیمتر( در فصل کشت پاییز و در الگوی  7/22)
(، رقم نخود نصرت مشاهده 244:25کاشت مخلوط )

( زمستانهشرایط کشت انتظاری ) بوته در تفاعارگردید. 
 طیشرا ریارتفاع بوته تحت تأث یزه بود.یکشت پابیشتراز 

 رقابت که هرجا ازیطوربه رد،یگیقرار م اهیگ یشیرو
 ارتفاع شود،یدر جهت کسب نور کاسته م یاگونه برون

 هایآزمایش نتایج براساس .ابدییکاهش م زین اهیگ

 بوته، پوشش ارتفاع با گونه دو که هنگامی شده انجام

 همزمان در صورتبه متفاوت درش الگوی و گیاهی

 با یکدیگر را رقابت کمترین گیرند،می قرار مخلوط کشت

 کشت افزایش عملکرد باعث موضوع این کنند.می ایجاد

 و بورژای( شودمی تک کشتی با مقایسه در مخلوط
 (. 2423 همکاران
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 ر ارتفاع ارقام نخودمقایسه میانگین زمان کاشت ب  -1شکل 
 .درصد است5دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ف معنیلاحروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اخت
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 نخود مختلف کشت بر ارتفاع بوته یاثر الگوها -2 شکل

 .درصد است 5ن دانکن در سطح احتمال دار بر اساس آزمومعنی لافحروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اخت

 
 ایاند که کاهش گزارش کرده (2447)تونا و اوراک 

 اهیدو گ نیبه شدت رقابت ب اهانیارتفاع بوته گ شیافزا
 که ارتفاع بوته در صورت رقابتیطوردارد. به یبستگ
و رقابت  یاندازهیبه سا راآن  لیو دل ابدییم شیافزا
 با کاهش هیسا طیادند. در شراها نسبت دبوته نیبی نور

 زانیو کاهش م (R/FR)نور قرمز به قرمز دور  نسبت
قابل  اهانیارتفاع گ شیافزا یفعال فتوسنتز تشعشعات

 در کشت مخلوط (.2420و همکاران  انگ)یانتظار است 

 نخود، یکیولوژیبزرک و نخود گزارش شد که عملکرد ب
 کهیطوربه .ابدییبزرک کاهش م اهیتراکم گ شیافزا با
-در کشت خالص نخود به یکیولوژیعملکرد ب نیشتریب

 در ریتأخ .(2422و همکاران  یاسد)آمده است  دست
 عکاهش طول دوره رشد و به تب قینخود از طر کاشت

 نیام نیمنجر به کاهش فاصله اول اهیارتفاع گ کاهش آن
ارقام مختلف  نیکاهش در ب نیشد، که ا خاک از سطح

 (.2420ندنی و همکاران )م متفاوت بود
 در نیام، شمار نیامصفات ارتفاع بوته،  شمار دانه در انسیوار یۀ. تجز 3جدول 

 نخود اهیوزن صددانه، عملکرد دانه و  گ بوته،

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

ارتفاع 
 بوته

در  نیامتعداد 
 بوته

تعداد دانه 
 نیامدر 

 عملکرد دانه
وزن صد 

 دانه

02/4 2 تکرار ** 02/34 ** 05/32 ** 77/342 ** 50/2 ** 

 ns 3/52 ns 2/22 ns 27/03ns 4/47 ns 4/73 2 زمان

02/4 0 خطا  32/22  72/22  00/32  25/4  

 4/235ns 2/72 ns 2/23 ns 2/52 ns 4/45 ns 2 رقم

27/040 ** 04/02 0 نسبت کاشت  ** 02/732 ** 2/2500 ** 03/242 * 

ns 5/07 ns 2/2ns 7/70 ns 37/2 4/00 0 زمان * رقم ** 

 4/00ns 2/422 ns 2/02ns 5/2 ns 4/40 ns 0 زمان *نسبت کاشت

 ns 2/230ns 4/70 ns 2/20ns 4/42ns 4/02 0 رقم * نسبت کاشت

 ns 2/52ns 2/55 ns 2/22 ns 4/40 ns 4/20 22 زمان * رقم * نسبت کاشت

/54 72 خطا  72/2  70/2  40/22  47/4  

      230 کل

تغییرات ضریب %   00/27  50/25  02/22  27/23  42/2   

ns               ، * است درصد یک و پنج احتمال سطح در دارمعنی و دارمعنی غیر ترتیب به ** و. 

 

  



 300                                ....                            های اکولوژیکی کشت مخلوط افزایشی نخود با بالنگویارزیابی عملکرد و شاخص

 

  نیامدر بوته و تعداد دانه در  نیامتعداد 
 (3گیاه نخود )جدول  انسیوار هیتجزجدول  جینتا

در  در بوته نیامتعداد بین ارقام از نظر نشان داد که 
های کشت شده درصد، و از نظر نسبت 5 احتمال سطح

الگوهای کشت  بین تعداد دانه در بوته نخودو از نظر 
داری یک درصد اختلاف معنیاحتمال  شده در سطح 

( 3 شکلمقایسه میانگین ) نتایج حاصل از وجود دارد. 
در بوته در رقم نصرت در  نیامنشان داد که تعداد 

در مترمربع(  نیام 272)کشت خالص، فصل بهار 
بیشترین تعداد بود. همچنین نخود رقم آنا در فصل 

دانه در مترمربع( بیشترین تعداد دانه در  270زمستان )
مترمربع را دارا بود. در بررسی مقایسه میانگین 
الگوهای کشت شده نخود با گیاه بالنگو مشاهده گردید 

در  نیامکه در کشت خالص نخود بیشترین تعداد 
 225) نیام( و بیشترین تعداد دانه در نیام 223ترمربع )م

در  نیامتغییرات تعداد دانه( را به خود اختصاص داد. 

های ژنتیکی دلیل تفاوتمختلف، به هایبوته در رقم
ترین اجزای عملکرد است یکی از مهم نیامتعداد . است

در اثر طولانی  است. که بر عملکرد دانه بسیار مؤثر
در هر ساقه افزایش  نیامزایشی، تعداد  ی هدوربودن 

رطوبتی و  این، در کاشت پاییزه تنش یافت. علاوه بر
کاشت  دودی کمتر است. به عبارتی درحمواد غذایی تا 

 پاییزه، گیاه برای رشد رویشی و زایشی فرصت کافی
گیرد. داشته و کمتر تحت تاثیر تنش آخر فصل قرار می

در کشت زمستانه نسبت به  در بوته نیامتعداد  کاهش
توسط سایر پژوهشگران گزارش شده  کشت پاییزه،

-کاشت به با تأخیر در(. 2442)اورتگا و همکاران  است

در بوته کاهش  نیامطول دوره رشد تعداد  علت کاهش
کاشت و  دلیل این امر این است که با تأخیر در یافت که
شدن مراحل رشد گیاه با حرارت و احیانا   مواجه
یابد و پوشش سبز و دوام سطح برگ کاهش می خشکی،

 
 دربوته نخود نیاممقایسه میانگین ارقام کشت شده از نظر تعداد  - 3شکل 

 .درصد است 5دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال معنی لافحروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اخت

 

 نیامتعداد دانه در مقایسه میانگین ارقام کشت شده از نظر  - 4شکل

 .درصد است 5دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال معنی لافحروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اخت
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کند که نتیجه ساخت مواد فتوسنتزی کاهش پیدا میدر
 ای افزایشکم شدن مواد فتوسنتزی رقابت درون بوته با

-تشکیل می یافته و نه تنها تعداد گل کمتری در هر بوته

 نیام نهایت تعدادرشود بلکه ریزش گل نیز زیاد شده و د
 (. 2442)وقار و همکاران در هر بوته کمتر شده است 

 
 نیتعداد چرخه گل و طول گل آذ

( مشخص 0جدول با بررسی جدول تجزیه واریانس )
های کشت مخلوط بالنگو با گیاه نخود از گردید بین الگو

داری در سطح یک معنینظر تعداد چرخه گل تفاوت 
میانگین تعداد  مقایسهدرصد وجود دارد. با توجه به 

الگوی  در ،(5)شکل  چرخه گل آذین در الگوهای کاشت
درصد بالنگو( بیشترین  25 :درصد نخود 244کشت )

سانتیمتر( ثبت  7/2تعداد چرخه گل آذین در گیاه بالنگو )
ه مشاهد( 5)شکل  مقایسه میانگین گردید. با بررسی

 72/22گردید که بالنگوی کشت شده در فصل زمستان )
وطول گل  سانتیمتر( دارای بیشترین طول گل آذین  بود

آذین بالنگوهای کشت شده در فصل بهار کمترین میزان 
و  اهدانهیس مخلوط در کشت. ( رانشان دادند 22/24)

منجربه  ،یزراع اهانیگ انیرقابت م شیافزا له،یشنبل
)مهنی و همکاران  شد در بوته کاهش تعداد کپسول

تعداد )اجزای عملکرد  نیبالاتر نکهیبا توجه به ا. (2424
مربوط به  (در کپسول دانه کپسول در بوته و تعداد

تعداد  از در کشت خالص که ،بود اهدانهیکشت خالص س
 امین تعداد لیتشک لیدلبرخوردار بود، به شترییساقه ب

 نیانگیم از در بوته، رشتیتعداد دانه ب جهیدرنت و شتریب
 شده است کاسته ماریت نیوزن تک دانه و هزاردانه در ا

 داد نشان محققان جینتا .(2442)میرهاشمی و همکاران 
ی تراکم بالنگو شیکشت مخلوط، با افزا ماریکه در ت

-طور به ،خرفه کاسته شد یاز تعداد شاخه فرع یشهر

 زیرقابت و ن کمتر بودن لیدلبه ن،ییپا یهادر تراکم یکل
توسعه انشعابات بوته،  یبرا شتریب یفضا وجود

شاخه  یشتریاستفاده از منابع موجود مقدار ب با اهانیگ
از  یاهیتراکم گ شیاما با افزا ند،ینمایم دیتولی فرع

 لسونیو و ترسیپ) شودیکاسته م یفرع تعداد شاخه
2202.) 
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 انگین طول گل آذین در زمانهای مختلف کشت و تعداد چرخه گل در بوته بالنگو درمقایسه می - 5شکل 

 نسبت های کشت مخلوط 

 
 مقایسه میانگین وزن صد دانه در  زمانهای مختلف کشت  -6شکل 

 .درصد است 5دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال معنی لافحروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اخت
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 در وزن دانه در بوته، تعداد فندقه ، تعداد چرخه گلصفات ارتفاع بوته،   انسیوار یۀتجز  -4جدول 

 گیاه بالنگو ، عملکرد دانه  طول گل آذین بوته،

درجه  منابع تغییر
 آزادی 

ارتفاع 
 بوته

تعداد فندقه 
 در بوته

طول گل 
 آذین

در  وزن دانه
 بوته

 عملکرد دانه

72/0 2 تکرار ** 02/20 ** 02/7 ** 422/2 ** 3/2074 ** 

 4/7ns 5/33 ns 4/50ns 4/52 ns 24/47 ns 2 زمان

55/2 0 خطا  32/3  00/4  22/4  25/50  

 4/53ns 4/23 ns 4/43ns 4/422ns 5/20 ns 2 رقم

27/77 0 نسبت کاشت ** 274/42** 32/22ns 32/0 * 227/0ns 

 2/02ns 3/50 ns 4/2532ns 4/245ns 2/42ns 0 رقم ×زمان 

 4/22ns 2/25ns 4/2424ns 4/2227 ns 0/20 ns 0 بت کاشتنس× زمان 

 4/52ns 4/072 ns 4/2020 ns 4/2024 ns 22/0ns 0 نسبت کاشت× رقم

 4/5ns 2/23 ns 4/2734 ns 4/2532 ns 2/5 ns 22 نسبت کاشت ×رقم  ×زمان 

02/4 72 خطا  23/2  2257/4  242/4  53/23  
       230 کل

تغییرات ضریب %    50/25  50/23  22/25  05/27  05/25  

ns               ، * است درصد یک و پنج احتمال سطح در دارمعنی و دارمعنی غیر ترتیب به ** و. 
 

 وزن صد دانه
 دهدینشان م (3)جدول  انسیوار هیتجزجدول  جینتا
لحاظ زمان کاشت تفاوت  بین ارقام کشت شده ازکه 

های کاشت در ولی بین نسبت  نداشتهمعنی داری وجود 
- هسطح پنج درصد اختلاف معنی دار وجود دارد، ب

دانه نخود در فصل پاییز  244که بیشترین وزن  طوری
گرم( مشاهده گردید. همچنین  20/32و در رقم نصرت )

( الگوی کاشت 0براساس جدول تجزیه واریانس )جدول 
گرم( در بوته  470/2دارای بیشترین وزن دانه ) 244:25
( در فصل زمستان رقم 2 د. با توجه به )شکلبالنگو بو
گرم(  20/32)و در فصل بهار رقم آنا  (20/32)نصرت 

. با نددانه را به خود اختصاص داد صدبیشترین وزن 
( میانگین وزن صد دانه و الگوهای 7توجه به )شکل 

الگوی کشت خالص  کشت شده مشاهده گردید که در
، و بعد از ردیدمشاهده گدانه  244نخود بیشترین وزن 
صد دانه  بیشترین وزن 244:25آن در الگوی کشت 

کشت  یابیروی ارز گرید قیدر تحق نیهمچنبدست آمد. 
و نخود، وزن هزار دانه نخود از کشت  کنجد مخلوط

دارای  ،یزراع اهیدو گ نیکشت مخلوط ا سمت خالص به
 (.2424)پورامیر و همکاران  بود یشیافزا بیش

 
   مقایسه میانگین وزن صد دانه در الگوهای مختلف کشت – 7شکل 

 .درصد است 5دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال معنی لافحروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اخت 
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 عملکرد دانه

 بین که داد نشان( 3 )جدول واریانس تجزیه نتایج
و ارقام  کاشت انزم لحاظ از شده کشت ارقام نخود
ندارد. با توجه به  وجود دارییمعن تفاوت کشت شده

مقایسه میانگین عملکرد ارقام نخود، بین  (0)شکل 
الگوهای کشت مخلوط در سطح یک درصد اختلاف 

که میانگین عملکرد نخود  طوریهوجود دارد، ب معنی دار
کیلوگرم در هکتار( و در الگوی  020در کشت خالص )

و در الگوی  کیلو گرم در هکتار  2/222(  244:25کشت )
کیلوگرم در هکتار و در الگوی  220( 244:54کشت )
باشد. با کیلوگرم در هکتار می 255( 244:75کشت )

مقایسه میانگین عملکرد دانه، ارقام  (0)توجه به شکل 
نخود تحت تاثیر زمان کشت و الگوهای مختلف کشت 

عملکرد دانه  نشان داد که کشت خالص ارقام، از
 کردند گزارش پژوهشگران .بیشتری برخوردار هستند

 و خالص کشت از دانه سیاهدانه عملکرد بیشترین

 و سیاهدانه % 244+  نخود %24 سطوح در نخود افزایش
 را سیاهدانه دانه عملکرد سیاهدانه %24+  نخود % 24

 % 244+  نخود % 04  از سطوح سپس و نداد کاهش
 است داه کاهش را گیاه اصلی عملکرد بعد به سیاهدانه

. نتایج پژوهش حاضر (2425 نژادقلی و رضائی چیانه)
محققان با بررسی اثر با نتایج یاد شده مطابقت دارد. 

بر خصوصیات کمی و  های مختلف کشت مخلوطترکیب
کردند که با جابجایی  کیفی زیره سبز و نخود مشاهده

د دانه زیره عملکر از کشت خالص به سمت مخلوط از
عملکرد را در  ها علت این کاهشسبز کاسته شد. آن

رقابت  تیمارهای کشت مخلوط نسبت به خالص به
محیطی  گیاهان در سیستم کشت مخلوط بر سر منابع

 (.2420  پور و همکاران ذکر کردند )ظریف
 

   
 میانگین عملکرد نخود و بالنگو تخت تاثیر الگوهای کشت مخلوطمقایسه  -8شکل

 .درصد است 5دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال معنی لافحروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اخت

 
 مقایسه میانگین عملکرد دانه ارقام نخود  تحت تاثیرزمان کشت و الگوهای کشت مخلوط -9شکل 

 .درصد است 5دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال معنی لافستون بیانگر عدم اخت حروف مشابه در هر



 303                                ....                            های اکولوژیکی کشت مخلوط افزایشی نخود با بالنگویارزیابی عملکرد و شاخص

 

 
 مخلوط کشت ارزیابی هایشاخص
 الگوهای تمامی در (5زمین )جدول برابری نسبت

 برتری دهنده نشان که بود یک از مخلوط بیشتر کشت
-می خالص کشت به نسبت نخود با بالنگو مخلوط کشت

 در (20/0کل ) معمولی  LER مقدار باشد. بیشترین
 آنا رقم در (244:75) کاشت نسبت در و پاییز فصل

 استاندارد LERs مقدار بیشترین همچنین شد. مشاهده
رقم  ( در244:25) کاشت  نسبت در و بهار فصل در

استنباط نمود  توانی. مشد مشاهده (3.40) نصرت نخود
اثر  نخودا و از کشت مخلوط ب بوده غالب اهیگ بالنگوکه 

را به نفع  طیمح نخود یعبارت به است. رفتهیمثبت پذ
 بر نخوداز اثر مثبت  نشان که ،داده است رییتغ بالنگو
 بالنگو و نخود زمین جزیی برابری نسبت دارد. بالنگو

 که بود، 2/2از  بیشتر مخلوط کشت اکثر الگوهای در
 کارایی براساس کشت الگوهای این دهنده برتری نشان
 در .(2425  همکاران و لمازیی) باشدمی از زمین فادهاست

 زیره مخلوط در کشت که شد مشخص دیگری تحقیق

 سبز جزئی زیره زمین برابری نسبت عدس، و سبز

 LER بالاترین به طوریکه بود بالاتر عدس به نسبت

  کشت تیمار از (25/4) سبز زیره و (00/4) عدس جزئی

همکاران  و چیانه یآمد )رضائ دستبه  مخلوط ردیفی
 مواد محیطی، تبادل منابع از کارآمد (. استفاده2425
 هرز، کنترل علفهای در رقابتی توانایی افزایش غذایی،
 ایسیستم ریشه در اختلاف وجود نیتروژن، تثبیت
  دلیل افزایش تشعشع بیشتر جذب و مخلوط اجزای
LERهمکاران  و بانیک) باشدمی مخلوط کشت در
کردند  گزارش (2420) همکاران و ماچیانی یامان (.2442

 سویا و فلفلی نعناع مخلوط کشت الگوهای کلیه در
محققان در کشت  بود. یک از بیشتر زمین نسبت برابری
 سبز و شنبلیله )رضوانی مقدم و مرادی مخلوط زیره

و ( 2425پور و همکاران زنیان واسفرزه )موسی( 2422
مقدار ( 2425قلی نژاد چیانه و نخود وسیاهدانه )رضایی

برابری زمین را در تمام تیمارهای مخلوط بالاتر  نسبت
گزارش کردند که این امر نشان دهنده برتری  از یک
 .مخلوط در مقایسه با کشت خالص است کشت

 

 ،(ATER)زمان  و کشت زیر سطح معادل نسبت

 کارایی و (AHER) برداشت سطح نسبت معادل

 ((LUEاز زمین استفاده
 حقیقت درکشت و زمان  ریمعادل سطح ز نسبت

-مـی شـیمیایی بـه نورانی انرژی کارایی تبدیل بیانگر

در همه  ATERمقدار ( 2با توجه به جدول ) .باشـد
(، رقم 244:54) یالگو کشت مخلوط به جز یالگوها

و الگوی کشت  (27/4نخود نصرت، کشت پاییزه )
،بقیه (27/4رقم نصرت، کشت بهاره ) (، نخود244:25)

بیشتراز  ATER اگـر الگوهای کشت بزرگتر از یک بود.
 و زمان از استفاده در بالا بازده دهندهنشان باشـد یک

در همه الگوهای  AHER همچنین مقدار .اسـت زمین
کشت مخلوط و فصول کشت بزرگتر از یک بود. میزان 

AHER  های کشت مخلوط در فصل بهار در نسبت
نسبت معادل . ود اختصاص دادبیشترین مقدار را به خ
کارایی یا بازده مصرف منابع  سطح برداشت بیانگر

رود بالاتر باشد. احتمال میمی محیطی در کشت مخلوط
در کشت مخلوط به دلیل افزایش  ATERبودن شاخص 
نور و جذب بیشتر تشعشع فعال  کارایی مصرف

های هرز و کاهش رقابت علف فتوسنتزی، کاهش رشد
و سینگ و  2423همکاران  ه باشد )ورما وبین دو گون

 ( نیز2420همکاران ) و ماچیانی امانی (.2423ران همکا
در  LUEو AHER ،ATER  ، LERمقادیر که گرفتند نتیجه

از یک  اکثر الگوهای کشت نعناع فلفلی و سویا بیشتر
 بود.
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 داستاندار  LERمعمولی و LERمقادیر نسبت برابری زمین  -5جدول 

   
 استاندارد LER LERمعمولی  

 کل بالنگو نخود کل نخود بالنگو رقم  نخود نسبت کاشت فصل کاشت

22/2 انا 25˸100   22/4  43/2  32/4  02/4  2/2  

 
22/2 انا 50˸100  20/2  23/2  32/4  25/4  32/4  

 
25/2 انا 75˸100  02/2  20/0  44/2  44/2  44/2  

 
07/4 سارال 75˸100  32/4  2/2  32/4  07/4  24/2  

02/4 سارال 25˸100 پاییز  47/2  25/2  35/4  02/4  25/2  

 
44/2 سارال 50˸100  20/4  32/2  32/4  44/2  32/2  

 
04/2 نصرت 70˸100  30/4  30/2  30/4  40/2  30/2  

 
02/4 نصرت 25˸100  22/4  22/2  22/4  02/4  22/2  

 
42/2 نصرت 50˸100  23/4  20/2  23/4  42/2  20/2  

 
22/4 سارال 25˸100  22/4  2/2  22/4  00/4  24/2  

 
43/2 سارال 50 ˸100  47/2  2/2  47/2  24/2  24/2  

 
07/4 سارال 75˸100  42/2  07/2  44/2  07/4  07/2  

 
02/4 آنا 50˸100  02/4  22/2  02/4  02/4  22/2  

27/4 آنا 75˸100 زمستان  24/4  32/2  2/4  27/4  20/2  

 
70/4 آنا 25˸100  23/4  20/2  23/4  70/4  20/2  

 
72/4 نصرت 25˸100  42/2  70/2  42/2  72/4  70/2  

 
05/4 نصرت 50˸100  23/4  00/2  23/4  05/4  00/2  

 
03/4 نصرت 75˸100  50/4  02/2  50/4  03/4  02/2  

 
54/2 آنا 50˸100  24/4  04/2  24/4  54/2  0/2  

 
22/2 آنا 25˸100  42/2  22/2  42/2  22/2  22/2  

 
37/2 آنا 75˸100  25/4  32/2  25/4  37/2  32/2  

 
02/2 نصرت 75˸100  00/4  73/2  00/4  22/2  73/2  

27/2 نصرت 50˸100 بهار  72/4  02/2  72/4  27/2  02/2  

 
25/2 نصرت 25˸100  03/2  40/3  03/2  25/2  40/3  

 
20/4 سارال 50 ˸100  23/4  22/2  23/4  20/4  22/2  

 
70/4 سارال 25˸100  22/4  25/2  22/4  70/4  25/2  

 
33/2 سارال 75˸100  02/4  20/2  02/4  33/2  20/2  

 
 یعملکرد واقع شیافزا ایکاهش 

( علاوه بر AYLعملکرد ) یافت واقع شاخص        
ر نظر گرفتن عملکرد هر با د ،ایگونه نیرقابت ب یبررس

را  یوضع هر گونه در مخلوط رقابت درون گونه ا اهیگ
با توجه به جدول  .کندیم انیب یترقیدق اتیبا جزئ
 هاینسبت یکه عملکرد واقع دی( مشخص گرد2شماره )

دهنده که نشان داشته شیکشت شده در فصل بهار افزا
 ولیکشت مخلوط نسبت به کشت خالص است.  تیمز
بالنگو در کشت مخلوط با کاهش  اهیگ زییل پافص در

شاخص در عملکرد کل  نیا زانیعملکرد مواجه شد. م
را نشان داد که نشان از جبران عملکرد توسط  شیافزا
 نی. همچنباشدی)نخود( م همراه در کشت مخلوط اهیگ
و در  زییکل در فصل پا یعملکرد واقع شیافزا نیشتریب

. و در دیرقم آنا ثبت گرد( در 7/3()244:25نسبت کشت )
رقم نصرت،  (244:25(رقم سارال و )244:25)ی نسبتها

 زانیم نیشتریب نیثبت شد. همچن یکاهش عملکرد واقع
شاخص در فصل زمستان و در نسبت کشت  نیا
 یهاآمد. در نسبت ت( بدس23/2(، در رقم آنا )244:25)
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( رقم 244:54) ( رقم آنا، و نسبت کشت244:75کشت )
( رقم سارال و نسبت 244:75و نسبت کشت ) سارال

نصرت شاهد کاهش عملکرد کل  ( رقم 244:75کاشت )
کاهش عملکرد  نیکه ا کشت مخلوط بود. طیدر شرا

و کاهش  یرقابت برون گونه ا شیاز افزا یاحتمالا  ناش
 مارهایت نیدو گونه در ا یکنندگ لیو تکم لیاثرات تسه

 AYLارش کردند که ( گز2440) . زو و همکارانباشدیم
در  اهانیگ یآن است که محصول واقع انگریمثبت ب

شده بوده و  ینیب شیاز محصول پ شتریکشت مخلوط ب
 منفی. اندکرده یشتریرشد استفاده ب یطیاز عوامل مح

را نشان  وطکشت مخل یعدم سودمند AYLبودن 
(. در بررسی کشت 2440و همکاران  مای)ده دهدیم

چشم بلبلی و لوبیای معمولی،  مخلوط ذرت با لوبیای
اظهار شده است که با کاهش سهم ذرت در کشت 
مخلوط، شاخص کاهش عملکرد واقعی ذرت افزایش 

دلیل این افزایش،  (.2440و همکاران  لمازی) یابدمی
ها در کشت مخلوط  ومقابلیت تثبیت نیتروژن توسط لگ

ذکر شده است. در کشت مخلوط نخود فرنگی با برخی 
ت، شاخص کاهش عملکرد واقعی کل در تمام از غلا

تیمارها مثبت بوده و بر اساس این شاخص در کشت 
درصد افزایش عملکرد  23 تا  2مخلوط این گیاهان، 

و  دوسیتورجی)ل نسبت به تک کشتی گزارش شده است
 (.2422همکاران 

 
 رقابت نسبت
( شاخص نسبت 2204و رائو ) یلیبر گزارش و بنا

 یرقابت ییتوانا یابیارز یبرا یتربمناس اریرقابت مع
 هایبا شاخص سهیکشت مخلوط است و در مقا یاجزا

 یتراکم نسب بی( و ضرA) تیمانند شاخص غالب گرید
(Kدقت ب )رقابت دارد. کمتربودن  یابیدر ارز یشتری

با  تواندیکه آن گونه م تاس یمعن نینسبت رقابت به ا

اگر  یول .به صورت مخلوط کشت شود گریگونه د
 نیمفهوم آن ا ،باشد 2از  شتریب اینسبت رقابت گونه

برخوردار  تیاست که آن گونه در کشت مخلوط از غالب
نسبت رقابت  (2)(. باتوجه به جدول 2272 یلیاست )و
 زیی(، رقم آنا، در فصل پا244:25کاشت ) یدر الگو

نسبت رقابت  نینچهم( بود. 02/0) زانیم نیشتریب یدارا
کشت  یالگو زیو بهار ن زمستان صولدر ف یاهگون
 اهیبود. در گ زانیم شترنی( نخود رقم آنا ب244:25)

کشت  یو زمستان  الگو زییفصول پا در زیبالنگو ن
رقابت ثبت  زانیم نیشتری( مربوط به رقم آنا ب244:75)

 شد.
 

  ستمیس یوربهره 
 ستمیس ییو کارا وریکه بهره یگرید شاخص      

 وریشاخص بهره سازد،یم انیاکشت مخلوط را نم
 انگریشاخص ب نی. بالاتر بودن اباشدی( مSPI)  ستمیس
 (2)مخلوط است. طبق جدول  ستمیس ییکارا شیافزا

ری سیستم در تمامی الگوهای کشت وشاخص بهره
 مندیاین نشان دهنده سود که باشد،مخلوط مثبت می
-بهره شاخص میزان بیشترین باشد.کشت مخلوط می

 در نصرت رقم ،(244:75) الگوی کشت به یستمس وری
 و محلاتی نصیری. داشت تعلق( 42/0723) بهار فصل

در  SPI میزان بیشترین گرفتند  نتیجه( 2420) همکاران
- هروانیلامعی ذرت با لوبیا حاصل شد. 2:2نسبت 

 سودمندی هایو شاخص عملکـرد بررسی ( در2423)
 کرد اعلام جو با یکساله ایعلوفه گیاهان مخلوط کشت

 22/2 با سیستم وریبهره مقـدار شاخص بیشتـرین که
 نخود درصد 75 جایگزین مخلوط کشت تیمار به متعلق
 بود. جو درصد 25 و ایعلوفه
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 شاخص های ارزیابی کشت مخلوط نخود و بالنگو -6جدول 

SPI AYL CR LUE AHER ATER  رقم
 نخود

نسبت 
 مخلوط

فصل 
وبالنگ کل کاشت وبالنگ نخود   نخود 

02/004  37/3  40/4-  05/3  20/4  02/0  37/222  20/3  02/2 244˸25  آنا   

 پاییز

20/524  20/2  40/4  30/2  22/2  42/2  03/202  02/3  22/2 244˸54 آنا   

07/723  2/2  23/2  27/4  22/2  52/4  22/042  03/5  05/3 244˸75 آنا   

22/233  52/4-  20/4-  22/4  20/4  22/3  32/222  22/2  45/2 244˸25 سارال   

27/272  50/2  25/4-  23/2  33/4  42/3  33/224  32/2  45/2 244˸54 سارال   
27/233  32/4  20/4-  22/4  07/4  22/2  07/222  47/2  23/2 244˸75 سارال   

3/220  27/4-  22/4-  32/4  20/4  42/0  70/220  20/2  2/2    244˸25 نصرت 

20/257  7/2  70/4-  00/2  40/4  20/22  02/240  22/2  27/4 244˸54 نصرت   

23/770  25/4  40/4-  43/2  22/4  00/0  77/222  02/2  42/2    244˸75 نصرت 

37/2522  23/2  42/4-  20/2  27/4  27/3  42/233  02/2  22/2 244˸25  آنا   

 زمستان

50/2352  23/2  47/4  42/2  52/4  23/2  00/250  03/2  32/2 244˸54 آنا   

22/2424  30/4-  4 30/4-  22/2  22/4  23/242  25/2  22/2 244˸75 آنا   

25/2220  03/4  22/4-  22/4  5/4  20/2  22/224  02/2  42/2 244˸25 سارال   

20/2342  5/4-  0/4-  2/4-  27/4  02/2  2/232  23/3  22/3 244˸54 سارال   
22/2222  22/2  47/4-  20/2  32/4  22/3  02/222  23/2  20/2 244˸75 سارال   

32/2552  20/2  42/4-  07/2  37/4  72/2  5/272  5/2  73/2    244˸25 نصرت 

05/200  33/4  37/4-  22/4  37/4  20/2  22/202  33/2 244˸54 نصرت 2/2   

40/220  32/4-  02/4-  2/4  53/4  02/2  52/202  23/2  02/2    244˸75 نصرت 

22/2072  22/4  2/4-  2 3/4  32/3  05/273  23/3  22/2 244˸25  آنا   

 بهار

53/2220  05/3  42/4-  00/3  23/4  32/0  22/225  22/3  05/3 244˸54 آنا   

25/2775  70/4  45/4-  03/4  52/4  22/2  72/235  22/3  45/2 244˸75 آنا   

27/2004  35/2  22/4-  52/2  33/4  3 20/202  32/2  45/2 244˸25 سارال   

22/2243  47/2  20/4-  35/2  32/4  27/3  20/225  22/2  23/2 244˸54 سارال   
47/2522  52/0  52/4  0 73/4  73/2  22/320  00/3  2/2 244˸75 سارال   

02/0732  22/4  47/4-  37/4  20/4  00/2  32/220  42/0  27/4    244˸25 نصرت 

2/0422  07/2  0/4-  25/2  32/4  22/3  25/222  47/3  42/2 244˸54 نصرت   

42/0723  52/4  22/4-  70/4  02/4  22/2  37/222  22/0    244˸75 نصرت 22/2 

 
 نتیجه گیری

و امکان  آب و هواتغییرات اقلیمی جهانی با توجه به 
زراعی و نتایج حاصل از  تغیر فصل کاشت محصولات

ود که رقم نصرت، جهت توان اعلام نممی این پژوهش
صورت انتظاری رقمی  هکشت در فصل زمستان و ب

با توجه به شرایط  به کشاورزان معرفیمناسب و قابل 
عملکرد و  باشد. همچنینمی آب و هوایی منطقه سقز

اجزای عملکرد گیاهان مورد آزمایش بجز کشت خالص 
تحت تاثیر نسبت های مختلف کشت مخلوط قرار 

کشت مخلوط  در LERبه اینکه میزان  با توجه گرفتند.
کشت  یسودمند یدهنده بود که نشان کیبالاتر از 
 ։244درصد بالنگو  25مخلوط  کشت. باشدیمخلوط م

درصد نخود از بسیاری جهات دارای برتری نسبت به 
توان این لذا می باشد.سایر الگوهای کشت شده می

ابراین بن الگوی کشت را نیز به کشاورزان توصیه نمود
های توان اظهار داشت که با بکار گرفتن نسبتمی

صحیح کشت برای گیاهان در نظام کشت مخلوط بتوان 
 .عملکردها و خصوصیات کیفی گیاهان را بهبود بخشید

 
 یسپاسگزار

 نیذکر شده در ا دیاز زحمات اسات لهیوس نیبد     
 نیا یدر اجرا مانهیصم یبخاطر همکار پژوهش
 .گرددیو تشکر م یقدردان پژوهش
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