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Abstract 

Background and Objective: The goals of the study were to consider the possibility of delaying planting 

time of fall safflower from 11 September to 11 October in cold climates via increasing rosette plants growth 

for suitable cold tolerance and enhancing seed yield by using trichoderma fungi.    

 

Materials and Methods: An experiment was conducted as split plot based on a randomized complete blocks 

design with three replications in the Khosrowshah station of East Azarbaijan Agriculture and Natural 

Resources Research and Education Center during the 2021-22 cropping season. The experimental factors 

included planting time (11 and 21 September and 1 and 11 October), and trichoderma fungi (Trichoderma 

harzianum) treatment included control, soil and seed treatments. The Ahmadi as a fall rapeseed genotype 

was used during the study. 

 

Results: Delaying the planting time from 11 September to 11 October led to diminishing leaf chlorophyll 

concentration, plant growth rate and increasing plant cold damage percentage and a significant decrease in 

seed and oil yields and seed yield components. The treatment of the soil and seed with trichoderma fungi 

increased the mentioned yield related traits, but these increases were significantly higher in seed treatment 

plots. The mean of the seed yield increased by 1005 and 613 Kg h-1 in 11 September and 11 December 

planting times respectively in the case of treating seeds by trichoderma fungi. 

 

Conclusion: The rapeseed treatment with trichoderma fungi increased rosette plants growth, decreased cold 

damage percentage and increased seed yield significantly in early and late season cultivations at cold 

climate.  
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 قارچ تریکودرما تیماربا  (.Brassica napus L) کلزاو بهبود عملکرد  تسریع رشد پاییزه

 های سرددر اقلیم برای تعویق زمان کاشت 

 
 2و لاله نراقی 1بهمن پاسبان اسلام
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 چکیده 

 بااهاای سارد مهر ماه در اقلیم 51تا شهریور  34ازکلزا کاشت پاییزه  زمان تعویقامکان  منظور بررسیبه مطالعه اهداف:
 عملکرد دانه با استفاده از قارچ تریکودرما انجام گرفت. افزایشو برای تحمل به سرمای بهتر  هابوتهروزت افزایش رشد 

 
پژوهش در ایستگاه خسروشاه مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعای آذربایجاان شارقی  ها:روش و مواد 

هاای کامال بلوكطار  آمااری های خرد شده در قالب صورت کرتاجرا گردید. آزمایش به 5044-5045طی سال زراعی 
مهار مااه و فااکتور  51و  1شاهریور و  24 و 34تاریخ کاشات در ههاار ساط : فاکتور اصلی تصادفی با سه تکرار بود. 

در سه سط : شاهد )بدون تیمار(، تیماار باذر و تیماار خااك  (Trichoderma harzianum)تیمار قارچ تریکودرما فرعی 
 کار رفت.بودند. در این مطالعه ژنوتیپ پاییزه احمدی به

 
غلظت   باعث کاهشدر اقلیم سرد آذربایجان شرقی  ماهمهر  51 تاشهریور  34از تعویق زمان کاشت پاییزه کلزا: هایافته

عملکرد دانه و روغن و اجزای دار معنیها و افت افزایش درصد سرمازدگی بوتهها و ، سرعت رشد بوتههاکلروفیل برگ
ات ولی این تغییر شد صفات مذکور مقادیر عملکرد دانه گردید. تیمار بذر و خاك مزرعه با قارچ تریکودرما باعث افزایش

تیمار بذر با قارچ، میانگین عملکرد دانه در در صورت داری بیشتر بود. طور معنیدر تیمار بذر با قارچ تریکودرما به
  داشت.کیلوگرم در هکتار افزایش  352مهر ماه  51و  5441شهریور ماه  34زمان کاشت 

 
-افزایش معنی باعث هابوتهسرمازدگی درصد ش با افزایش رشد پاییزه و کاه با قارچ تریکودرماتیمار بذر  گیری:نتیجه

 .گردیدسرد  دیرهنگام کلزا در اقلیمهنگام و بههای پاییزه در کشتعملکرد دانه  دار
 

 مرحله روزتکلروفیل برگ، عملکرد دانه، زمان کاشت، سرمازدگی،  های كلیدی:واژه
 

 مقدمه
بخش عمده روغن خوراکی مصرفی کشور از مناابع      

داناه (. 3433گردد ) احمدی و همکاران تامین میخارجی 

درصاد روغان، منباع باا  14تاا  04گیاه کلزا باا داشاتن 
)کیمبار و  ارزشی برای تأمین  روغن خوراکی می باشاد

هاای (. این گیاه در زماره معادود داناه5111مک گرگور 
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هاای بهااره و پااییزه در روغنی است که با داشتن تیاپ
وت مانناد اقلایم هاای معتادل، برابر شرایط محیطی متفا

نیمااه ساارد و ساارد از توانااایی سااازگاری گسااترده ای 
 (.  3443برخوردار است )گوناسکرا و همکاران 

بندان روی کلزاهای پااییزه صدمات تنش سرما و یخ     
معمولاً در پااییز و اول بهاار در دماهاای حاوالی صافر 

گراد و در طاول زمساتان در دماهاای زیار درجه سانتی
(. 5181گردناد )باراون گراد ایجاد میفر درجه سانتیص

ها و در نتیجه سرما به کاهش سرعت سبز شدن گیاهچه
انجامد )آلاد و ها میتر شدن سبز و استقرار بوتهطولانی

صااورت دماهااای زیاار (. تاانش ساارما به5181همکاااران 
زدگای های کلازا باه یخصفر خارج از دامنه تحمال بوتاه

اه همچاون طوقاه و ریشاه و در های مختلا  گیاقسمت
(. 5181شود )لارهر و نیونر نهایت به مرگ آن منجر می

زدگای و ( تغییرات تحمل یخ3448بوربولیس و همکاران )
ای و در شیشااه سااطو  پاارولین را در شاارایط درون

های هاوایی بندان در اندامسازگاری به سرما و دمای یخ
-م و بدون یاخکلزا بررسی کردند. در این تحقیق دمای ک

بندان به افزایش مقدار پرولین همراه باا افازایش ساخت 
افازایش همچناین های هوایی کلزا منجر شاد. شدن اندام

دورة یخبندان باعث کااهش تحمال باه سارما و افازایش 
های کلازا گردیاد. گازارش شاده میزان سرمازدگی بوته

است بین درصد سرمازدگی مزرعاه و عملکارد داناه باا 
داری در کلزا وجاود دارد و معنی منفیتگی یکدیگر همبس

(. زمان کاشت مناسب باا فاراهم 3451)بالودیس و گایل 
های کلازا و باا کااهش کردن میزان رشد لاازم در بوتاه

دار پذیری آنهااا در براباار ساارما، افاازایش معناایآساایب
دارد )آلاد  عملکرد دانه و روغن در واحد سط  را در پای

ده شده است تاخیر یک ماهه (. نشان دا5181و همکاران 
  .B. Juncea Lو  .B. napus L هایدر زمان کاشت گونه

دار عملکاارد و درصااد روغاان دانااه باعااث کاااهش معناای
(. نشان داده شده باا تااخیر 5181گردید )ساران و گری 

زمان کاشت کلزای پاییزه، فاصله زمانی باین ههاور دو 
پاااییزه ها و دسااتیابی بااه روزت باارگ  متااوالی در بوتااه

(. فرجاای 3445گردد)میاارالس و همکاااران تر میطولااانی
-( با مطالعه رابطه تاریخ کاشات و دماا در کشات3450)

های پاییزه کلزا در منطقه گنبد نشان داد که با تااخیر در 

صاورت کاشت، طاول دوره نماو رویشای و زایشای باه
 یابد. خطی کاهش می

فاع بوته باا دار بین ارتوجود همبستگی مثبت و معنی     
تعداد خورجین در بوته، وزن هزار دانه و عملکرد دانه و 
روغن در ارقام کلزای پاییزه نشان دهنده اهمیات ارتفااع 
بوته در پشتیبانی عملکرد دانه و روغان اسات )پاسابان 

(. با تااخیر در زماان کاشات پااییزه، تعاداد 3453اسلام 
عاث های بارور در متر مربع کااهش یافتاه و باخورجین

(. نتاایج 5183شاود )جنکیناز و لای  افت عملکرد دانه می
یک تحقیق نشان داد تعاداد خاورجین در بوتاه کلزاهاای 

های دیرهنگام کمتر بوده ولی تعداد دانه مربوط به کشت
در خورجین آنها بیشتر بود و این امر افت عملکرد را تاا 

(. باین 5181کارد )لااتمن و دیکساون حدودی جبران می
هاای شد بوته و خورجین با عملکرد دانه ژنوتیپمیزان ر

داری گازارش شاده اسات کلزا همبستگی مثبت و معنای
نتایج کشت ارقام پاییزه کلازا (. 3454)آروین و همکاران 

 34در دشت تبریز نشان داد که با تغییر زمان کاشات از 
داری درصاد طاور معنایمهر ماه باه 34شهریور ماه تا 
ایش یافته و با کاهش ارتفاع بوتاه ها افزسرمازدگی بوته

عملکرد دانه و روغان کااهش  ،و تعداد خورجین در بوته
 (.3452)پاسبان اسلام  داشتداری معنی
با   (.Trichoderma sppهای قارچ تریکودرما )گونه     

کنناد و باا ریشه گیاه میزبان رابطه همزیستی برقرار می
-ها و متابولیتهای کوهک، پپتیدتولید و ارسال پروتئین

ها باعاث و مداخله در تجلی ژنهای فرار به گیاه میزبان 
هاای تسریع رشد و افزایش تحمل گیاهان دربرابار تانش

نتاایج تحقیقاات  (.3455شاوند )هاارمن غیر زیستی مای
در زمیناه افازایش عملکارد ( 3453محمدی و همکااران )

د عملکر دانه کلزا توسط قارچ تریکودرما نشان داد بهبود
توساط قاارچ زا کااهش عوامال بیمااریعلت به کلزا دانه

Trichoderma harzianum ز طار  دیگار بوده اسات. ا
وسیلۀ ترش  اسیدهای های تریکودرما، بهبیشتر استرین

آلی مثل اسیدگلوکونیک، اسیدفوماریک و اسیدسایتریک، 
ایان  دهناد.کااهش مایمحیط اطرافشاان را ( pHپی اچ )

هااای ، کاااتیونا تاااریر باار فساافاتباااساایدهای ارگانیااک 
قاادر بار محلاول  ریزمغذی شامل آهن، منگنز و منیازیم

بنااابراین اسااتفاده از قااارچ  .باشااندماایسااازی آنهااا 
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تریکودرما باعث افزایش حاصلخیزی خااك و در نتیجاه 
رساد وجاود نظر میگردد. بهمی  افزایش تولید محصول

سای باه های آزاد کننده فسافر باا افازایش دسترباکتری
عناصاار غااذایی و قااارچ تریکودرمااا بااا کاااهش عواماال 

منجر شده کلزا زا به افزایش عملکرد دانه بیمارگر و تنش
 (.3453)محمدی و همکاران  باشند
در آزمایش خود نشان دادند ( 3441درش و همکاران )ار

فسفات و قارچ ه های حل کنندکه کاربرد همزمان باکتری
عناصر غاذایی و عملکارد تریکودرما باعث افزایش جذب 

 گردد. دانه می
-بهگزارش شده است تیمار بذور گوجه فرنگی و کلزا    

و  cinerea  Botrytisبااا سوسپانساایون اسااپور ترتیاب 
Leptosphaeria maculans باعث تحریک رشد گیاهچه-

های گوجاه فرنگای و کلازا گردیاده کاه علات آن وجاود 
تریکودرماا باوده هاای ها در قارچمانند اکسین یترکیبات

هاای (. تیمار بذر با محلول3448 است )وینال و همکاران
-های تریکودرما باعث تولید ترکیبات رانویاهاسپور قارچ

شوند کاه ایان ها میها و برخی پروتیینای مانند اکسین
صااورت سیسااتمیک تااوان دفاااعی گیاهااان را بااه مااواد

آنها  دار علایم بیماری درافزایش داده باعث کاهش معنی
خااوش منظاار و   (.3448شااوند )وینااال و همکاااران ماای

( باااا کااااربرد سوسپانسااایون قاااارچ 3451همکااااران )
 ,Trichoderma longibrachiatum KHتریکودرمااا )

MA   وT. Harzianumهای گوجه ( در بستر کشت بوته
فرنگی مشاهده کردند که در هر دو شرایط کمباود آب و 

-اربرد قارچ افزایش معنیها با کعادی، میزان رشد بوته

داری نشان داد. این امر با افزایش جذب نیتروژن، فسفر 
و آهن همراه بود. نتایج حاصل از تیمار بذر و خاك پای 
بوته گیاهان گوجه فرنگی با پنج گوناه قاارچ تریکودرماا 

عاث افازایش وزن خشاک انشان داد که تیماار ماذکور ب
درصااد در  34و 84میاازان ترتیااب بااهریشااه و ساااقه بااه

(. 3451مقایسه با شاهد گردیاد ) حیادرزاده و همکااران 
نشااان داده شااده اساات کااه اراار قااارچ تریکودرمااا 

(Trichoderma asperellum T203 باار افاازایش رشااد )
ریشه کلزا از طریق تحریک رشد ریشه با عملکرد آنازیم 

 کربوکساایلات د آمیناااز )-5-آمینوساایکلوپروپان -5

ACCD آنازیم توساط قاارچ ماذکور ( بوده است که این

(. نتایج تحقیقات 3454گردد )ویتربو و همکاران تولید می
کااه قااارچ  حاااکی از آن اساات( 3452باارتمن و لاناادا )

تریکودرما با کاهش سط  فعالیت اتیلن و تحریک فعالیت 
هااای خیااار تحاات تاانش مااواد آنتاای اکساایدانی در بوتااه

هاای شوری، باعث بهبود رشد آنها در مقایساه باا خیار
نتاایج مطالعاات زنا  و  تیمار نشده با این قارچ گردیاد.

( نشااااان داد کااااه تیمااااار قااااارچ 3435همکاااااران )
Trichoderma hazianum  روی باااذور گیااااهM. 

hupehensis هاا و افازایش باعث تسریع رشاد گیاهچاه
 مقاومت ریشه و کاهش مقدار اسید فنولیک ریشه گردید.

لازا باا دو گوناه هاای کشده است تیمار گیاهچه گزارش
( T. harzianumو   T. parareeseiقاارچ تریکودرماا )

باعث تسریع رشد و افزایش تحمال باه خشاکی گیاهاان 
های مرتبط با مسیر تولید ز طریق افزایش تجلی ژناکلزا 

-هورمون اسید آبسزیک و افزایش تحمل به شوری بوته

های مرتبط با هورمون های کلزا از راه افزایش تجلی ژن
در   T. parareeseiتیلن گردید. در این بین نقش گوناه ا

 (.3434تر بود )پودا بهبود تحمل به تنش برجسته
تغییار تااریخ کاشات امکاان آزمایش بررسای  هد      

نیماه مهار مااه در  تااپاییزه کلزا از نیماه شاهریور مااه 
 ریاساط  ز شیافازا در نتیجاهوهای سارد کشاور اقلیم

 یها در کشات هاابوته یدگاز سرماز یریکشت و جلوگ
افازایش  از طریاقاست. دسترسی به این هاد   یریتاخ

و رسیدن باه پاییزه های کلزا در مرحله روزت رشد بوته
زماان کمتار مدت مرحله شش برگی متحمل به سرما در 

هاای ه در کشاتژویاباهعملکرد دانه و روغان  افزایشو 
کلاازای پاااییزه بااا اسااتفاده از تیمااار قااارچ تاااخیری 

 بوده است.ریکودرما ت
    

 ها مواد و روش
تحقیقاتی ای در ایستگاه صورت مزرعهآزمایش به     

خسروشاه مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 
 03طبیعی آذربایجان شرقی با مشخصات جغرافیایی 

دقیقه شمالی  18درجه و  21دقیقه شرقی،  3درجه و 
ندان در سیستم بهای یخ)سرد و نیمه خشک با زمستان

اجرا   5044-5045طی سال زراعی بندی کوپن(  پهنه
های هواشناسی ایستگاه در دوره آزمایش گردید. داده
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خاك محل آزمایش لوم رسی در جدول یک آمده است. 
-صورت کرتآزمایش به .بوددرصد ماده آلی  1/5با 

های کامل های خرد شده در قالب طر  آماری بلوك
کار بهگردید. فاکتورهای رار پیاده تصادفی با سه تک

شامل: تاریخ کاشت به عنوان فاکتور اصلی در  رفته
مهر ماه و  51و  1شهریور ماه و  24و  34ههار سط : 

عنوان فاکتور فرعی در سه تیمار قارچ تریکودرما به
سط : شاهد )بدون تیمار(، تیمار بذر و تیمار خاك 

کار رفت. ه احمدی بهبودند. در این مطالعه ژنوتیپ پاییز
گردید. متر تنظیم سانتی 30کاشت در  هایردی فاصله 

کار رفته و درنهایت کیلوگرم در هکتار به 3مقدار بذر
بوته در متر مربع تثبیت شد. هر کرت شامل  11تراکم 

کار رفته قارچ گونه به .متر بود 1طول شش ردی  به
 . بود Trichoderma harzianumتریکودرما 

روش تهیه زادمایه بیولوژیک: برای تهیه زادمایه      
 Trichoderma harzianumبیولوژبیک از جدایه 

-نگهداری شده در آزمایشگاه تحقیقات میکروارگانیسم

های مفید موسسه تحقیقات گیاه پزشکی کشور استفاده 
باشد که از خاك می TH-SU-K-1. کد این جدایه شد

ده است. برای تهیه مزارع هغندرقند کرج جداسازی ش
زادمایه این عامل قارهی بیولوژیک از روش تغییر یافته 

سبوس  و( 3443نراقی و همکاران )نراقی و همکاران 
هنگام کشت قارچ روی سبوس . گردیدبرنج استفاده 

در آب گرم  ساعت 30برنج، ابتدا مقداری از آن به مدت 
. در شدخیسانده و سپس روی کاغذ صافی گسترانده 

پس از قرارگیری در  گرم از این ماده 14له بعدیمرح
های سلوفان به داخل اتوکلاو ) فشار یک و نیم کیسه

 34درجه سانتی گراد به مدت  535اتمسفر، حرارت 
 میلی لیتر از 54 سپس .گردیددقیقه( منتقل 
های محتوی اسپور مربوط به جدایه قارچ سوسپانسیون

 T. harzianum هر میلی لیتر بد اسپور 54 3ت با رق-
با . شدهای سلوفان ریخته طور جداگانه در داخل کیسه

 تکان دادن آن سط   ماده مورد استفاده  )بستر کشت(
 سپس گردیده وکاملا با سوسپانسیون قارهی آغشته 

درجه سانتی   24های سلوفان در انکوباتورکیسه همه
تا اسپورهای قارچ  گرفتندهفته قرار  2گراد به مدت 

. پس از سه شوندمشاهده  ا روی سط  بستر کشتکامل

هفته محتویات مربوط به هر کیسه، خارج شده و پس از 
بدین  .شدندبرقی کاملا خرد  بخشک شدن کامل با آسیا

جهت  عنوان زادمایهه دست آمده به ترتیب از پودر ب
 .گردیدبه خاك استفاده  افزودنو  آغشته سازی بذور

( هم 3455نق و همکاران در روش افزودن به خاك )ها
های کاشت، در هر خط زمان با قرارگیری بذور در شیار

-گرم از زادمایه به 53متر مقدار  1کاشت به طول 

. شدصورت توزیع یکنواخت به شیار مربوطه اضافه 
بر اساس منابع موجود، قارچ  لازم به توضی  است که

Trichoderma harzianum  دارای شرایط رشد در اغلب
باشد و برای کنترل بیولوژیک های ایران میخاك

زاد مهم قارهی مانند زای خاكبسیاری از عوامل بیماری
Rhizoctonia solani، Fusarium oxysporum ،

Verticillium dahliae  وMacrophomina phaseolina 

در هندین محصول زراعی و باغی شامل پنبه، 
زیتون و  هغندرقند، سویا، گوجه فرنگی، سیب زمینی،

 پسته استفاده شده است )طلیعی طبری و همکاران
 ،3452کاکوان و همکاران  ،3453 فانی و همکاران ،3453

(. 3434و مزرو و همکاران  3450 نراقی و همکاران
های ایران محسوب شده بنابراین این قارچ  بومی خاك

ها مشکلی وجود و از لحاظ تثبیت در این گونه خاك
ه در کنترل بیولوژیک توسط این ندارد. موضوعی ک

قارچ اهمیت دارد، ایجاد حداقل جمعیت لازم از واحدهای 
-واحد پرگنه 541ساز این قارچ در هر گرم خاك )پرگنه

( CFU: Colony Forming Unitساز در هر گرم خاك یا 
و عزیزی و همکاران  3455است )هوان  و همکاران 

بسترهای (. این موضوع با تکثیر قارچ  روی 5111
گیاهی و کاربرد بستر آغشته به میسلیوم و اسپورهای 

آغشته سازی بذر  یاقارچ با دو روش افزودن به خاك 
و کاکوان و همکاران  3451)نراقی   گرددمیجبران 
3452 .)  

هنگام پاییز قبل از کاهش میانگین دمای روزانه به به     
 گراددرجه سانتی 1کمتر از صفر گیاهی کلزا که 

(، تعداد بوته در هر 5111باشد )کیمبر و مک گریگور می
کرت آزمایشی شمارش و ربت گردید. این کار در فصل 

شدن فصل سرما نیز تکرار شد. در  سپریبهار پس از 
دست آمد )آلد و ها بهنهایت درصد سرمازدگی کرت
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بوته  54(. همچنین از هر کرت آزمایشی 5181همکاران 
ه رشد روزت پاییزه با تعیین انتخاب و در طول دور

ها با فواصل زمانی هفتگی، سرعت وزن خشک بوته
 روز در مترمربع بربر حسب گرم آنها  مطلق رشد

شاخص کلروفیل برگ با استفاده از  .ندتعیین شد
(  Minolta Moel: SPAD-502دستگاه کلروفیل متر )

های بالغ ترین برگروی جوان روزت پاییزهدر مرحله 
ارتفاع بوته، تعداد خورجین  گیریاندازهبرای د. تعیین ش

بوته تصادفی در هر کرت  54در بوته و طول خورجین
کار رفت. همچنین تعداد دانه در خورجین با آزمایشی به
از هر  تصادفی بوته 54های های خورجینشمارش دانه

دست آمد. برای تعیین وزن هزار دانه در هر کرت به

پس از رسیدگی و  ایدانه 544 نمونه 8واحد آزمایشی 
و با تعیین طور تصادفی انتخاب برداشت محصول به
د. یگردها وزن هزار دانه مشخص میانگین وزن نمونه

پس از رسیدگی محصول، عملکرد دانه در هر واحد 
های ها و برداشت تمامی بوتهآزمایشی با حذ  حاشیه

ر خرداد ماه تعیین شده و در واحد هکتا 25کرت در 
روش استخراج ها بهدرصد روغن دانهمحاسبه گردید. 

)میر نظامی ضیابری و  پیوسته سوکسله تعیین شد
 و هانهایت تجزیه دادهدر(. 5110صمصامی شریعت 

و  MSTATCبا نرم افزار آماری ها مقایسه میانگین
با استفاده از  روش پیرسونبه تعیین همبستگی صفات

   صورت گرفت.53نسخه  SPSSنرم افزار آماری 

 
 نتایج  و بحث

آمده است.  3ها در جدول نتایج تجزیه واریانس داده     
های زمان کاشت و تیمار قاارچ روی اررات ساده فاکتور

جاز درصاد روغان داناه همه صفات ماورد بررسای باه
ذکور روی اراار متقاباال دو فاااکتور ماا. نددار شاادمعناای

شاخص کلروفیل برگ، سرعت رشد مطلق بوته، درصاد 
 .گردیددار سرمازدگی، ارتفاع بوته و عملکرد دانه معنی

 
هااای کاشاات میااانگین صاافات مااورد مطالعااه در زمااان

مختل  و ساطو  متفااوت تیماار قاارچ تیریکودرماا در 
نشان داده شده است. با تاخیر در زمان کاشت  2جدول 

مهر ماه شاخص کلروفیال بارگ و  34شهریور تا  34از 
ساارعت رشااد مطلااق بوتااه در مرحلااه روزت پاااییزه در 

داری کاااهش و درصااد طااور معناایهااای کلاازا بااهبوتااه
هاای های مربوط به کارتسرمازدگی افزایش یافت. بوته

صورت تیماار باذر و تیمارشده با قارچ تریکودرما هم به
هم خاك شاخص کلروفیل بارگ و سارعت رشاد مطلاق 

-ته بالاتر و درصد سرمازدگی کمتری نسبت به تیماربو

های شاهد داشتند ولی کلزاهای حاصل از بذرهای تیمار 
داری در هماه طاور معنایشده باا قاارچ تریکودرماا، باه

های کاشت شاخص کلروفیل برگ و سارعت رشاد زمان
 مطلق بوته در پاییز بیشتر و درصد سرمازدگی کمتری

 .1044-1041 های آب و هوایی ایستگاه خسروشاه در سال زراعیویژگی -1جدول 
 میانگین دمای های سالماه سال

 (ºCحداقل ) 
 میانگین دمای 

 (ºC) حداکثر

 میانگین کل 
 (ºCدما )

  مجموع بارندگی
(mm) 

4/53 شهریور 5044  3/23  2/30  4 
8/8 مهر   8/32  2/53  3/5  

8/3 آبان   5/50  0/8  2/34  

5/4 آذر   1/54  2/1  4/04  

-4/3 دی   1/5  4/3-  5/31  

-2/3 بهمن   3/0  5/5-  2/3  

1/4 اسفند   1/1  5/1  3/54  

0/0 فروردین 5045  1/51  4/55  3/53  

0/8 اردیبهشت   0/35  1/50  1/22  

0/51 خرداد   4/25  3/32  5/4  

 است. اخذ شدهشرقی )خسروشاه( کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان ها از ایستگاه سینوپتیک مرکز تحقیقات و آموزشداده -
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های كشت مختلف و تیمار قارچ تریکودرما روی كلزا طی سال گیری شده در زمانصفات اندازهتجزیه واریانس   -2جدول 

 .1044-1041 زراعی

 میانگین مربعات

 درجه آزادی منابع تغییر
شاخص کلروفیل 

 برگ

سرعت رشد 
 مطلق بوته

 ارتفاع بوته درصد سرمازدگی 
تعداد خورجین در 

 بوته

 000/51 310/2 222/3 530/4* 118/50** 3 تکرار

 444/213** 314/5328** 314/153** 123/50** 324/15** 2 زمان کاشت

 333/1 235/54 444/5 433/4 581/5 3 خطای صلی

 555/114** 235/5558** 444/513** 311/5** 310/213** 3 تیمار قارچ

 444/54 310/8* 333/51** 333/4** 103/1* 3 تیمار قارچ× زمان کاشت 

 142/1 042/3 314/3 452/4 103/3 53 خطای فرعی

 12/5 53/5 12/1 15/3 23/2  ضریب تغییرات  )% (

 باشد.درصد می 5و  1ترتیب معنی دار در سط  احتمال به **و *

 2ادامه جدول           

 میانگین مربعات                                                                        

 درجه آزادی غییرمنابع ت
تعداد دانه در 
 خورجین

 عملکرد روغن دانه درصد روغن دانه عملکرد دانه وزن هزار دانه

 511/3234 310/4 438/35813 440/4 438/4 3 تکرار

 141/831412** 113/3 112/2881420** 433/5** 113/54** 2 زمان کاشت

 351/1331 182/4 513/38132 458/4 310/4 3 خطای صلی

 111/331435** 835/4 438/5303108** 534/5** 118/1** 3 مار قارچتی

 133/51033 243/5 334/81151* 452/4 555/4 3 تیمار قارچ× زمان کاشت 

 333/8113 510/5 125/31458 448/4 312/4 53 خطای فرعی

14/0 15/3 11/3  ضریب تغییرات  )% (  00/3  35/3 

 باشد.درصد می 5و  1تمال ترتیب معنی دار در سط  احبه **و *

 
های شاهد )بادون تیماار( و های کرتدر مقایسه با بوته
ها با قارچ نشان دادناد. سارمازدگی در تیمار خاك کرت

-مهر مااه در تیماار 51های زمان کاشت دیرهنگام کرت

 21ترتیاب های شاهد و تیمار خاك با قارچ تریکودرما به
دست آمده از بذور ههای بدرصد بود ولی در بوته 38و 

درصد حاصال شاد.  3/35تیمار شده با قارچ تریکودرما 
همبستگی بین شاخص کلروفیل بارگ باا سارعت رشاد 

دار و بین دو شاخص مذکور با مطلق بوته مثبت و معنی
دست آمد )جادول دار بهدرصد سرمازدگی منفی و معنی

های تریکودرما  باا ریشاه گیااه میزباان رابطاه (. قارچ0
-کنند و با تولید و ارساال پاروتئینیستی برقرار میهمز

های فرار به گیاه میزبان ها و متابولیتهای کوهک، پپتید
ها باعاث تساریع رشاد و افازایش و مداخله در تجلی ژن

شاوند های غیار زیساتی مایتحمل گیاهان دربرابر تنش
دسات آماده هناین اساتنباط (. از نتایج باه3454)هارمن 
 Trichodermaچ تریکودرمااا )گاااردد کااه قاااارماای

harzianum با توسعه ریشه و بهبود تولید کلروفیل از )
ها از ساوی دیگار یک سو و تحریک و افزایش رشد بوته

باعث رسیدگی گیاهان کلزا در زماان کوتااهی باه رشاد 
سارما شاده و درنتیجاه متحمل بهقابل قبول و فرم بوته 
ها بخصوص در کشت دیرهنگام درصد سرمازدگی بوته

مهر ماه )باا حادود یاک مااه تااخیر از زماان کشات  51
داری کااهش طور معنیهای سرد کشور( بهمناسب اقلیم

درصااورت تیمااار بااذر بساایار یافتااه اساات. ایاان ارر
رسد درصورت پلیات نظر میهشمگیرتر بود. بنابراین به

ذور کلزا با قارچ مذکور بتوان زماان کشات آنهاا را در ب
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 های سارد کشاور تاا یاک مااه باه تااخیر اناداخت.اقلیم

گااازارش شاااده اسااات کااااربرد قاااارچ تریکودرماااا 
(Trichoderma harzianum در محایط کشات بااذور )

گوجه فرنگی باعث تساریع رشاد انادام هاوایی و ریشاه 
نتاایج  (.3458دست آماده گردیاد )اودیان های بهگیاهچه

هاای کااهو نشاان داد تیماار یک بررسای روی گیاهچاه
 Trichoderma harzianumبذور با قارچ تریکودرما )

Rifai پیش از کشت باعث تسریع رشد و افازایش وزن )
هاای کااهو گردیاد ) اسالی و خشک اندام هوایی گیاهچه

هاای گیااه کاکااکو کشات (. ارزیابی بوتاه5112همکاران 
ر شاااده باااا قاااارچ تریکودرماااا شاااده در خااااك تیماااا

(Trichoderma hamatumنشااان داد کااه بوتااه ) هااای
 مذکور در صورت قرار گرفتن در معرض تانش خشاکی

هاای داری ارارات تانش را دیرتار از بوتاهطاور معنایبه
بالاتر باودن رشاد ریشاه  آندهند. علت شاهد نشان می

بدون توجه به وجود آب لازم در خاك و درنتیجاه تاوان 
در جاذب آب بیاان با ریشه توساعه یافتاه تر گیاهان بالا

نتایج مطالعات ژانا  و  (.3441شده است )با و همکاران 
( نشان داد که تیمار بذور گندم باا قاارچ 3453همکاران )
( باعث Trichoderma longibrachiatumتریکودرما )
هاای دار تحمل به تنش شاوری در گیاهچاهافزایش معنی

عملکارد گیااه بهباود  واکنش درین حاصل گردید. دلیل ا
جلاوگیری از تخریاب سیستم دفاعی آنتای اکسایداتیو و 

تجلای ژن مارتبط باا تحمال باه خشااکی در هاا و سالول
هاای آزماایش جااری داده گیاهان گندم بیان شده است.

ارتفاع بوتاه، تعاداد با تاخیر در زمان کاشت  ندنشان داد
دانه و روغان خورجین در بوته، وزن هزار دانه، عملکرد 

داری طاور معنایهای قارچ تریکودرماا باهدر همه تیمار
هااای قااارچ کاااهش یافاات ولاای ایاان کاااهش در تیمااار
های کاشات تریکودرما همواره کمتر بود و در همه زمان

مقادیر صفات مذکور در تیمار بذر باا قاارچ تریکودرماا 
در زماان (.  2داری بیشاتر بودناد )جادول طور معنایبه

مااه عملکارد داناه و روغان  شاهریور 34هنگامکاشت به
کیلاوگرم در هکتاار  5331و  2303ترتیاب تیمار شاهد به
کااه ایاان مقااادیر در تیمااار بااذر بااا قااارچ بااود درحااالی
کیلاوگرم در هکتاار  3411و  0315ترتیاب تریکودرما باه

مهر ماه عملکرد داناه و  51دست آمد. در زمان کاشت به
کیلاوگرم در  5411و  3002 ترتیاببه روغن تیمار شاهد

و  2413 ترتیابباه هکتار بود ولی در تیمار بذر با قاارچ
طاور به (.2دست آمد )جدول کیلوگرم در هکتار به 5231

شهریور ماه عملکرد داناه  34کلی در زمان کاشت بهینه 
های حاصل از بذور تیماار شاده باا قاارچ و روغن بوته

 5441ترتیاب به های شاهدتریکودرما در مقایسه با بوته
کیلوگرم در هکتار بیشتر بودند. این مقادیر با یک  352و 

و  352ترتیاب مهر مااه باه 51در زمان کشت  ،ماه تاخیر
نتایج یاک بررسای  دست آمد.کیلوگرم در هکتار به 314

در  045های ساری گل و هایولاا روی دو رقم کلزا با نام
ن داد که نیترات مس نشاکود شرایط خاك تیمار شده با 
( Trichoderma atrovirideحضور قارچ تریکودرماا )

های این دو رقم در خاك مزرعه باعث افزایش رشد بوته
دار تعاداد خااورجین در شااخه اصاالی، و افازایش معناای

ارتفااع شاااخه اصاالی و در نهایات عملکاارد دانااه گردیااد 
 هااایاغلااب قااارچ (.3451)تشااکری فاارد و همکاااران 

یدهای آلی مثال اسایدگلوکونیک، اسبا ترش  تریکودرما 
محاایط اطاارا  ریشااه اساایدفوماریک و اسیدساایتریک 

کننااد. ایاان اساایدهای اساایدی ماایگیاهااان همزیساات را 
هاای ریزمغاذی ارگانیک قاادر باه حال فسافات، کااتیون

باشند، بناابراین اساتفاده می شامل آهن، منگنز و منیزیم
ر از قارچ تریکودرما باعث افزایش حاصلخیزی خاك و د

ضاارایب  گااردد.ماای  نتیجااه افاازایش تولیااد محصااول
آمااده اساات.  0همبسااتگی ساااده صاافات در جاادول 

همبستگی باین عملکارد داناه و روغان باا همادیگر و باا 
اجزای عملکرد دانه و همچنین شاخص کلروفیال بارگ و 
سرعت رشد مطلق بوته در مرحله روزت پاییزه مثبات و 

طااول  دار و بااا درصااد ساارمازدگی مزرعااه درمعناای
دست آمد. نتایج نشان دادند دار بهزمستان منفی و معنی

بارگ کلروفیال  کاه در مرحلاه روزت پااییزهی یهاابوته
در طاول زمساتان کمتار  داشتند، یبیشتر و رشد بالاتر

تعاداد خاورجین در  ایجاادباا دهار سرمازدگی شاده و 
، زیاادتر بوته، تعداد دانه در خورجین و وزن هازار داناه

هاای )جادول نمودنده و روغن بیشتری تولید عملکرد دان
بین میزان رشد بوته و خورجین با عملکرد داناه  .(0و  2

داری گازارش های کلزا همبستگی مثبات و معنایژنوتیپ
   (.3454شده است )آروین و همکاران 
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یکودرما طی سال های كشت مختلف و تیمار قارچ تركلزا در زمانمیانگین صفات مورد مطالعه روی    –3جدول
.1044-1041 زراعی  

 زمان کاشت
تیمار قارچ 
 تریکودرما

شاخص کلروفیل 
 برگ

 سرعت رشد
مطلق بوته   

)1-day 2-(g.m 

درصد 
 سرمازدگی

 ارتفاع بوته
(cm) 

 تعداد خورجین 
 در بوته

4/01 شاهد شهریور ماه 34  cd  1/0 d  2/1 f  1/523 d  2/513 de 
2/18 تیمار بذر   a 3/1   a 4/3   g 4/512   a 2/510   a 

1/01 تیمار خاك   bc 5/1   c 1/3   g 1/505   bc 1/532   b 

2/02 شاهد شهریور ماه 24  ef 2/0  d 4/53  e 1/525  d 1/511  de 
4/13 تیمار بذر   a 0/1  b 4/55  f 2/515  a 4/510  a 
4/00 تیمار خاك   e 5/1  c 4/50  e 2/521  c 1/518  cd 

1/04  شاهد مهر ماه 1 f 4/2  ef 2/25  b 1/535  f 1/508  g 

1/01 تیمار بذر   c 5/2  e 2/35  d 4/500  b 2/533  bc 
4/00 تیمار خاك   e 8/3  fg 2/33  c 1/523  d 2/512  ef 
1/05 شاهد مهر ماه 51  ef 0/3  h 4/21  a 4/554  h 4/500  h 

2/13 تیمار بذر   b 1/3  g 2/35  d 1/530  e 2/511  b-d 

1/00 تیمار خاك   de 1/3  g 1/38  c 1/551  g 2/514  fg 
 باشد.دار در سط  احتمال پنج درصد میگر عدم تفاوت معنیحرو  مشابه در هر ستون نشان

3ادامه جدول   

 زمان کاشت
تیمار قارچ 
 تریکودرما

تعداد دانه در 
 خورجین

 وزن هزار دانه
(g) 

 عملکرد دانه
(1-kg.ha) 

 روغنعملکرد 

(1-kg.ha) 

1/31  شاهد شهریور ماه 34 b-e  3/2 b  2303 bc  5331 b-d 
3/24 تیمار بذر    ab 1/2   a 0315  a 3411  a 

4/24 تیمار خاك    a-d 2/2   b 2123  b 5111  b 

1/31 شاهد شهریور ماه 24  b-e 3/21  b 2104 cd 5184 cd 
2/25 تیمار بذر   a 3/2  a 2834 b 5104 bc 
2/24 تیمار خاك   a-c 2/2  b 2832 bc 5122 bc 

2/38 شاهد مهر ماه 1  ef 3/3  c 3104 gh 5581 gh 

1/31 تیمار بذر   b-e 3/2  b 2241 de 5144 de 
1/38 تیمار خاك   d-f 3/3  c 3810 fg 5331 fg 
1/31 شاهد مهر ماه 51  f 1/3  c 3002 i 5411 h 

4/31 تیمار بذر   c-f 3/2  b 2413 ef 5231 ef 

1/31 تیمار خاك   f 3/3  c 3011 hi 5418 gh 
 باشد.دار در سط  احتمال پنج درصد میگر عدم تفاوت معنیحرو  مشابه در هر ستون نشان
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 گیری نتیجه
تاریخ کاشت  تعویقنتایج آزمایش نشان دادند که      

مهر ماه باعث  51 لغایتشهریور ماه  34از  پاییزه کلزا
ها، غلظت کلروفیل دار سرعت رشد بوتهکاهش معنی

و ها دار درصد سرمازدگی بوتهها و افزایش معنیبرگ
درنهایت افت عملکرد دانه و روغن و اجزای عملکرد دانه 

شهریور  24یر این تغییرات در زمان کشت مقادگردید. 
تیمار بذر و خاك مزرعه با قارچ ماه کمتر بودند. 

( باعث افزایش Trichoderma harzianumتریکودرما )
ها، غلظت کلروفیل برگ، سرعت رشد مطلق پاییزه بوته

عملکرد دانه و روغن و اجزای عملکرد دانه و کاهش 
تان گردید ولی ها در طول زمسدرصد سرمازدگی بوته

طور این تغییرات در تیمار بذر با قارچ تریکودرما به
صورت تیمار طوری که دربه بیشتر بودند.داری معنی

 34بذر با قارچ، میانگین عملکرد دانه در زمان کاشت 
کیلوگرم در  352مهر ماه  51و  5441شهریور ماه 

توان گفت بیشترین درنهایت می هکتار افزایش یافت.
در اقلیم سرد آذربایجان شرقی  ی پاییزهل کلزامحصو

بذور تیمار شده با  وشهریور ماه  34از زمان کاشت 
درصورت تعویق . همچنین دست آمدبهقارچ تریکودرما 
-کودرما بهتریمهرماه کاربرد قارچ  51زمان کاشت تا 

افت  ازداری معنی طوربهتواند صورت تیمار بذر می
جلوگیری رر کشت دیرهنگام عملکرد دانه و روغن در ا

 نماید. 
 

 سپاسگزاری
بدینوسیله از مدیریت مرکز تحقیقات و آموزش      

کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان شرقی و کادر 
گر کوشای مزرعه تحقیقاتی ایستگاه خسروشاه که یاری
-اجرای پروژه تحقیقاتی حاضر بودند، سپاسگزاری می

 گردد.
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 صفات

شاخص 
 کلروفیل برگ

 سرعت رشد
مطلق بوته   

درصد 
 سرمازدگی

ارتفاع 
 بوته

 تعداد خورجین 
 در بوته

 تعداد دانه 
 در خورجین

وزن هزار 
 دانه

عملکرد 
 دانه

درصد 
 روغن 

عملکرد 
 روغن

           شاخص کلروفیل برگ

          18/4* سرعت رشد مطلق بوته

         -13/4** -31/4* درصد سرمازدگی

        -83/4** 85/4** 13/4** ارتفاع بوته

       12/4** -83/4** 18/4** 14/4** تعداد خورجین در بوته

      15/4** 10/4** -88/4** 14/4** 14/4* تعداد دانه در خورجین

     11/4** 11/4** 81/4** -14/4** 81/4** 82/4** وزن هزار دانه

    12/4** 15/4** 81/4** 81/4** -11/4** 10/4** 15/4** عملکرد دانه
   31/4* 38/4* 38/4* 11/4 33/4** -11/4** 35/4* 05/4 درصد روغن
  14/4* 44/4** 43/4** 42/4** 93/4** 94/4** -43/4** 40/4** 14/4* عملکرد روغن

 .میباشد درصد 5و  1به ترتیب معنی دار در سط  احتمال  **و     *
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