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Abstract 

Background and Objective: The present study was conducted to compare the genetic diversity of 158 foreign 

and iranian safflower genotypes with six Iranian safflower cultivars.  

 

Materials and Methods: The experiment was carried out in the Augment design with three replications during 

the 2017-17 at Zahak Agricultural and Natural Resources Research Station in Zabol county. In this study, 158 

safflower genotypes from the institute of plant genetics and crop plant research (IPK) and International Maize 

and Wheat Improvement Center (CIMMYT)   along with six iranian safflower cultivars (Sofeh, Goldasht, 

Golmehr, Padideh, Faraman and Golmehrs) were evaluated as controls. 

 

Results: The results showed high genetic diversity in the germplasm. Among the phenologic traits, the highest 

range was observed in the number of days to bolls formation. For the days to the beginning of flowering and 

growth period duration, range was less. In principal components analysis (PCA), the first component was 

named grain yield and dry matter and the second component was named phenology. Based on the results of 

biplot, genotypes were classified into four groups. The first group includes late matutity and tall genotypes, 

the second group includes genotypes with high grain yield and harvest index (HI), the third group includes late 

matutity genotypes with low grain yield and the fourth group includes early matutity genotypes with lowest 

grain yield and HI. Genotype No. 100 with unknown origin (6044 kg.ha-1) had the highest grain yield and 

genotypes No. 153 (Mexico), 169 (Mexico), 134 (North Korea), 122 (Poland), 124 (unknown), 130 (unknown) 

and 131 (North Korea) had high grain yield. The orthogonal comparison of 20 Iranian genotypes versus 138 

foreign genotypes showed that no difference was observed for plant height, but in terms of grain yield, biomass 

and harvest index, foreign genotypes were significantly higher than Iranian genotypes.  

 

Conclusion: Genetic diversity by different statistical analyzes was well able to differentiate safflower 

genotypes and can be used from grouping obtained from statistical methods for select appropriate parents 

genotypes in safflower breeding programs. 
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  چکیده
رقم زراعی گلرنگ  شش باگلرنگ  و ایرانی خارجی ژنوتیپ 151تنوع ژنتیکی  مقایسه به منظور پژوهش حاضر اهداف:
 انجام شد. ایرانی

 
ایستگاه تحقیقات و آموزش  در 1996-99 طی سال زراعیدر سه تکرار  در قالب طرح آگمنتآزمایش ها: مواد و روش

مؤسسه تحقیقات ژنوتیپ گلرنگ موجود در  151 بررسی، در این انجام شد.شهرستان زابل  کشاورزی و منابع طبیعی زهک
به همراه شش رقم زراعی گلرنگ  (CIMMYT) ذرت و گندم اصلاح المللیمرکز بینو  (IPK) ژنتیک گیاهی و گیاهان زراعی

 ارزیابی قرار گرفتند. موردمهر، پدیده، فرامان و پرنیان( به عنوان شاهد کشور )صفه، گلدشت، گل
 

ات . در بین صفات نموی بیشترین دامنه تغییرنتایج بیانگر وجود تنوع ژنتیکی بالا در ژرم پلاسم مورد مطالعه بود: هایافته
دهی و طول دوره رشد تنوع کمتری وجود مشاهده شد و برای صفات تعداد روز تا آغاز گل دهیدر تعداد روز تا غوزه

لکرد دانه و ماده خشک و مؤلفه دوم فنولوژی نام گرفت. براساس نتایج مؤلفه اول عمهای اصلی، در تجزیه به مؤلفه .داشت
های بندی شدند. گروه اول شامل ژنوتیپهای آزمایشی به چهار گروه طبقهحاصله از ترسیم نمودار بای پلات ژنوتیپ
های مل ژنوتیپهایی با عملکرد دانه و شاخص برداشت زیاد، گروه سوم شادیررس و پابلند، گروه دوم شامل ژنوتیپ

ن یشتریبهای زودرس با عملکرد دانه و شاخص برداشت کم بودند. دیررس با عملکرد دانه کم و گروه چهارم شامل ژنوتیپ
 159های شماره ژنوتیپو  (کیلوگرم در هکتار 6100دارا بود ) با مبدأ نامشخص 111ژنوتیپ شماره را  عملکرد دانه

)کره شمالی( عملکرد  191)نامشخص( و  191)نامشخص(،  120)لهستان(،  122الی(، )کره شم 190)مکزیک(،  169)مکزیک(، 
ژنوتیپ خارجی گلرنگ نشان داد که با وجود عدم  191 برابر ژنوتیپ ایرانی در 21 اورتوگونال مقایسه داشتند.دانه زیادی 

طور بههای خارجی اشت در ژنوتیپاز نظر ارتفاع بوته، میانگین عملکرد دانه، بیوماس و شاخص برد دارمعنی اختلاف
 های ایرانی بود.بیشتر از ژنوتیپداری معنی

 
 گلرنگای همختلف به خوبی قادر به تفکیک ژنوتیپآماری های نتایج بررسی تنوع ژنتیکی به وسیله تجزیه گیری:نتیجه

های والدی مناسب در انتخاب ژنوتیپهای آماری بکار برده شده در این تحقیق بندی حاصل از روشتوان از گروهمیو د بو
  استفاده نمود.به نژادی گلرنگ های جهت پیشرفت برنامه

 
 گروه بندی، دیررس، عملکرد دانه، ایخوشهپلات، تجزیه تجزیه بای کلیدی: هایواژه
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 مقدمه
های یکی از دانه (.Carthamus tinctorius L)گلرنگ      

بسیار زیادی برای  توانایی کهایران بوده روغنی مهم 
رشد در شرایط مختلف دارد، ولی سطح کشت آن در 

دلیل نبود اطلاعات در زمینة مدیریت مناطق مختلف دنیا به
، و در دسترس نبودن ارقام مناسب و پرروغنمحصول 

به علت کیفیت خوب  گلرنگروغن دانه  .محدود شده است
 چرب غیر اشباع هایدیاسدرصد  91حدود  و دارا بودن

ده شناخته شخوبی هب (دو اسید چرب لینولئیک و اولئیک)
کیران و همکاران اوشا ؛ 2116لیو و همکاران ) است

، گلرنگ پلاسم ژرم دروجود تنوع ژنتیکی بالا در  (.2119
اصلاح گلرنگ  هایبرنامهستای پتانسیل زیادی را در را

بررسی  و (2121)موسوی اجاق و همکاران  کندایجاد می
ی جدید و ایجاد جمعیت متنوع از نظر تاریخ هاژنوتیپ

رسیدگی، عملکرد دانه، روغن و علوفه یکی از ملزومات 
شینواری و همکاران ) پیشرفت در اصلاح گلرنگ است

 هایژنوتیپ ژنتیکی تنوع از این رو، مطالعه .(2110
 ژرم از استفاده مورد در ارزشمندی اطلاعات مختلف
 ندکمی فراهم اصلاحی هایبرنامه بهبود منظور به پلاسم

اطلاعات حاصل از بررسی و  (2111، همکاران و غلامی)
 المللی برایبین هایژرم پلاسمتنوع و فواصل ژنتیکی 

نژادگران وری ذخایر توارثی برای بههمدیریت و بهر
 (.2116ت )جهانی و همکاران ضروری اس

مطالعات تنوع ژنتیکی فرآیندی است که تفاوت یا      
ها و یا افراد را با استفاده از ها، جمعیتهت گونهشبا

)جهانی و  کندهای آماری خاصی بیان میها یا مدلروش
گلرنگ  ژنوتیپ 129 تنوع ژنتیکی بررسی(. 2116همکاران 

 چند آماری هایروش از استفاده با خشک نیمه شرایط در
 به چهار های مورد بررسیژنوتیپنشان داد که  متغیره
)موسوی اجاق و همکاران  شدندلی تفکیک اص خوشه
های زودگل و خاردار، خوشه اول شامل ژنوتیپ. (2121

هایی با پتانسیل عملکرد و خوشه دوم شامل ژنوتیپ
های پاکوتاه ارتفاع بوته زیاد، خوشه سوم شامل ژنوتیپ

های نیمه و خاردار و خوشه چهارم شامل ژنوتیپ
ا عملکرد دانه نسبتاً کم پاکوتاه، خاردار و نسبتاً زودگل ب

 0 ها درژنوتیپ ترسیم نمودار بای پلات، براساسبودند. 
-گروهموجود در  هایشدند که ژنوتیپ طبقه بندی گروه

همچچنین برتر بودند. از نظر عملکرد دانه  دوماول و  های

 ادر مقایسه ب بیشتریهای پابلند از عملکرد دانه نوتیپژ
ای هو اکثر ژنوتیپ دار بودندبرخور پا کوتاه هایژنوتیپ

 های بدون خار بودندتر از ژنوتیپخاردار زودگل
 .(2121)موسوی اجاق و همکاران 

نشان داد  (2116و همکاران ) عباسعلینتایج آزمایش      
 داشتتنوع مطلوبی وجود  ژنوتیپ گلرنگ 11که در بین 

توان از این تنوع برای اهداف مختلف به طوری که می
در  غوزههمچنین همبستگی تعداد  .استفاده کرد اصلاحی

بوته با عملکرد دانه مثبت و با شاخص برداشت منفی بود 
درصد گلدهی  51و بین درصد روغن با تعداد روز تا 

 .(2116و همکاران  عباسعلی) شد ههمبستگی مثبت دید

ژنوتیپ گلرنگ  19 روی( در آزمایشی 2111) گلکاری     
ها صفات عملکرد به عامل هیجزدریافت که بر اساس ت

بیولوژیک، عملکرد روغن، درصد سبز شدن و شاخص 
-ورزی نامبرداشت در عامل اصلی قرار گرفتند و عامل به

 موردبندی برای کلیه صفات  بندیخوشهگذاری شد. 
بندی کرد که خوشه گروه 5ها را در ارزیابی، ژنوتیپ

صفات اول و سوم از نظر  خوشههای موجود در لاین
ین کلیه عملکرد دانه از ارزش بالاتری نسبت به میانگ

  د.ها برخوردار بودنژنوتیپ
لاین و  25های اصلی در در بررسی تجزیه به مؤلفه     

درصد  99ژنوتیپ گلرنگ دو مؤلفه اول و دوم مجموعاً 
 و مورفولوژیک صفاتتغییرات را توجیه کردند و 

 وزن، بوته در وزهغ تعداد ،بوته ارتفاع مثل فنولوژیک
 بالای مقادیر دارای غوزه در دانه تعداد و دانه هزار

  (.2119پور و همکاران )عبدی بودند ویژه بردارهای
 هایژنوتیپ واردات طریق از پلاسم ژرم منابع توسعه     

 به) داخلی ارقام با خارجی هایژنوتیپ مقایسه و جدید
 تواندمی مطلوب زراعی صفات نظر از( شاهد عنوان
 بخشد بهبود را گلرنگ اصلاحی هایبرنامه کارایی

 صورت در همچنین(. 2111 همکاران و میرآبادی)
 ،، بدون خارزودرس خارجی گلرنگ ارقام شناسایی

 هوایی و آب شرایط با سازگار حال عین در و پرپتانسیل
 وجود آن کشت توصیه امکان و خشک کشور مناطق گرم

 مقایسه، حاضر مطالعه از فهد رو این از. داشت خواهد
 ظراز ن گلرنگ خارجی و ایرانی هایژنوتیپ ژنتیکی تنوع
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-روش از استفاده با مورفولوژیک و زراعی صفات برخی

ای و تجزیه تجزیه خوشه نظیرمتغیره  چند آماری های
 .باشدمی های اصلیبه مؤلفه

 
 هامواد و روش

 ژنوتیپ گلرنگ موجود در 111 پژوهشاین در      
 90 ،1مؤسسه تحقیقات ژنتیک گیاهی و گیاهان زراعی

 2ذرت و گندم اصلاح المللیمرکز بین موجود در ژنوتیپ
( در قالب 1جدول ) ایران رقم زراعی گلرنگ کشور ششو 

در ایستگاه  6199-99 طی سال زراعیطرح آگمنت 
 تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی زهک

عرض  .بی قرار گرفتندمورد ارزیاشهرستان زابل 

دقیقه  50درجه و  91جغرافیایی محل انجام آزمایش، 
دقیقه شرقی  01درجه و  61شمالی و طول جغرافیایی آن 

شهرستان متر است.  019بوده و ارتفاع آن از سطح دریا 
نی دارای اقلیم بیابابندی کوپن از نظر سیستم طبقهزابل 

ر این است. میانگین بارش سالانه د 9گرم و خشک
 09 تا -5/9مای آن در سال از د و مترمیلی 59شهرستان 

. متوسط درجه حرارت است متغیر گرادسانتی درجه
درجه سانتی گراد  22ساله برابر  91منطقه در یک دوره 

و  بود لومی شنی خاک محل آزمایش دارای بافت است.
فیزیکی و شیمیایی خاک محل  نتایج حاصل از تجزیه

 شده است.  ارائه 1ل آزمایش در جدو

 
 مزرعهخصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک  -1جدول 

     
 

با نیروی کاری و بصورت هیرم ماهآبان  15 در کشت
 خط کاشت دوبذر هر ژنوتیپ در  .کارگری صورت گرفت

متر و فاصله سانتی 01فاصله ردیف  و بامتر  2به طول 
عملیات زراعی  شد.کاشته  مترسانتی 9-5بین بوته 

تسطیح و پیاده نمودن نقشه کاشت شامل: شخم، دیسک، 
کودهای مورد توصیه برمبنای زدن، ک قبل از دیس بود.

کیلوگرم فسفر در هکتار از منبع  111 شامل آزمون خاک
فسفات تریپل و پتاس از منبع سولفات پتاسیم به سوپر

سازی کیلوگرم در هکتار همزمان با آماده 151مقدار 
سوم از کود اوره بر مبنای زمین به خاک افزوده شد. یک

ز کاشت و بقیه در مرحله کیلوگرم در هکتار قبل ا 211
 کلیه عملیاتدهی استفاده شد. و تکمه شروع ساقه رفتن

 مربوط به داشت به صورت یکسان انجام شد. 
و در درصد تخلیه مجاز رطوبتی  05 اساسآبیاری بر     

دهی، دهی، تکمه)روزت، ساقهمراحل مختلف رشد شامل 
 .شد پر شدن دانه( انجام و دهی کاملگلدهی، گل آغاز
 آبیـاری هر بعد از روز آبیـاری، سه زمـان تعیـین برای

                                                           
1 Institute of Plant Genetics and Crop Plant 

Research (IPK) 

 عمــق در روزانــه و مرتب به طـور خـاک رطوبـت
 وسـیله متری( بهسانتی 61)عمق  ریــشه توســعه
کـه تخلیه زمانی گیـری شد واندازه T.D.R دسـتگاه
 درصد 05به میزان  خـاک اسـتفاده قابـل رطوبـت
 6تعداد دفعات آبیاری انجام شد.  ریآبیـا یافـت کـاهش

 با استفاده از کنتور حجمی مرتبه و میزان آب مصرفی
 .محاسبه شدمتر مکعب در هکتار  0110برابر با 

فنولوژی و  صفاتبرخی از در طی دوره رشد      
 دهی،آغاز گل ،دهیغوزه تعداد روز تامانند  مورفولوژی

و دهی ره گلطول دو ،دهیدهی، پایان گلدرصد گل 51
)امونگور  گرفتمورد ارزیابی قرار  طول دوره رشد

های ای شدن براکتهدر پایان فصل رشد با قهوه. (2111
طور ردیف کاشت به دوبوته از  11، تعداد غوزهاطراف 

در بوته  غوزهتصادفی انتخاب و ارتفاع بوته و تعداد 
د تصادفی از هر کرت نیز تعدا غوزه 21تعیین و با انتخاب 

(. 2115)فنایی و همکاران  محاسبه گردیدغوزه دانه در 
گرم مشخص  11/1وزن هزار دانه با ترازوی حساس 

2 International Maize and Wheat Improvement Center 

(CIMMYT) 
3 Hot deserts climate (BWh)  

عمق 
 خاک

 بافت خاک
 اسیدیته
 خاک

 کربن آلی
(%) 

 هدایت الکتریکی

(1-dS.m) 

فسفر قابل 
 جذب

(1-kg.mg) 

 پتاسیم قابل جذب
(1-kg.mg) 

نقطه 
 پژمردگی

(%) 

ظرفیت 
 زراعی

(%) 

 1/19 9/6 190 1 2/0 99/1 2/1 لومی شنی 91-1
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با رعایت اثر و بیوماس گردید. جهت تعیین عملکرد دانه 
های موجود در کل هر کرت آزمایشی به ای، بوتهحاشیه

بر شد و با ترازوی دقیق توزین و طور جداگانه کف
. شاخص برداشت از محاسبه شدیوماس و بعملکرد دانه 

 حاصل شد. 111در تقسیم عملکرد دانه بر بیوماس ضرب
ضریب همبستگی ساده بین صفات مورد  در پایان     

 های ایرانیژنوتیپ )اورتوگونال( و مقایسه متعامدمطالعه 
با استفاده از نرم های خارجی گلرنگ ژنوتیپ در برابر

شد. همچنین برای محاسبه  1/9نسخه SAS افزار 
، هاآنگروه بندی ها و تشخیص میزان تمایز بین ژنوتیپ

ای به روش ها، تجزیه خوشهپس از استاندارد کردن داده
 هایو براساس فاصله اقلیدسی، تجزیه به مؤلفه 1وارد

 اصلی و ترسیم نمودار بای پلات با استفاده از نرم افزار
ا در تجزیه هخوشه تعداد انجام شد. XLSTATآماری 
 تجزیه تابع تشخیص با نرم افزار  اساس بر ایخوشه

SAS شد. تعیین  1/9نسخه  
  

 مورد مطالعهژنوتیپ گلرنگ  151 ریخت شناسیهای و برخی از ویژگیمبدأ نام،  -2جدول 

 خاردار بودن رنگ گل مبدأ نام ژنوتیپ شماره ژنوتیپ

 خاردار زرد نامشخص نامبی 1
 خاردار زرد مایل به نارنجی ایتالیا نامبی 2
9 Saffire خاردار زرد کانادا 
0 AC Stirling خاردار زرد کانادا 
5 AC Sunset بی خار زرد کانادا 
 خاردار زرد اسپانیا نامبی 6
9 N006 بی خار زرد نامشخص 
1 LEED خاردار زرد نامشخص 
9 N852 خاردار زرد نامشخص 
11 N942 خاردار زرد نامشخص 
11 NSZK "A" خاردار زرد نامشخص 
12 KUSUM خاردار زرد هند 
19 V.GARHIA-PUSA بی خار نارنجی هند 
10 TOZI SPINY خاردار زرد سودان 
15 JAWARGI-3 بی خار زرد هند 
16 TAGHALA GOLU بی خار زرد ایران 
19 ROMAN "A" بی خار نارنجی نامشخص 
11 KOUSHEH بی خار نارنجی ایران 
19 TAGHALA GOLU بی خار قرمز ایران 
21 KUSAMBA خاردار نارنجی پاکستان 
21 Färberdistel, Saflor جماهیر  اتحاد

 سوسیالیستی شوروی
 خاردار زرد

22 Färberdistel, Saflor خاردار زرد بلژیک 
29 Färberdistel, Saflor خاردار زرد آلمان 
20 Färberdistel, Saflor رخاردا زرد نامشخص 
25 Färberdistel, Saflor خاردار نارنجی آلمان 
26 Färberdistel, Saflor خاردار زرد مراکش 
29 Färberdistel, Saflor خاردار نارنجی پاراگوئه 
21 Färberdistel, Saflor خاردار زرد آلمان 
 خاردار زرد نامشخص 1005 29
91 RIO SECO خاردار زرد پرتغال 
91 FALGUNI خاردار زرد پاکستان 
92 BOROWSKI بی خار قرمز لهستان 
99 Frio خاردار زرد آمریکا 
90 N009 خاردار زرد نامشخص 
95 Färberdistel, Saflor بی خار نارنجی نامشخص 
96 Färberdistel, Saflor بی خار نارنجی ایران 
99 Färberdistel, Saflor بی خار نارنجی ایران 
91 URTUM ارخارد زرد مصر 
99 KUSAMBA بی خار زرد پاکستان 
01 KUSAMBA خاردار زرد مایل به نارنجی پاکستان 

                                                           
1 Ward 
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01 TAGHALA GOLU بی خار قرمز ایران 
02 TAGHALA GOLU بی خار قرمز ایران 
09 KUSUM بی خار زرد مایل به نارنجی هند 
00 QURTUM خاردار زرد عراق 
 خاردار زرد نامشخص نامبی 05
 خاردار زرد نامشخص نامبی 06
09 Färberdistel, Saflor 

(SUN) 
جماهیر  اتحاد

 سوسیالیستی شوروی
 خاردار زرد

01 KUSAMBA خاردار زرد پاکستان 
09 Färberdistel, Saflor خاردار نارنجی مراکش 
51 Färberdistel, Saflor خاردار زرد پاراگوئه 
51 Färberdistel, Saflor خاردار زرد آلمان 
 خاردار زرد نامشخص نامبی 52
59 TASKENTSKIJ 51 جماهیر  اتحاد

 سوسیالیستی شوروی
 خاردار قرمز

50 MALIUTINSKIJ 

114 
جماهیر  اتحاد

 سوسیالیستی شوروی
 خاردار قرمز

55 N001 خاردار نارنجی نامشخص 
56 DART خاردار زرد نامشخص 
59 Färberdistel, Saflor خاردار زرد نامشخص 
51 Färberdistel, Saflor خاردار قرمز نامشخص 
59 Färberdistel, Saflor بی خار زرد نامشخص 
61 Färberdistel, Saflor خاردار زرد نامشخص 
61 CEGLEDI A بی خار قرمز مجارستان 
62 Färberdistel, Saflor بی خار قرمز ایران 
69 Färberdistel, Saflor بی خار زرد ایران 
60 Färberdistel, Saflor بی خار نارنجی ایران 
65 KUSUM بی خار نارنجی هند 
66 KUSUM بی خار نارنجی هند 
69 CEGLEDI "A" خاردار زرد مایل به نارنجی نامشخص 
61 V.MAHMUDPUR-

PUSA 
 خاردار زرد هند

69 MLOCHOWSKI بی خار قرمز لهستان 
91 Gladki Borowski 

IHAR 
 خاردار قرمز لهستان

91 Färberdistel, Saflor خاردار نارنجی ایران 
92 Färberdistel, Saflor خاردار زرد ایران 
99 Färberdistel, Saflor خاردار زرد ایران 
90 ANGOL "A" خاردار زرد نامشخص 
95 Färberdistel, Saflor خاردار زرد ایران 
96 JAPAN "A" بی خار زرد نامشخص 
99 Färberdistel, Saflor بی خار زرد آذربایجان 
91 Färberdistel, Saflor بی خار زرد شمالی کره 
99 MOSOMJ A خاردار زرد نامشخص 
11 Färberdistel, Saflor خاردار زرد سودان 
11 Färberdistel, Saflor خاردار زرد نامشخص 
 خاردار زرد مایل به نارنجی نامشخص 55-633 12
 خاردار زرد نامشخص 55-624 19
10 Färberdistel, Saflor خاردار زرد نامشخص 
15 Färberdistel, Saflor خاردار زرد اسپانیا 
16 Färberdistel, Saflor خاردار زرد مایل به نارنجی آلمان 
19 Färberdistel, Saflor خاردار زرد نامشخص 
11 Färberdistel, Saflor خاردار زرد لهستان 
19 Färberdistel, Saflor خاردار زرد آلمان 
91 Färberdistel, Saflor خاردار نارنجی آلمان 
91 Färberdistel, Saflor خاردار زرد مایل به نارنجی آلمان 
92 Färberdistel, Saflor خاردار زرد آلمان 
99 Färberdistel, Saflor خاردار زرد آلمان 
90 Draa Basse Tige بی خار نارنجی نامشخص 
 خاردار زرد امشخصن 54-336 95
96 Färberdistel, Saflor خاردار زرد آلمان 
99 U.C.I. خاردار زرد آمریکا 
91 Färberdistel, Saflor خاردار زرد نامشخص 
99 Färberdistel, Saflor خاردار زرد مایل به نارنجی آلمان 
111 Färberdistel, Saflor خاردار زرد نامشخص 
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122 Mlochowski بی خار رمزق لهستان 
129 Nebraska 8 خاردار زرد آمریکا 
120 Mogami Beni خاردار زرد نامشخص 
126 Zailai Beni خاردار زرد نامشخص 
 خاردار زرد اسلوواکی نامبی 129
 خاردار زرد آلمان نامبی 121
 خاردار زرد آلمان نامبی 129
 خاردار زرد نامشخص نامبی 191
 خاردار نارنجی شمالی کره نامبی 191
 خاردار نارنجی شمالی کره نامبی 192
 خاردار زرد شمالی کره نامبی 199
 خاردار زرد شمالی کره نامبی 190
 خاردار زرد شمالی کره نامبی 195
196 Nagykálloi-A خاردار زرد مجارستان 
199 Japan-A خاردار زرد ژاپن 
 خاردار زرد شمالی کره نامبی 191
199 safran (tadz.) بی خار زرد تاجیکستان 
101 j'afran خاردار زرد تونس 
 بی خار نارنجی مکزیک نامبی 102
 بی خار نارنجی مکزیک نامبی 109
 بی خار قرمز مکزیک نامبی 100
 خاردار قرمز مکزیک نامبی 105
 خاردار نارنجی مکزیک نامبی 106
 خاردار قرمز مکزیک نامبی 109
 خاردار قرمز مکزیک نامیب 101
 خاردار نارنجی مکزیک نامبی 151
 خاردار نارنجی مکزیک نامبی 151
 خاردار نارنجی مکزیک نامبی 152
 خاردار نارنجی مکزیک نامبی 159
 خاردار نارنجی مکزیک نامبی 150
 خاردار زرد مکزیک نامبی 155
 خادار زرد مکزیک نامبی 156
 خاردار زرد یکمکز نامبی 159
 خاردار زرد مکزیک نامبی 151
 خاردار زرد مکزیک نامبی 159
 خاردار زرد مکزیک نامبی 161
 خاردار زرد مکزیک نامبی 162
 خاردار زرد مکزیک نامبی 169
 بی خار زرد مکزیک نامبی 160
 خاردار زرد مکزیک نامبی 165
 خاردار زرد مکزیک نامبی 166
 خاردار زرد مکزیک منابی 169
 خاردار زرد مکزیک نامبی 161
 خاردار زرد مکزیک نامبی 169
 خاردار زرد مکزیک نامبی 191
 خاردار زرد مکزیک نامبی 191
 خاردار زرد مکزیک نامبی 192
 خاردار زرد مکزیک نامبی 199
 خاردار زرد مکزیک نامبی 190
 خاردار زرد مکزیک نامبی 195
 خاردار زرد مکزیک نامبی 196
 خاردار زرد مکزیک نامبی 199

 بی خار قرمز ایران فرامان فرامان
 بی خار قرمز ایران گلدشت گلدشت
 بی خار قرمز ایران گل مهر گل مهر
 خاردار زرد مایل به نارنجی ایران پدیده پدیده
 بی خار سفید ایران پرنیان پرنیان
 بی خار قرمز ایران صفه صفه
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 نتایج و بحث

نتایج ضرایب همبستگی بین صفات مورد مطالعه      
دار بین روز تا آغاز نشان داد که همبستگی منفی و معنی

-دهی و همبستگی مثبت و معنیطول دوره گل ودهی گل

و طول  دهیدهی با طول دوره گلدار بین روز تا پایان گل
د بین طول دوره رش (.9وجود داشت )جدول  دوره رشد

 داری مشاهدهو ارتفاع بوته نیز همبستگی مثبت و معنی
همچنین ارتفاع بوته با صفات تعداد غوزه  (.9شد )جدول 

در بوته، عملکرد دانه و بیوماس نیز همبستگی مثبت و 
(. تعداد دانه در غوزه و تعداد 9داری داشت )جدول معنی

همبستگی مثبت و  غوزه در بوته و وزن هزار دانه نیز
داری با عملکرد دانه و شاخص برداشت داشتند یمعن

( با 99/1عملکرد دانه ) نیب ی مثبتهمبستگ (.9)جدول 
( و با تعداد غوزه در بوته 19/1تعداد دانه در کل بوته )

در گزارش سایر پژوهشگران نیز وجود دارد که ( 19/1)
با نتایج تحقیق حاضر همخوانی دارد )مظفری و اسدی 

2116.) 

داری بین همبستگی مثبت و معنی ین آزمایشدر ا     
عملکرد دانه با بیوماس و شاخص برداشت مشاهده شد 

 و بیوماس صفت دو هر با برداشت شاخص .(9)جدول 
 اما داشت داریمعنی و مثبت همبستگی دانه عملکرد
 یاربس دانه عملکرد با برداشت شاخص همبستگی ضریب

 بیوماس با برداشت شاخص همبستگی ضریب از ترقوی
 تبرداش شاخص بیشتر تأثیرپذیری دهنده نشان که بود

 که تاس تکنیکی همبستگی تجزیه باشد.می دانه عملکرد از
 و دارد کاربرد متغیر دو بین ارتباط گیریاندازه برای

 اتصف بین ارتباط ارزیابی منظور به همبستگی تجزیه
 همکاران و )پاویتهرا است شده استفاده گلرنگ مهم

6211).  
ژنوتیپ بدون  91های مورد مطالعه در بین ژنوتیپ     

 111ها در ژنوتیپ خاردار بودند. رنگ گلچه 121خار و 
ژنوتیپ  29ژنوتیپ زرد مایل به نارنجی،  9ژنوتیپ زرد، 

ژنوتیپ قرمز و یک ژنوتیپ سفید بود )جدول  21نارنجی، 
2.) 

 
 ژنوتیپ گلرنگ 151مطالعه در صفت مورد  13ضرایب همبستگی موجود بین  -3جدول 

 صفات
روز تا 

-غوزه

 دهی

روز تا 
آغاز 
گل 
 دهی

روز تا 
51 

درصد 
 دهیگل

روز تا 
پایان 

 دهیگل

طول 
دوره 

 دهیگل

طول 
دوره 
 رشد

ارتفاع 
 بوته

 تعداد
 غوزه

 تعداد
 در دانه

 غوزه

وزن 
 هزار
 دانه

 عملکرد
 دانه

بیوما
 س

شاخ
ص 

برداش
             1 دهیروز تا غوزه ت

109/1 دهیروز تا آغاز گل
ns 

1            
-درصد گل 51روز تا 

 دهی 

129/1
ns 

260/1
ns 

1           
101/1 دهیروز تا پایان گل

ns 
212/1
ns 

252/0
* 

1          
111/1 دهیطول دوره گل

ns 
-
222/0
** 

199/1
ns 

555/0
** 

1         
121/1 طول دوره رشد

ns 
151/1
ns 

219/1
ns 

290/0
* 

919/1
ns 

1        
119/1 ارتفاع بوته

ns 
152/1
ns 

215/1
ns 

205/1
ns 

151/1
ns 

511/0
* 

1       
122/1 غوزه تعداد

ns 
169/1
ns 

169/1
ns 

199/1
ns 

111/1
ns 

199/1
ns 

209/0
* 

1      
- غوزه در دانه تعداد

111/1
ns 

192/1
ns 

226/1
ns 

101/1
ns 

115/1
ns 

-
111/1
ns 

-
112/1
ns 

-
129/1
ns 

1     
111/1 دانه زاروزن ه

ns 
-

191/1
ns 

166/1
ns 

-

196/1
ns 

159/1
ns 

106/1
ns 

196/1
ns 

199/1
ns 

152/1
ns 

1    
- دانه عملکرد

192/1
ns 

199/1
ns 

202/1
ns 

156/1
ns 

192/1
ns 

112/1
ns 

244/0
* 

225/0
** 

530/0
* 

232/0
** 

1   
- بیوماس

196/1
ns 

101/1
ns 

190/1
ns 

102/1
ns 

-
110/1
ns 

190/1
ns 

222/0
* 

541/0
** 

109/1
ns 

593/0
** 

122/0
** 

1  
- شاخص برداشت

111/1
ns 

-
112/1
ns 

111/1
ns 

192/1
ns 

161/1
ns 

119/1
ns 

111/1
ns 

209/0
** 

231/0
** 

520/0
** 

419/0
** 

532/0
** 

1 
ns ،*  درصد. 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیر معنی: به**و 

 
در  وضعیت میانگین و دامنه صفات تحت بررسی     

 در بین صفات نموی نشان داد که گلرنگ های ژنوتیپ
 دهیغوزهبیشترین دامنه تغییرات در تعداد روز تا 

دهی و آغاز گلبرای صفات تعداد روز تا مشاهده شد و 

وجود تری و دامنه محدود کمترتنوع  طول دوره رشد
های مورد مطالعه، ژنوتیپ شماره در بین ژنوتیپداشت. 

ترین و ژنوتیپ روز دیررس 119رشد  با طول دوره 69
ترین روز زودرس 151با طول دوره رشد  20شماره 
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ف اختلا نتایج محققین دیگر نیز بر وجود (.0بودند )جدول 
گلرنگ از نظر زمان وقوع  هایژنوتیپبین  چشمگیر

اند )موسوی اجاق و همکاران مراحل نموی اشاره کرده
2119). 

 9متر و ژنوتیپ شماره نتیسا 190با  91ژنوتیپ شماره 
ترتیب بیشترین و کمترین ارتفاع بوته متر بهسانتی 92با 
 122 برای صفت ارتفاع بوته دامنه تغییرات و داشتندرا 

شود. از نظر متر بود که تنوع خوبی محسوب میسانتی
ای وجود داشت به اجزای عملکرد تنوع قابل ملاحظه

-وزه در بوته بهکه بیشترین و کمترین تعداد غطوری

 22و  69ترتیب تعداد دانه در غوزه به و 12و  66ترتیب 
های مورد مطالعه، در بین ژنوتیپ(. 0 بود )جدول

-ترتیب در ژنوتیپرین و کمترین وزن هزار دانه بهبیشت

گرم( مشاهده شد  9) 159گرم( و  09) 05های شماره 
های های مورد مطالعه، ژنوتیپدر بین ژنوتیپ(. 0)جدول 
به همراه رقم صفه از بیشترین تعداد  69و  19شماره 

های شماره غوزه در بوته( و ژنوتیپ 66غوزه در بوته )
غوزه در بوته کمترین  12با  190و  59، 51، 05، 11، 9

و  19مقدار عددی این صفت را داشتند. ژنوتیپ شماره 
مهر به ترتیب و رقم گل 161، 59های شماره ژنوتیپ

ند را داشتتعداد دانه در غوزه کمترین مقادیر  بیشترین و
 (.0)جدول 

 نگگلر هایژنوتیپ بیندامنه تغییرات عملکرد دانه در      
در کیلوگرم  5019 به میزان بسیار زیاد و مورد مطالعه

بیشترین عملکرد دانه در هکتار در (. 0 بود )جدولهکتار 
کتار کیلوگرم در ه 6100و به میزان  111ژنوتیپ شماره 
مهر کمترین عملکرد دانه را به که رقم گلثبت شد درحالی

میزان . (0)جدول  کیلوگرم در هکتار تولید کرد 619میزان 
سیار بنیز های گلرنگ از نظر بیوماس تنوع در بین ژنوتیپ

کیلوگرم  15111دامنه تغییرات برای این صفت ، زیاد بود
عه، ژنوتیپ های مورد مطالدر بین ژنوتیپ. بوددر هکتار 

کیلوگرم  21111بیشترین عملکرد بیوماس ) 106شماره 
کمترین عملکرد بیوماس  11در هکتار( و ژنوتیپ شماره 

با توجه به کیلوگرم در هکتار( را داشتند.  5111)
تأثیرپذیری شاخص برداشت از عملکرد دانه و بیوماس، 

های دامنه تغییرات شاخص برداشت در بین ژنوتیپ
درصد متغیر بود هر چند  05تا  9بود و از گلرنگ بزرگ 

در این آزمایش همبستگی شاخص برداشت با عملکرد 
در بین  (.0و  9 ولادانه بسیار بیشتر از بیوماس بود )جد

کیلوگرم  9096ارقام ایرانی نیز رقم صفه با عملکرد دانه 
در هکتار برتر از سایر ارقام ایرانی بود و پس از آن ارقام 

(. نکته قابل توجه، 0دشت قرار داشتند )جدول پرنیان و گل
هر( مپایین بودن عملکرد دانه در ارقام پاییزه )پدیده و گل

در مقایسه با ارقام بهاره )صفه، گلدشت و پرنیان( در 
تواند به دلیل بیشتر بودن تعداد می منطقه زابل بود که

دهی در دو رقم پائیزه و همزمانی درصد گل 51روز تا 
و کاهش تعداد دانه زابل قیح با گرمای زیاد منطقه دوره تل

 (.0)جدول  باشددر غوزه 

  
 های گلرنگ مورد بررسیخصوصیات نموی و زراعی در ژنوتیپ میانگین –2جدول 

پ
شماره ژنوتی

 

تعداد روز 
 

تا غوزه
ی

ده
 

تعداد روز تا 
آغاز
 

 
گل

ی
ده

تعداد روز تا  
50
  

صد گل
در

ی
ده

تعداد روز تا پایان  
 

گل
د

ی
ه

 

طول 
 

دوره 
 

گل
دهی 

(
d
a
y

شد (
طول دوره ر

 
(

d
a
y

) 

ساقه 
ارتفاع 

 
(

c
m

) 

تعداد غوزه 
 

در بوته
تعداد دانه 

 
 

در غوزه
وزن هزار دانه ) 

g)
 

عملکرد دانه
 

 ( 1-
k
g
.h

a
) 

س )
بیوما

1-
k
g
.h

a
ت (

ش
ص بردا

شاخ
 

 (
%)

 

1 129 105 152 166 21 190 99 10 20 25 1110 9169 9/12 
2 129 109 159 160 19 199 19 11 99 01 2259 11251 1/21 
3 195 105 150 160 19 196 11 92 91 29 901 11251 0/1 
2 129 105 152 166 21 191 91 29 02 22 1559 5199 9/26 
5 191 105 151 159 10 192 15 16 91 21 1115 5199 6/11 
2 199 109 109 159 16 191 11 11 01 90 1995 5625 0/20 
4 199 109 109 166 29 161 92 12 90 25 1115 9511 5/10 
1 195 109 151 162 19 169 91 10 52 92 1211 5625 0/21 
9 126 101 101 166 25 115 19 11 09 95 2219 11111 1/22 

10 195 101 100 159 11 191 119 16 99 20 119 6251 2/10 
11 192 101 109 165 20 195 99 12 02 01 1199 9511 9/19 
12 120 100 109 169 29 196 91 29 91 92 1111 11111 1/11 
13 122 102 109 159 19 161 19 22 69 99 2291 11111 9/22 
12 190 109 161 160 15 192 99 29 02 99 2110 1951 1/20 
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15 191 100 151 165 21 195 119 19 05 29 1611 19951 1/11 
12 129 105 151 151 19 196 12 21 01 02 2512 11251 2/22 
14 129 109 162 160 19 199 110 25 91 21 9110 11251 1/26 
11 192 109 150 165 16 190 119 92 29 99 1160 5111 9/21 
19 195 109 159 169 20 199 92 66 25 20 1199 6195 9/29 
20 199 106 109 159 19 196 99 10 02 26 2999 15111 5/11 
21 101 105 152 162 19 199 99 29 92 90 1919 11251 1/19 
22 196 100 152 162 11 196 112 19 99 21 1910 9511 1/29 
23 199 105 152 161 16 191 96 25 29 96 1950 15111 9/11 
22 101 101 109 161 19 151 99 29 51 29 0291 11191 6/95 
25 192 105 159 161 16 169 115 91 00 92 2210 12511 9/19 
22 109 151 165 161 11 199 119 92 02 96 1960 11251 5/19 
24 129 109 155 169 11 199 111 91 26 05 1110 11669 1/11 
21 129 109 159 162 15 199 10 01 01 29 1999 15111 6/11 
29 196 101 150 166 26 190 110 62 29 25 919 11111 9/9 
30 120 101 101 160 29 191 99 02 92 92 1626 11111 9/16 
31 199 101 155 151 11 161 111 29 99 95 2511 12511 1/21 
32 199 109 161 165 22 199 116 02 91 90 1019 9511 9/11 
33 191 100 151 169 29 191 10 29 01 91 1211 1999 5/10 
32 199 100 101 161 16 196 111 11 02 91 2992 11195 1/21 
35 190 156 152 169 11 195 99 25 95 00 9269 12511 1/26 
32 129 100 151 161 16 161 99 52 02 05 1110 1951 9/21 
34 125 100 159 160 21 199 91 22 52 92 699 1951 9/9 
31 125 151 152 161 11 169 95 20 90 21 1919 12511 2/15 
39 125 101 159 169 15 192 111 02 25 06 1529 1951 5/19 
20 199 151 151 159 1 199 99 09 02 09 1252 1951 9/10 
21 102 151 191 162 12 195 91 22 29 20 1252 11251 1/11 
22 199 109 159 169 16 192 121 25 25 95 2121 11111 9/21 
23 101 109 159 169 21 192 100 21 21 91 1152 15111 1/9 
22 195 109 151 151 15 191 99 29 02 09 1259 11251 1/11 
25 195 109 151 166 19 191 11 12 06 09 1059 6669 9/21 
22 129 191 162 161 91 111 99 91 02 05 9211 1125 0/99 
24 191 109 155 161 19 191 112 51 99 21 9290 11111 9/92 
21 191 109 151 162 15 191 111 90 91 99 9629 11111 9/96 
29 192 129 159 161 91 191 129 01 91 95 9121 1951 9045 
50 109 101 159 160 20 199 119 15 26 25 9115 9511 1/01 
51 195 106 152 161 10 111 111 12 05 25 9211 11251 5/21 
52 101 102 151 165 29 195 119 02 95 00 9699 12511 1/29 
53 196 100 151 161 16 111 99 12 22 99 1292 1999 5/15 
52 191 109 159 165 22 191 122 50 91 99 9619 11111 9/96 
55 102 191 155 161 91 111 99 06 21 25 2999 1999 9/99 
52 101 105 159 162 19 191 11 90 02 21 2199 19951 9/21 
54 199 191 101 151 21 191 99 52 99 91 9599 9995 9/99 
51 129 191 100 161 22 191 12 05 01 02 0115 12511 1/92 
59 101 121 161 169 01 116 129 02 05 09 0126 19125 1/96 
20 99 101 159 192 20 199 151 19 52 22 1159 1951 1/12 
21 191 101 161 161 21 199 119 01 05 25 2511 11251 2/22 
22 199 109 161 169 11 191 111 20 09 25 9102 9511 9/01 
23 191 101 150 160 16 190 101 05 05 91 9126 12511 2/20 
22 191 109 155 191 22 199 155 22 00 99 9119 1951 0/96 
25 101 101 161 165 19 195 152 29 92 01 1202 1951 2/10 
22 195 105 159 166 21 191 119 00 02 90 2696 9511 9/95 
24 102 129 191 165 96 119 161 02 21 05 2196 6195 9/91 
21 199 109 161 160 15 199 129 00 99 92 9211 9995 1/90 
29 125 109 151 161 11 191 19 66 29 96 2611 1125 1/92 
40 129 100 152 166 22 111 115 99 29 96 9991 11111 9/99 
41 190 101 152 169 21 111 116 22 91 90 2911 1999 9/29 
42 199 151 159 191 21 111 110 95 02 91 2126 11625 1/19 
43 102 151 159 169 19 111 129 05 91 29 2551 11111 6/25 
42 191 105 159 151 19 199 151 01 00 25 2211 9995 0/20 
45 190 105 152 161 15 192 119 05 02 92 2511 11111 1/25 
42 192 109 150 151 11 191 19 96 00 02 9926 11111 9/99 
44 129 105 150 159 10 169 110 02 52 96 9029 11251 5/91 
41 191 105 151 159 10 199 190 06 02 20 2911 9995 1/21 
49 192 109 152 162 15 199 99 00 91 00 2111 11625 2/29 
10 191 121 155 161 99 192 96 25 00 95 9991 11111 9/99 
11 195 101 155 165 19 199 19 02 02 95 9929 11251 6/29 
12 102 151 159 192 22 111 159 00 02 95 2152 9995 0/91 
13 195 109 159 161 12 192 99 52 01 01 9911 11251 0/29 
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12 129 121 150 161 99 190 119 29 02 95 0250 19951 9/91 
15 191 109 159 162 15 195 116 01 99 92 2195 11111 0/21 
12 199 151 161 166 16 191 121 51 02 99 0996 12511 1/01 
14 199 105 161 151 19 196 96 92 00 99 0111 11251 5/96 
11 192 109 151 169 22 199 112 90 51 29 9150 12511 2/25 
19 190 109 162 199 20 111 15 22 52 95 9691 1125 9/05 
90 191 101 160 199 25 199 11 22 02 25 2611 11111 1/26 
91 109 109 169 199 20 161 115 26 01 90 0995 11195 1/02 
92 129 109 161 191 29 111 119 01 01 91 9011 10995 9/29 
93 121 105 165 165 21 159 110 22 02 02 9596 11195 1/91 
92 192 101 165 195 29 116 196 00 09 09 199 9511 9/11 
95 191 105 166 196 91 110 121 95 52 09 0610 15111 9/91 
92 199 109 151 196 29 115 115 00 00 99 0291 15111 5/21 
94 190 151 161 161 11 199 119 52 02 29 5111 15625 1/92 
91 129 101 169 199 91 115 151 52 05 96 9619 19125 1/21 
99 199 100 159 151 10 191 129 02 02 09 1916 12511 2/15 

100 191 101 160 195 90 116 119 02 05 21 6100 15199 2/91 
122 190 106 151 169 29 111 119 25 05 21 5591 19125 5/02 
123 101 152 151 169 19 199 109 05 02 92 2151 10995 9/19 
122 191 100 151 162 11 191 111 02 02 01 5591 11125 1/91 
122 122 109 150 161 19 196 152 00 92 92 2691 11195 2/22 
124 191 109 155 151 15 191 119 05 92 09 0111 10995 1/90 
121 192 105 151 151 19 191 115 21 99 21 0651 19125 5/95 
129 102 109 161 191 21 199 191 99 91 91 1919 12511 2/15 
130 191 109 159 169 22 195 109 20 91 99 5595 11125 9141 
131 101 101 151 166 11 196 119 22 02 99 5519 19511 5/91 
132 195 106 159 169 21 199 119 29 95 91 5929 11125 0/29 
133 192 109 159 169 21 199 129 52 29 91 5911 11125 9/29 
132 129 109 152 165 11 199 99 12 01 90 5965 19995 1/29 
135 109 109 159 169 22 190 112 91 05 91 5260 19125 1/01 
132 199 105 152 161 15 190 196 22 00 99 5251 19995 1/29 
134 199 109 159 165 22 195 111 29 91 29 659 1951 5/9 
131 199 121 151 161 99 169 129 29 01 95 2211 11195 5/11 
139 129 109 155 161 10 169 122 05 99 09 2291 11251 2/21 
120 125 101 152 159 11 195 111 29 21 02 0519 15199 5/21 
122 190 101 155 162 10 191 119 02 92 29 2611 9169 0/21 
123 196 105 152 160 19 111 112 11 99 91 2199 12511 9/22 
122 195 191 160 161 91 196 101 20 99 02 2511 11111 1/25 
125 126 199 105 159 21 191 121 10 21 92 695 1951 9/9 
122 192 151 156 161 11 111 11 51 05 90 5291 21111 2/26 
124 199 106 161 191 20 111 110 06 01 95 2601 19125 1/21 
121 190 109 159 192 25 110 152 29 06 99 9599 11195 1/29 
150 196 109 161 191 21 199 129 95 02 02 5055 19995 2/21 
151 109 101 161 151 11 196 119 29 91 09 9100 11669 9/26 
152 192 105 151 161 16 199 109 05 05 09 5151 19995 2/91 
153 199 109 150 165 11 195 115 02 91 95 2191 19125 6/21 
152 192 101 161 191 29 199 115 22 00 29 2919 21111 6/10 
155 102 109 161 191 21 111 121 90 20 29 1951 19125 9/11 
152 195 100 159 159 15 191 115 05 02 02 5951 16195 9/91 
154 190 109 161 191 22 196 125 52 01 91 5055 10169 5/91 
151 199 101 151 166 11 196 109 52 52 91 2051 11111 5/20 
159 121 109 159 161 11 192 111 91 95 9 9196 19125 0/29 
120 190 105 151 159 10 199 109 90 95 00 1191 9169 1/11 
122 199 109 161 169 22 199 95 19 95 21 1129 12511 6/10 
123 129 100 159 161 19 169 96 29 91 91 0191 12511 9/92 
122 121 100 162 169 19 192 119 06 91 91 0199 12511 1/99 
125 101 109 161 169 22 199 159 95 01 99 9951 11195 2/21 
122 190 109 161 165 11 199 129 01 02 95 5260 16251 0/92 
124 190 109 162 165 16 195 119 52 25 25 1151 11251 2/11 
121 196 151 161 166 16 196 115 55 22 02 5190 15111 9/91 
129 129 151 151 151 1 196 119 02 00 20 2911 11111 1/29 
140 101 101 159 166 11 195 115 06 00 00 0111 15111 0/29 
141 199 101 101 165 20 191 119 09 01 91 1911 15199 1/11 
142 195 109 159 191 21 111 95 95 05 91 2111 19999 1/15 
143 195 105 159 162 19 191 95 52 99 90 2995 15111 6/19 
142 129 109 129 165 11 195 119 02 29 95 2519 10169 9/11 
145 129 109 151 162 19 199 115 11 01 21 2291 11251 2/21 
142 129 105 151 159 10 190 121 25 02 99 0126 12511 2/92 
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-ای ژنوتیپبراساس نتایج حاصله از تجزیه خوشه     

و  1شکل بندی شدند )ی در سه خوشه گروههای آزمایش
 111های مورد بررسی )ژنوتیپبیشتر (. 5جدول 

ژنوتیپ( در خوشه اول قرار گرفتند که پاکوتاه، زودگل و 
زودرس بودند و پتانسیل عملکرد دانه کمی داشتند. 

های خوشه اول از نظر اجزای عملکرد همچنین ژنوتیپ
زه و وزن هزار دانه مثل تعداد غوزه، تعداد دانه در غو

(. 5های دیگر بودند )جدول خوشههای تر از ژنوتیپپایین
با ارتفاع بوته رس میانژنوتیپ  20خوشه دوم شامل 

بیشترین  زیاد ووزن هزار دانه  ومتوسط، تعداد غوزه 
-که نشان بودندمیانگین عملکرد دانه و شاخص برداشت 

به دانه در  دهنده کارایی بالاتر انتقال مواد فتوسنتزی
(. خوشه سوم 5باشد )جدول های این خوشه میژنوتیپ

های پابلند، ژنوتیپ داشت و در این گروه ژنوتیپ 20نیز 
دیررس با تعداد دانه در غوزه زیاد قرار گرفتند که از نظر 
عملکرد دانه برتر از خوشه اول بودند ولی میانگین 

 (. 5عملکرد دانه کمتری از خوشه دوم داشتند )جدول 
های آماری چند متغیره نقش مهمی در بررسی تنوع روش

های آماری ژنتیکی بر عهده دارند. یکی از این روش
ای است که افراد را بر اساس فواصل در تجزیه خوشه

ی بندیک تصویر گرافیکی )دندروگرام( از هم جدا و گروه
کند. در این روش ابتدا فاصله دو به دو تمامی افراد می

شود و سپس با ها مشخص میک سری الگوریتمتوسط ی
شود ای دندروگرام رسم میهای تجزیه خوشهالگوریتم

 (.2116)جهانی و همکاران 

 
 صفات مورد مطالعهبرای گروه میانگین هر ای و نتایج تجزیه خوشه –5جدول 

 ها(ها )گروهخوشه
ارتفاع بوته 

(cm) 

تعداد روز 
 آغاز تا

دهی گل

(day) 

 ز تاتعداد رو
درصد  51

دهی گل

(day) 

طول 
دوره 
رشد 

(day) 

تعداد 
 غوزه

تعداد 
دانه در 

 غوزه

وزن هزار 

 (gدانه )

عملکرد 
دانه 

(-kg.ha

1) 

شاخص 
برداشت 

(%) 

 گروه اول، آبی رنگ
 ژنوتیپ( 111)

116  100 159 190 99 9/99 9/99 2011 5/11 

 گروه دوم، قرمز رنگ
 ژنوتیپ( 20)

111  109 159 196 91 1/91 1/91 5199 5/20 

 گروه سوم، سبز رنگ
 ژنوتیپ( 20)

 120  109 161 111 96 1/00 0/99 2110 0/11 

 

 
های اصلی نشان داد که سه نتایج تجزیه به مؤلفه     

 0/11و  9/19، 6/26ترتیب اول، دوم و سوم بهمؤلفه 
(. 6ها را توجیه کردند )جدول درصد از کل تغییرات داده

درصد و  9/01مجموع دو مؤلفه اول و دوم  براین اساس،
درصد از کل  9/51مجموع سه مؤلفه اول، دوم و سوم 

(. همچنین نتایج 6ها را توجیه کردند )جدول تغییرات داده
نشان داد که صفات عملکرد دانه و بیوماس بیشترین 

دهی، همبستگی را با مؤلفه اول و صفات طول دوره گل
ی و طول دوره رشد بیشترین دهتعداد روز تا پایان گل

همبستگی را با مؤلفه دوم داشتند، در مقابل صفت تعداد 

144 192 101 156 165 19 195 111 05 90 95 1911 11251 9/16 
 9/25 9991 2512 90 99 29 112 196 19 166 159 109 199 فرامان
 0/29 9991 2926 99 00 99 91 196 26 169 152 199 129 گلدشت
 1/22 11211 2925 95 91 91 110 199 21 169 159 101 121 گل مهر
 1/16 15211 2501 95 91 09 119 190 21 161 151 101 199 پدیده
 9/20 11919 2999 92 02 09 119 196 11 160 155 106 190 پرنیان
 6/29 12656 9096 90 95 05 116 199 19 169 151 101 101 صفه

 2/05 21111 6100 09 69 66 190 119 01 199 169 156 109 بیشینه
 1/9 5111 695 9 22 12 92 151 1 151 129 121 99 کمینه
دامنه 

 تغییرات
21 21 20 21 33 29 122 52 21 22 5209 15000 2/91 
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دهی از بالاترین همبستگی با مؤلفه سوم روز تا آغاز گل
(. از این رو مؤلفه اول عملکرد 6برخوردار بود )جدول 
که به دلیل گذاری شد در حالیدانه و ماده خشک نام

فات نموی با مؤلفه همبستگی مثبت و بالای برخی از ص
تحقیق (. در 6نام گرفت )جدول  کدوم، این مؤلفه فنولوژی

-تجزیه به مؤلفه(، بر اساس 2119کار و همکاران) بهمن

درصد از کل  11دود ، حهای اصلی در بیست رقم گلرنگ

ها توسط سه مولفه تبیین شد واریانس موجود در داده
و  92، 90های اول، دوم و سوم به ترتیب که سهم مولفه

 درصد بود. مولفه اول، مولفه عملکرد و اجزای عملکرد 10
، عملکرد تک بوته، وزن هزار دانه، غوزه)صفات قطر 

 مولفه دوم مولفه صفات فنولوژیک و تعداد دانه در طبق(
 آغازدرصد گلدهی، تعداد روز تا  51)صفات تعداد روز تا 

 .گذاری شدگلدهی و تعداد روز تا رسیدگی( نام
 

 
 

 ه برشطنقهفت صفت مورد بررسی )ژنوتیپ گلرنگ براساس  151 ایتجزیه خوشه -1شکل 

 (انجام شد تشخیص تابع تجزیهبراساس 

 

19
29
55
57
69
67

138
49
80
84
46

144
24
91
93

159
78
74

169
158
63

126
62
89
47
68
73
14
17

فرامان
66
71
51

128
176
77
87
48

163
54
70
52

صفه
58

گلدشت
7

145
5

10
50
30
32
18

4
22

9
11
12
33
45
13

6
8

20
15

143
34

175
35
31
38
23

2
21
26
40
99

160
16
44
36
83
76
79
28

171
142
75
85

177
153

پرنیان
56
81

173
پدیده
25

139
41

174
27
39
43
42
65

155
167
53

1
3

137
130
132
131
150
146
152
124
156
134
136
146
122
135
97

170
157
86

166
151
127
140
133
164
168

گل مهر
59

100
98
95
96
94
37
60
82

165
64

148
92

147
123
129
88
61
72

172
154
90

162

0 100 200 300 400 500 600 700 800



 0412 زمستان/  4شماره  33جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                جباری، فنایی                                              044

 

 های اصلیهای گلرنگ با استفاده از تجزیه به مؤلفهصفت ارزیابی شده در ژنوتیپ 12بردارهای ویژه برای  -2جدول 
 ومس مؤلفه دوم مؤلفه  اول مؤلفه صفت

 115/1 111/1 1/1 دهیروز تا غوزه
 996/1 190/1 111/1 دهیروز تا آغاز گل

 165/1 115/1 199/1 دهی درصد گل 51روز تا 
 190/1 069/1 109/1 دهیروز تا پایان گل

 221/1 619/1 199/1 دهیطول دوره گل
 109/1 991/1 112/1 طول دوره رشد

 191/1 121/1 121/1 ارتفاع بوته
 111/1 119/1 195/1 غوزه دادتع
 112/1 119/1 161/1 غوزه در دانه تعداد

 159/1 119/1 191/1 دانه وزن هزار
 100/1 151/1 109/1 دانه عملکرد

 112/1 125/1 912/1 بیوماس
 161/1 1/1 090/1 شاخص برداشت

درصد تغیرات توجیه شده توسط 
 هامؤلفه

6/26 9/19 0/11 
وجیه شده درصد تغیرات تجمعی ت
 هاتوسط مؤلفه

6/26 9/01 9/51 

 
در این آزمایش، براساس دو مؤلفه اول و دوم،      

بندی شدند های آزمایشی به چهار گروه طبقهژنوتیپ
با دارا  Aهای طبقه بندی شده در گروه ژنوتیپ (.2)شکل 

های اول و دوم از طول دوره بودن بیشترین مقادیر مؤلفه
رشد طولانی برخوردار بودند )شکل  دهی و طول دورهگل
 هایهای آزمایشی مثل ژنوتیپترین ژنوتیپ(. دیررس2

قرار داشتند و  Aدر گروه  111و  90، 59، 69شماره 
، 59های شماره دهی در ژنوتیپمیانگین طول دوره گل

دهی در سایر گین دوره گلبیشتر از میان 10و  111، 69
بیشترین مقادیر همچنین (. 0و جدول  2بود )شکل ها گروه

های دهی در برخی از ژنوتیپدرصد گل 51تعداد روز تا 
مشاهده شد  95و  91های شماره این گروه مثل ژنوتیپ

های ارتفاع بوته در برخی از ژنوتیپ(. 0و جدول  2)شکل 
بلندتر  60و  12، 69های شماره مثل ژنوتیپنیز این گروه 

 (.0ول و جد 2)شکل  ها بوداز سایر گروه
از بیشترین میزان  Bهای موجود در گروه ژنوتیپ     

 ،دوم برخوردار بودند کمترین میزان مؤلفهاول و  مؤلفه
از نظر عملکرد دانه و تولید بیوماس )ماده  از این رو

های در ژنوتیپ دهیگل طول دوره .بودند خشک( برتر
در این گروه اکثراً  شاخص برداشت لیو این گروه کمتر

 B(. در گروه 2ها بود )شکل از سایر ژنوتیپ یشترب
 مارهش مثل هاژنوتیپمیانگین عملکرد دانه در بسیاری از 

16 ،91 ،99 ،191 ،191 ،199 ،151، 152 ،160 ،166 ،161 
 میانگینکیلوگرم در هکتار بود و  0111بیشتر از  191 و

های این گروه زیاد وزن هزار دانه نیز در برخی ژنوتیپ

های (. خصوصیات نموی و زراعی ژنوتیپ2)شکل بود 
)قرمز رنگ(  2تا حدود زیادی با خوشه شماره  B گروه

و  5مشابهت داشت )جدول ای تجزیه خوشه حاصل از
 (.2شکل 

با وجود  Cدر گروه شده های طبقه بندی ژنوتیپ     
از کمترین  دومبرخورداری از بیشترین مقادیر مؤلفه 

در این گروه (. 2شکل رخوردار بودند )ب اولمقادیر مؤلفه 
 و قرار گرفتندهای گلرنگ زیادی از ژنوتیپنسبتاً تعداد 

های این گروه به بردار براساس نزدیک بودن ژنوتیپ
های از خصوصیات بارز اکثر ژنوتیپ دهیزمان غوزه
مثل ژنوتیپ  زیادتر دهیغوزهتعداد روز تا این گروه 

های زراعی اکثر رقمنین همچ(. 2شکل ) بود 19شماره 
مهر و فرامان در این گروه قرار گلرنگ مانند گلدشت، گل

 (. 2گرفتند )شکل 
براساس نتایج ارائه شده در نمودار بای پلات )شکل      

با قرار گرفتند.  Dها در گروه (، تعداد زیادی از ژنوتیپ2
گروه های اول و دوم در توجه به مقادیر منفی مؤلفه

-در مقایسه با کلیه ژنوتیپهای این گروه وتیپژن ،چهارم

دهی، تعداد گلدرصد  51های مورد بررسی، تعداد روز تا 
دهی کمتر و طول طول دوره گل و دهیروز تا پایان گل
 Dهای گروه اکثر ژنوتیپتری داشتند. دوره رشد کوتاه

پاکوتاه بودند و میانگین تعداد غوزه، عملکرد دانه و 
 سایر کمتر از Dهای گروه ژنوتیپر شاخص برداشت د

 پیژنوت 21در تحقیق دیگری  (.2ها بود )شکل ژنوتیپ
با ( گلرنگ یخارج پیژنوت 10و  یرانیا پی)شش ژنوت
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 یاخوشه هیو تجز یاصل هایبه مؤلفه هیاستفاده از تجز
 لیدل هاپیو مبدأ ژنوت شدند یبه چهار گروه طبقه بند

بهمن کار و همکاران ) شد انیب ینوع طبقه بند نیا یاصل
های اصلی یک روش آماری چند تجزیه به مؤلفه .(2119

های ای در برنامهطور گستردهمتغیره است که به
اصلاحی به منظور شناساندن تنوع میان واحدهای 

بندی رود و عموماً برای طبقهآزمایشی به کار می
 (.2111شود )اسدی و همکاران استفاده می هاژنوتیپ

ای با نتایج تجزیه به مقایسه نتایج تجزیه خوشه     
 بین دهد که اشتراکات زیادیهای اصلی نشان میمؤلفه

(. 2و  1های و شکل 5)جدول  وجود داردنتایج حاصله 
در گروه دوم موجود در های ژنوتیپ، عنوان مثالبه

عملکرد دانه های اصلی ای و تجزیه به مؤلفهخوشه تجزیه
های موجود ژنوتیپت بیشتری داشتند. و شاخص برداش

های ای و تجزیه به مؤلفهخوشه در گروه سوم در تجزیه
ن همچنی اصلی دیررس بودند و عملکرد دانه کمی داشتند.

-نوتیپژ وای ای خوشهدر تجزیه اولهای خوشه ژنوتیپ

زودرس  های اصلیتجزیه به مؤلفه در چهارمهای گروه 
و  5انه کمی داشتند )جدول بودند و پتانسیل عملکرد د

بر همپوشانی  ( نیز2111منصوری و همکاران ) (.2شکل 
ی اهای اصلی و تجزیه خوشهزیاد نتایج تجزیه به مؤلفه

  در چهار رقم گلرنگ تأکید داشتند.

 122دار بین نتیجه یک مطالعه بیانگر وجود تنوع معنی     
در  عترین صفاتی که سبب تنوژنوتیپ گلرنگ بود و مهم

، تعداد غوزهژرم پلاسم گلرنگ شدند به ترتیب اندازه 
غوزه در بوته، تعداد دانه در طبق، طول دوره رشد، ارتفاع 

دهی ذکر شدند )اوشا کیران و بوته و تعداد روز تا گل
آمده بر اساس  دست بندی بهگروه (.2119همکاران 

 تاسهای اصلی مبتنی بر دو مؤلفه اول تجزیه به مؤلفه
هستند و در این حالت  5مقادیر ویژهدارای بالاترین که 

ته نادیده گرف هاژنوتیپبندی ها در گروهنقش سایر مؤلفه
بندی از تمام تنوع ژنتیکی . پس در این گروهشودمی

 استفاده نشده است.  هاژنوتیپموجود بین 
در ژنوتیپ ایرانی  21 )اورتوگونال( متعامد اتمقایس     

که با وجود شان داد ن یپ خارجی گلرنگژنوت 191 برابر
های از نظر ارتفاع بوته، ژنوتیپ داراختلاف معنیعدم 

های ایرانی از نظر عملکرد دانه، خارجی نسبت به ژنوتیپ
دارند  داریمعنی بیوماس و شاخص برداشت برتری

عنوان مثال، میانگین عملکرد دانه، بیوماس (. به9)جدول 
 2919ترتیب های ایرانی بهپو شاخص برداشت در ژنوتی

که درصد بود در حالی 9/29کیلوگرم در هکتار و  9905و 
های خارجی میانگین مقادیر صفات ذکر شده در ژنوتیپ

 9/20کیلوگرم در هکتار و  11119و  2990ترتیب به
  (.0)جدول  درصد بود

 
 خارجی گلرنگ  و انیهای ایرژنوتیپ برای دو گروه )اورتوگونال( متعامد همقایس -4جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              ns  ،*  درصد 1و  5دار در سطح احتمال نیدار و معترتیب غیر معنی به :**و 

                                                           
5 Eigenvalue 

 میانگین مربعات 

 مقایسه

 تعداد روز 
-تا غوزه

 دهی

تعداد روز 
 تا آغاز 

 دهیگل

تعداد روز 
 51تا 

-درصد گل

 دهی

تعداد روز تا 
 پایان 

 دهیگل

 طول 
 دوره 

دهی گل
 )روز(

طول دوره 
 رشد
 )روز(

 ارتفاع ساقه 
 )سانتی متر(

ژنوتیپ ایرانی در  21
ژنوتیپ  191برابر 

 جیخار

**1/02  **6/60  **1/1099  **9/1196  **1/659  **9/201 ns2/1 

 میانگین مربعات 

 مقایسه
تعداد غوزه  

 در بوته 
تعداد دانه در 

 غوزه 
وزن هزار 

 (g)دانه 
عملکرد دانه 

)1-(Kg.ha 
بیوماس 

)1-(Kg.ha 
 شاخص برداشت

(%) 

ژنوتیپ ایرانی در  21
ژنوتیپ  191برابر 

 خارجی

**6/016  **9/1192  **6/119  1299999** 9111110** **0/012  
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  .باشندمی های گلرنگاعداد داخل شکل، شماره ژنوتیپ های اصلی اول و دوم.براساس مؤلفه ترسیمی پلاتبای–2شکل 

 

 گیری کلینتیجه
همواره  های روغنیدانهاستفاده از منابع ژنتیکی در      

های اصلاحی موفق پایه برنامه به عنوان بخش اصولی و
 در دراز مدت بوده است. ضرورت نیاز به پژوهش و

 ی، نگهداری وبررسی منابع ژنتیکی با تأکید بر جمع آور
ر نظر به تغی نظیر گلرنگ های روغنیحفظ ژرم پلاسم دانه
گیاهی در کشور بیش از پیش  جهانی منابع ژنتیک

از این دست آمده براساس نتایج بهگردد. احساس می
در  از ژرم پلاسم خارجی گلرنگثر ؤاستفاده ممطالعه 

م ارقا معرفی و شناسایی بهتواند میهای اصلاحی برنامه
کی تنوع ژنتیکمک کند زیرا از نظر صفات مهم زراعی  برتر

گلرنگ  های خارجیبین ژنوتیپای در بل ملاحظهقا
-نتایج بررسی تنوع ژنتیکی به وسیله تجزیه. مشاهده شد

ی هامختلف به خوبی قادر به تفکیک ژنوتیپآماری های 
های بندی حاصل از روشتوان از گروهمی ود بو گلرنگ

-آماری بکار برده شده در این تحقیق در انتخاب ژنوتیپ

به نژادی های برنامه پیشبردجهت  های والدی مناسب
 یپژنوترا  عملکرد دانهیشترین ب استفاده نمود.گلرنگ 
گرم کیلو 6100دارا بود ) با مبدأ نامشخص 111شماره 

 169 (،مکزیک) 159های شماره ژنوتیپو  (هکتاردر 

 120(، لهستان) 122(، کره شمالی) 190 )مکزیک(،
( نیز با الیکره شم) 191)نامشخص( و  191(، نامشخص)

های به توانند در برنامهمیبالا دارا بودن عملکرد دانه 
 همچنین،مورد استفاده قرار بگیرند.  نژادی گلرنگ

-اول و دوم در تجزیه به مؤلفه اصلی براساس دو مؤلفه

-های آزمایشی به چهار گروه طبقههای اصلی، ژنوتیپ

های دیررس و گروه اول شامل ژنوتیپ که بندی شدند
هایی با عملکرد دانه و بلند، گروه دوم شامل ژنوتیپپا

های شاخص برداشت زیاد، گروه سوم شامل ژنوتیپ
-دیررس با عملکرد دانه کم و گروه چهارم شامل ژنوتیپ

های زودرس با عملکرد دانه و شاخص برداشت کم 
  بودند.

 
 
 

 سپاسگزاری
ای هبخش تحقیقات دانه محترم ریاست از وسیلهبدین     

 روغنی مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج
مؤسسه تحقیقات ژنتیک گیاهی و  محترم ریاست و

 دادن قرار اختیار در خاطر آلمان به گیاهان زراعی

روز تا غوزه
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