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Abstract 

Background and Objective: The study was carried out to evaluate the effects of magnetic water, penergetic, 

organic and chemical fertilizers on growth characteristics and yield of Moldavian balm (Dracocephalum 

moldavica L.). 

 

Materials and Methods: This experiment was conducted as a factorial based on a randomized complete 

block design with 21 treatments and three replications at research farm of the faculty of agriculture, 

university of Tabriz, Iran in 2016. The first factor was magnetic water (0, 290, and 430 milli Tesla) and the 

second factor was fertilizer treatment (control, 100% chemical fertilizers+NPK fertilizer, 50% chemical 

fertilizer+bio-fertilizer, Penergetic P, 50% chemical fertilizer+Penergetic P, 50% chemical fertilizer +organic 

wood fertilizer with 2 and 4 tons/ha). 

 

Results: Increasing the intensity of the magnetic improved the transverse growth of the plant, leaf 

chlorophyll index, dry weight of upper flowering parts, and essential oil yield of Moldavian balm. Fertilizer 

level had a significant effect on leaf area index, dry weight of upper flowering parts, essential oil percentage 

and yield. In all traits, fertilizer treatments of 50% chemical fertilizer+bio-fertilizer and 50% chemical 

fertilizer+organic wood fertilizer in 2 tons ha were superior compared with control treatment. The interaction 

effect of magnetic water fertilizer treatments was significant on number of branch per plant, dry weight of 

upper parts, essential oil percentage and yield. The highest dry weight of upper flowering parts (7668.70 

kg/ha) was obtained in 100% chemical fertilizer and magnetic water of 430 milliTesla. The highest essential 

oil yield (16.59 kg.ha-1) was obtained in organic wood fertilizer in 2 tons ha and without using magnetic 

water. 

 

Conclusion: Bio-fertilizer and organic fertilizers in combination with 50% of chemical fertilizers coupled 

with magnetic water of 430 milli Tesla could be recommended to improve the growth traits, qualitative and 

quantitative yield of Moldavian balm in the field condition. 

 

Keywords: Bio-Fertilizer, Chlorophyll Index, Essential Oil Yield, Magnetic Water, Moldavian Balm, 

Penergetic. 
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 چکیده
و عملکرد بادرشبو  یبر صفات رشد یمیاییو ش یکود آل یمارهایو ت یسیاثر آب مغناط یابیارز باهدفپژوهش  اهداف:

 انجام شد.
 

در  0331و سه تکرار در سال  یکامل تصادف یهابلوکدر قالب طرح  یلفاکتور رتصوبهآزمایش  :هاروشمواد و 
( تسلایلیم 031و  731صفر، ) یسیمغناط آب نوع اول . عاملشداجرا  یزدانشگاه تبر یدانشکده کشاورز یقاتیمزرعه تحق

، P یکپنرجت، کود یستیز دکو +یمیاییکود ش NPK،11%کود کامل  +یمیاییکود ش %011، شاهد) یکود یمارو عامل دوم ت
 .بود (تن در هکتارو چهار چوب با مقدار دو  یکود آل +یمیاییکود ش P ،11% یککود پنرجت +یمیاییکود ش 11%
 

رد سرشاخه خشک گلدار، کبرگ، عمل یلبوته، شاخص کلروف یعرض توسعه یسیمغناط یدانشدت م یشافزا :هایافته
خشک گلدار، درصد و عملکرد  هبر شاخص سطح برگ، عملکرد سرشاخ یکود ریماتاثر . یدعملکرد اسانس را بهبود بخش

چوب با  یکود آل +یمیاییکود ش %11و  یستیکود ز +یمیاییکود ش %11 یمارهایصفات ت یه. در کلبود دارمعنیاسانس 
بوته، در  یه فرعبر تعداد ساق ودیک یمار. اثر متقابل نوع آب در تداشت یمقدار دو تن در هکتار نسبت به شاهد برتر

 عملکرد سرشاخه خشک گلدار یانگینم یشترینب شد. دارمعنی عملکرد سرشاخه خشک گلدار، درصد و عملکرد اسانس
. آمد به دست تسلایلیم 031 یدانشدت ما ب یسیو آب مغناط یمیاییکود ش %011با  (کیلوگرم در هکتار 21/2667)
کود آلی چوب با مقدار چهار تن در هکتار و بدون با نیز  (م در هکتارکیلوگر 13/06اسانس )عملکرد  یانگینم یشترینب

 .به دست آمداستفاده از آب مغناطیسی 
 

 یشجهت افزا تسلایلیم 031 یسیهمراه آب مغناط یمیاییشکود  %11با  یقدر تلف یو آل یستیز یکودها :گیرینتیجه
 .شدباقابل توصیه میبادرشبو  یو کم یفیو عملکرد ک یصفات رشد

 
 ، شاخص کلروفیلیستیکود ز، عملکرد اسانسپنرجتیک، بادرشبو،  یسی،آب مغناط :یدیکل یهاواژه

 
 

 مقدمه
( گیاهی .Dracocephalum Moldavica L)بادرشبو 

( Lamiaceaeیان )متعلق به خانواده نعناع علفی و یکساله
اثرات  است. این گیاه به دلیل یمرکز یایآس یبوم و

 یعدر صنا ی و ضدویروسیقارچضد ،کنندهیضدعفون
بهداشتی  و یشیآراداروسازی، عطرسازی،  یی،غذا

 ساقه، .(a,b 7171)امینی و همکاران گرددیماستفاده 
مواد . اسانس است و دارای معطر یاه،گ ینا گل برگ و
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آورنده تب،  یینپا عنوانیاه بهگ ینا یشیمؤثر اندام رو
استفاده  آور شتهاو ا قلب کنندهیتتقو، بخشقابض، آرام

از عصاره بادرشبو  .(b 7171امینی و همکاران) گرددیم
 ی،بدن، سرماخوردگ یضعف عمومسردرد،  رفع یبرا

 دندان درد و، دهان یشستشو ی،عصب یدردها تسکین
گلستانی ) گرددیم استفادهمعده کلیه و  هایاسپاسم

 (.7173 و همکاران ینیام ؛7177
و  سموم همچون یییمیامواد ش گسترده استفاده

تأثیر منفی  کنندگانمصرف متلاس بر یمیاییش یکودها
. همین امر دهدیمرا کاهش  ییمواد غذا یفیتو ک دارد

 یفیتک افزایش در اثرگذارعوامل سبب استفاده وسیع از 
 یعلوم کشاورزدر  یسیمغناط هاییدانم نظیر یاهانگ

 با اهروش ینا ییگزینجا لذا(؛ 7113 یفاکناپ) است شده
 یطو مح غذایی متلاس ءارتقا سبب یمیاییکاربرد کود ش

همچنین،  (.7170نیرپور دیزج و همکاران ) گرددیم
 اثر سبب کاهش تواندیمتیمار مغناطیسی آب آبیاری 

ت در تولید لامشک ینترمهماز که بر گیاهان  یآبکم
 الخازان و همکاران) است، گرددت گیاهی لامحصو

مت محیط، بهبود فعالیت لاس ن،علاوه بر ای .(7100
و افزایش  شکستن دورمانسی بذور، هایکروارگانیسمم

، تأثیر بر ترکیب شیمیایی زاتنشتحمل گیاه به عوامل 
دیگر از ، گرددیم هایمآنزگیاه که سبب فعال شدن 

شریفی و ) است مزایای آبیاری با آب مغناطیسمی
 (.7171همکاران 

 هایاطیسی، پیوندعبورآب از میدان مغنهنگام  
آب شکسته  یهامولکولبین هیدروژنی و واندروالسی 

 یهابخشکه به علت در یک راستا قرار گرفتن  شودیم
آزادی و  ،فضای کمترو اشغال  غیرهمنام مولکول آب

 شودیم بیشتر و نیروی کشش سطحی کمترتحرک 
حالت مغناطیسی . (7106فیروزآبادی و همکاران  یقدم)

 جذب ،خاصیت ترکنندگی آن ،یالیت آبسسبب افزایش 
املاح قرارگیری بیشتر آب مغناطیسی و  ترراحتبهتر و 

افزایش رشد و عملکرد گیاه  درنتیجهو در اختیار گیاه 
( با 7100) یدیالزب .(7103)فریدوند و همکاران  گرددیم

، به این نتیجه در ذرت مغناطیسی آب هدف بررسی اثر
یل کلروف یمحتوا گ وبرسطح یسی آب مغناطرسید که 

 را افزایش داد.

همچنین، نتایج برخی تحقیقات نشان داده است که 
باعث افزایش آلودگی ، کودهای شیمیاییوسیع استفاده 

اکبرپور و ) شودهای زیرزمینی و محیط زیست میآب
موضوع در  ینترمهمبر همین اساس، (. 7102 همکاران

تولید  یهانظامو تغذیه گیاهی در  کحاصلخیزی خا
ت زیستی کشاورزی، جایگزینی مواد آلی و لامحصو

کودهای زیستی با کودهای شیمیایی یا به حداقل 
و  ینیام) رساندن اثرات منفی کودهای شیمیایی است

تلفیقی کودهای  کاربرد، روینازا؛ (7173همکاران 
بر کاهش مصرف کودهای  افزونشیمیایی و آلی 

 یهاآببر  هاآن آورنیاز آثاراز  ممانعتشیمیایی و 
توازن ضمن حفظ  تواندیم، سطحیزیرزمینی و 

 شود هاآنعملکرد افزایش  سبب، در گیاهان اییهتغذ
مطالعات برخی نتایج  (.7170رسانی و رمضانی اله )

اثرات مفید بر  دلیلاست که مواد آلی به  آن حاکی از
فیزیکی، بیولوژیکی و باروری  شیمیایی، خصوصیات

ی و امته) هستندارکان مهم باروری خاک  خاک، از
 استمطالعات نشان داده برخی . نتایج (7103همکاران 

کودهای آلی و زیستی، جهت دستیابی به  استفاده از که
هان و ) مهم استاهداف کشاورزی ارگانیک و پایدار 

و  ینیام؛ 7106 دسکا و همکاران؛ 7116ن همکارا
نیز  هاپژوهشی . همچنین، نتایج برخ(7173همکاران 

کننده کودهای بیولوژیک حل کارگیری نشان داد به
 زراعی یهاکننده نیتروژن از روشفسفر و تثبیت

؛ شجاعیان کیش و 7111)وو و همکاران  مناسب است
. در همین (c 7171امینی و همکاران؛ 7103همکاران 

 یمارت( نتیجه گرفتند 7171راستا، شریفی و همکاران )
 یشافزا K, Pیک همراه با پنرجنت نیتروژنییمیایی کود ش

زیره سبز اسانس و عملکرد درصد  را در یدارمعنی
Cuminum cyminum L.)) نشان دادند. 

کودهای آب مغناطیسی و کاربرد با توجه به اهمیت 
ضرورت  ،زیستی و آلی در کشاورزی پایدار و همچنین

 هاییآلودگایجاد  دلیلکاهش کودهای شیمیایی به 
زراعی، تحقیق حاضر با  یهانظامدر بوم  محیطیتزیس

 یآل یکودها یسی،کاربرد آب مغناط یرتأثهدف بررسی 
و عملکرد اسانس بادرشبو  یبر صفات رشد یمیاییو ش

(Dracocephalum moldavica L.اجرا گردید ). 
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 هاروشمواد و 
در  0331-0336پژوهش حاضر در سال زراعی 

اورزی دانشگاه تبریز واقع مزرعه تحقیقاتی دانشکده کش
کیلومتری شرق تبریز با  07در اراضی کرکج در 

 شمالی 32°:11 شرقی و 06°:02 مختصات جغرافیایی
کامل  یهابلوک در قالب طرحفاکتوریل  صورتبه

تیمارهای آزمایشی شد.  انجامتصادفی با سه تکرار 
شامل نوع آب در سه سطح )آب مغناطیس شده با شدت 

( و تیمار کودی تسلایلیم 031و  731فر، ص هاییدانم
 %011شاهد بدون مصرف کود، شامل در هفت سطح 

درصد نیتروژن( و کود  06اوره )کود شیمیایی شامل 
 +کود شیمیایی %11، (01-17-01نسبت )به  NPKکامل 

، کود 7بارور فسفاته  و 0بارور ازتو کود زیستی شامل 
 P ،11%جتیک کود پنر +شیمیاییکود  P ،11% یکپنرجت

و چهار تن در  دوکود آلی چوب با مقدار  +کود شیمیایی
قبل از کشت از شش نقطه مختلف مزرعه،  بودند. هکتار

جهت تعیین  یبردارنمونهخاک،  مترییسانت 31از عمق 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه و همچنین 

صورت گرفت و برآورد نیاز کودی محصول بادرشبو 
مربوطه به آزمایشگاه تجزیه  هاییهتجز برای انجام

خاک گروه خاکشناسی دانشکده کشاورزی ارسال 
 .(0)جدول  گردید
، از 7بارور و فسفاته  0بارور د زیستی ازتو کو

نمایندگی موسسه زیست فناور سبز و کود ارگانیک از 
نوع کود آلی گرانوله گوگردی از شرکت سالم اکین 

 (.7ممتاز تهیه شد )جدول 

 
 محل آزمایش مزرعهشده از  بردارینمونه خاک آنالیزنتایج  -1دول ج

 هدایت الکتریکی خاک بافت
)1-m.(dS 

 اسیدیته

(pH) 

 خاک ماده آلی
)%( 

 آهک
)%( 

 ازت کل

)%( 
 فسفر

(1-kg.gm) 
 پتاس

(1-kg.gm) 

 013 36 03/1 00 3/0 6/2 0/0 شنی لؤم

  
  

 چوب( ی)کود آل یگرانوله گوگرد آلیکود  یزآنالنتایج  -2جدول 

 عناصر
 نیتروژن

 کل

نیتروژن 
 آلی

فسفر 
 کل

پتاسیم 
 کل

 ماده آلی
کربن 

 آلی
کلسیم 

 کل
منیزیم 

 کل
گوگرد 

 کل
کلر 

 محلول
 رطوبت

 07-01 7-1 1-6 0-0 1-6 01-01 07-71 0-7 0-7 1-0/1 0-7 درصد

 عناصر
 آهن

 کل

بر 
 محلول

روی 
 کل

منگنز 
 کل

 

 مس کل
سرب 

 کل
کادمیوم 

 کل
 آرسنیک

 کل
 نیکل کل

  

ppm 
00111-
2111 

11-71 
711-
011 

011-
711 

31-71 11< 01< 7< 11< 
  

دیگر 
 هاشاخص

 C/Nنسبت کربن آلی به نیتروژن آلی 
 

01-2/1 

 (m.dS-1) 0:1هدایت الکتریکی در عصاره 
 

01-1 

pH 
 

2/7-6/1 
 مقادیر

 
هر کرت به  ،یورزخاکبعد از انجام گرفتن عملیات 

سانتیمتر  71ردیف به فاصله  6)شامل  ترم 1/0 ×0ابعاد 
گیاه . بذر آماده شدند یک متربا فاصله متر(  0و به طول 

ه تهیه شداز موسسه پاکان بذر اصفهان  کهبادرشبو 
در شیارهایی به عمق ، ماهیبهشتارددر نیمه دوم  بود،
، تیمار کود شیمیایی اوره. ندشد کشت مترییسانتیک 
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گرانوله  آلیکود )چوب  و کود آلی NPKکود کامل 
با می شود(  یدچوب صنوبر تول یعاتضاکه از گوگردی 

مقادیر دو و چهار تن در هکتار در زمان کاشت در 
 یلهوسبهداخل شیارها قرار داده شد، سپس شیارها 

و  0بارور کود زیستی ازتو  ده شدند. تیمارخاک پوشان
در مرحله اول همزمان با کاشت  7بارور فسفاته 

مرحله دوم در زمان شروع در تلقیح بذری و  ورتصبه
رشد  کنندهیمتنظبود. استفاده از ی گلدهی با آب آبیار

در  یپاشمحلولدر دو مرحله بذر مال و نیز  Pپنرجتیک 
  Pیکپنرجت هاییژگیاز و .شدانجام زمان شروع گلدهی 

در هر هکتار، قابل  یزناچ یرتوان به استفاده از مقاد یم
شکل  یس،اشکال مختلف )پودر قابل خدر  یدسترس

استفاده از  یست،ز یطکاربرد و مناسب مح ی(، آسانیعما
 ی،محور یاریآب ی،برگ یروش )بذر مال، اسپر

از  ایگسترده یفط ی( و مناسب براایقطره یرهایمس
 یمتنظ ین(. ا7106  نامیاشاره کرد )ب یزراع حصولاتم

 .یدگرد یهارس ته یدکننده رشد از شرکت کوه و خورش
با آب مغناطیس شده با استفاده از دو  مزرعه آبیاری

در هر  تسلایلیم 031و  731بای دائمی با شدت آهنر
متصل شده پلات مختص به تیمار مربوط به مغناطیس 

با توجه به رشد کند  .گرفتانجام ، به سر شیلنگ آب
 یهاعلفگیاه بادرشبو در اوایل دوره رشد مبارزه با 

ر نوبت انجام شد. تنک کردن در مرحله هرز در چها
 بوته در متر مربع  31به تراکم  شش برگی با توجه

یکسان انجام شد. در طول  صورتبهبرای هر کرت 
شیمیایی  کشآفتسم و  گونهیچهانجام آزمایش از 

 استفاده نشد.
بوته پنج  شهریورماه(، 7) دهیمرحله گلدر 

جهت ند و تصادفی از هر کرت انتخاب شد صورتبه
، صفات تعداد اجراشدهتعیین میزان تأثیر تیمارهای 

عرضی بوته، شاخص کلروفیل  توسعهفرعی بوته،  ساقه
-برگ، شاخص سطح برگ، عملکرد سرشاخه خشک گل

، درصد و )برداشت گل آذین انتهایی بادرشبو( دار گیاه
 مورد بررسی قرار گرفتند.عملکرد اسانس 

عرضی  توسعه و فرعی شمارش یهاساقهتعداد 
 یریگاندازهبا استفاده از خط کش در بخش پایین بوته 
-SPAD) سنجشاخص کلروفیل برگ با کلروفیل  شد.

. برای تعیین شاخص سطح برگ شد یریگاندازه (502
میانی هر کرت به مساحت  هاییفرد، از هابوته

مربع( برداشت شد و به آزمایشگاه  متریسانت 71×11)
در هر واحد آزمایشی جدا  هابوته یهابرگ. قل شدتمن

-Win areaمدل  سنجبرگشد، سپس به دستگاه سطح 

ut-11  سطح برگ  یریگاندازهمنتقل شد و پس از
شاخص سطح برگ از طریق تقسیم سطح برگ به سطح 

 زمین محاسبه گردید.
 ابتدا ،هوایی یهاانداموزن خشک  یریگاندازهجهت 

ر هر کرت از سطح د بادرشبو یاهگ ییهوا یهابخش
دمای اتاق در در  هانمونهشد. سپس  برداشت کخا

 یهااندامخشک  وزن یتنها درو  سایه خشک شده
 Toledo ی مدلبا استفاده از ترازو بادرشبو ییهوا

Mettler  شد. یادداشت و یریگاندازهگرم  110/1با دقت 

از  1توسط دستگاه کلونجربرای استخراج اسانس 
 شدهآسیاب  خشکگرم نمونه  11و  روش تقطیر با آب

(. پس از 7103وفادار ینگجه و همکاران )استفاده شد 
)از تقسیم وزن اسانس به وزن  تعیین درصد اسانس

نیز به  اسانس، عملکرد (011 ×ماده خشک استفاده شده 

عملکرد سرشاخه خشک گلدار در  ضربحاصلکمک 
 .(7171و همکاران  امینی) آمد به دستدرصد اسانس 

بر مبنای مدل  هادادهآماری  وتحلیلتجزیه نهایت در
آماری آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح بلوک کامل 

و  SPSS24 یافزارهانرمتصادفی با استفاده از 
MSTATC  .هاداده وتحلیلتجزیهاز  پیشانجام شد ،

تست نرمال بودن انجام شد و پس از اطمینان از حالت 
اقدام گردید.  وتحلیلیهتجزتوزیع نرمال، نسبت به 

دانکن،  یادامنهمیانگین تیمارها به روش آزمون چند 
 .مورد مقایسه قرار گرفتند

 
 نتایج و بحث

آب مغناطیسی، کودهای  تأثیر نتایج تجزیه واریانس
در  یریگاندازهآلی، بیولوژیک و شیمیایی، بر صفات 

در . است ارائه شده 3گلدهی بادرشبو در جدول  مرحله
آزمایش اثرات اصلی نوع آب و تیمار کودی و اثر این 

                                                      
1 Clevenger 
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و بر  داریمعنبر بعضی از این صفات  هاآنمتقابل 
 هاآنبه بررسی در ادامه بود که  داریمعنبعضی غیر 

 شده است.پرداخته 

 
 و تیمار کودی ییسمغناطبادرشبو تحت تأثیر آب و عملکرد  شدیصفات ر نتایج تجزیه واریانس -3جدول 

 ن مربعاتمیانگی 

 
تغییر  منابع 

 

درجه 
 آزادی

تعداد ساقه 
فرعی در 

 بوته

 توسعه
عرضی 

 بوته

شاخص 
کلروفیل 

  برگ

شاخص 
 سطح برگ

عملکرد 
سرشاخه 

 دارخشک گل

درصد 
 اسانس

عملکرد 
 اسانس

 ns7/1 ns7/3 ns0 ns0/1 ns0/0776 **17/1 **6/72 7 بلوک

 ns17/1 *1/01 3/713066** 7/0** 2/61** 1/03** 7/2** 7 (ینوع آب )مغناطیس

 0/06** 11/1** 3/317336** 7/1** 61** 7/73** 1/7** 6 تیمار کودی

تیمار  × ییسمغناطآب 
 کودی

07 *3/1 ns6/0 ns31/1 ns10/1 **3/76136 **11/1 **6/06 

 3/3 10/1 3/6133 10/1 13/0 6 0/1 01 خطای آزمایش

تغییرات  20/0 71/2 02/1 02/1 20/0 71/2 02/1 - )%( ضریب 

ns استدرصد  0و  1در سطح احتمال  داریمعنو  داریمعن، * و ** به ترتیب به مفهوم غیر. 

 
 تعداد ساقه فرعی در بوته

، اثرات (3جدول زیه واریانس )جتبا توجه به نتایج 
و تیمار کودی بر تعداد ساقه  مغناطیسی اصلی نوع آب

اثر  ،ینهمچن. بود( p<10/1) داریمعنفرعی در بوته 
 داریمعندو بر تعداد ساقه فرعی در بوته نیز  آنمتقابل 

(11/1>p )بر اساس نتایج مقایسه (3)جدول  است .
 تعداد ساقه فرعی در شرایط کاربرد ترینیشبمیانگین، 

آمد.  به دست( 21/03+ کود زیستی )کود شیمیایی 11%
ساقه یق کود شیمیایی و کود زیستی تعداد ، تلفهمچنین
درصد افزایش داد  71/07را در مقایسه با شاهد فرعی 

 (.0شکل )
+ کود شیمیاییکود  %11شدن تیمار  داریمعن

به  احتمالاًزیستی در همه سطوح انواع مختلف آبیاری 
رشد  رسدیم. به نظر باشدشنی خاک  مولعلت بافت 

با بافت  یهاخاکریشه بادرشبو در  توسعهریشه و 
افزایش در  (.7103 زادهیوسف) یابدیمسبک افزایش 

ناشی از افزایش در ارتفاع و  تواندیمانشعابات ساقه 
رشد رویشی زیاد گیاه باشد که حاصل بهبود جذب 

نیتروژن است.  ویژهبهعناصر غذایی فسفر، گوگرد و 
حضور نیتروژن در ساختمان کلروفیل، تأثیر مستقیم بر 

یل و سند این یافته با نتایج مطالعهرشد رویشی دارد. 
 .( مطابقت دارد7113همکاران )

 
 توسعه عرضی بوته

(، اثر اصلی 3بر اساس نتایج تجزیه واریانس )جدول 
دار یمعنعامل تیمار کودی بر توسعه عرضی بوته 

(10/1>  p است. همچنین، اثر اصلی نوع آب مغناطیسی )
( است، ولی  p<10/1دار )یمعنبر توسعه عرضی بوته 

دار نیست. مقایسه یمعناین صفت  بر هاآناثر متقابل 
ترین توسعه عرضی بوته یشبها نشان داد، یانگینم
کود  %011متر( مربوط به کاربرد یسانت 76/36)

شیمیایی + کود زیستی،  %11شیمیایی بود که با تیمار 
تن تفاوت معنی  0تن و چوب  7شیمیایی + چوب  11%

در  (. افزایش توسعه عرضی بوته7داری نداشت )شکل 
توان به افزایش ماده آلی تیمار کاربرد کود چوب را می

و تامین نیتروژن لازم برای رشد رویشی بادرشبو 
نسبت داد. همچنین، کاربرد آب مغناطیسی در دو سطح 

داری ندارند و نسبت یمعنتسلا اختلاف یلیم 731 و 031
به تیمار آب معمولی، توسعه عرضی بوته بادرشبو را 

 (.3)شکل  افزایش دادند
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 تعداد ساقه فرعی در بوته بادرشبو بر یمغناطیسآب  نوع×  یتیماری کوداثر متقابل مقایسه میانگین  -1شکل 

 (می باشند درصد 5در سطح احتمال  دارمعنی)حروف متفاوت بیانگر اختلاف  

 

 

 
 بادرشبو  بوته عرضی توسعهاثر تیمار کودی بر مقایسه میانگین  -2شکل 

 (باشندمی درصد 5در سطح احتمال  دارمعنیف متفاوت بیانگر اختلاف )حرو 
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 بادرشبوبوته عرضی  توسعهاثر نوع آب مغناطیسی بر مقایسه میانگین  -3شکل 

 (باشندمی درصد 5در سطح احتمال  دارمعنی)حروف متفاوت بیانگر اختلاف  

 
 شاخص کلروفیل برگ

 اتداد، اثر نشان (،3تجزیه واریانس )جدول نتایج 
 مغناطیسیاصلی دو عامل تیمار کودی و نوع آب 

(10/1>p بر شاخص کلروفیل برگ )اما بود داریمعن ،
. مقایسه نیست داریمعنبر این صفت  هاآناثر متقابل 

کود  %011بیانگر آن است که تیمار  هادادهمیانگین 
میزان شاخص  ترینیشب( 27/01شیمیایی با میانگین )

شیمیایی کود  %011تیمار  حالینع در. دارند کلروفیل را
نشان ندادند  دارییمعنبا تیمارهای تلفیقی اختلاف 

 (.0)شکل 
فتوسنتزی دارای  یهادانهرنگعمده ترکیبات 

کاربرد نیتروژن  روینازاساختار نیتروژنی هستند. 
در  هاآنتا حد زیادی منجر به افزایش مقدار  تواندیم

(. کود شیمیایی به 7116و همکاران گیاه گردد )زگالای 
سبب سهولت نسبی در تأمین و پویایی نیتروژن، قادر 

از سایر  ترآساناست عناصر غذایی لازم را بهتر و 
کود (. 0333کودها در اختیار گیاهان قرار دهد )ملکوتی 

در  یجتدربهکه نیتروژن موجود خود را آلی به علت این
ر تلفیقی با کود شیمیایی نسبت به تیما ،کندیمخاک آزاد 

از میزان کلروفیل کمتری برخوردار بود. این نتایج با 
علت  مطابقت دارد. (7117) بیسیادا و همکاران یافته

افزایش شاخص کلروفیل برگ در تیمار کود زیستی در 
در ارتباط با  رسدیمتلفیق با کود شیمیایی به نظر 

ازتو  افزایش جذب نیتروژن برای گیاه با مصرف کود
و افزایش جذب سایر عناصر ضروری موجود  0بارور 

 کلروفیل باشد. یهامولکولدر 
برگ را  شاخص کلروفیل ،کاربرد آب مغناطیسی

آماری افزایش داد و هر دو  ازلحاظ دارییمعن طوربه
شدت میدان مغناطیسی به کار رفته نسبت به شاهد 

یگر ولی با یکد ،بدون آب مغناطیسی برتری نشان دادند
داشتند. تیمار آب مغناطیسی با شدت  دارییمعناختلاف 
شاخص کلروفیل  ترینیشب، با تسلایلیم 031میدان 

(، نسبت به شاهد بدون کاربرد آب مغناطیسی 76/00)
شاخص کلروفیل( حدود هشت درصد افزایش  21/01)

ها و عناصر کلروپلاست و یون .(1)شکل  نشان داد
یر تیمار میدان مغناطیسی تأثموجود در آن تحت 

یر میدان مغناطیسی تأثشوند. این پدیده با یم دارجهت
زاده و همکاران ییمرغابر اجرام جامد مشابه است )

( 7100)الزبیدی (. این یافته با نتایج مطالعه 7103
 مطابقت دارد.
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 بادرشبو شاخص کلروفیل برگ اثر تیمار کودی بر مقایسه میانگین  -4شکل 

 (باشندمی درصد 5در سطح احتمال  دارمعنیروف متفاوت بیانگر اختلاف )ح

 
 شاخص کلروفیل برگ بادرشبو بر  مغناطیسی اثر نوع آبمقایسه میانگین  -5شکل 

 (باشندمی درصد 5در سطح احتمال  دارمعنی)حروف متفاوت بیانگر اختلاف 

 
 شاخص سطح برگ

اد، اثر نشان د (،3تجزیه واریانس )جدول نتایج 
 مغناطیسی اصلی عامل تیمار کودی و اثر اصلی نوع آب

اثر  ولی، بود( p<10/1) داریمعنبر شاخص سطح برگ 
. مقایسه نیست داریمعنبر این صفت  هاآنمتقابل 
( 00/7کود شیمیایی ) %011کاربرد  نشان داد هامیانگین

( اختلاف 33/0کود شیمیایی+ کود زیستی ) %11و 
( داشت و شاخص 37/0نسبت به شاهد )را  دارییمعن

درصد  66/33و  30/37سطح برگ را به ترتیب به میزان 

 .(6)شکل  کود افزایش داد کاربردنسبت به شاهد بدون 
بالا بودن شاخص سطح برگ در تیمار کود شیمیایی و 

به دلیل بهبود  تواندیم زیاد احتمال بهتلفیق کود زیستی 
خاک و تأثیر این عناصر شرایط جذب عناصر غذایی در 

سطح برگ،  توسعهنیتروژن بر افزایش  خصوص به
افزایش جذب تابش خورشیدی و افزایش دوام 

این یافته با نتایج مطالعات باشد.  هابرگفتوسنتزی 
 مطابقت دارد. (7100)الزبیدی 
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 طوربهکاربرد آب مغناطیسی شاخص سطح برگ را 
با شدت  یاطیسافزایش داد. کاربرد آب مغن دارییمعن

میزان شاخص سطح برگ  ترینیشبمیلی تسلا با  031
(، به میزان 1/0( نسبت به شاهد بدون مغناطیس )32/0)

با افزایش  احتمالاً .(2)شکل  درصد افزایش یافت 71/73

آب در شرایط آبیاری با آب مغناطیسی،  تریشبجذب 
پتانسیل فشاری آب در سلول  نتیجه درآماس سلولی و 

ش یافته است که این امر سبب افزایش تقسیم افزای
شده که به دنبال آن سطح  هابرگ یهابافتسلولی در 

 (.7103و همکاران  زادهییمرغابرگ افزایش یافته است )

 
 بادرشبو شاخص سطح برگاثر تیمار کودی بر مقایسه میانگین  -6شکل 

 (دنباشمی درصد 5در سطح احتمال  دارمعنی)حروف متفاوت بیانگر اختلاف  

 

 
 بادرشبوشاخص سطح برگ اثر آب مغناطیسی بر مقایسه میانگین  -7شکل 

 (باشندمی درصد 5در سطح احتمال  دارمعنی)حروف متفاوت بیانگر اختلاف  

 
 عملکرد سرشاخه خشک گلدار

اثرات  (3جدول تجزیه واریانس )با توجه به نتایج 
متقابل تیمار اثر اصلی تیمار کودی و آب مغناطیسی و 

خشک  یهاسرشاخهبر عملکرد  یآب مغناطیسکودی و 
( بود. مقایسه میانگین p<10/1) داریمعنگلدار بادرشبو 

 یاستفاده از آب مغناطیس اثرات متقابل نشان داد که با
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کود  %011و مصرف  تسلایلیم 031با شدت میدان 
خشک  یهاسرشاخهمیزان عملکرد  ترینیشبشیمیایی 

 است آمدهدستبه( کیلوگرم در هکتار 21/2667دار )گل
عبور آب از میدان مغناطیسی علاوه بر  (.7)شکل 

 هانمکافزایش حرکت آب، سبب افزایش قابلیت انحلال 
بنابراین آبیاری گیاهان با آب ؛ شودیمدر آب 

مغناطیسی سبب جذب راحت آب و املاح معدنی مورد 
نتز گیاه افزایش نتیجه میزان فتوس نیاز از خاک شد، در

شود کمیت و کیفیت محصول افزایش یمیافته و سبب 
(. این یافته با نتایج مطالعه آمیرا و 7117یابد )ناشیر 

 ( مطابقت دارد.7101همکاران )

 
 

 
  بادرشبو عملکرد سرشاخه خشک گلدار مغناطیسی برنوع آب  ×  یتیماری کود اثر متقابلمقایسه میانگین  -8شکل 

 (باشندمی درصد 5در سطح احتمال  دارمعنیاوت بیانگر اختلاف )حروف متف

 
 درصد اسانس

، تیمار نوع (3جدول )انس ینتایج تجزیه وار بر اساس
بر درصد اسانس داری یمعناثر  مغناطیسی آب

اثر متقابل تیمار  وتیمار کودی  اثر. اشتند بادرشبو
بر درصد اسانس گیاه مغناطیسی نوع آب  ×کودی 
( بود. مقایسه میانگین اثر p<10/1) داریمعنو بادرشب

متقابل نشان داد، با کاربرد کود آلی چوب با مقدار چهار 
 ترینیشبتن در هکتار و بدون کاربرد آب مغناطیسی 

 (.3)شکل آمد  به دست( 11/0زان درصد اسانس )می
-در تیمار کود آلی چوب را میافزایش درصد اسانس 

این یی ماکرو و میکرو توسط به تامین عناصر غذا توان
سنتز وکود ارگانیک نسبت داد که نقش مهمی در بی

در گیاهان دارویی اسانس  یترکیبات تشکیل دهنده
وفادار ینگجه و ؛ 7102سخاوی و همکاران ) دارند

امیریان چلان و همکاران ؛ 7103و  7107همکاران 
7173 .) 

 کود %011درصد اسانس در تیمار پایین بودن 
بالای نیتروژن در  یرمقادیی به علت استفاده از شیمیا

چرا که نیتروژن زیاد به علت  ،این تحقیق بوده است
حاوی اسانس و کاهش غلظت  یهاسلولافزایش اندازه 

گیاهی باعث کاهش درصد اسانس  یهاانداماسانس در 
 ( در گیاه7113عزیزی و همکاران ) مطالعه. شودیم
.Origanum vulgare L در استکننده این مطلب  تأیید .

این آزمایش اثر کودهای زیستی بر درصد اسانس 
نبود که با نتیجه مطالعه آندرا و  داریمعنبادرشبو 

 Ocimum)بر روی گیاه ریحان  (7112همکاران )

basilicum L. )اما با نتایج مطالعه شریفی مطابقت دارد ،
 .مغایرت داشت( بر روی زیره سبز 7171و همکاران )
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  درصد اسانس بادرشبوبر  یسینوع آب مغناط ×  یکود یماریاثر متقابل ت یانگینم یسهمقا -9شکل 

 (باشندمی درصد 5در سطح احتمال  دارمعنی)حروف متفاوت بیانگر اختلاف 

 
 عملکرد اسانس

نوع  اثر، (3جدول تجزیه واریانس )نتایج بر اساس 
( و اثر p<10/1(، تیمار کودی )p<11/1) یسیمغناطآب 

بر ( p<10/1تیمار کودی )× یسیمغناط متقابل نوع آب
مقایسه  .دار بودیمعنعملکرد اسانس گیاه بادرشبو 

نشان تیمار کودی × یسی مغناط آبمیانگین اثر متقابل 
داد، با کاربرد کود آلی چوب با مقدار چهار تن در هکتار 

میانگین  ترینیشبو بدون استفاده از آب مغناطیسی 
آمد  به دستکیلوگرم در هکتار(  13/06کرد اسانس )عمل

درصد اسانس  ضربحاصلعملکرد اسانس  (.01)شکل 
با توجه به  باشد کهمیو عملکرد سرشاخه خشک گلدار 

کود  %11 توان انتظار داشت که تیمارهاییماین معادله 
شیمیایی و کود آلی کود  P ،011%شیمیایی+ پنرجتیک 

در هکتار باعث تولید عملکرد چوب با مقدار چهار تن 
نیا و همکاران یاکبرتری نیز گردد. نتایج یشباسانس 

 ( نشان داد کاربرد کود نیتروژن در گیاه گشنیز7101)
(Coriandrum sativum L.)  داری در یمعنباعث افزایش

(، 7113عملکرد اسانس شد. دانشیان و همکاران )
د شیمیایی افزایش عملکرد اسانس به دنبال کاربرد کو

 توسعهازته در گیاه ریحان را افزایش عملکرد بیوماس، 
 سطح برک و افزایش میزان فتوسنتز گزارش کردند.
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  عملکرد اسانس بادرشبوبر  یسینوع آب مغناط ×  یکود یماریاثر متقابل ت یانگینم یسهمقا -11شکل 

 (باشدمی درصد 5در سطح احتمال  دارمعنی)حروف متفاوت بیانگر اختلاف 

 
 

 کلی یریگجهینت
تیمارهای استفاده شده نتایج پژوهش نشان داد همه 

کمترین  کهیطوربه ،افزایش عملکرد اسانس شدند سبب
یمار شاهد بدون کود و میانگین عملکرد اسانس به ت

کاربرد  ب مغناطیسی اختصاص یافت.بدون مصرف آ
کود  %11کود شیمیایی+ کود زیستی و  %11تیمار 

ایی+ کود آلی چوب با مقدار دو تن در هکتار به شیمی
 031همراه استفاده از آب مغناطیسی با شدت میدان 

، با کاهش میزان مصرف نیتروژن و فسفر تسلایلیم
صفاتی همچون  بهبودشیمیایی، بهبود شرایط خاک و 

عملکرد شاخص کلروفیل برگ، شاخص سطح برگ، 
س گیاه و عملکرد اساندرصد دار، سرشاخه خشک گل

جایگزین مناسب  عنوانبه توانندیم ،دارویی بادرشبو
برای کودهای شیمیایی در راستای کشاورزی پایدار 

 د.نقرار گیر توجه مورد
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