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Abstract 

Objectives: The present study was carried out in order to evaluate the response of yield and yield 

components of lentil cultivars to foliar application of NPK chemical fertilizer under different planting 

dates. 

 

Materials and Methods: The double split-plot set of treatments was arranged within randomized 

complete block design with three replications during growing season 1400 at the Varzeqhan city with 

an average annual rainfall of 300 mm. The experimental factors were: Sowing date (main factor) at 

three levels: November 15 as an anticipated cropping, April 15 and April 30, Varieties (secondary 

factor) at two levels: local variety and Bilaswar variety, and treatment. Fertilizer foliar application 

(sub sub-factor) in two levels of control (no foliar application) and NPK chemical fertilizer foliar 

application (nitrogen 5%, phosphorus and potassium 25% dissolved in water at the rate of 3 kg per 

hectare). 

 

Results: The results showed that foliar application increased the grain yield of local cultivars and 

Bilsawar by 25 and 24%, respectively. In general, considering the economic importance of seed yield, 

the planting date of 15 November and foliar spraying of fertilizer with the combination of 75 grams 

per hectare of Fertilizer-2 biological fertilizer with 50 kilograms per hectare of triple superphosphate 

chemical fertilizer can have an effective role in increasing the yield. 

 

Conclusion: In this study, foliar application of NPK chemical fertilizer and planting date of 

November 15 with the highest number of pods, number of seeds per pod, number of seeds per plant, 

100 grain weight and seed yield is recommended.   
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  NPK (  به محلول پاشی کود شیمیایی.Lens culinaris Lعدس ) و اجزای عملکرد عملکرد بازتاب

  در شرایط دیمتحت تاریخ های مختلف کاشت 
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 چکیده 

 NPKمحلول پاشی کود شیمیایی  بهگیاه عدس ارقام  و اجزای عملکرد عملکردواکنش ارزیابی این تحقیق به منظور اهداف : 
   انجام گردید.کاشت  مختلف تاریخ های در
 

تکرار در سال  سههای کامل تصادفی با طرح بلوکاسپلیت اسپیلت پلات در قالب  صورت به آزمایش  مواد و روش ها:
 شامل فاکتورهای آزمایشاجرا شد. به صورت دیم میلی متر  311در شهرستان ورزقان با بارندگی سالانه  1411 زراعی

دو رقم )فاکتور فرعی( در فروردین،  31فروردین و 11، (کشت انتظاری)آبان  11 تاریخ کاشت )فاکتور اصلی( در سه سطح
تیمار محلول پاشی کود )فاکتور فرعی فرعی( در دو سطح شاهد )بدون محلول پاشی( محلی و رقم بلیه سوار و  سطح رقم 

 (.کیلوگرم در هکتار 3به مقدار محلول در آب  21و پتاسیم % ، فسفر % 1ازت ) NPKو محلول پاشی کود شیمیایی 

 
 24 و 21را به ترتیب به میزان  ارقام محلی و بیله سوار، محلول پاشی مواد غذایی عملکرد دانهنتایج نشان داد  یافته ها: 

 51با ترکیب  آبان و محلول پاشی کود 11درصد افزایش داد. در کل با توجه به اهمیت اقتصادی عملکرد دانه، تاریخ کاشت 
می تواند  سوپر فسفات تریپل یکیلوگرم در هکتار کود شیمیای 11همراه با 2-گرم در هکتار کود بیولوژیک فسفر بارور

 نقش موثری در افزایش عملکرد دانه عدس داشته باشد.
 

آبان با بیشترین تعداد نیام، تعداد دانه در نیام، تعداد  11تاریخ کاشت محلول پاشی کود در در این مطالعه  نتیجه گیری:
    دانه در بوته، وزن صد دانه و عملکرد دانه قابل توصیه می باشد. 

 
 تاریخ کاشت، رقم، عدس، عملکرد، محلول پاشی : واژه های کلیدی

 
 مقدمه 

 تیامن ، تامیندر حال رشد تیبا توجه به جمع     
تبدیل شده  یجهان یهاچالش نیتراز مهم یکبه ی ییغذا

در ( 2111 فولای ؛2111 )گودفرای و همکاران است
درصد از  12قابل کشت حدود  یهانیزم ،یجهان اسیمق

 )درونیاک و همکاران دهدیم تشکیلرا  نیسطح زم
با  .Lens culinaris Lگیاه عدس با نام علمی (. 2113
درصد پروتیین یکی از گیاهان مهم خانواده  21-24حدود 

دلیل نقشی که در  شود. این گیاه بهبقولات محسوب می
و برهم زدن چرخه زندگی آفات،  تثبیت زیستی نیتروژن
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دارد از اهمیت بالایی در نظام های هرز ها و علفبیماری
یکی  (.2115 )برند و همکاران کشاورزی برخوردار است

تعیین مناسب ولید محصول از عوامل زراعی موثر در ت
اه های اکولوژیکی گیترین تاریخ کاشت با توجه به ویژگی

)درونیاک و  زراعی و شرایط اقلیمی منطقه می باشد
ه دلیل اینکمسئله انتخاب تاریخ کاشت به  (.2113همکاران 

گیاه در چه شرایط محیطی مراحل مختلف رشد و نموی 
کند، از اهمیت بالایی برخوردار است. سپری می خود را

این مسئله بیشتر برای گیاهانی مانند عدس که عمدتا در 
فصل بهار و با تکیه بر رطوبت ذخیره شده در خاک کشت 
شده و امکان مواجهه مرحله زایشی گیاه با درجه 

-های بالای آخر فصل وجود دارد، بسیار مهم میحرارت

آریان نیا و همکاران (. 2115 باشد )برند و همکاران
( با بررسی اثر تاریخ کاشت بر عملکرد ماش نتیجه 2115)

گرفتند تاریخ کاشت مناسب با به دلیل جلوگیری از 
برخورد مرحله تشکیل دانه با شرایط نامساعد محیطی 
 آخر فصل مجب افزایش عملکرد و اجزای عملکرد شد.

در ارزیابی ( 2115ای دیگر مهربان )همچنین در مطالعه
سوار، کیمیا و سیمره های کمی و کیفی ارقام بیلهویژگی

 21دی و  11آبان،  11های کشت مختلف )عدس در تاریخ
اسفند( گزارش کردند که تاثیر تاریخ کاشت روی صفات 
ارتفاع بوته، شاخه فرعی، تعداد دانه در بوته، وزن 
هزاردانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، شاخص 

شت، تعداد گره در بوته، تعداد وزن گره ریشه و بردا
ریخ دار شد. تادرصد پروتئین دانه، عملکرد پروتئین معنی

آبان بیشترین میزان عملکرد بیولوژیک،  11کاشت 
 عملکرد دانه و عملکرد پروتئین را به خود اختصاص داد.

طبق نتایج مطالعات انجام شده در کشت زود هنگام عدس 
سبت به کشت دیر هنگام، میزان جذب )کشت انتظاری( ن

یابد )اعظم و درصد افزایش می 01تا  خورشیدی تشعشع
(. از جمله عوامل دیگر تاثیر گذار در میزان 2112 همکاران

نوع رقم اشاره توان به تولید محصولات کشاورزی، می
ارقام مختلف از نظر ژنتیکی کرد. با توجه به اینکه 

پتانسیل تولید مختلفی دارند، انتخاب نوع رقم جهت کشت 

از اهمیت بالایی برخوردار است )طبیعی و برادران 
( در بررسی تاثیر آبیاری 1395(. ایوبی و همکاران )2114

و کمپوست بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و عملکرد 
ر شرایط دیم بود سوار و کیمیا( ددو رقم عدس )رقم بیله

گزارش کردند که تاثیر رقم بر روی صفات ارتفاع بوته، 
محتوای کلروفیل، وزن خشک ریشه، درصد نیتروژن 
ریشه، درصد نیتروژن اندام هوایی، تعداد گره ریشه در 

همچنین در بررسی  دار شد.بوته و عملکرد دانه معنی
دیگری بر روی برخی صفات مورفولوژیکی ارقام عدس 

دست آمده نشان داد که تاثیر رقم روی صفات ج بهنتای
تعداد شاخه اصلی و فرعی، وزن خشک تک بوته، تعدا 

دار شد. بیشترین مقادیر صفات نیام و تعداد گل معنی
 بوتهتعداد شاخه اصلی و فرعی و همچنین وزن خشک تک

سوار به خود اختصاص داد )شیرویی و را رقم بیله
 (. 2119همکاران 

( مقایسه دو رقم 1اهداف این مطالعه عبارتند از: )      
( تعیین بهترین 2عدس از نظر عملکرد در شرایط دیم، )

( بررسی تاثیر 3) و تاریخ کاشت برای ارقام مورد مطالعه
 به صورت محلول پاشی روی عملکرد ارقام NPKکود 

 مورد مطالعه در شرایط دیم.
 

 مواد و روش ها
زیر نظر دانشکده کشاورزی دانشگاه پژوهش حاضر      

در مزرعه ای واقع در روستای سقندل ورزقان به تبریز 
دقیقه عرض شمالی،  29درجه  30مختصات جغرافیایی 

متر ارتفاع از  1511دقیقه طول شرقی با  43درجه و  46
برداری سطح دریا به صورت دیم انجام شد. بعد از نمونه

یج آزمون خاک میزان از خاک کشتزار، با توجه به نتا
کودهای مورد نیاز به خاک اضافه گردید. خصوصیات 

و  1فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در جدول 
)جهاد کشاورزی ورزقان(  2میزان بارنگی در جدول 

 ارائه شده است.
 

 
 

 (mm) 1311-1011میزان بارندگی شهرستان ورزقان در سال زراعی  -2جدول 
 جمع شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر

1/44 1/20 5/20 5/24 0/41 5/21 5/34 0/41 3/11 1/13 2/5 1 311 
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های کامل تصادفی به آزمایش در قالب طرح بلوک     

های دوبار خرد شده( )کرتصورت اسپلیت اسپلیت پلات 
اجرا شد. دیم  در شرایطتیمار  12در سه تکرار و 

فاکتورهای آزمایش شامل فاکتور اصلی تاریخ کاشت در 
 31فروردین و  11آبان )کشت انتظاری(،  11سطح  3

فروردین، فاکتور فرعی نوع رقم در دو سطح رقم محلی 
 در دو کود و رقم بیله سوار و فاکتور فرعی فرعی نوع 

پاشی با  و محلول )شاهد( پاشیول عدم محلشامل سطح 
، فسفر و پتاسیم  % 1ازت  با ترکیب  NPKکود شیمیایی

 باشد.می.کیلوگرم در هکتار 3محلول در آب به مقدار  %21
 ید ومیآمون(، KCL) میپتاس دیاز کلر NPK یکودها

 ومیآمون تراتیو ن( 4PO2H4NHفسفات ) دروژنیه
(3NO4NH )کرت های آزمایش به  .اندشده لیتشک

های کشت با فاصله بین ردیف (2×3)متر مربع  6مساحت 
متر در نظر سانتی 3ها متر و فاصله بین بوتهسانتی 11

گرفته شد. کنترل علف های هرز به صورت دستی در 
طول دوره رشدی گیاه انجام گرفت. محلول پاشی با کود 

پتاسیم  %21فسفر قابل استفاده  % 1)ازت   NPKشیمیایی 
کیلوگرم در هکتار و با  3( به مقدار %21محلول در آب 

استفاده از سمپاش دستی، یک بار در مرحله قبل از 
رقم بیله انجام گرفت. مصادف با اواخر خردادماه گلدهی 

 ILL4605 حاصل از تلاقـی دو لاین ( ILL6037ر )سوا

× ILL4349   المللـی محققـان مرکـز بینتوسـط
( ICARDA) تحقیقـات کشـاورزی در منـاطق خشـک

این رقم در مقایسه با ارقام محلی رقمی دانه درشت  .است
، رقمی پرمحصول گرم 15/6با میانگین وزن صد دانه

باشد. همچنین بوده و از بازارپسندی بالایی برخوردا می
به بیماری رقم بیله سوار نسبت به ارقام محلی مقاوم 

ترین بیماری تأثیرگذار مهم) پژمردگی آوندی فوزاریومی
باشد و جهت کشت ( میدر کاهش عملکرد عدس در ایران
صفات مورد  شود.می در مناطق دیم کشور توصیه

ارزیابی در این پژوهش شامل ارتفاع بوته، عملکرد دانه، 
شاخص برداشت، وزن هزار دانه، تعداد نیام در بوته، 

د. باشمی در بوته دانه در نیام، تعداد نیام پر و خالیتعداد 
دست آوردن عملکرد دانه بعد از رسیدگی کامل بهجهت 

متر مربع از  حداقل دوها، پس از حذف اثر حاشیه بوته
ها، با هر کرت برداشت و بعد از بوجاری کردن دانه

میزان عملکرد  (111/1) استفاده ترازوی حساس دیجیتالی
بعد از مرحله رسیدگی کامل و  در متر مربع ثبت گردید.

حذف اثر حاشیه، عملکرد بیولوژیکی برای هرکرت 
آزمایشی با برداشت یک متر مربع از هرکرت و سپس 

دست آمد. ( به111/1توزین بوسیله ترازوی حساس )
دانه با شمارش توسط دستگاه شمارشگر بذور  صدوزن 

ای هر کرت آزمایشی، شمارش و سپس با تکرار بر 1در 
ثبت  میانگین آنها استفاده از ترازوی حساس توزین و

بوته از هر کرت  11پس از انتخاب تصادفی  گردید.
آزمازمایشی، تعداد نیام برای هر بوته محاسبه و پس از 

گیری، تعداد نیام برای در بوته براای هر کرت ثبت میانگین
ام نیز با شمارش تعداد دانه در هر گردید. تعداد دانه در نی

-بوته انتخابی برای هر کرت و سپس میانگین 11نیام از 

دست آمد. برای محاسبه تعداد نیام پر، گیری از آن به
-بوته انتخابی شمارش و سپس میان 11تعداد نیام پر در 

گیری شد. تعداد نیام خالی نیز با استفاده از تفریق تعداد 
در نهایت پس  دست آمد.اد نیام پر بهنیام در بوته و تعد

یکنواختی واریانس از اطمینان از نرمال بودن داده ها و 
مقایسه و  MSTAT-Cافزار نرم باتجزیه واریانس ، ها

 1میانگین ها با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال 
استفاده  Excelجهت رسم نمودارها از درصد انجام شد. 

 گردید. 
 

 بحثنتایج و 
 ارتفاع بوته 

 بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات     
، ارتفاع بوته های عدس به طور معنی داری مورد مطالعه

تحت تاثیر بر هم کنش محلول پاشی کودی و رقم و نیز 
(. 3بر هم کنش تاریخ کاشت و رقم قرار گرفت )جدول 

مقایسه میانگین های ارتفاع بوته تحت تاثیر بر هم کنش 
تیمار محلول پاشی کود و رقم نشان داد که در بین ترکیب 

سانتی متر  12/41های تیماری بیشترین ارتفاع بوته با 
+ رقم بیله سوار بود.  NPKمتعلق به محلول پاشی کود 

در عدم کاربرد کود بین ارقام مورد بررسی از نظر ارتفاع 
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وته اختلاف معنی داری وجود نداشت، ولی در محلول ب
در رقم بیله سوار ارتفاع بوته بیشتری  NPKپاشی کود 

در مقایسه با رقم محلی به دست آمد. در رقم بیله سوار 
درصد  14ارتفاع بوته در مقایسه با رقم محلی به میزان 

 بیشتر بود. 
ر از سوی دیگر محلول پاشی کود در رقم بیله سوا     

کودهای  (.1)شکل  تاثیر مثبتی بر ارتفاع بوته داشت
کودهای ماکرو جهت رشد  به عنواننیتروژنه و فسفره 

می توان اظهار نمود های ساقه مورد نیاز است. سلول

های ساقه، ارتفاع تامین این کودها با افزایش رشد سلول
مشخص دهد. از سوی دیگر بوته گیاهان را افزایش می

 شده است با کمبود فسفر به علت عدم مصرف 
 )فیورزه و همکاران های موجود در ساقهاسیمیلات

شود. از سوی دیگر رشد در ساقه متوقف می( 2112
فسفر در تقسیم و طویل شدن  اند کهمحققین اظهار داشته

لذا با کاربرد این کود ارتفاع ، ل نقش اساسی داردسلو
 (.2110)بخش و همکاران  ابدتواند افزایش یگیاه می

 تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در عدسنتایج   -3 جدول

 تعداد دانه در بوته تعداد دانه در نیام پر در بوته تعداد نیام ارتفاع بوته درجه آزادی منابع تغییر

 136/3 231/1 154/6 14/21 2 تکرار

 A 2 **521/251 *119/15 **113/1 **441/312 تاریخ کاشت 
 154/3 111/1 691/3 406/12 4 خطای اصلی

 B 1 501/0 130/5 111/1 321/1رقم 

AB 2 *546/111  111/1 110/1 191/1 
 104/15 114/1 511/1 262/19 6 خطای فرعی

 C 1 *062/434 159/6 *213/1 **359/164کود 

AC 2 153/2 961/12 119/1 114/6 

BC 1 *010/149 143/6 114/1 *423/05 

ABC 2 123/66 *411/0 111/1 31/1 
 921/1 113/1 461/4 111/22 12 خطای فرعی فرعی

(%ضریب تغییرات )  36/12 31/1 04/9 2/11 
 است. پنج درصد1** و * به ترتیب نشان دهنده معنی داری در سطح احتمال یک و            

 واریانس صفات مورد بررسی در عدستجزیه نتایج   -3 جدولدامه ا

 شاخص برداشت عملکرد بیولوژیکی عملکرد دانه وزن صد دانه درجه آزادی منابع تغییر

 046/4 0/11314 1116/494 241/2 2 تکرار
 A 2 **235/31 **41533/450 **112/10034 113/9 تاریخ کاشت 

 053/9 364/4440 1169/445 501/1 4 خطای اصلی
 B 1 151/1 54/391 *135/23101 110/12رقم 

AB 2 124/3 1313/011 90/11362 223/3 
 915/11 315/4159 2219/44 101/2 6 خطای فرعی

 C 1 121/11 *123109/065 4/319260 116/31کود 

AC 2 325/1 1319/991 *032/21219 **201/113 

BC 1 *991/14 *16539/616 41/2513 461/36 

ABC 2 141/4 511/316 120/2514 540/2 
 546/11 03/24469 4130/101 411/12 12 خطای فرعی فرعی

(%ضریب تغییرات )  39/5 12/16 15/11 99/9 

 است. پنج درصد1** و * به ترتیب نشان دهنده معنی داری در سطح احتمال یک و               
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در بین ترکیب های تیماری تاریخ کاشت و رقم،      

سانتی متر در تاریخ کاشت  9/43بیشترین ارتفاع بوته با 
آبان + رقم بیله سوار به دست آمد. در این بررسی  11

 31در هر دو رقم محلی و رقم بیله سوار تاریخ کاشت 
فروردین کمترین ارتفاع بوته را داشت. نتایج نشان می 

رقم بیله سوار کشت انتظاری در مقایسه با دهد که در 
کاشت بهاره ارتفاع بوته بیشتری را باعث شد،  در حالی 

آبان و تاریخ  11که در رقم محلی بین تاریخ کاشت 
فروردین اختلاف معنی داری وجود نداشت  11کاشت 

نتایج این مطالعه نشان می دهد که ارقام عدس  (.1)شکل
از نظر پاسخ به تاریخ کاشت متفاوت هستند که توسط 

سن و همکاران  سایر محققان نیز گزارش شده است.
( نشان دادند که ارقام عدس پاسخ متفاوتی را از 2116)

نظر ارتفاع بوته به تاریخ کاشت نشان دادند. نتایج 
( در عدس 2121اران )مشابهی توسط سایکنوا و همک

گزارش شده است. در این بررسی تنها در تاریخ کاشت 
آبان بین ارقام از نظر ارتفاع بوته اختلاف معنی داری  11

آبان در رقم بیله سوار  11مشاهده شد. در تاریخ کاشت 
ارتفاع بوته بیشتری در مقایسه با رقم محلی به دست 

ریخ کاشت فروردین و تا 11آمد، ولی در تاریخ کاشت 
  فروردین بین ارقام اختلاف معنی داری مشاهده نشد.   31

 
 تاثیر محلول پاشی کود بر ارتفاع بوته دو رقم عدس  -1شکل 

 (بر اساس آزمون دانکن درصد 1دار در سطح احتمال  یاختلاف معن انگری)حروف متفاوت ب

      
بررسی ها نشان داده که در شرایط نامساعد که در 
بخشی از دوره رشد گیاه به وقوع می پیوندد، اختلاف 

(. 2116 شتر تظاهر می یابد )سن و همکارانبین ارقام بی
در بررسی حاضر در کل تاخیر در کاشت از ارتفاع بوته 

کاشت  خیتارود می توان استنباط نمهای عدس کاست. 
و  یتر شدن طول دوره رشدیمنجر به طولان زودهنگام

. گردددر نتیجه باعث افزایش ارتفاع بوته گیاهان می
شود تا گیاه افزایش طول دوره رشدی گیاه منجر می

بهره بیشتری را از منابع داشته باشد و رشد رویشی 
بیشتری داشته باشد. با این وجود محققین دیگری 

نموده اند که در کاشت زود هنگام نخود نیز گیاه گزارش 
ممکن است با شرایط نامساعدی مواجه و جوانه زنی، 

 (.2119 و یا رشد گیاه مختل گردد )سردار سبز شدن

 تعداد نیام پر در بوته
تعداد نیام پر به طور معنی داری تحت تاثیر بر هم 
کنش سه جانبه تیمار کودی در تاریخ کاشت در رقم قرار 

(. مقایسه میانگین های تعداد نیام پر تحت 3گرفت )جدول 
تاثیر بر هم کنش تیمار کودی در تاریخ کاشت در رقم 

و  11/25،  23/25نشان داد که بیشترین تعداد نیام پر با 
+  NPKبه ترتیب در سه تیمار محلول پاشی کود  55/26

آبان + رقم بیله سوار ، محلول پاشی  11تاریخ کاشت 
آبان + رقم محلی و عدم  11+ تاریخ کاشت  NPKکود 

آبان + رقم محلی به دست  11کاربرد کود + تاریخ کاشت 
آبان در هر دو شرایط  11آمد. رقم محلی در تاریخ کاشت 

کاربرد و عدم کاربرد کود، بهترین عملکرد را از نظر تعداد 
(.  نتایج این مطالعه نشان می 4نیام پر نشان داد )شکل 
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قام از نظر تعداد نیام پر اختلاف معنی داری با دهد که ار
( 2121یکدیگر دارند که با نتایج سریت اوغلو و ارمان )

در گیاه عدس همخوانی دارد، ولی این اختلاف به ویژه در 
شرایط کاربرد کود اختلاف بیشتری داشت که نشان می 
دهد که ارقام از نظر کارایی مصرف کودها با یکدیگر 

( نیز نشان دادند که 2115شارما و چتانی ) اختلاف دارند.

کارایی مصرف کود در ارقام مختلف عدس اختلاف معنی 
داری با هم دارند که در نهایت باعث ایجاد اختلاف در 
عملکرد و اجزای عملکرد می شود. در این بررسی در 

آبان، تعداد نیام پر در مقایسه با سایر  11تاریخ کاشت 
بود که با نتایج حاصل از تاریخ های کاشت بیشتر 

 ( همخوانی دارد.2110وولدسلاسی و آدماسو )

 
 مقایسه میانگین های ارتفاع بوته عدس تحت تاثیر تاریخ کاشت و رقم  -2شکل 

 (بر اساس آزمون دانکن درصد 1دار در سطح احتمال  یاختلاف معن انگری)حروف متفاوت ب 
 

 تعداد دانه در نیام 
تجزیه واریانس صفات نشان داد که اثرهای اصلی 
تیمار کودی و تاریخ کاشت بر تعداد دانه در نیام معنی 
دار بود، ولی رقم تاثیر معنی داری بر تعداد دانه در نیام 

(. در این مطالعه تیمار کودی اثر 3عدس نداشت )جدول 
داری بر تعداد دانه در نیام عدس داشت. تعداد دانه معنی 

عدد بود که در  3/1در نیام عدس با محلول پاشی کود 
درصد بیشتر  1/10مقایسه با عدم کاربرد کود به میزان 

(. نقش مثبت کاربرد کود ها در افزایش تعداد 1بود )شکل 
دانه در نیام، در بررسی انجام گرفته توسط سایر محققان 

 ات رسیده است.به اثب
( تاثیر کاربرد کود فسفره را 2113فاطیما و همکاران )

بر رشد و عملکرد عدس مطالعه نمودند و مشاهده کردند 

کیلوگرم در هکتار کود فسفره افزایش  51که کاربرد 
شود. داری را تعداد دانه در نیام عدس را باعث میمعنی

ریخ تعداد دانه در نیام عدس بین تاریخ های کاشت تا
آبان معنی دار  11فروردین و تاریخ کاشت  11کاشت 

فروردین تعداد دانه در نیام  31نبود، ولی در تاریخ کاشت 
آبان و تاریخ کاشت  11کمتری در مقایسه با تاریخ کاشت 

فروردین به دست آمد. تعداد دانه در نیام در تاریخ  11
 عدد بود که در مقایسه 19/1فروردین به میزان  31کاشت 

درصد کمتر بود  4/13آبان به میزان  11با تاریخ کاشت 
( 1393(. در بررسی مشابهی رضایی و برادران )6)شکل 

تاثیر تاریخ کاشت را در تعداد دانه در نیام عدس بررسی 
نمودند. این محققین نشان دادند که با تاخیر در کاشت از 

 تعداد دانه در نیام عدس کاسته می شود.
 
 

b

a

b
bc

c c

۰
۵

۱۰
۱۵
۲۰
۲۵
۳۰
۳۵
۴۰
۴۵
۵۰

رقم محلی  رقم بیله سوار

ه 
وت

ع ب
تفا

ار
(

cm)

رقم 

آبان11 فروردین11 فروردین31



 0412 زمستان/  4شماره  33جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                       راعی، دباغ محمدی نسب                  303

 
 

 مقایسه میانگین های تعداد نیام پر عدس تحت تاثیر تیمار کودی، تاریخ کاشت و رقم -0شکل 
 (بر اساس آزمون دانکن درصد 1دار در سطح احتمال  یاختلاف معن انگری)حروف متفاوت ب 

 
 تعداد دانه در بوته

در این مطالعه تعداد دانه در بوته به طور معنی داری  
تحت تاثیر تاریخ کاشت و بر هم کنش تیمار کودی در 

(. بر اساس نتایج در هر دو تیمار 3رقم قرار گرفت )جدول 
کودی، بین ارقام اختلاف معنی داری وجود نداشت، ولی 
تیمار محلول پاشی کودی در هر دو رقم افزایش معنی 

تعداد دانه در بوته باعث شد. تیمار محلول  داری را در
پاشی کودی در ارقام محلی و بیله سوار، تعداد دانه در 

درصد افزایش  3/31و  9/13بوته را به ترتیب به میزان 
(. نقش مثبت کود های شیمیایی ماکرو در 5داد )شکل 

افزایش تعداد دانه در بوته لگوم ها به اثبات رسیده است. 
( تاثیر کاربرد کود 2112و همکاران ) شیری جاناگراد

فسفره شیمیایی را در گیاه سویا مورد مطالعه قرار دادند. 
کیلوگرم کود  111این محققین مشاهده نمودند که کاربرد 

درصدی تعداد دانه در بوته  32فسفره در هکتار افزایش 
 شود.سویا را باعث می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقایسه میانگین های تعداد دانه در نیام عدس تحت تاثیر تاریخ کاشت  -5شکل 
 (بر اساس آزمون دانکن درصد 1دار در سطح احتمال  یاختلاف معن انگری)حروف متفاوت ب 
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 5/41در این مطالعه بیشترین تعداد دانه در بوته با 

عدد  5/31آبان و کمترین آن با  11عدد در تاریخ کاشت 
فروردین حاصل شد. در تاریخ  31در تاریخ کاشت 

فروردین تعداد دانه در بوته در مقایسه با  31کاشت 
درصد کمتر بود  9/23آبان به میزان  11تاریخ کاشت 

ارش های موجود، در کشت پاییزه بر اساس گز(. 0)شکل 
 تاثیرگیاهان با دماهای پایین زمستان مواجه خواهند شد. 

 ،دما بر رشد و نمو بسته به ژنوتیپ ارقام مختلف لگوم ها
(. اما به دلیل 2112 متفاوت است )صادقی پور و آقایی

اینکه طول دوره رشد در کشت های پاییزه طولانی تر 
ی نیز می تواند تولید شود که است، لذا تعداد دانه بیشتر

ا البته این امر به مقاومت رقم مورد استفاده به سرم
 (.2121 بستگی دارد )سایکنوا و همکاران

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 مقایسه میانگین های تعداد دانه در نیام عدس تحت تاثیر تاریخ کاشت  -6شکل 
 (بر اساس آزمون دانکن درصد 1دار در سطح احتمال  یاختلاف معن انگری)حروف متفاوت ب 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقایسه میانگین های تعداد دانه در بوته عدس تحت تاثیر تیمار کودی و رقم -7شکل 
 (بر اساس آزمون دانکن درصد 1دار در سطح احتمال  یاختلاف معن انگری)حروف متفاوت ب 
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 مقایسه میانگین های تعداد دانه در بوته عدس تحت تاثیر تاریخ کاشت -8شکل 

 دانکن بر اساس آزمون درصد 1دار در سطح احتمال  یاختلاف معن انگری)حروف متفاوت ب
 

 وزن صد دانه
در این بررسی وزن صد دانه به طور معنی داری تحت 

کنش تیمار کودی در رقم قرار تاثیر تاریخ کاشت و بر هم 
(. نتایج حاصل از مقایسه میانگین ها 3 گرفت )جدول

نشان داد که وزن صد دانه عدس تحت تاثیر رقم عدس 
قرار نگرفت ولی در هر دو رقم محلول پاشی کود افزایش 
معنی دار و مشابهی را از نظر آماری در وزن صد دانه 

با محلول پاشی  باعث شد. در رقم محلی و رقم بیله سوار،
 1/29و  1/12کود، وزن صد دانه به ترتیب به میزان 

(. تحقیقات نشان داده است 9 درصد افزایش یافت )شکل
ای هفرآوردهکه فسفر و نیتروژن در گیاه میزان انتقال 

 های مصرفرا در آوند آبکشی به محل فتوسنتزی
؛ حمود و 1996دهد )سیرسکوف و همکاران؛ افزایش می

های فرآورده(. لذا افزایش میزان انتقال 2110وایت، 
ها های مصرف که از آن جمله دانهبه محل فتوسنتزی

د. گردباشند، منجربه افزایش وزن صد دانه در گیاه میمی
فسفر همچنین میزان فتوسنتز گیاه را از طریق دخالت در 

وند دهد )بیرانزایش میهای فسفریلاسیون نوری افواکنش
های فرآورده(. بنابراین میزان 2113 و همکاران

تواند افزایش یافته و ها میجهت پر کردن دانه فتوسنتزی

در نتیجه منجربه افزایش وزن صد دانه در گیاه گردد. 
( تاثیر کود شیمیایی فسفره را 2113فاطیما و همکاران )

بر رشد و عملکرد عدس مورد مطالعه قرار داده و 
کیلوگرم در هکتار کود  51مشاهده نمودند که کاربرد 

درصدی را در وزن صد دانه عدس  1فسفره افزایش 
 11در این بررسی بین دو تاریخ کاشت  شود.باعث می

فروردین از نظر وزن صد دانه  11آبان و تاریخ کاشت 
اختلاف معنی داری وجود نداشت، ولی در تاریخ کاشت 

 فروردین وزن صد دانه کمتری در مقایسه با تاریخ 31
فروردین به دست آمد.  11آبان و تاریخ کاشت  11کاشت 

گرم بود  5/4فروردین وزن صد دانه  31در تاریخ کاشت 
 4/14آبان به میزان  11که در مقایسه با تاریخ کاشت 

  (. 11درصد کمتر بود )شکل 
( تاثیر تاریخ کاشت را در عدس 2116سن و همکاران )

بررسی این بررسی نمودند. نتایج به دست آمده از 
محققین نشان داد که وزن صد دانه عدس با تاخیر در 
کاشت کاهش می یابد. این محققین یکی از مهمترین دلایل 
این امر را کاهش طول دوره پر شدن دانه عنوان کردند. 

( نیز نتایج 2121در بررسی دیگری سایکنوا و همکاران )
 مشابهی را گزارش نمودند.
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 مقایسه میانگین های وزن صد دانه عدس تحت تاثیر تیمار کودی و رقم -1شکل 
 (بر اساس آزمون دانکن درصد 1دار در سطح احتمال  یاختلاف معن انگری)حروف متفاوت ب 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

      
 

 دانه عدس تحت تاثیر تیمار کودی و رقممقایسه میانگین های وزن صد  -11شکل 
 (بر اساس آزمون دانکن درصد 1دار در سطح احتمال  یاختلاف معن انگری)حروف متفاوت ب 

 
 عملکرد دانه

همانند صفات تعداد دانه  در این مطالعه عملکرد دانه
به طور معنی داری تحت تاثیر  در بوته و وزن صد دانه

تاریخ کاشت و بر هم کنش تیمار کودی در رقم قرار 
(. بر اساس نتایج بین ارقام از نظر عملکرد 3 گرفت )جدول

دانه اختلاف معنی داری وجود نداشت، ولی کاربرد تیمار 
کودی در هر دو رقم مورد بررسی، افزایش معنی دار و 

اعث شد. در ارقام رقم مشابهی را از نظر عملکرد دانه ب
 21 محلول پاشی کود به ترتیببا محلی و رقم بیله سوار، 

 شد )شکل مشاهدهدر عملکرد دانه  افزایشدرصد  24و 
( تاثیر کاربرد سطوح 2113(. فاطیما و همکاران )11

مختلف کود فسفره را در عدس مورد مطالعه قرار دادند. 
د دانه درصدی را در عملکر 20این محققین افزایشی 

کیلوگرم  51عدس تحت تاثیر کاربرد کود فسفره به میزان 
در هکتار به دست آوردند، ولی در بررسی این محققین 

از نظر عملکرد دانه اختلاف  11و  51بین سطوح 
 داری مشاهده نشد.معنی

( 2113در بررسی دیگری داشادی و همکاران )
ود کیلوگرم در هکتار ک 111مشاهده نمودند که کاربرد 

درصد افزایش  1/5فسفره عملکرد دانه عدس را به میزان 
داد. تولید دانه در هر گیاهی وابسته به دو مرحله اساسی 

ها است. تعداد تولید واحدهای زایا و پر شدن دانه
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های زایا در هر گیاهی متاثر از رشد گیاه است. در واحد
کافی، گیاه تعداد  های فتوسنتزیفرآوردهصورت تامین 

کند )کوتیناس و های زایای بیشتری را تولید میواحد
(. با 2113؛ رویتنر شوبسبرگر و کائول 2111همکاران 

ها و پس های زایا یا گلچهاین وجود اگر پس از تولید واحد

کافی وجود  های فتوسنتزیفرآوردهاز گرده افشانی 
 براین قبل وها تشکیل نخواهد شد. بنانداشته باشد. دانه

ها، گیاه جهت افزایش تعداد دانه بعد از تعیین تعداد گلچه
است )عبدلی  های فتوسنتزیفرآوردهوابسته به حضور 

 (. 2111؛ کوکبون 2113و همکاران 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 و رقم مقایسه میانگین های عملکرد دانه عدس تحت تاثیر تیمار کودی -11شکل 
 (بر اساس آزمون دانکن درصد 1دار در سطح احتمال  یاختلاف معن انگری)حروف متفاوت ب 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقایسه میانگین های عملکرد دانه عدس تحت تاثیر تیمار تاریخ کاشت -12شکل 
 (بر اساس آزمون دانکن درصد 1دار در سطح احتمال  یاختلاف معن انگری)حروف متفاوت ب 

 
هایی است که در کود فسفره و نیتروژنه از جمله کود

طول دوره رشد نقش مهمی را در فتوسنتز و تولید 
و همکاران  بر عهده دارد )خان های فتوسنتزیفرآورده

(. احمدی فرد و همکاران 2110 ؛ هاموند و وایت2113
مختلف  یهامنظور مطالعه تأثیر روشبه ( 2111)

عملکرد عدس رقم  یبر عملکرد و اجزا یکودده
  انجام دادند. یگچساران، آزمایش

، 11سطوح مختلف کود سوپر فسفات تریپل ) تیمار
رسه د یکیلوگرم در هکتار( و تیمار بیولوژیک 111و  111

گرم در  51و  11، 21) 2فسفر بارور یسطح کود زیست
و  ود زیستیکود شیمیایی با ک یهکتار( و تیمار تلفیق

های آزمایشی در نظر گرفته به عنوان تیمارتیمار شاهد 
 مختلف بر ینشان داد اثر تیمارهااین پژوهش  . نتایجشد
بود،  داریدانه در سطح احتمال یک درصد معن کردعمل
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گرم  51بیشترین و کمترین عملکرد دانه به ترتیب از تیمار 
 11باهمراه  2-در هکتار کود بیولوژیک فسفر بارور

ا سوپر فسفات تریپل ب یکیلوگرم در هکتار کود شیمیای
کیلوگرم در  1/259و شاهد با کیلوگرم در هکتار  6/442

در این بررسی بیشترین عملکرد دانه  آمد. دستهکتار به
آبان به  11گرم در متر مربع در تاریخ کاشت  6/01با 

دست آمد، در حالی که با تاخیر در کاشت از عملکرد دانه 
فروردین  31کاشته شد. به طوری که در تاریخ کاشت 

گرم در متر مربع بود که در مقایسه با  9/40عملکرد دانه 
)شکل  درصد کمتر بود 31آبان به میزان  11تاریخ کاشت 

برای به دست آوردن حداکثر عملکرد در حبوبات،  .(12
 تولید بیوماس بالا و شاخص برداشت بالا ضروری است. 

د حبوبات به دلیل تخصیص ضعیف نیروی تولی
اسمیلات ها به دانه در مقایسه با بیوماس، کم است. لذا 
شاخص برداشت بالا برای افزایش پتانسیل عملکرد 
گیاهان زراعی ضروری است، زیرا این صفت به تغییرات 
محیطی حساس است. تغییر در تاریخ کاشت با تغییر 

، می تواند انتقال اسمیلات ها به دانه و شاخص برداشت
 یمنجر به تغییر در پتانسیل عملکرد گیاهان گردد )صادق

( تاثیر تاریخ 2116(. سن و همکاران )2112 پور و آقایی
کاشت را در عدس بررسی نمودند. نتایج به دست آمده 
از بررسی این محققین نشان داد که عملکرد دانه عدس با 
تاخیر در کاشت کاهش می یابد. آزادی و همکاران 

 ( نیز نتایج مشابهی را در عدس گزارش نمودند.2113)
 

 بیوماس بوته
در این بررسی بیوماس به طور معنی داری تحت تاثیر      

اثر اصلی رقم و تاریخ کاشت و بر هم کنش تیمار کودی 
(. مقایسه میانگین 3و تاریخ کاشت قرار گرفت )جدول 

های بیوماس بوته تحت تاثیر تیمار محلول پاشی و تاریخ 
کاشت نشان داد که در شرایط عدم محلول پاشی، با 

بیوماس کاسته شد، ولی با کاربرد  تاخیر در کاشت از
کود، تاریخ کاشت تاثیر معنی داری بر بیوماس بوته های 

(. لذا نتایج این مطالعه نشان می 13عدس نداشت )شکل 
دهد که با محلول پاشی کود، تاخیر در کاشت تاثیری بر 
بیوماس نداشت. نتایج بررسی حاضر همچنین نشان داد 

کاربرد کود به صورت که در تمامی تاریخ های کاشت 
محلول پاشی، افزایش معنی داری را در بیوماس باعث 

 به نیز دیگرهای بررسی در کود کاربرد مثبت شد. تاثیر
 ( تاثیر2113فاطیما و همکاران ). است رسیده اثبات

 مطالعه مورد عدس در را شیمیایی فسفره کود کاربرد
 کود کاربرد که نمودند مشاهده محققین این. دادند قرار

 6/11 افزایش هکتار، در کیلوگرم 51 میزان به فسفره
 عدسهای بوته وزن خشک اندام هوایی در را درصدی

 اربردک با بررسی این نتایج به توجه با بنابراین. شد باعث
 ره،فسف شیمیایی کود از تری پایین سطح زیستی کود

 هایبوته وزن خشک اندام هوایی در را افزایش بیشترین
های حل کننده فسفر نامحلول باکتری. شد باعث عدس

خاک، رشد گیاهان را نه تنها از طریق افزایش میزان فسفر 
 ک،یاست ندولیا دیاسدر دسترس گیاهان، بلکه با تولید 

، و همکاران روی)بودهند افزایش می نیبرلیو ج ن،یتیزئ
ها در انتقال مواد غذایی نقش مهمی این هورمون (.2115
ها و در اعمال نقش عناصر غذایی و متابولیسم آن دارند

(. همچنین 2111 نقش مهمی دارند )جاوید و همکاران
ه ها منجر بها و جیبرلینگزارش شده است که سیتوکنین

(. 2111 گردد )امامی و همکارانلروفیل میافزایش مقدار ک
ها با افزایش میزان تولید لذا کاربرد این باکتری

توانند بر تجمع ماده خشک ، می وسنتزیهای فتفرآورده
در گیاهان تاثیر بگذارند. شیری جاناگراد و همکاران 

 دکو کاربرد که نمودند گزارش سویا گیاه در نیز (2112)
 کاهش ار فسفره شیمیایی کود کاربرد به گیاه نیاز زیستی

( در بررسی که در 2113باقری و همکاران ) .دهدمی
عدس انجام دادند، مشاهده نمودند که کاربرد کود افزایش 

ای را در وزن خشک اندام هوایی عدس باعث قابل ملاحظه
( 2119شود. در بررسی دیگری کوماری و همکاران )می

 30گزارش نمودند که کاربرد کود فسفره افزایش 
شود. با را باعث می های عدسدرصدی بیوماس بوته

توجه به نتایج مشاهده می شود که با تاخیر در کاشت 
اختلاف بین تیمار های محلول پاشی و عدم محلول پاشی 
کود از نظر بیوماس بیشتر می شود. چرا که مطالعات 
نشان داده که با تاخیر در کاشت برآورد نیاز غذایی گیاه 

یی از جمله به دلیل مواجه با شرایط نامطلوب آب و هوا
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دما و رطوبت اهمیت بیشتری پیدا می کند و بنابراین 
تامین نهاده ها در صورت تاخیر در کاشت می تواند تاثیر 

ه را کاهش دهد )فاطیما منفی تاخیر در کاشت بر رشد گیا
 (. 2113 و همکاران

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 بیوماس بوته عدس تحت تاثیر تیمار کودی و تاریخ کاشتمقایسه میانگین های  -13شکل 
 (بر اساس آزمون دانکن درصد 1دار در سطح احتمال  یاختلاف معن انگری)حروف متفاوت ب 

 
در این بررسی بین ارقام از نظر بیوماس بوته عدس 
اختلاف معنی داری وجود داشت. در رقم محلی بیوماس 

گرم بود که در مقایسه با رقم بیله سوار به  256بوته 
(. سن و همکاران 14 )شکل درصد بیشتر بود  1/16میزان 

( ارقام مختلف عدس را از نظر رشد و عملکرد 2116)
یج به دست آمده از بررسی این بررسی نمودند. نتا

محققین نشان داد که بین ارقام عدس از نظر بیوماس 
اختلاف وجود دارد. این محققین اظهار داشتند که اختلاف 
در قدرت فتوسنتزی ارقام مختلف عدس در نهایت باعث 

 بررسی اختلاف در بیوماس تولیدی عدس می شود. در
 را مشابهی ایجنت نیز( 2121) همکاران و سایکنوا دیگری
 .نمودند گزارش

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 مقایسه میانگین های بیوماس عدس تحت تاثیر تیمار رقم -10شکل 
 (بر اساس آزمون دانکن درصد 1دار در سطح احتمال  یاختلاف معن انگری)حروف متفاوت ب 

 
 شاخص برداشت

بر اساس نتایج این مطالعه، شاخص برداشت به طور 
معنی داری تحت تاثیر بر هم کنش تیمار کودی و تاریخ 

کاشت قرار گرفت، ولی رقم تاثیری بر شاخص برداشت 
(. مقایسه میانگین های شاخص 3 عدس نداشت )جدول

برداشت عدس تحت تاثیر تیمار محلول پاشی و تاریخ 
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 0/42اخص برداشت با کاشت نشان داد که بیشترین ش
+ تاریخ کاشت  NPKدرصد متعلق به محلول پاشی کود 

درصد  1/31آبان بود، در حالی که کمترین آن با  11
 31+ تاریخ کاشت  NPKمتعلق به محلول پاشی کود 

فروردین بود. در این مطالعه در صورت عدم محلول 
پاشی بین تاریخ های کاشت از نظر شاخص برداشت 
اختلاف معنی داری وجود نداشت، ولی با محلول پاشی 

آبان شاخص برداشت بیشتری  11کود در تاریخ کاشت 
فروردین به دست آمد. در  31در مقایسه با تاریخ کاشت 

ول پاشی کود، شاخص برداشت در تاریخ شرایط محل
فروردین  31آبان در مقایسه با تاریخ کاشت  11کاشت 

(. نتایج این 11 )شکل درصد بیشتر بود  9/21به میزان 
مطالعه نشان می دهد که با کاربرد کود، با تاخیر در 

کاشت، از شاخص برداشت کاسته می شود. سن و 
خیر در کاشت، ( نیز نشان دادند که تا2116همکاران )

شاخص برداشت عدس را کاهش می دهد. ولی کاربرد 
کود، اختلاف در شاخص برداشت را با تاخیر در کاشت 
افزایش می دهد. چرا که با کاربرد کود پتانسیل تولید 
محصول بهبود می یابد و در نتیجه پاسخ به عوامل 

 (.2121  ارمان و اوغلو محیطی تشدید می شود )سریت
آبان،  11با کاربرد کود در تاریخ کاشت  شپژوهدر این 

بر شاخص برداشت افزوده شد، در حالی که در تاریخ 
فروردین با کاربرد کود از شاخص برداشت  31کاشت 

کاسته شد. نتایج این مطالعه نشان می دهد که با تاخیر 
در کاشت، کاربرد کود رشد رویشی را بیشتر از رشد 

 زایش تحریک می کند.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 مقایسه میانگین های شاخص برداشت عدس تحت تاثیر تیمار کودی و تاریخ کاشت -15شکل 

 (بر اساس آزمون دانکن درصد 1دار در سطح احتمال  یاختلاف معن انگری)حروف متفاوت ب 

 

 
 نتیجه گیری کلی

طور کلی نتایج این تحقیق نشان داد عملکرد و به 
عدس تحت تاثیر محلی و بیله سوار  اجزای عملکرد ارقام

به  NPKتاریخ های مختلف کاشت و کاربرد کودهای 
در ارقام مورد مطالعه  صورت محلول پاشی قرار گرفت.

محلول پاشی کود صفات تعداد دانه در بوته، وزن صد 
 21 و 1/29،  3/31تیب به میزان دانه و عملکرد دانه به  تر

درصد افزایش یافت. از طرف دیگر بر هم کنش تیمار 

محلول پاشی در تاریخ کاشت در صفات بیوماس و 
شاخص برداشت اثر معنی داری داشت. به طوریکه،  
بیشترین بیوماس و شاخص برداشت در محلول پاشی 

آبان حاصل گردید. در این  11وتاریخ کاشت  NPKکود 
آبان بیشترین تعداد نیام، تعداد  11عه تاریخ کاشت مطال

دانه در نیام، تعداد دانه در بوته، وزن صد دانه و عملکرد 
دانه را باعث شد. با تاخیر در کاشت از تمامی این صفات 
کاسته شد. با توجه به نتایج بدست آمده می توان تاریخ 
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را با  NPKآبان و محلول پاشی کود شیمیایی  11کاشت 
به مقدار  قابل جذب 21، فسفر و پتاسیم % % 1ازت کیب تر
و رقم بیله سوار برای کشاورزان  کیلوگرم در هکتار 3

        منطقه توصیه نمود.

 
 

 سپاسگزاری
این تحقیق مستخرج از پایاننامه کارشناسی ارشد می       

های دانشگاه دانم از حمایتباشد و بر خود وظیفه می
تبریز و دانشکده کشاورزی در اجرای این پژوهش تشکر 

 و قدردانی نمایم.
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