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Abstract  

Background and Objective: As the country is faced with an acute shortage of edible oil and the deficient 

agricultural water caused by water shortage is the most limiting factor of crop production and productivity, 

this study was carried out to recognize and evaluate the related traits to growth and yield as well as the 

adaptation of sunflower specially to water deficit conditions. 

 

Materials and Methods: This experiment was carried out using a split-plot arrangement in a randomized 

complete block design with three replications. The main plots consisted of three deficit irrigation treatments: 

control, mild and severe deficit irrigation- based on the discharge of 50, 70 and 90 % of available moisture, 

respectively. The sub-plots consisted of six sunflower cultivars: Oscar, Felix, Shakira, Savana, Labad and 

Monaliza. The study site was located at the research farm of Safiabad (Dezful) Agricultural Research Center, 

Iran. 

 

Results: The results indicated that deficit irrigation led to a significant difference in oil percentage, biological 

yield, and yield and yield components of sunflower cultivars. Severe deficit irrigation was caused a significant 

reduction in stem height, stem diameter, head diameter and biological yield by 19.03%, 26.97% 24.34% and 

45.08%, respectively, compared to the control. Moreover, grain number per head, grain weight per head and 

grain yield significantly decreased under severe water-deficit stress by 45.69%, 49.94% and 50%, respectively, 

compared to the control. In addition, the oil yield of all cultivars significantly decreased under severe deficit 

irrigation by 26.67% compared to the control. For the control, Oscar cultivar had the highest grain yield (5.34 

t.ha-1). In contrast, Shakira cultivar had the lowest grain yield under severe deficit irrigation (2.67 t.ha-1). Under 

severe deficit irrigation, Labad cultivar had the highest grain yield (4.28 t.ha-1) compared with other cultivars. 

 

Conclusion: Totally, Felix and Labad cultivars are recommended for cultivation in Dezful region due to their 

greater stability in grain yield under deficit irrigation conditions. 
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 چکیده
ب، آاز کمبود  یناش یب کشاورزآمواجه است و کمبود  یروغن خوراک دیکشور با کمبود شد نکهیبا توجه به ا اهداف:

منظور شناخت و بررسی بهپژوهش حاضر ، است یمحصولات کشاورز یو بهره ور دیعامل تول نیمحدود کننده تر
 اجرا گردید. آبی،خصوص در رابطه با شرایط کمهای مربوط به رشد و عملکرد و نیز سازگاری آفتابگردان بهویژگی

 
انجام  های کامل تصادفی در سه تکرارهای خرد شده در قالب طرح پایه بلوکصورت کرتبهاین پژوهش  :هامواد و روش

 03، 03تخلیه به ترتیب براساس  -آبیاری متوسط و شدید شاهد، کمشامل عنوان عامل اصلی آبیاری بهکم  سه تیمار. شد
وان عامل عنبه آفتابگردان )اسکار، فلیکس، شکیرا، ساوانا، لاباد و مونالیزا(  رقمشش و  درصد از رطوبت قابل استفاده 93و 

 .شد اجرا دزفول آبادصفیکشاورزی ی مرکز تحقیقات در مزرعه آزمایشپژوهش  .مورد بررسی قرار گرفتند فرعی
 

، صفات درصد روغن، عملکرد بیولوژیکسبب تفاوت قابل توجه  در مقایسه با شاهد آبیارینتایج نشان داد، تنش کم :هایافته
و  04/24، 90/22و  30/19آبیاری شدید موجب کاهش تنش کم .شد، در ارقام آفتابگردان دانه عملکرد یعملکرد و اجزا

عملکرد و اجزاء عملکرد دانه ارقام  گردید. بیولوژیکو عملکرد  قطر طبق، قطر ساقهترتیب در ارتفاع ساقه، درصد به 30/40
، 29/40دست آمده نشان از کاهش مورد بررسی قرار گرفتند و نتایج بهشدید  آبیاریآفتابگردان نیز تحت تأثیر تنش کم

از سوی دیگر، درصد  .و عملکرد دانه داشتها در طبق انه در طبق، وزن دانهتعداد د ترتیب دردرصدی، به 03و  94/49
رقم اسکار در تیمار شاهد با میانگین  درصد کاهش پیدا کرد. 20/22میزان به شدید آبیاریروغن دانه هم تحت تأثیر کم

تن در هکتار،  20/2میانگین عملکرد دانه  آبیاری شدید باتن در هکتار و رقم شکیرا در شرایط تنش کم 04/0عملکرد دانه 
ترین عملکرد آبیاری شدید، بیشدر تنش کمنیز لاباد رقم  ،ترین عملکرد دانه در هکتار را تولید نمودندترین و کمترتیب بیشبه

 .تن در هکتار، تولید نمود 20/4دانه را نسبت به سایر ارقام، با میانگین 
 

عنوان هآبیاری بفلیکس و لاباد با توجه به عملکرد دانه بالا و حفظ عملکرد در شرایط تنش کمارقام در مجموع : گیرینتیجه
 گردند.ارقام پُر محصول و سازگار به منطقۀ دزفول و مناطق مشابه پیشنهاد می

 
  آبی، کمعملکرد دانهبیولوژیک، عملکرد درصد روغن،  ،تعداد دانه در طبق :های کلیدیواژه

 

 مقدمه
به عنوان یکی از سه گیاه مهم روغنی در آفتابگردان 

جهان )همراه با سویا و کلزا( و به همراه کلزا یکی از دو 

 و ملنیکبزرگ روغنی در اتحادیه اروپا )محصول 
و مبدأ اولیه  ، متعلق به خانواده آستراسه(2310 همکاران

(. 2314 همکاران و فرناندزباشد )آن آمریکای شمالی می

mailto:Davoudomidinasab@gmail.com
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 گرمسیریآفتابگردان محصول مناطق گرمسیری و نیمه
با آب و هوای خشک تا نیمه خشک بوده و اغلب در 

یابد کمیلی پرورش میاراضی خشک یا تحت آبیاری ت
با وجود کاهش سطح زیر کشت  .(2310 همکاران و پیکن)

دلیل سازگاری های اخیر در کشور، بهآفتابگردان در سال
وسیع این گیاه زراعی به شرایط آب و هوایی ایران، 
افزایش دوباره سطح زیر کشت آن دور از انتظار نیست. 

زنده که ترین تنش غیر عنوان شایعخشکی معمولاً به
 )اونملی کنند شناخته شدهگیاهان زراعی آن را تجربه می

که تولید گیاهان زراعی را طوریبه (،2313 گوسر و
درصد کاهش  03تا بیش از  10طور متوسط شدیداً و به

گردد بینی میو پیش (2312 همکاران و ناگارتنا)دهد می
 دلیل داشتنبه آفتابگردانشود. در آینده نیز شدیدتر 

های زبر و ای گسترده و دارا بودن کرکسیستم ریشه
عنوان یک محصول خشن در ساقه، برگ و دُمبرگ؛ به

بندی شده است حساس به خشکی کم تا متوسط، طبقه
( و همانند اغلب محصولات 2314همکاران  و واسلیوسکا)

ویژه محصولات بهاره و تابستانه، در معرض زراعی و به
و در  داردی محیطی از جمله دما و خشکی قرار هاتنش

ل تر از پتانسیشرایط کمبود آب عملکرد آن بسیار پایین
(، لذا تنش خشکی 2312 همکاران و شیداییواقعی است )

تولید  کنندۀملایم از عوامل اصلی محدود آبییا کم
د آیشمار میخشک بهآفتابگردان در مناطق خشک و نیمه

امّا این میزان در  ( و2310 همکاران و قهدریجانیمرادی)
میزان کمبود آب و خصوصیات رقم کاهش تولید، به

(. گزارش شده 2312غفاری و همکاران بستگی دارد )
درصد عملکرد دانه آفتابگردان  03است که تنش خشکی تا 

در نتیجۀ  (.2310  لیاخ و توتسکیدهد )را کاهش می
مشخص گردید؛ تنش  ،(2311) کلساریچی و کایاتحقیقات 

گرم( و  0/00خشکی موجب کاهش وزن هزاردانه )
کیلوگرم در هکتار( آفتابگردان، نسبت  1913عملکرد دانه )

مهرپویان و همکاران به حالت آبیاری نرمال گردید. 
در تاکستان استان قزوین گزارش دادند؛ تنش ( 2313)

خشکی موجب کاهش محتوای روغن دانه و عملکرد 

اصل و همکاران بنائی گردد.ابگردان میروغن در آفت
نیز در تبریز به کاهش عملکرد دانه، قطر طبق، ( 2310)

وزن هزاردانه آفتابگردان در اثر تنش خشکی ملایم و 
اند. شدید نسبت به حالت آبیاری نرمال اشاره کرده

با توجه به نیاز کشور به روغن خوراکی و نیز بنابراین، 
اخیر، کاهش شدید منابع  الهای مداوم چندسخشکسالی

شناخت و  کمبود آب برای آبیاری،آب زیرزمینی و 
 های مربوط به رشد و عملکرد آفتابگردانبررسی ویژگی
د که بتوانن ارقامیو همچنین شناسایی  آبیدر شرایط کم

 ،تری داشته باشنددر چنین شرایطی کاهش عملکرد کم
 عملکردتواند در گسترش سطح زیر کشت و افزایش می

 ی داشته باشد.آفتابگردان تأثیر مهمّ
 

 هامواد و روش
با هدف ارزیابی صفات کمی و کیفی  حاضر پژوهش

 ،آبیاریارقام امیدبخش آفتابگردان در شرایط تنش کم
خرد شده در قالب طرح پایه های صورت کرتبه

 1099 در سال زراعیتکرار،  0های کامل تصادفی با بلوک
در مرکز تحقیقات صفی آباد دزفول اجرا گردید.  1090 –

طول های استان خوزستان با دزفول یکی از شهرستان
دقیقه و عرض  24درجه و  40جغرافیایی شرقی 
ارتفاع از سطح ، دقیقه 22درجه و  02جغرافیایی شمالی 

 203 و متوسط بارندگی سالیانه آن نیز متر 143دریا 
برداری قبل از کشت از خاک نمونه .باشدمتر میمیلی

و خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاک  مزرعه انجام
آبیاری تنش کمبود.  2مزرعه آزمایشی، به شرح جدول 

آبیاری  ، شامل:سطح 0( در Aعنوان عامل اصلی )به 
آبیاری متوسط( مطلوب )شاهد(، تنش ملایم رطوبتی )کم

ر ترتیب و ببهآبیاری شدید(، و تنش شدید رطوبتی )کم
( درصد رطوبت 3A) 93( و 2A) 03(، 1A) 03اساس تخلیه 
( Bبه عنوان عامل فرعی ) (1)جدول  و رقمقابل استفاده 

( )شاهد منطقه(، 1Bرقم: )اسکار ) 2سطح، شامل  2در 
(، لاباد 4B(، ای اس ساوانا )3B(، ای اس شکیرا )2Bفلیکس )

(5B( و مونالیزا ،)6B،)) در نظر گرفته شد . 
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ارقام مورد آزمایش. مشخصات - 1جدول   

 نوع رقم نام رقم
طول دوره 

 (dayرویش )
ارتفاع بوته 

(cm) 
قطر طبق 

(cm) 
وزن هزاردانه 

(g) 
درصد 
 روغن

عملکرد دانه 
(1-kg.ha) 

100-110 هیبرید سینگل کراس اسکار  120-230  14-19  00-44  00-49  1202-4910  

100-110 هیبرید سینگل کراس فلیکس  120-231  14-10  01-40  04-49  1901-4032  

120-134 هیبرید سینگل کراس شکیرا  144-100  10-10  01-00  00-40  1201-4130  

100-110 هیبرید سینگل کراس ساوانا  120-192  10-10  01-44  09-01  1940-4210  
100-110 هیبرید سینگل کراس لاباد  122-239  11-10  02-20  20-40  1090-0013  

120-134 هیبرید سینگل کراس مونالیزا  109-100  11-10  00-03  00-03  2002-4202  
 مأخذ: شرکت شهید رجائی شهرستان دزفول

 فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش مشخصات - 2جدول 

 هدایت الکتریکی (cm) عمق

)1-mS.(d 
 کربن آلی اسیدیته

)%( 

 نیتروژن کل
)1-Kg.(mg 

 رطوبت حجمی

 بافت خاک

جرم 
مخصوص 

ظاهری 
(3-cm.g) FC (%) PWP (%) 

43 - 30/1 24/0 00/3 013 00 9/10 
سیلتی کلی 

 لوم
21/1 

 
متوسط مقدار عناصر غذایی خاک محل اجرای آزمایش – 3جدول   

متر(عمق )سانتی   (ppm) فسفر ( پتاسیمppm)  روی (ppm)  منگنز (ppm)  آهن (ppm)  مس (ppm) 

43 - 3  11 101 0/3 94/1 4/2 04/1 

درصد  03ها بر اساس تخلیه برگی، آبیاری 0تا مرحله 
رطوبت از ظرفیت زراعی خاک با توجه به عمق توسعه 

متر( در همه تیمارها، انجام و از این سانتی3 - 43) ریشه
 تیمارهای آبیاری دقیقاً اعمال گردید.مرحله به بعد 

سازی زمین قبل از کشت به صورت شخم، عملیات آماده
دو دیسک عمود برهم و ایجاد جوی و پشته انجام شد. 

کیلوگرم  133کیلوگرم فسفر )سوپر فسفات( و  133
های پتاسیم )سولفات پتاسیم( قبل از کاشت در خاک کرت

مصرف  (0)جدول نتایج آزمون خاک آزمایشی براساس 
کیلوگرم( از کود نیتروژن )اوره(  03) 0/1گردید، همچنین 
برگی  2-0کیلوگرم( در زمان  03) 0/1قبل از کاشت، 
کیلوگرم( باقیمانده نیز در زمان  03) 0/1)سرک اوّل( و 

دهی )سرک دوّم( استفاده شد. هر کرت آزمایشی غنچه
ته در بو 11در تراکم متر  4خط کاشت به طول  4دارای 

با فاصله متر سانتی 12ای متر مربع و فواصل بین بوته

متر  2ها در هر تکرار، متر بود. بین کرتسانتی 00خطوط 
عنوان فاصله در نظر گرفته به ،متر 0/1و بین تکرارها نیز 

کش از علف 20/12/1090در تاریخ شد. قبل از کاشت 
شد و اده لیتر در هکتار استف 0/2میزان تری فلورالین، به

 وسیلههای هرز؛ بهدر طول فصل رشد نیز مبارزه با علف
های کاشت، پاشی در بین ردیفو سموجین دستی 

لیتر در هکتار، با  2میزان کش بنتازون، بهوسیله علفبه
های زراعی مراقبتسایر دار انجام گردید. پاش حفاظسم

 دهی پای بوته مطابق با عرف و پاکتگیریخاکاز جمله 
منظور جلوگیری از خسارت پرندگان نیز در به هاطبق

منظور تعیین درصد رطوبت بهانجام شد. طول فصل رشد 
آبیاری، خاک و زمان دقیق آبیاری در تیمارهای تنش کم

با  و صورت روزانه و متوالیبلافاصله پس از آبیاری، به
 ،متری خاکسانتی 3 – 43استفاده از آگر از عمق 

برداری گردیده و بلافاصله به آزمایشگاه نمونه
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 آباد منتقل و با استفادهشناسی مرکز تحقیقات صفیخاک
ها وزن تر نمونه ،گرم 31/3از ترازوی دیجیتال با دقت 

ساعت  40مدّت تعیین و سپس به دستگاه آون منتقل و به

گراد قرار گرفته و در نهایت درجه سانتی 113در دمای 
 هاین درصد رطوبت وزنی نمونهزیر جهت تعییاز رابطه 

 استفاده گردید. خاک



133 × 
 وزن تر نمونه خاک -وزن خشک نمونه خاک 

 = درصد رطوبت خاک بر حسب وزن خشک
 وزن خشک نمونه خاک

 

پس از مشخص شدن درصد رطوبت وزنی خاک، 
ضرب درصد رطوبت رطوبت حجمی از حاصلدرصد 

( 1وزنی در وزن مخصوص ظاهری خاک )جدول 
محاسبه و سپس با استفاده از معادلۀ ذیل، درصد آب 

( تعیین 1993مارتین و همکاران، ( )Dقابل استفاده )
 گردید:

 
و با استفاده از معادلۀ زیر نیز درصد تخلیه آب قابل 

 (.1994و همکاران  وانکلوستر) محاسبه گردید استفاده
D  - 133 )%( تخلیه آب قابل استفاده = 

تعداد نمونه خاک گرفته شده از عمق مؤثر  nکه در آن 
رطوبت خاک در ظرفیت مزرعه در  FCiتوسعه ریشه، 

رطوبت  Wpام و  iرطوبت خاک در نمونه  θi ام، iنمونه 
در انتها زمان  باشد.دائم میخاک در نقطه پژمردگی 

آبیاری در هر کرت آزمایشی هنگامی بود که رطوبت 
شدید و  متوسط، تنش شاهدحجمی خاک در تیمارهای 

درصد رسید.  4/19و  4/22، 4/20رطوبتی به ترتیب به 
 هایفیزیولوژیک دانه و برداشت بوته س از رسیدگیپ

 )از متربر حسب سانتی ارتفاع ساقه صفات ،مورد نظر
)در  متربر حسب میلی قطر ساقه ،ناحیه طوقه تا زیر طبق(

متر ه( و قطر طبق نیز بر حسب سانتیناحیه طوق
یری و گاندازهبوته، پنج از میانگین ترین قطر طبق( )بزرگ

ها از طبق، میانگین پس از جداسازی دانه محاسبه شد.
 دعنوان تعدانمونه تصادفی طبق، به پنجهای پُر در دانه

شمارش و  با استفاده از دستگاه بذرشمار،دانه در طبق 
بعد از همچنین  گردید.ها محاسبه و ثبت میانگین آن

وسیله به های پنج نمونه تصادفی،دانه بوجاری کردن
 وانجام  توزین گرم 331/3ترازوی دیجیتالی با دقت 

 های برداشتاحتساب میانگین وزن کل دانه طبق سپس با

های پُر طبق در هر کرت، محاسبه و ثبت دانهوزن شده، 
عملکرد بیولوژیک و عملکرد  گیریاندازهبرای  گردید.
در سطوح ها با توجه به زمان رسیدگی دانه برداشتدانه، 

از تاریخ روز  20آبیاری و تیمار شاهد طی تنش کم
از خط وسط هر  29/34/1099تا تاریخ  32/34/1099

متر  203/2 ابتدا و انتها )معادلکرت با حذف دو بوته از 
هنگامی که  ( وبوته در واحد سطح 11در تراکم  مربع

ها به رنگ زرد مایل به درصد بوته 93پشت طبق در 
درصد داشتند،  03ذور رطوبتی معادل ای درآمد و بقهوه

 دقت با دیجیتالی ترازوی با کردن وزن از پس وانجام 
)ساقه، برگ و  کیلوگرمییک  نمونه کرت هر از ،31/3

 درجه 02 دمای و ساعت 40 مدّتبه آون به طبق(
 نتوزی ثابت وزن به رسیدن از پس و منتقل گرادسانتی
 کاهش به توجه با و تناسب اعمال با سپس و شده انجام
 کرت هر رفته دست از رطوبت میزان نمونه، هر وزن

، آمد دستبه آن بیولوژیک عملکرد میزان و محاسبه
های ها از طبقدانه ،نیز بعد از عملیات بوجاری همچنین

درجه  43برداشت شده هر کرت در دمای حدود 
 10 – 14گرد تا رسیدن به وزن ثابت )رطوبت سانتی

درصد( در دستگاه آون قرار گرفته و سپس با ترازوی 
گرم، برای تعیین عملکرد دانه در  31/3دیجیتال با دقت 

برای تعیین  واحد سطح )تن در هکتار( توزین شدند.
دست آمده از درصد روغن دانه آفتابگردان، از بذور به

گرمی جدا و پس از  13ای تصادفی هر کرت، یک نمونه
ها در آزمایشگاه، درصد روغن پودر دانه آسیاب کردن،

 Modelبا روش سوکسله و توسط دستگاه سوکسله )

( و استخراج با استفاده از حلال غیر قطبی هگزان 2050
های داده واریانس تجزیهنیز  نهایت در تعیین شد.

 هامیانگین و انجام SAS 9.4ر افزا نرموسیله بهپژوهش 
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 سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون استفاده از با نیز
 . شدند مقایسه درصد پنج احتمال

 

 نتایج و بحث
 ارتفاع ساقه

اوّلین علامت کمبود آب در گیاهان کاهش فشار 
ها تورژسانس است که منجر به کاهش رشد و نمو سلول

نتایج حاصل از شود. مخصوصاً در ساقه و برگ می
آبیاری و ها نشان داد، اثرات تنش کمتجزیه واریانس داده

رقم بر روی ارتفاع ساقه در سطح احتمال یک درصد 
بررسی (. 4دار بود )جدول دارای اختلاف آماری معنی

دهندۀ کاهش ارتفاع ساقه با نشاننیز ها مقایسه میانگین
ار که تیمطوریباشد، بهآبیاری میافزایش شدّت تنش کم

متر و تنش سانتی 04/190شاهد )بدون تنش( با میانگین 
درصد کاهش و میانگین  30/19آبیاری شدید با کم
فاع ترین ارتترین و کمترتیب بیشمتر بهسانتی 94/102

با که رش شده است ا(. گز0ساقه را دارا بودند )جدول 

ها کاهش پتانسیل آب در اثر خشکی، طویل شدن سلول
ها و ارتفاع بوته ده و در نتیجه فاصله میانگرهکند ش

با توجه به (. 2312)سروری و همکاران  یابدکاهش می
صورت محلول در آب جذب گیاه اینکه مواد غذایی به

رسد در شرایط تنش آب، محدودیت نظر میشود، بهمی
در منابع آبی منجر به محدودیت در دسترسی به منابع 

به کم کردن رشد رویشی و  غذایی شده و گیاه مجبور
اتمام زودهنگام مرحلۀ رشد رویشی و شروع مرحله 

شود، در نتیجه دورۀ رشدی، ارتفاع و عملکرد زایشی می
 السلامی وثقه نتایج مشابهی نیز توسطیابد. می کاهش

گزارش شده است. در بین ارقام مورد ( 2312همکاران )
و  43/100ترتیب با بررسی نیز ارقام لاباد و مونالیزا به

را  ترین ارتفاع ساقهمتر، بلندترین و کوتاهسانتی 12/100
های ژنتیکی رسد ویژگینظر می(. به2دارا بودند )جدول 

، موجب ایجاد هاتفاوت در طول دورۀ رویشی آنارقام و 
دار در طول ساقه اختلاف آماری معنیو  رفتار متفاوت
  گردیده است.

 
 تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات مورد بررسی آفتابگردان - 4جدول 

عملکرد 
 بیولوژیک

 روغن دانه عملکرد دانه
ها در وزن دانه
 طبق

تعداد دانه در 
 طبق

 ارتفاع ساقه قطر ساقه قطر طبق
 درجه
 آزادی

 منابع تغییر

n.s441/3 n.s334/3 n.s420/22 n.s423/3 n.s902/11031 n.s130/1 **224/24 **002/2930 2 تکرار 

 آبیاریتنش کم 2 902/2101** 300/141** 312/20** 000/022902** 410/031** 302/021** 200/0** 044/90**

 خطای اصلی 4 202/042 139/9 010/3 909/21340 223/4 940/19 302/3 200/1

**190/11 **222/2 **910/110 **221/221 **292/224304 n.s110/1 n.s392/11 **210/1032 0 رقم 

*030/4 *201/3 n.s000/0 *020/23 *144/20040 n.s021/3 n.s920/2 n.s020/42 13 رقم ×آبیاری تنش کم 

 خطای فرعی 03 210/434 920/0 039/0 230/12001 000/9 023/10 110/3 212/2
 (%ضریب تغییرات ) - 09/11 01/10 30/14 01/9 40/0 90/12 40/0 00/13

n.sمی باشد درصد احتمال 1و  0داری در سطح دار و معنی، * و ** به ترتیب عدم تفاوت معنی. 
 

 
 

 آبیاری بر روی صفات زراعی و کیفی آفتابگردانمقایسه میانگین اثرات تنش کم - 5جدول 

 دانه )%(روغن 
قطر طبق 

(Cm) 
 (mmقطر ساقه )

ارتفاع ساقه 
(Cm) 

 تیمار آبیاری

a00/04 10/20a 23/04a 190/04a شاهد 

b32/29 10/30b 10/40ab 100/40ab تنش متوسط 

b20/22 11/02c 10/33b 102/94b تنش شدید 
 باشد.درصد بر اساس آزمون دانکن می 0در سطح احتمال دارحروف غیر مشترک در هر ستون بیانگر تفاوت معنی                          

 
 
 



 090                                                                        .... آبیاری بر عملکرد کمی و کیفی ارقام امیدبخش آفتابگردانتأثیر تنش کم

 

 
 

 

 مقایسه میانگین اثرات رقم بر روی صفات زراعی و کیفی آفتابگردان. – 6جدول 
 ارقام مورد بررسی (Cmارتفاع ساقه ) روغن دانه )%(

a92/00 100/29a اسکار 

b34/01 100/11a فلیکس 

b31/29 122/00bc شکیرا 

b40/03 103/01ab ساوانا 

c22/24 100/43a لاباد 

b10/03 100/12c مونالیزا 

 باشد.درصد بر اساس آزمون دانکن می 0دار در سطح احتمالحروف غیر مشترک در هر ستون بیانگر تفاوت معنی

 
 ساقهقطر 

تر قطر ساقه معیاری از رشد رویشی است و قطر بیش
مقاومت گیاه به عوامل نامساعد ساقه در استحکام و 

های محیطی نقش مهمی دارد. نتایج تجزیه واریانس داده
آبیاری حاصل از آزمایش نشان داد، اثرات ساده تنش کم
 دار دربر روی قطر ساقه دارای اختلاف آماری معنی

(. نتایج مقایسه 4سطح احتمال یک درصد بود )جدول 
ز قطر ساقه نشان ا آبیاری بر رویمیانگین اثرات تنش کم

درصدی قطر ساقه با افزایش شدّت تنش  90/22کاهش 
که طوریباشد، بهآبیاری نسبت به تیمار شاهد میکم

متر و تیمار تنش شدید میلی 04/23تیمار شاهد با 
ین ترترین و کمترتیب بیشمتر بهمیلی 10آبیاری با کم

افزایش قطر  (.0وجود آوردند )جدول ساقه را به قطر
دهندۀ شرایط ساقه در شرایط آبیاری نرمال، نشان

باشد، یعنی گیاه با دور از تنش میرویشی مطلوب و به
افزایش فتوسنتز خود در شرایط مطلوب دوره رویشی، 

سازی تری را به ساقه جهت ذخیرهمقدار آسمیلات بیش
دلیل کاهش قطر ساقه در اثر تنش ارسال کرده است. 

رشد رویشی و کاهش تقسیم سلولی آن  خشکی، کاهش
در گزارشات  (.2312 باشد )طباطبائی و شاکریمی

 (،2323ایزان و همکاران ) ( و2319حیدری و همکاران )
در اثر تنش خشکی  نیز به کاهش قطر ساقه آفتابگردان

گیاهان بسیار به  و قطر ساقه ارتفاعاشاره شده است. 
شرایط آب و هوایی و خاک بستگی دارد و هرگونه تنش 

تأثیر منفی دارد و به  بر این دو صفتشدّت خشکی به
آبیاری موجب کاهش همزمان این همین دلیل تنش کم

 (.0صفات در طول فصل رشد گردید )جدول 
 

 
 قطر طبق

ترین صفاتی است که تحت تأثیر قطر طبق از اساسی
یابد و روی سایر اجزاء عملکرد آبیاری کاهش میتنش کم

ها )جدول گذارد. نتایج تجزیه واریانس دادهنیز تأثیر می
آبیاری در سطح احتمال یک ( نشان داد؛ اثرات تنش کم4

دار ایجاد درصد بر روی قطر طبق اختلاف آماری معنی
آبیاری با توجه به تخلیه رطوبت قابل ت. تنش کمنموده اس

درصدی  04/24استفاده از محدوده ریشه، موجب کاهش 
که بررسی نتایج در اندازه قطر طبق گردید و آنچنان

دهد، تیمار شاهد )بدون تنش( ها نشان میمقایسه میانگین
 02/11آبیاری با متر و تنش شدید کمسانتی 20/10با 

ا قطر طبق رترین ترین و کمتیب بیشترمتر بهسانتی
(. کاهش قطر طبق در اثر کمبود آب را 0 داشتند )جدول

های سطح طبق توان به این صورت توجیه کرد که گلمی
تدریج رشد کرده و هر روز چند لایه از دهی بهدر طی گل

طرف داخل طبق شروع ها از سمت محیط بیرون بهاین گل
ت اعظم قطر طبق در این کنند و قسمبه باز شدن می

دهی، ارقام شود و چون در مرحله گلمرحله تشکیل می
مورد بررسی با کمبود آب و عدم حفظ فشار تورگر 

های مواجه هستند، در نتیجه رشد و توسعه عادی سلول
تری پیدا شده و گسترش کمطبق از حالت طبیعی خارج 

 در پژوهشی مشابه نیز اثبات گردید که تنشکنند. می
آبی در آفتابگردان باعث کاهش تولید و ارسال مواد کم

فتوسنتزی در مرحله ظهور و ایجاد طبق شده و موجب 
کاهش تعداد دانه در طبق و در نتیجه کاهش قطر آن 

گزارش شده است که همچنین (. 2319گردد )سرخی می
در شرایط تنش شدید خشکی؛ قطر طبق آفتابگردان و 
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شود ق دچار کاهش شدید میبالتبع تعداد دانه در طب

 (2312رئوف و همکاران )(. 2313زاده و همکاران )رحیمی
 مشابهی دست یافتند. نیز به نتایج 

 
 طبقتعداد دانۀ پُر در 

با توجه به نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس 
ها آبیاری، رقم و برهمکنش آن( اثرات تنش کم4)جدول 

ترتیب در سطح بهبر روی صفت تعداد دانه در طبق، 
دار بود. بر احتمال یک و پنج درصد دارای اختلاف معنی

آبیاری ماساس نتایج مقایسه میانگین اثرات دوگانه تنش ک
(، با کاهش رطوبت قابل استفاده برای 0و رقم )جدول 

آبی نسبت به شاهد، از تعداد گیاه در تیمارهای با تنش کم
گردد، کاسته می درصد 29/40میزان دانه در هر طبق به

که رقم اسکار در تیمار شاهد )بدون تنش طوریبه
عدد و رقم شکیرا در تنش  00/1200آبیاری( با میانگین کم

ترتیب عدد، به 40/912آبیاری با میانگین شدید کم
ترین تعداد دانه در هر طبق را تولید ترین و کمبیش

 – 02/0رقم ساوانا با دامنه تغییرات  همچنیننمودند. 
درصد کاهش و رقم  12/0درصد و میانگین کلی  09/2

درصد و  42/24 – 90/20 منه تغییراتشکیرا نیز با دا
ترین و ترتیب کمدرصد کاهش، به 22/22میانگین کلی 

ترین تغییر تولید دانه در هر طبق نسبت به تیمار بیش
آبیاری متوسط مآبیاری نرمال )شاهد(، در شرایط تنش ک

رسد برخورد دوران رشد نظر میبهاشتند. و شدید را د
خصوص در رویشی و زایشی گیاه با تنش رطوبتی، به

های شدن دانه افشانی، باعث خشکدهی و گردهمرحله گل
گرده، کلاله مادگی و اختلال در گرده افشانی شده و در 

 ئلهای درون طبق یکی از دلاچهنتیجه افزایش سقط گل
در پژوهشی مشابه نیز ده است. کاهش تعداد دانه طبق بو

، کمبود آب طی مرحله زایشی باعث اظهار گردیده است
کاهش قدرت مخزن در جذب مواد فتوسنتزی شده و 

های بارور طبق مؤثر چههمین عامل در اُفت تعداد گل
کاهش تولید و انتقال از طرفی، (. 2312باشد )مجدم می

مواد فتوسنتزی و کاهش قطر طبق از سوی دیگر نیز 
مقدار زیادی از تولید دانه در طبق گردد، بهباعث می

پورتقی و  (.2310کاسته شود )اسدزاده و همکاران 
به کاهش تعداد در تحقیقات خود نیز ( 2311همکاران )

 . اندکردهآبی اشاره دانه در طبق در شرایط تنش کم
 

 آبیاری و رقم بر روی صفات مورد بررسی آفتابگردان.مقایسه میانگین برهمکنش تنش کم - 7جدول 
 عملکرد بیولوژیک

(1-ha.t) 
عملکرد دانه 

(1-ha.t) 
 ها دروزن دانه

 (g) طبق
آبیاری و رقمابرهمکنش تنش کم تعداد دانه در طبق  

12/20abc 0/04a 40/00a a00/1200 رقم اسکار ×شاهد   
10/21a 4/22bcdef 00/02bcdef bcd23/1020 رقم فلیکس ×شاهد   
10/20ab 0/20gh 00/30gh def49/1202 رقم شکیرا ×شاهد   
10/02bc 4/29bc 42/20bc def10/1190 رقم ساوانا ×شاهد   
12/39bc 4/03ab 40/20ab efgh90/1100 رقم لاباد ×شاهد   
12/02ab 4/02bcd 41/30bcd bc32/1422 رقم مونالیزا ×شاهد   
14/02bcd 0/00efgh 00/04efgh b10/1409 رقم اسکار ×تنش متوسط   

10/00bc 4/20bcde 00/90bcde bcde00/1014 رقم فلیکس ×تنش متوسط   

11/30fg 2/00i 20/30i hij23/921 رقم شکیرا ×تنش متوسط   

12/11bc 4/10cdefg 00/93cdefg efg40/1122 رقم ساوانا ×تنش متوسط   

12/10efg 4/41bcde 43/11bcde fghij40/1390 رقم لاباد ×تنش متوسط   

14/02bcd 0/49h 01/00h cdef20/1200 رقم مونالیزا ×تنش متوسط   

12/30efg 0/92efgh 00/22efgh defg00/1192 رقم اسکار ×تنش شدید   

14cde 4/12defg 00/40defg def40/1200 رقم فلیکس ×تنش شدید   

13/22g 2/20i 24/29i j40/912 رقم شکیرا ×تنش شدید   

11/42fg 0/03fgh 00/20fgh fghi1139 رقم ساوانا ×تنش شدید   

12/40defg 4/20bcde 00/09bcde ij03/922 رقم لاباد ×تنش شدید   

12/01def 0/04h 02/23h ghij4/1330 رقم مونالیزا ×تنش شدید   

  باشد.درصد بر اساس آزمون دانکن می 0دار در سطح احتمالمشترک در هر ستون بیانگر تفاوت معنیحروف غیر 
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 طبق درهای پُر وزن دانه

های حاصل از آزمایش نتایج تجزیه واریانس داده
آبیاری و رقم بر روی ( نشان داد؛ اثرات تنش کم4)جدول 

در سطح احتمال یک درصد و  ها در طبقوزن دانه
ها نیز بر روی این صفت در سطح احتمال برهمکنش آن

دار ایجاد نموده است. اختلاف آماری معنی ،پنج درصد
(، حاکی از 0آبیاری و رقم )جدول کنش تنش کمبرهم

ها در طبق در اثر درصدی در وزن دانه 94/49کاهش 
که در تیمار شاهد ) بدون طوریآبیاری است، بهتنش کم
ترین گرم، بیش 00/40آبیاری(، رقم اسکار با تنش کم
 آبیاری، رقمها در طبق و در تیمار تنش شدید کموزن دانه
ق را دارا ها در طبترین وزن دانهگرم، کم 29/24شکیرا با 

آبیاری بودند، رقم لاباد نیز در هر دو شرایط تنش کم
گرم در  11/43های متوسط و شدید با میانگین وزن دانه

هر طبق، بهترین عملکرد را در این صفت نسبت به سایر 
آبیاری، رقم فلیکس ارقام ایجاد نمود. در شرایط تنش کم

گین درصد کاهش و رقم اسکار با میان 22/0با میانگین 
 01/22 – 10/20درصد کاهش در دامنه تغییرات  04/22

ترین ترتیب کمدرصد در شرایط تنش متوسط و شدید، به
های هر طبق در بین ترین کاهش را در وزن دانهو بیش

الت آبیاری معمول ارقام مورد بررسی نسبت به ح

. کاهش رطوبت خاک در طول دورۀ رشد، )شاهد( داشتند
نوان عزایشی، باعث نقصان فتوسنتز بهویژه در مرحله به

مبدأ مهم پر شدن دانه و کاهش سرعت و طول دوره پر 
ها در طبق دار وزن دانهشدن دانه و در نتیجه کاهش معنی

ها )مقصد( گردد، در صورتی که تقاضای زیاد دانهمی
بنابراین (. 2313دارد )کریمی و سپهری همچنان وجود 

آبیاری با کاهش سطح نش کماحتمال وجود دارد که ت این
ها و کاهش شدن روزنه برگ، همچنین تأثیر در بسته

ها به فتوسنتز، موجب محدود شدن انتقال کربوهیدرات
ها و وزن ها شده و در نتیجه مدّت زمان پرشدن دانهدانه
های با دانه از سوی دیگرها کاهش پیدا کرده است. آن

ای هی نسبت به دانهوزن بالاتر، از سرعت پر شدن بالاتر
(. 2310باشند )سیدشریفی تر برخوردار میبا وزن کم

به نتایج مشابهی دست ( نیز 2310علیلو و همکاران )کاظم
کمبود آب طی مرحله زایشی رسد نظر میبه .پیدا کردند

باعث کاهش قدرت مخزن در جذب مواد فتوسنتزی شده 
و های بارور طبق چهو همین عامل در اُفت تعداد گل

و  باشدمؤثر میهای تولید شده همچنین کاهش وزن دانه
آبیاری در طول مرحله تشکیل دانه، در نتیجه تنش کم

های انهتعداد و وزن د در روند هر دو صفتموجب کاهش 
 (.0)جدول  پُر در هر طبق گردید

 
 همبستگی عملکرد دانه آفتابگردان و سایر صفات مورد بررسی.ضرائب  – 8 جدول

8X 7X 6X 5X 4X 3X 2X 1X صفات مورد بررسی 

 (1Xارتفاع ساقه ) 1       
 (2Xقطر ساقه ) 001/3** 1      
 (3Xقطر طبق ) 002/3** 020/3** 1     
 (4Xتعداد دانه در طبق ) 400/3* 043/3* 202/3** 1    
 (5Xها در طبق )وزن دانه 022/3** 290/3** 009/3** 093/3** 1   
 (6Xدرصد روغن دانه ) 002/3** 031/3** 044/3** 004/3** 400/3* 1  
 (7Xبیولوژیک )عملکرد  290/3** 012/3** 003/3** 294/3** 099/3** 012/3** 1 
 (8Xعملکرد دانه ) 022/3** 299/3** 009/3** 009/3** 999/3** 400/3* 099/3** 1

n.sمی باشد. درصد احتمال 1و  0داری در سطح دار و معنی، * و ** به ترتیب عدم تفاوت معنی 

 
 روغن دانه درصد

ها نشاااان داد، اثرات تنش نتایج تجزیه واریانس داده
آبیاری و رقم بر روی درصاااد روغن دانه در ساااطح کم

دار اساات احتمال یک درصااد دارای اختلاف آماری معنی
درصاااد کاهش در  00/20آبیاری با (. تنش کم4)جدول 

ترین درصااد روغن دانه میزان روغن موجب گردید تا کم
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آبیاری شدید نسبت در تنش کمدرصد  20/22با میانگین 
درصد  00/04ترین درصد روغن دانه با میانگین به بیش

توان (. شاااید به0دساات آید )جدول تیمار شاااهد، به در
دلیل کاهش درصااد روغن در شاارایط تنش خشااکی را 
تساریع در رسایدگی دانه که عاملی است برای فرار گیاه 

هااا ابتاادا از خشاااکای، تاوجایااه کارد؛ زیارا در دانااه
یابند و سپس این ماده به روغن ها تجمع میکربوهیدرات

شااود، پس هرچه طول مدّت و یا هر ماده دیگر تبدیل می
تر باشاااد، درصاااد روغن نیز بالاتر انه بیشپر شااادن د

گزارش  ( نیز2310طااهرآموز و قلااوناد )خواهاد رفات. 
دادند، تسااریع در رساایدگی فرصاات کافی برای ساانتز 

هاای ذخیره شاااده در داناه را از گیاه روغن از پروتئین
ساالب کرده، بنابراین درصااد روغن کاهش خواهد یافت. 

آبی مان تنش کمدلیل دیگر کاهش درصد روغن دانه در ز
توان باه افزایش تنفس گیاه و انرژی نگهداری پایه را می

گیاه و کاهش ذخایر چربی و همچنین نوسااان فتوساانتز 
جاری در نتیجه کمبود آب و کاهش ارسال مواد پرورده 

ها در تبدیل سااااکارز به ها و کاهش توانایی دانهبه دانه
. در دادنشاااسااته و در نهایت تولید روغن دانه نساابت 

درصااد  به کاهش هم( 2319داودی و همکاران )تحقیقات 
ارقام مورد آبی اشااره شده است. در اثر تنش کمروغن 

های خاص هر رقم و تحت بررسااای با داشاااتن ویژگی
درصاادی در  40/01تأثیر عوامل محیطی، دارای اختلاف 
که رقم اسااکار طوریمیزان درصااد روغن دانه بودند، به

 22/24میانگین درصاااد و رقم لاباد با  92/00با میانگین 
ی ترین محتواترین و کمترتیب بیشدرصد روغن دانه، به

دادی و همکاران (. اله2غن دانه را تولید نمودند )جدول رو
 دارمعنیدر تحقیقی جداگانه به وجود اختلاف هم ( 2311)

در میزان درصاااد روغن دانه ارقام آفتابگردان اشااااره 
ترین توجه به اینکه خشاااکی یکی از بزرگ داشاااتناد. با

باشااد، های زراعی میعوامل محدود کننده در ساایسااتم
شاناساایی و استفاده ارقام متحمل به خشکی در مناطق 

های مؤثر در کاهش خسااارت عملکرد کم آب، یکی از راه
 روغن پائین در آفتابگردان است.

 
 
 

 عملکرد دانه
عملکرد دانه آفتابگردان همبستگی بالایی با آب قابل 
دسترس در خاک دارد و با افزایش سطح کمبود آب، جذب 
عناصر غذایی از خاک به کندی صورت گرفته و عملکرد 

یابد. بررسی نتایج تجزیه واریانس شدّت کاهش میبه
( نشان داد؛ اثرات 4پژوهش )جدول های حاصل از داده

رقم بر روی عملکرد دانه در سطح آبیاری و تنش کم
ها نیز بر روی این احتمال یک درصد و برهمکنش آن

 دارصفت در سطح احتمال پنج درصد دارای اختلاف معنی
برهمکنش تنش  بود. بر طبق بررسی مقایسه میانگین

( بر روی عملکرد دانه؛ تنش 0خشکی و رقم )جدول 
جب آبیاری نسبت به حالت بدون تنش )شاهد(، موکم

درصدی در عملکرد دانه گردیده است،  03کاهش 
که رقم اسکار در تیمار شاهد )بدون تنش طوریبه

تن در هکتار و رقم  04/0خشکی( با میانگین عملکرد دانه 
 آبیاری شدید با میانگین عملکردشکیرا در شرایط تنش کم

 ترینترین و کمترتیب بیشتن در هکتار، به 20/2دانه 
 یدر هکتار را تولید نمودند. در پژوهشعملکرد دانه 

مشابه نیز گزارش گردید، در نتیجۀ کاهش اجزای عملکرد 
تواند موجب دهی میدانه، تنش کمبود آب در مرحله گل

شود )مقصودی و درصدی عملکرد  03کاهش بیش از 
دانه در شرایط تنش  ترین عملکردبیش (.2319همکاران 

رتیب تآبیاری متوسط و شدید نیز توسط رقم لاباد، بهکم
تن در هکتار تولید شد. ارقام  20/4و  41/4های با میانگین

آبیاری متوسط و مورد بررسی نیز در شرایط تنش کم
های متفاوتی از لحاظ عملکرد دانه داشتند، شدید واکنش

درصدی  92/22اهش که رقم اسکار با میانگین کطوریبه
درصد و رقم فلیکس  04/20 – 09/22در دامنه تغییرات 

ترین و ترتیب بیشدرصد کاهش، به 20/0با میانگین 
ترین کاهش عملکرد دانه را نسبت به حالت آبیاری کم

ترین کاهش عملکرد دانه رغم بیشمعمول داشتند. علی
 رقم اسکار در شرایط تنش خشکی، بالاترین عملکرد دانه

تولیدی در آزمایش حاضر نیز به این رقم تعلق داشت که 
بندی مناسب رقم اسکار این موضوع نشان از ظرفیت دانه

( در شرایط آبیاری نرمال هعنوان رقم شاهد منطق)به
دارد  احتمال د( در بین ارقام مورد بررسی است.)شاه

 و انتقال مجدد موادتنش رطوبتی در روند فتوسنتز جاری 
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ها تأثیر منفی گذاشته و ها به دانهاز دیگر اندام ایذخیره
های آنزیمی، منجر به همچنین با متأثر کردن فعالیت

و در نهایت کاهش ها ها و چروکیدگی آنکاهش وزن دانه
کاهش عملکرد دانه در شرایط عملکرد دانه شده باشد. 

ها در طبق تنش کمبود آب به کاهش تعداد دانه و وزن آن
نسبت داده شده  هاو افزایش درصد پوکی دانهو قطر طبق 

(، زیرا همبستگی بسیار 2323ایزان و همکاران، است )
داری بین عملکرد دانه و اجزای عملکرد از مثبت و معنی

قبیل تعداد دانه در طبق، وزن هزاردانه و قطر طبق وجود 
 نتایج مشابهی نیز توسط (.2311)سیزن و همکاران  دارد

دست آمده دیگر از محقّقین به برخیو ( 2313) لااِلنا و پائو
 است. 

 
 بیولوژیکعملکرد 

های کمبود آب، کاهش تورژسانس یکی از اوّلین نشانه
ویژه در ساقه و در نتیجه کاهش رشد و توسعه سلول به

( 4تایج جدول تجزیه واریانس )جدول هاست. نو برگ
ها آبیاری، رقم و برهمکنش آننشان داد؛ اثرات تنش کم

بر روی صفت عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال یک و 
دار ایجاد نموده است. پنج درصد اختلاف آماری معنی

( 0 ها )جدولکه از نتایج مقایسه میانگین برهمکنشآنچنان
آبیاری با کاهش آب قابل دسترس گیاه پیداست؛ تنش کم

درصدی در عملکرد بیولوژیک تولید  30/40اهش موجب ک
که رقم فلیکس در طوریشده در هر هکتار گردید، به

تن در هکتار،  21/10شرایط نرمال آبیاری با میانگین 
ترین عملکرد بیولوژیک و رقم شکیرا در شرایط تنش بیش

ترین تن در هکتار، کم 22/13آبیاری با میانگین شدید کم
را تولید نمودند. افزایش عملکرد عملکرد بیولوژیک 

تواند ناشی از بیولوژیک در شرایط نرمال آبیاری می
افزایش شاخص سطح برگ باشد که منجر به افزایش 

)رفیعی و همکاران  سرعت رشد محصول گردیده است
های بدیهی است که با محدود شدن فرآورده (.2310

 تفتوسنتزی در شرایط کمبود آب، رشد گیاه و در نهای
)کورل و همکاران  شودمیملکرد آن دچار نقصان ع

اندام محدود شده و  با کاهش رشد سلول، اندازۀ. (2312
وی ر آبی برن دلیل است که اولین اثر محسوس کمبه همی

ها یا ارتفاع تر برگکوچک توان با اندازۀگیاهان را می

و افزایش اختصاص  (2312)جلیلیان و همکاران  گیاهان
مواد فتوسنتزی به ریشه نسبت به بخش هوایی تشخیص 

گزارش شده  (. همچنین2319داد )حیدری و همکاران 
ها و تولید و است که تنش کمبود آب؛ توزیع هورمون

ها در گیاهان را کاهش داده و موجب انتقال کربوهیدرات
قهدریجانی و )مرادی شودکاهش عملکرد بیولوژیک می

محتوای منیزیم، فسفر و مس در (. 2310اران همک
های آفتابگردان تحت تنش کمبود های همۀ ژنوتیپبرگ

عنوان معیار انتخاب تواند بهآب کاهش یافته و می
)کاناوار و  آبی استفاده گرددهای متحمل به کمژنوتیپ
( 2313(. در تحقیقات مهرپویان و همکاران )2314کاپتان 

مال شرایط نر عملکرد بیولوژیک درترین میزان نیز بیش
 دست آمد.آبیاری به

 
 صفات مورد بررسی آفتابگردان همبستگی

 مورد بررسینتایج بررسی همبستگی صفات 
ترین میزان ( نشان داد، بیش0آفتابگردان )جدول 

ر ها دبا وزن دانه دار عملکرد دانهتگی مثبت و معنیهمبس
نماید هر عاملی که و اثبات می دارد( وجود 999/3**طبق )

وری های طبق شود، بهرهوزن دانه درموجب افزایش 
برد. در بین صفات عملکرد دانه در هکتار را بالا می

ترین میزان همبستگی عملکرد دانه رویشی نیز، بیش
 ققطر طبترین میزان آن با ( با ارتفاع ساقه و کم022/3**)
درصد روغن دانه ( وجود داشت. همچنین 009/3**)

ترتیب ( همبستگی را به012/3**) و (004/3**ترین )بیش
نظر دارا بود، به عملکرد بیولوژیکبا تعداد دانه در طبق و 

ها ها در طبق، اندازۀ دانهرسد با افزایش تعداد دانهمی
تر شده است و تر و نسبت مغز به پوسته بیشکوچک

 از تولیدیز نشان نکل گیاه، خشک افزایش در میزان ماده
های تر مواد فتوسنتزی و در نتیجه اسکلتو ذخیرۀ بیش

پوست دانۀ  دانه دارد.تر برای تولید روغن کربنی بیش
واند تآفتابگردان مقدار زیادی سلولز دارد و این سلولز می

مقدار زیادی از روغن را جذب کند و میزان آن را در مغز 
 (.2311همکاران، بیستگانی و دهد )امامیدانه کاهش 
 داریاست، همبستگی مثبت و بسیار معنی گزارش شده

طرف و قطر ساقه، بین عملکرد دانه آفتابگردان از یک
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ها در طبق از طرف تعداد کل دانه در هر طبق و وزن دانه
 (.2313هلادنی و همکاران دیگر وجود دارد )

 
 گیرینتیجه

آفتابگردان به رغم مقاومت نسبی رسد علینظر میبه
آبی، حداکثر عملکرد دانه در شرایط آبیاری نرمال تنش کم

ارقام اسکار، شکیرا و مونالیزا در تنش  گردد.تولید می
آبیاری متوسط و شدید با وجود کاهش در عملکرد کم

ی دارمعنیدانه نسبت به حالت شاهد، اماّ تفاوت آماری 
ندارند و این موضوع نشان از  آبیاریدر سطوح کم

مقاومت نسبی این ارقام به تنش کمبود آب شدید 
باشد، ارقام فلیکس و لاباد هم در برابر تنش کمبود می
و با کاهش آبیاری در هر دو  دارندمقاومت بالایی  ،آب

تیمار متوسط و شدید نسبت به حالت آبیاری نرمال، 
هیچ از یک  داری در عملکرد دانه درکاهش آماری معنی
و در رقم ساوانا نیز  گرددایجاد نمیتیمارهای آبیاری 

آبیاری متوسط با دو تیمار آبیاری دیگر، بین تیمار کم
رقم فلیکس بنابراین  .نداردوجود  دارمعنیاختلاف آماری 
ترین کاهش عملکر دانه در شرایط کم آبی با توجه به کم

رد ن میزان عملکتریشدید و رقم لاباد نیز با توجه به بیش
آبی نسبت به تیمار دانه تولیدی در هر دو سطح تنش کم

عنوان ارقام برتر در شرایط تنش آبیاری معمول، به
گردد در پیشنهاد می در نهایت نیزکمبود آب معرفی و 

مناطق با کمبود آب آبیاری در ناحیه شمال خوزستان، 
جوئی و مصرف بهینه آب، ضمن بررسی منظور صرفهبه
رایط موجود، نسبت به انتخاب تیمارهای جایگزین ش
، اقدام و آب مازاد یاری در زمان کشت ارقام مورد نظرآب
 های دیگر اختصاص یابد.مصرف کشتبه

 
 سپاسگزاری

وسیله از حوزه معاونت پژوهش و فناوری بدین
دانشگاه شهید چمران اهواز به جهت تامین هزینه مورد 
نیاز این تحقیق که قسمتی از قرارداد پژوهانه به شماره 

بود و نیز از  11/30/1090مورخ  14939/30/0/90
مرکز مهندس محمود شاهی، مسئول مزارع کشاورزی 

ه جهت همکاری و ب ،شهرستان دزفولآباد تحقیقات صفی
در اختیار قرار دادن امکانات اجرایی آزمایش تشکر و 

 گردد.قدردانی می
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