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Abstract 

Background & Objective: Intercropping increases production, soil fertility and soil erosion control and 

generally the optimal use of resources. Thus, different morphological traits, grain yield and the evaluation 

indices were evaluated. 

 

Materials & Methods: Different patterns of Partial Additive  intercropping included: 1) intercropping with 

50% ratio of basil mobarake cultivar at optimal density of monoculture and optimal density of bean, 2): basil 

mobarake cultivar 75% and optimal density of  bean, 3) basil mobarake cultivar 100% and optimal density of 

bean, 4) basil tailandi cultivar 50% and optimal density of bean, 5) basil tailandi cultivar 75% and optimal 

density of  bean, 6) basil tailandi cultivar 100% and optimal density of bean, 7) bean monoculture, 8) basil 

mobarake cultivar monoculture, 9) basil tailandi cultivar monoculture. 

 

Results: Results showed the highest yield of bean and basil was recorded in monoculture and highest dry 

weight, fresh weight, percentage and essential oil yield of basil were observed recorded in monoculture of basil 

tailandi cultivar at the first harvesting under different intercropping pattern.   

 

Conclusion: According to the Land Equivalent Ratio and Total Relative Value, pattern of optimal bean density 

and 100% basil tailandi cultivar density was superior than other patterns and more beneficial than 

monocultures.   
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 چکیده

برداری بهینه از کشت مخلوط موجب افزایش تولید، حفظ حاصلخیزی خاک و کنترل فرسایش و در مجموع بهره: اهداف

مخلوط افزایشی ت ارزیابی کشهای و شاخص ، محصول دانهصفات مختلف مورفولوژیکی بر این اساس،. شودمنابع می
 مورد ارزیابی قرار گرفت.و ریحان  لوبیا

 
ریحان رقم مبارکه و تراکم  %04کشت مخلوط افزایشی با نسبت  (1مختلف کشت مخلوط شامل های الگو: هامواد و روش
 %04( 0، تراکم مطلوب لوبیاریحان رقم مبارکه و  %144( 3ریحان رقم مبارکه و تراکم مطلوب لوبیا،  %50( 2مطلوب لوبیا، 

ریحان رقم تایلندی و  %144( 6ریحان رقم تایلندی و تراکم مطلوب لوبیا،  %50( 0ریحان رقم تایلندی و تراکم مطلوب لوبیا، 
( کشت خالص ریحان رقم تایلندی 9( کشت خالص ریحان رقم مبارکه و 8( کشت خالص لوبیا، 5، تراکم مطلوب لوبیا

 باشند.می
 

 ، وزنکوزن خش بیشترین و بیشترین محصول دانه لوبیا و ریحان در کشت خالص ثبت گردیدنتایج نشان داد که  ها:یافته
رقم تایلندی به ویژه ریحان خالص کشت مربوط به تأثیر الگوهای مختلف کاشت  تحتریحان  کرد اسانسل، درصد و عمتر

 در چین اول به خود اختصاص داده است. 
 

لگوی کشت تراکم مطلوب لوبیا و تراکم ، امجموع ارزش نسبی و های نسبت برابری زمینتوجه به شاخصبا  نتیجه گیری:
 .ودمندی بیشتری نسبت به کشت خالص داشتسدرصد ریحان رقم تایلندی بر سایر الگوها برتری داشته و  144

 درصد پوشش سبز، ریحان، عملکرد، کشت مخلوط، لوبیا کلیدی: واژه های
 

همقدم
ترین یکی از مهم (.Ocimum basilicum L)ریحان       

  Phaseolus vulgaris)و لوبیا  است گیاهان دارویی

L.) که در باشدمی هم از حبوبات دارای پروتئین باارزش 

ز نیاو یش جمعیت افزا. ای داردتغذیه انسان نقش ارزنده
تغییر در  هکمحروی مهمترین نیرر بشای به تأمین غذ

mailto:roghiyehfarzi374@gmail.com
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-آنبستگی و واگی دفشران میزورزی و کشای سیستمها

ن، نسااشد جمعیت ربه  رویش افزاست. با ده ابوها 
یش افزایی نیز امنابع غذای جهانی بری تقاضاه ینددرآ
اورزی، کشدر خیر براساس تجربیات اهد یافت. اخو

ت محصولاده فشرد و یازکه تولید  است هشدمشخص 
کیفیت های طبیعی، منظاورزی، با وجود آثار منفی بر کشا

قابل  رغیهای کشاورزی، اری سیستمتهدید پایدو محیط 
ای جرو احی ابه طرز ین نیاابنابرد. هد بواخو تحمل

یج ربالا به تدد عملکراری و پایدردار از برخوی سیستمها
شیوه  (.2444و همکاران  یر)جوانشیش مییابد افزا

های یکی از جنبه مدیریتی کشت مخلوط گیاهان زراعی
مهم کشاورزی پایدار است که با افزایش تنوع اکولوژیک 

زمین، آب، نور و باعث استفاده کارآمدتر از منابعی مانند 
-ها، ارتقای فعالیتکاهش آسیب پذیری در برابر بیماری

های و افزایش ثبات در نظام های میکروارگانسیمی خاک
م علودر  (.2415)وانگ و همکاران شود کشاورزی می

های نین طبیعی به شکلاشت به قوداچشم ورزی کشا
ار پایدورزی کشاآن ست که نمونه ه امختلف متجلی شد

ست امدیریت  و نشاز داتلفیقی ار پایدورزی ست. کشاا
محیطی  یستژیکی، زنظر بیولوت از بلندمددر ند اتومیکه 

باشد. ته شبه همراه داوبی ـمطلوده فزو اقتصادی ارزش ا
به ار پایدورزی حرکت به سمت کشای هارهکایکی از را

یا م و قاار، مختلفی گونههان گیاهااز مخلوطی ی گیررکا
د ـباشمیعت زرا در متفاوت هاینلایویزا

خشک و در نواحی  (.2448و همکاران  یدهورست)استرا
مانند ایران، آب عامل محدود کننده زمان  نیمه خشک

کشت و کار و در نتیجه تولید بوده و باید سعی نمود که 
برداری از آب موجود میزان تولید را با حداکثر بهره
کشت ن نیا پذیرفته شددمناطق  ری ازبسیاافزایش داد. در 

-کوسیستمامدیریت م از مرسو روشیان ه عنوـبط مخلو

ند اتومیکشت ع وـن نـیاست که ه ادبت کر، ثاعیهای زرا
ن مکا ع درزمان وجه تنودربرحسب صی را مشخی یاامز
کشت مخلوط  (.2446و همکاران  یک)بانشته باشد دا

در استفاده از عوامل محیطی و حفاظت  لادارای کارایی با
برابر شرایط نامساعد محیطی است ت در لابیشتر محصو

من افزایش کشت مخلوط ض (.2419 همکاران و )هونگ

تنوع بوم شناختی و اقتصادی باعث افزایش تولید یا 
سودمندی عملکرد، استفاده کارآمدتر از منابع آب، زمین، 

ت ناشی لاکاهش مشک ،زمان، نیروی کار و عناصر غذایی
بود شرایط ههای هرز و بها و علفاز آفات، بیماری

 و )ژوانگشود اجتماعی مانند ثبات بیشتر اقتصادی می
-کشت مخلوط به عنوان یکی از سیستم .(2419 همکاران

های کشاورزی پایدار، به دلیل تنوع و سود حاصل از آن 
ای برخوردار در واحد سطح و واحد زمان از اهمیت ویژه

ها در کشت لگوم(. 2419همکاران  و ماچیانی است )امانی
های زیادی دارد که موجب ها مزیتمخلوط با گراس

شود و عملکرد پایدار میسازگاری با محیط زیست 
، از مهمترین دلایل افزایش (2415 همکاران و )داچن

عملکرد در کشت مخلوط نسبت به تک کشتی، استفاده 
بهتر از منابع محیطی مانند نور، آب، نیتروژن و عناصر 

منفی باشد، در واقع افت رقابت غذایی موجود در خاک می
در کشت مخلوط علت اصلی  بین گیاهان کشت شده

درصد و  (.2418همکاران  و )زاو افزایش عملکرد است
 Mentha piperita) فلفلی کیفیت اسانس حاصل از نعناع

L.) در کلیه الگوهای کشت مخلوط با سویا (Glycine 

max L.)  ن، بنابراینسبت به کشت خالص افزایش یافت، 
دارویی به همراه لگوم منجر به کشت مخلوط گیاهان 

افزایش اجزای عملکرد، کمیت و کیفیت گیاهان دارویی 
بنابراین، این  (.2418 همکاران و ماچیانی )امانی شودمی

های موفولوژیکی، محصول بررسی ویژگیبرای پژوهش 
های ارزیابی کشت مخلوط لوبیا و دانه و برخی شاخص

پایدار محصولات ریحان جهت رسیدن به اهداف تولید 
 زراعی طراحی و اجرا گردید.

 
 هامواد و روش

در مزرعه تحقیقاتی  1390این پژوهش در سال 
کیلومتری  12دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز، واقع در 

متر ارتفاع از سطح دریا  و  1364شرق تبریز با ارتفاع 
به صورت طرح  ،میلی متر 205متوسط بارش سالیانه 

 .اجرا شد تکرار 3تیمار و  9تصادفی با کامل های بلوک
 ،کشت خالص لوبیا P40الگوهای کشت مخلوط شامل: 

Sb M40  ،کشت خالص ریحان رقم مبارکهSb T40 
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لوبیا +  P40/Sb M20کشت خالص ریحان رقم تایلندی، 
 %50لوبیا +  P40/Sb M30ریحان رقم مبارکه،  04%

ریحان  %144لوبیا +  P40/Sb M40ریحان رقم مبارکه، 
ریحان رقم  %04لوبیا +  P40/Sb T20رقم مبارکه، 

ریحان رقم تایلندی،  %50لوبیا +  P40/Sb T30تایلندی، 
P40/Sb T40  + می ریحان رقم تایلندی %144لوبیا-

 روش افزایشی جزئی کشت مخلوط براساس باشند.
انجام گرفت. لوبیا به عنوان گیاه اصلی و ریحان به عنوان 

برای تهیه زمین مورد  محصول ثانوی در نظر گرفته شد.
دار شخم عمیق ابتدا در فصل بهار با گاوآهن برگردان نظر

ها دو بار دیسک زده شد. سپس جهت خرد کردن کلوخه
در جهت عمود بر هم زده شد. به دنبال آن زمین، تسطیح 

-ید. سپس با استفاده از دستگاه فارو جوی و پشتهگرد

متر در زمین ایجاد شد. به سانتی 04هایی با فواصل 
های آزمایش صورت دنبال آن کرت بندی و تفکیک بلوک
ها از یکدیگر یک پشته گرفت. همچنین جهت تفکیک کرت

 04به مقدار  قبل از کاشت نکاشت در نظر گرفته شد.
 یرویش و در مرحلهات پتاسیم کیلوگرم در هکتار سولف

اوره به کود نیتروژنی کیلوگرم در هکتار  144و گلدهی 

زمین آزمایش اضافه گردید. بذرهای لوبیا قبل از کاشت 
در هزار  2ز درصد با د 0/4کش بنومیل سط قارچتو

های لوبیا رقم خمین از مرکز . بذرندضدعفونی شد
عملیات . تحقیقات کشاورزی استان کرمانشاه تهیه شد

 .گردید طور همزمان انجام کاشت هر دو گیاه تقریباً به
متر به صورت دستی و سانتی 0 با فاصله های لوبیابذر

در یک طرف  یمترسانتی 3-2به روش ردیفی در عمق 
در متر  ذرب 04شد. تراکم کاشت برای لوبیا  اشتهپشته ک
تایلندی( با بذرهای ریحان )رقم مبارکه و رقم  .بودمربع 
بوته  84) درصد تراکم مطلوب 144و  50، 04های تراکم

 مترسانتی یکعمق  درای و به صورت کپه در متر مربع(
ماسه با ها در طرف دیگر پشته کاشته شدند و روی آن

 الگوید. ریحان بسته به دننرم و مرطوب پوشانیده ش
کشت مخلوط با فواصل روی ردیف مختلف در کنار لوبیا 

 ار گرفت. بلافاصله بعد از کاشت آبیاری انجام پذیرفتقر

به صورت  کباریروز  5به فاصله هر  یبعد هاییاریو آب
عملیات تنک کردن هر دو گیاه  و پشته انجام شد. یجو

های هرز مزرعه ند، و علفبرگی انجام شد 3-0در مرحله 
 .در طول رشد و نمو با دست وجین گردیدند

 
 مشخصات خاک منطقه مورد آزمایش -1جدول 

ماده  بافت )%(شن  )%(سیلت  )%( رس pH شوری
 آلی

نیتروژن 
)%( 

فسفر قابل 
 (ppmجذب)

پتاسیم قابل 
 (ppmجذب)

 340 61 48/4 56/4 لوم شنی 60 24 10 50/5 050

 
 هاگیریاندازه

 صفات مورفولوژیکی
برای تعیین درصد پوشش سبز از چهارچوبی به 

متر استفاده شد. سطح داخلی این سانتی 144×  144ابعاد 
چهارچوب به وسیله ریسمان به صد قسمت مساوی 
تقسیم و چهار تا پایه متحرک در چهار گوشه آن تعبیه 

این وسیله در داخل واحد آزمایشی طوری قرار داده . شد
که با مشاهده پوشش گیاهی از سمت فوقانی آن، شد می

پذیر باشد. به هر یک از ارزیابی پوشش گیاهی امکان
درصد آن با  04تقسیمات صدتایی چهارچوب که حداقل 

و در غیر این صورت  1شد، نمره پوشش گیاهی پر می
شد. مجموع نمرات تخمینی ای به آن داده نمیهیچ نمره

ر مربع از زمین به حساب درصد پوشش گیاهی در یک مت
 و تعداد برگ در بوته ،اندازه گیری ارتفاع بوته آمد.می

لوبیا و ریحان در ابتدای مرحله  های فرعیتعداد شاخه
ها گونه و علامت گذاری آن بوته از هر 8گلدهی با انتخاب 

های با نوارهای قرمز رنگ، به طور تصادفی از ردیف
 .توسطی هر واحد آزمایشی صورت گرف

 
 صفات فیزیولوژیکی

کلروفیل برگ ی امحتوبرای اندازه گیری شاخص 
در مرحله گلدهی لوبیا و  CCM-200از کلروفیل سنج 

 هایها از سه قسمت برگگیریریحان استفاده شد. اندازه
کانوپی دو گونه صورت گرفت و  پایینیو  میانیبالایی، 
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در به عنوان شاخص کلروفیل ها در نهایت میانگین آن
 .نظر گرفته شد

 
 لوبیا و ریحان محصول دانه

 و ریحان لوبیا محصول دانهگیری به منظور اندازه
و بوته از هر واحد آزمایشی برداشت گردید  14تعداد 

ها به عنوان میانگین آنو  تعیینهر بوته  دانه محصول
 هر واحد آزمایشی ثبت گردید. محصول دانه

 
 وزن تر و خشک لوبیا و ریحان

های ها با حذف ردیفزمان رسیدگی بوتهدر 
های وسط، کلیه های ابتدا و انتهای ردیفحاشیه و بوته

-های ریحان و لوبیا برداشت و بعد از جدا شدن دانهبوته

گراد به درجه سانتی 50های رویشی در دمای ها، بخش
 گردیدند.ساعت خشک و سپس توزین  08مدت 

 
 اسانس درصد و عملکرد

هنگام رسیدگی کامل ریحان، برداشت به منظور 
بعد از حذف  میانیهای تعیین عملکرد اسانس از ردیف

ها به صورت دستی صورت گرفت. برای خشک حاشیه
ها نمونه ،های ریحان جهت استخراج اسانسکردن نمونه

 روز در سایه قرار گرفتند تا به خوبی خشک شده و 8
گیری اندازه .بالاترین میزان اسانس در آن حفظ گردد

به روش تقطیر با بخار آب با استفاده از  ،هانمونهاسانس 
ها مخلوطی از ساقه، شد. نمونه انجامدستگاه کلونجر 

درصد و عملکرد اسانس با  برگ و گل ریحان بود.
های زیر محاسبه گردید: استفاده از روش

 = درصد اسانس
(g)وزن اسانس حاصل از نمونه ماده خشک 

(g)وزن نمونه ماده خشک
 ×  144  

 درصد اسانس= عملکرد اسانس× عملکرد ماده خشک در واحد سطح
 

 (LER) نسبت برابری زمین

این معیار توسط رابطه زیر و به صورت استاندارد 
 (:1955محاسبه شد )پاپندیک 

)jj/ Y ji) + (Yii/ Y ijLER = (Y 

عملکرد  jjYو  iiYعملکرد در واحد سطح،  Yکه در آن 
ها عملکرد مخلوط jiYو  ijYو  j و iکشت خالص دو گیاه 

هستند که معرف  LERمقادیر نسبی  jLو  iLهستند. 
در کشت مخلوط به کشت  jو  iنسبت عملکرد گیاهان 

 (.1350ست )هاشمی دزفولی و همکاران، ا هاخالص آن
مساوی یک باشد، کشت مخلوط هیچ  LERزمانی که 

کوچکتر از یک  LERمزیتی بر تک کشتی ندارد. اگر مقدار 
بزرگتر از یک باشد در  LERباشد، کشت خالص و اگر 

شود )جوانشیر این صورت کشت مخلوط ترجیح داده می
 (.2444و همکاران 

 
 (RVT)مجموع ارزش نسبی 

برای برآورد شاخص مجموع ارزش نسبی معادله 
 برداری قرار گرفت:زیر مورد بهره

1) / aM2+ bP 1RVT = (aP 

، قیمت محصول b، قیمت محصول اصلی، aدر این رابطه 
مخلوط محصول اصلی  به ترتیب عملکرد 2Pو  1Pثانوی، 

حداکثر عملکرد خالص محصول اصلی است.  1Mو فرعی، 
، بزرگتر از یک باشد کشت مخلوط دارای RVTاگر مقدار 

کوچکتر از یک باشد، کشت  RVTمزیت بوده و اگر 
خالص دارای مزیت اقتصادی خواهد بود، در صورتی که 

برابر با یک باشد، این دو روش از نظر  RVTاگر 
اقتصادی مزیتی بر یکدیگر ندارند )جوانشیر و همکاران 

2444). 
 

 هاتجزیه و تحلیل آماری داده
محاسبات آماری با استفاده از نرم افزار 

MSTATC  وSPSS  با ها و شکلو رسم نمودارها
انجام شد. مقایسه میانگین  EXCELاستفاده از نرم افزار 

ای دانکن در سطح ها با استفاده از آزمون چند دامنهداده
 .درصد انجام پذیرفت 0احتمال 
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 نتایج و بحث
 شاخص کلروفیل برگ

نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثرات الگوهای 
د دهشاخص کلروفیل لوبیا نشان می مختلف کشت روی

داری بر شاخص کلروفیل که الگوهای کشت اثر معنی
-لوبیا نداشت ولی شاخص کلروفیل ریحان به طور معنی

 (.2داری تحت تأثیر الگوهای کشت قرار گرفت )جدول 
( نشان 1 مقایسه میانگین شاخص کلروفیل ریحان )شکل

درصد رقم  04دهد که الگوی کشت مخلوط لوبیا با می
بیشترین شاخص کلروفیل را داشته که اختلاف  مبارکه

درصد رقم  04داری با الگوهای لوبیا با تراکم معنی
درصد رقم تایلندی ندارد و  144تایلندی و لوبیا با تراکم 

مربوط به الگوی کشت خالص رقم مبارکه کمترین آن 
( در کشت مخلوط سویا 2446باشد. قوش و همکاران )می

(Glycine max L.( و سورگوم )Sorghum bicolor 

L. گزارش کردند که میزان کلروفیل سورگوم در کشت )
مخلوط نسبت به کشت خالص همواره بالاتر بوده است، 

ین دو گیاه روی آنان علت این امر را به سایه اندازی ا

 .همدیگر و نیتروژن تثبیت شده توسط سویا نسبت دادند

 

 شاخص کلروفیل لوبیا و ریحاناثر الگوهای مختلف کشت مخلوط بر  تجزیه واریانس -2 جدول
 میانگین مربعات

 شاخص کلروفیل لوبیا شاخص کلروفیل ریحان درجه آزادی منابع تغییر

 6/6 03/1 2 تکرار

 ns24/0 01/22* 5 الگوی کاشت

 19/2 81/6 10 اشتباه آزمایشی

 80/5 36/12 - ضریب تغییرات )%(

 

 

 
 تغییرات شاخص کلروفیل ریحان تحت تأثیر الگوهای مختلف کشت مخلوط با لوبیا  -1شکل 

 باشد.می %0دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال حروف متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معنی

 
 درصد پوشش سبز

تجزیه واریانس اثر الگوهای مختلف کشت بر 
ر نشانگدرصد پوشش سبز کشت مخلوط لوبیا و ریحان 

بر روی این  %1دار در سطح احتمال وجود اختلاف معنی
(. بیشترین درصد پوشش سبز 2 باشد )جدولویژگی می

دست  تایلندی بهدرصد رقم  144از کشت مخلوط لوبیا با 
داری بین این تیمار و آمد، با این وجود اختلاف معنی

 %50رقم تایلندی و لوبیا با  %04الگوهای کشت لوبیا با 
تایلندی وجود نداشت. کمترین درصد پوشش از کشت 
خالص رقم مبارکه به دست آمد. سایر الگوهای کشت 
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ی هاپوشش سبز بیشتری نسبت به کشت مخلوط نیز
دهد که با جاد کردند. تغییرات حاصل نشان میخالص ای

دوم یعنی ریحان در کشت مخلوط با  گیاهافزایش نسبت 
لوبیا، درصد پوشش گیاهی نیز افزایش پیدا کرده و نسبت 

بالا بودن درصد  .(2)شکل  یابدبرتری می به کشت خالص

رقم  %04پوشش سبز در الگوی کشت مخلوط لوبیا با 
تواند به دلیل ارتفاع رقم تایلندی می %50تایلندی و لوبیا با 

بوته بالاتر و تعداد برگ بیشتر لوبیا در این الگوهای 
 (.0)جدول  کشت باشد

 
 اثر الگوهای مختلف کشت مخلوط بر درصد تجزیه واریانس -3جدول 

 پوشش سبز لوبیا و ریحان 

 درجه آزادی منابع تغییر
 میانگین مربعات 

 درصد پوشش سبز
 11/0 2 تکرار

 **601/16 8 الگوی کاشت

 60/3 16 اشتباه آزمایشی

 83/5 -  ضریب تغییرات %

 دهد.را نشان می %1** معنی داری در سطح احتمال 

 
از عوامل  مناسب ط، برای استفادهکشت مخلودر 

که ری به طو ،ستز انیا یک الگوی مطلوب مورد محیطی
های نشیاآکلیه ن مازکمترین در  ندباشدر قاگیاهان 

م بوهای نشیاآیگر رت دبه عباو کنند ل شغارا اممکن 
موجب ا گرواشد رین اشته باشند. را داتی وشناختی متفا

در ین حالت ها به شکل مکمل عمل کنند. اکه گونهشود می
و  لین(. 1998 یرافتد )واندرممی قتفاط اکشت مخلو

در صد پوشش سبز دریش افزانیز ( 2445ران )همکا

 اند.دهکرارش نسبت به تک کشتی گزط را کشت مخلو
( در کشت مخلوط ذرت و باقلا 2448) یانهچ ییرضا

عنوان کرد که درصد پوشش سبز در کشت خالص ذرت 
و بیشترین  کشت مخلوط با باقلا بوده است کمتر از

بوته  04درصد پوشش سبز در کشت مخلوط با تراکم 
باقلا به دست آمده است. با افزایش تراکم باقلا بر درصد 

 . ه استپوشش سبز کانوپی مخلوط افزوده شد

 

 
 اثر الگوهای مختلف کشت مخلوط لوبیا و ریحان بر درصد پوشش سبز -2شکل 

 باشد.می %0دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معنیحروف 
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نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثرات الگوهای 

های مورفولوژیکی مختلف کشت روی برخی از ویژگی
و تعداد برگ به طور  دهد ارتفاع بوتهنشان می لوبیا
 اند، ولیداری تحت تأثیر الگوی کاشت قرار گرفتهمعنی

های فرعی، شاخص تعداد شاخهالگوی کاشت روی 
-از لحاظ آماری اثر معنیکلروفیل، وزن تر و وزن خشک 

 (.0داری نداشت )جدول 

 
 مختلف کشت لوبیا در الگوهایو محصول دانه  یتجزیه واریانس صفات مورفولوژیک -4جدول 

  میانگین مربعات     

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

ارتفاع 
 بوته

تعداد 
 برگ

های شاخه
 فرعی

 وزن تر کل
وزن خشک 

 کل
 دانه محصول

 88/1485 23/820 0/12286 30 23/9 95/2 2 تکرار

 **4/840ns 10456/01ns 656/36ns 0230/80 **361/00 **383/10 6 الگوی کاشت

اشتباه 
 آزمایشی

12 80/0 6/8 01 91/3261 80/632 25/084 

ضریب 
 93/12 00/19 95/20 9/12 90/16 10/10  - تغییرات %

ns  می باشد. %1و ** به ترتیب عدم معنی داری و معنی داری در سطح احتمال 

 
 لوبیا ارتفاع بوته

ا هبراساس نتایج حاصل از جدول مقایسه میانگین
بیشترین ارتفاع بوته لوبیا از کشت خالص  ،(0 )جدول

دست آمد که از لحاظ آماری تفاوت متر( بهسانتی 16/64)
درصد رقم تایلندی  04داری با کشت مخلوط لوبیا با معنی

متر( نداشت. کمترین ارتفاع بوته لوبیا نیز سانتی 96/00)
درصد رقم مبارکه  144در تیمار کشت مخلوط لوبیا با 

های رقم . ارتفاع بوتهثبت گردیدمتر( سانتی 26/34)
مبارکه در مقایسه با رقم تایلندی بیشتر بود و به نظر 

های ریحان رقم مبارکه رسد که با افزایش تراکم بوتهمی
سایه اندازی بیشتری روی لوبیا صورت گرفته و ارتفاع 

های لوبیا کاهش پیدا نموده است. تغییرات ناشی از بوته
الگوهای مختلف کشت مخلوط روی لوبیا نشانگر آن اثر 

است که با افزایش تراکم گیاه دوم در مخلوط ارتفاع بوته 
توان اظهار داشت که این لوبیا کاهش یافته است. می

 ای به رقابتتغییرات ناشی از برتری رقابت برون گونه
( بیان 2413و همکاران ) یای بوده باشد. نجفدرون گونه
شت مخلوط افزایشی ذرت با گاودانه و لوبیا کردند که ک

دار ارتفاع بوته ذرت نسبت به تک موجب کاهش معنی

بوته ع تفاار( نتیجه گرفت که 2446کشتی آن شد. آرژه )
های تکشاز خالص بیشتر های تکشم در گورسو

( نیز 2448) یانهچ یی( و رضا1998) یط بود. راعمخلو
و همکاران  بوحسینااند. دهکرارش گزرا نتایج مشابهی 

 ن را دربوته گیاهاارتفاع لایل کاهش از د( یکی 2440)
وژن نیترب جذای قابت برها به رملگو باط مخلو کشت

( 2445و اوراک )ند. تونا دادنسبت م توسط گونه غیر لگو
ند که کاهش یا ادهکرارش گزف با یولادر کشت مخلوط 

ه گیاو دقابت بین ت ربه شدن بوته گیاهاع تفااریش افزا
ط ذرت و کشت مخلو( در 2448) لحاجیدارد. ابستگی 

 آورد.دست ه برا لوبیا چشم بلبلی نتیجه مشابهی 

 
 تعداد برگ در بوته لوبیا

مقایسه میانگین تعداد برگ در بوته لوبیا نشان 
 144دهد که کشت خالص لوبیا و کشت مخلوط لوبیا با می

دار نسبت به سایر درصد رقم تایلندی با اختلاف معنی
الگوهای کشت به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد برگ 

توان گفت که تولید (. می0در بوته را تولید کردند )جدول 
بیشترین برگ در بوته در کشت خالص به دلیل عدم 
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ای حاصل شده است. تغییرات وجود رقابت برون گونه
ی هااست که با افزایش تعداد بوتهاز آن حاصله حاکی 

ریحان تعداد برگ بوته لوبیا کاهش یافته است. طبق 
( در کشت مخلوط 2440و همکاران ) ینگزارش ابوحس

 الصخ کشت از کمتر لوبیا برگ تعداد کاهو – پیاز –لوبیا 
( نیز نتیجه گرفت که 2446) فاو خرمی. آمد دست به

ذرت در بوته گ در تولید بران میزداری در معنیف ختلاا
مقایسه با کشت ی در تخم کاغذوی کدبا ط کشت مخلو

( در 2446آرژه ) همچنیند. نمیشوه مشاهدذرت خالص 
با ماشک نتیجه گرفت که ماشک م گورسوط کشت مخلو
م گوربوته سوگ در براد بر تعدی تأثیرای گل خوشه

 ندارد.
 مقایسه میانگین اثر الگوهای مختلف کاشت بر روی صفات مورفولوژیک -5جدول 

 لوبیا در مخلوط با ریحان 

 تعداد برگ (cmارتفاع بوته ) الگوی کاشت

16/64 کشت خالص لوبیا a 64a 

63/35 مبارکه %04لوبیا +  c 06/00 b 

06/33 مبارکه %50لوبیا +  cd 5/35 c 

66/34 مبارکه %144لوبیا +  d 33/35 c 

96/00 تایلندی %04لوبیا +  a 00b 

06/05 تایلندی %50لوبیا +  b 46/31 cd 

04/39 تایلندی %144لوبیا +  c 5/26 d 

 درصد است. 0دار در سطح احتمال حروف مشترک در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معنی

 
 محصول دانه لوبیا

دانه لوبیا در الگوهای  محصول مقایسه میانگین
دهد نشان می، (3)شکل مختلف کشت مخلوط با ریحان 

دانه لوبیا در کشت خالص با  محصولبیشترین که 
دار نسبت به الگوهای کشت مخلوط با تولید اختلاف معنی

دست آمد، این در حالی است گرم در مترمربع( به 3/254)
بارکه، درصد رقم م 04که الگوهای کشت مخلوط لوبیا با 

درصد رقم  50درصد رقم مبارکه و لوبیا با  144لوبیا با 
تایلندی، کمترین مقدار عملکرد دانه را نشان دادند و از 

ین الیل د. هم نداشتند داری بالحاظ آماری اختلاف معنی
ر ریحان در قابت به علت حضوریش افزاند اتومیمر ا

باشد ز هری علفهال کنترم عدط و کشت مخلوی حالتها
ه زراعی گیاس سترمحیطی در دکه سبب کاهش منابع 

دد. گزارش شده است که در کشت مخلوط ارزن و گرمی
ن در اهر یک از گیاهمحصول لوبیا چشم بلبلی بیشترین 

در این تحقیق افزایش  .ها به دست آمدکشت خالص آن
 محصولدار ینسبت ارزن در مخلوط سبب کاهش معن

لوبیا چشم بلبلی شد، این در حالی است که در خصوص 
 04و 50های داری بین نسبتیارزن، تفاوت معن محصول

مشاهده نشد و دلیل  درصدی ارزن با کشت خالص آن
یکسان کشت مخلوط و خالص در استفاده  محصول

کارآمد ارزن از منابع در کشت مخلوط بیان شده است 
( 1988) رانهمکاو  رتوما(. 2443و همکاران  ینی)حس
ی هامبا لگوط کشت مخلوذرت در  محصول افتعلت 

یی یا اغذر عناصب جذای ها برمقابت لگوربه ای را نهدا
براساس نتایج ند. ادادهنسبت وژن نیترل نتقاد اکمبو

و لوبیا ط کشت مخلو( در 2449و همکاران ) یزادهعل
 محصولبالاترین دارای کشت خالص لوبیا ری، بذن یحار
اد )تعدط کشت مخلودر  محصولای جزچند اهر  ،دنه بودا
داری بالاتر به طور معنیبوته( در نه اد داتعد، بوتهم در نیا

از کشت خالص بود. در مطالعه اثر کشت مخلوط لوبیا 
(Phaseolus vulgaris L.)  و ذرت(Zea mays L.)  بر

 04 که ترکیبمعلوم گردید  خشکده ماو نه دا محصول
نسبت ن میادر یف ردیک رت به صوه گیادو هر از صد در

کم ایش ترافزابا و شت ی دایگر برتری دترکیبهام به  تما
شد وده فزذرت انه دا محصولبر ط مخلوذرت در 

 (. 2449ران همکاو  کوچکی)

 



  1344بهار /  1 شماره  43 جلدنشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                     نصراله زاده، زهتاب                                     44

 

 

 
 دانه لوبیا تحت تأثیر الگوهای مختلف کشت مخلوط با ریحان محصولتغییرات  -3شکل 

 باشد.می %0دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال حروف متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معنی
 

تجزیه واریانس اثر الگوهای مختلف کشت بر روی 
دو چین ( در 6برخی صفات مورفولوژیکی ریحان )جدول 

دهد که در چین اول اثر الگوهای مختلف کشت نشان می
مخلوط روی وزن تر و وزن خشک در سطح احتمال یک 

درصد  0درصد و روی ارتفاع بوته در سطح احتمال 

-اثر معنیمعنی دار بوده، ولی روی تعداد برگ در بوته 

. در چین دوم نیز اثر الگوهای کشت روی داری نداشت
ات وزن تر و وزن خشک کل در سطح ارتفاع بوته و صف

 .دار بوداحتمال یک درصد معنی

 
 ریحان در الگوهای مختلف کشت حاصل از دو چین ی و محصول دانهتجزیه واریانس صفات مورفولوژیک -6جدول 

  چین
 میانگین مربعات 

 وزن خشک کل کلوزن تر  تعداد برگ ارتفاع درجه آزادی  منابع تغییر 

  
  
 چین اول

 301/4 56/114 36/4 40/9 2 بلوک

 **134/85ns 00102/5** 1056/88 *120/90 5 الگوی کاشت

 28/0 00/113 35/69 46/2 10 خطا

  
  
  

 چین دوم

 21/14 33/24 36/20 06/9 - ضریب تغییرات %

 95/5 52/303 32/03 126/12 2 بلوک

74/47 **101/00 5 الگوی کاشت
𝑛𝑠

 12413/0
∗∗

 92/132
∗∗

 

 80/14 56/106 0/65 000/4 10 خطا

 32/13 32/10 00/21 5/0 - ضریب تغییرات %  

 می باشد.دار معنیغیر و  %0،  %1به ترتیب معنی داری در سطح احتمال   ns*، ** و 

 
 ارتفاع بوته ریحان

مقایسه میانگین ارتفاع بوته در الگوهای مختلف 
دهد که در چین اول، الگوی ( نشان می0کاشت )شکل 
 دار نسبت بهاختلاف معنی با رقم مبارکه کشت خالص
بیشترین ارتفاع بوته را به خود اختصاص  سایر تیمارها

داده است. در چین دوم الگوی کشت مخلوط لوبیا با 
با الگوی دار اختلاف معنی دونبریحان رقم مبارکه  144%

-دارای بالاترین ارتفاع بوته میکشت خالص رقم مبارکه 

باشد. مقایسه تغییرات ارتفاع بوته مؤید این نکته است که 
 ریحانبا افزایش نسبت ریحان در مخلوط، ارتفاع بوته 
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یابد. این افزایش به ویژه در چین دوم بیشتر افزایش می
موازات افزایش تراکم  هتفاع بار زیاد شدن مشهود است.

تواند نوعی مکانیزم سازگاری برای دوم می گیاه
ری رسد که برتدسترسی بیشتر به نور باشد. به نظر می

در چین دوم نسبت به چین اول  ریحانهای ارتفاع پایه
برداری از نیتروژن تثبیت ناشی از دسترسی زیاد و بهره

دو گیاه شده توسط لوبیا باشد. گزارش شده است 

های هرز در سورگوم و لوبیا در شرایط رقابت با علف
کشت مخلوط نسبت به کشت خالص کاهش ارتفاع کمتری 

(. در تیمارهای مختلف 1984 یلیداشت )ناتارجان و وا
کشت مخلوط جایگزینی خردل و جو، بیشترین ارتفاع 

گزارش  ایخردل مربوط به کشت خالص خردل علوفه
  (.2412م مقد یشده است )نخ زر

 
 های اول و دومتغییرات ارتفاع بوته ریحان تحت تأثیر الگوهای مختلف کشت مخلوط با لوبیا در چین -4شکل 

 باشد.می %0دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال حروف متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معنی

 
 وزن تر و وزن خشک ریحان

تغییرات وزن خشک ریحان تحت تأثیر الگوهای 
دهد که ریحان خالص ( نشان می0 مختلف کاشت )شکل

رقم تایلندی بالاترین وزن خشک را در بین الگوهای کشت 
به ویژه در چین اول به خود اختصاص داده است. بعد از 
 کشت خالص رقم تایلندی، بیشترین وزن خشک متعلق به

باشد. در چین اول کشت الگوی کشت خالص مبارکه می
درصد رقم تایلندی دارای رتبه سوم  144مخلوط لوبیا با 

از نظر تولید ماده خشک در واحد سطح بود که این نشان 
ترین موضوع در افزایش داد که در چین اول تراکم اصلی

تولید ماده خشک در واحد سطح بود و در کشت خالص 
به بالا بودن تراکم آن افزایش ماده خشک  ریحان با توجه

های مخلوط نیز عملکرد ماده خشک طبیعی بود. در کشت
در چین دوم بالاتر از عملکرد ماده خشک در چین اول 

تواند به دلیل افزایش محصول دانه ریحان در که می بود

دلیل (. 8برخی از الگوهای کشت مخلوط باشد )جدول 
چین دوم نسبت به چین اول  منطقی برای افزایش عملکرد

توان به اثر مثبت گیاه لگوم بر در کشت مخلوط را می
(. وزن تر 2449زاده و همکاران یریحان دانست )عل

 )شکل ریحان دارای شرایط مشابه با وزن خشک گیاه بود
(. در کشت مخلوط لوبیا و نعناع نیز کاهش عملکرد نعناع 6

لوط گزارش های پس از چین اول در کشت مخدر چین
و همکاران  ی(. جهان1991و رام  ینگشده است )س

(، در کشت مخلوط زیره سبز و عدس، اعلام کردند 2448)
که بیشترین و کمترین مقدار وزن خشک اندام رویشی 
زیره سبز به ترتیب از کشت مخلوط ردیفی و کشت 
خالص زیره سبز به دست آمد و به تدریج با تغییر از 

دیفی به سمت کشت خالص از وزن الگوی کشت مخلوط ر
 های هوایی زیره سبز کاسته شد.خشک اندام
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 های اول و دومن تحت تأثیر الگوهای مختلف کشت مخلوط با لوبیا در چینیحارخشک تغییرات وزن  -5شکل 

 باشد.می %0دانکن در سطح احتمال دار براساس آزمون حروف متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معنی

 
 

 
 های اول و دومتغییرات وزن تر ریحان تحت تأثیر الگوهای مختلف کشت مخلوط با لوبیا در چین -6شکل 

 باشد.می %0دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال حروف متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معنی

 
 ریحان محصول دانه

محصول نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس بر 
ریحان تحت تأثیر الگوهای مختلف کشت نشان داد دانه 

 دانهمحصول داری که الگوهای مختلف کشت تأثیر معنی
 (.5)جدول  در سطح احتمال احتمال یک درصد داشتند

دانه ریحان نمایانگر آن  محصولمقایسه میانگین 
است که کشت خالص هر دو رقم ریحان با داشتن اختلاف 

دار با سایر الگوهای کشت مخلوط بیشترین معنی
(. 8 دانه را به خود اختصاص داده است )جدول محصول

گرم در  91/04کشت خالص ریحان رقم مبارکه با تولید 
 دانه را داشته که از لحاظ محصولمترمربع بیشترین 
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داری با کشت خالص ریحان رقم آماری اختلاف معنی
گرم در متر مربع( ندارد. با افزایش نسبت  03/04تایلندی )

 محصولهر دو رقم ریحان در الگوهای کشت مخلوط، 
رقم مبارکه به  محصولدانه افزایش پیدا کرده است، ولی 

ای بالا هنسبت بیشتر از رقم تایلندی بوده است. در نسبت
های ریحان و با غلبه بر رقابت برون ش تعداد بوتهبا افزای

ای در اثر تعداد بوته بیشتر، ریحان توانسته حداکثر گونه
. های پایین تولید کندرا در مقایسه با تراکم محصول

( نیز با بررسی کشت مخلوط 2444ساکار و همکاران )
 و محصولنخود با گلرنگ بیان داشتند که بیشترین 

های مختلف کشت ن در بین نسبتنسبت برابری زمی
و همکاران  یبود. جهان 04:  04مربوط به نسبت کاشت 

( در کشت مخلوط عدس و زیره سبز گزارش 2448)

دانه مربوط به تیمار کشت  محصولکردند، بیشترین 
خالص عدس بود آنان علت را چنین بیان کردند که رقابت 

ای های در کشت مخلوط سبب کاهش تعداد گلبین گونه
بارور در عدس شده و از این طریق موجب کاهش 

کاهش عملکرد دانه گاوزبان اروپایی  گردد.می محصول
در کشت مخلوط با لوبیا در مقایسه با کشت خالص این 

(. 2412و همکاران  یگیاه نیز گزارش شده است )کوچک
قم رثر اند که دکرارش ( گز2449) رانهمکاو  قلعه یصفر

نه دا محصولبر ط ثر ترکیب کشت مخلوو اسویا ذرت و 
 342ر نه تیمادا محصولری که طود، به بودار ذرت معنی

نسبت به کشت خالص ط مخلوهای کشتذرت در هیبرید 
ثیر أمر نشانگر تاین اکه یافت. کاهش داری ر معنیبه طو

 باشد.ای مینهگوون قابت برذرت از ر 342هیبرید ی پذیر
 

 ریحان در کشت مخلوط با لوبیامحصول دانه تجزیه واریانس اثر الگوهای مختلف کاشت بر روی  -7جدول 
  
  

 (MSمیانگین مربعات )

 دانه محصول درجه آزادی منابع تغییر

 33/04ns 2 تکرار

 **306/46 5 الگوی کاشت

 36/03 10 اشتباه آزمایشی

 10/20 - )%( ضریب تغییرات

 دهد.دار را نشان میو عدم وجود اختلاف معنی  %1دار در سطح احتمال به ترتیب وجود اختلاف معنی ns** و 

 

 ریحان در کشت مخلوط با لوبیا محصول دانهمقایسه میانگین اثر الگوهای مختلف کاشت روی  -8جدول 

 (مترمربعگرم در ) محصول دانه الگوی کاشت

91/04 کشت خالص رقم مبارکه a 

03/04 کشت خالص رقم تایلندی a 

36/13 مبارکه %55لوبیا+ c 

30/23 مبارکه %75لوبیا+ bc 

65/33 مبارکه %155لوبیا+ ab 

30/13 تایلندی %55لوبیا+ c 

58/20 تایلندی %75لوبیا+ bc 

66/32 تایلندی %155لوبیا+ ab 

 .درصد است 0دار در سطح احتمال عدم اختلاف معنیحروف مشترک در هر ستون نشانگر 
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 درصد و عملکرد اسانس ریحان

تجزیه واریانس اثر الگوهای مختلف کشت مخلوط 
دهد که ( نشان می9 ریحان )جدول گیاهروی اسانس بر 

در چین اول اثر الگوی کشت روی درصد اسانس در 
و روی عملکرد اسانس در سطح احتمال  %0سطح احتمال 

معنی دار است. همچنین اثر الگوهای کاشت روی  1%
درصد و عملکرد اسانس در چین دوم معنی دار به دست 
آمد. در چین اول بیشترین درصد اسانس در الگوی کشت 

ریحان رقم تایلندی که اختلاف معنی  %04مخلوط لوبیا با 
 %144ریحان و لوبیا با  %50داری با الگوهای لوبیا با 

ریحان رقم تایلندی ندارد، به دست آمد. این در حالی است 
کمترین درصد  مبارکهکه کشت خالص ریحان رقم 

(. اما وضعیت 5اسانس را به خود اختصاص داد )شکل 
م تایلندی متفاوت رقم مبارکه در چین اول نسبت به رق

بود، به این صورت که بیشترین درصد اسانس در الگوی 
رقم مبارکه بدون اختلاف معنی  %04کشت مخلوط لوبیا با 

رقم مبارکه و  %144دار با الگوی کشت مخلوط لوبیا با 
کمترین آن در الگوی کشت خالص حاصل شده است 

(. در چین دوم درصد اسانس الگوهای کشت 5)شکل 
داری لوبیا با ریحان رقم تایلندی به طور معنیمخلوط 

بیشتر از رقم مبارکه بود. در بین تیمارهای مورد 
درصد رقم تایلندی  144آزمایش، کشت مخلوط لوبیا با 

بیشترین و کشت خالص رقم مبارکه کمترین درصد 
 .اسانس را داشت

 
 عملکرد اسانس ریحان در الگوهای مختلف کشت حاصل از دو چینتجزیه واریانس درصد و  -9جدول

 (MSمیانگین مربعات )    

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

درصد اسانس 
 چین اول

عملکرد اسانس 
 چین اول

درصد اسانس 
 چین دوم

عملکرد اسانس 
 چین دوم

 4/440ns 4/442ns 4/448ns 4/449ns 2 تکرار

 **4/02 **4/10 **4/35 *4/22 5 الگوی کاشت

 442/4 446/4 441/4 443/4 10 اشتباه آزمایشی

 96/5 30/13 11/0 60/6 - ضریب تغییرات%

 دهد.دار را نشان میو عدم وجود اختلاف معنی %0، %1دار در سطح احتمال به ترتیب وجود اختلاف معنی ns**، * و 
 

 
 های اول و دومکشت مخلوط با لوبیا در چینتغییرات درصد اسانس ریحان تحت تأثیر الگوهای مختلف  -7شکل 

 باشد.می %0دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال حروف متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معنی
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در مورد صفت عملکرد اسانس کشت خالص هر 
دو رقم در چین دوم بیشتر از چین اول بود. همچنین 

مقایسه با الگوهای مختلف کشت مخلوط کشت خالص در 
بیشترین عملکرد اسانس را داشت. بیشترین و کمترین 
عملکرد اسانس در چین دوم به ترتیب مربوط به 
تیمارهای کشت خالص رقم تایلندی و کشت مخلوط لوبیا 

درصد رقم تایلندی بود. همچنین در چین دوم  04با تراکم 
عملکرد اسانس در بین الگوهای کشت مخلوط بیشترین 

رقم تایلندی و  %144در الگوهای کشت مخلوط لوبیا با 
مبارکه حاصل شد، هرچند که در رقم مبارکه از لحاظ 

رقم مبارکه و لوبیا با  %144آماری در تیمارهای لوبیا با 
 )شکل هم نداشتند داری بارقم مبارکه اختلاف معنی 04%
باشد میفتوسنتز ای مل برامهمترین عور یکی از . نو(8
هی از چنانچه گیاد دارد و عملکرر بدی یار زثیـه تأک

در باشد باید حتماً ردار برخوپی انوـکی کمتری در فضا
ند اتا بتود، گیرار ترکیب کاشت قری در بیشترهای تنسب

 یاو سرمدن ی)کوچکتولید نماید ی را بیشترد عملکر
د. در ند به همین گونه بوروز ـق نیـین تحقی(. در ا2441

نسبت ریحان یش افزابا ط کشت مخلورهای تیما
در کشت مخلوط درمخلوط عملکرد اسانس بیشتر شد. 

مرزه با شبدر ایرانی درصد اسانس در مرزه تفاوت معنی 
داری بین تیمارهای مختلف نداشت اگر چه درصد اسانس 

های مخلوط نسبت به کشت خالص بیشتر مرزه در کشت
(، 2448و همکاران ) یدری(. ح2445بود )حسن زاده اول 

در بررسی اثر تراکم بر تولید اسانس نعناع فلفلی گزارش 
بوته در متر  12به  8کردند که با افزایش تراکم بوته از 

مربع درصد اسانس برگ افزایش یافت. حسن زاده اول 
( در کشت مخلوط مرزه و شبدر ایرانی بیان داشت 2445)

طح را کشت که بیشترین عملکرد اسانس در واحد س
خالص مرزه تولید کرد و با افزایش تراکم مرزه در کشت 
 مخلوط عملکرد اسانس در واحد سطح افزایش یافت.

( حاکی است که 2413و همکاران ) یگزارش صدر
بیشترین افزایش عملکرد اسانس رازیانه در سری 

درصد شنبلیله در  33درصد رازیانه +  144افزایشی 
و  جیترماست آمد. آمقایسه با کشت خالص به د

صد دربر را یف ردتأثیر فاصله ( نیز 1992) راناـهمک
ند که دنموارش گزده و رـشوید مطالعه که سانس گیاا

اسانس بذر صد ر دربداری معنیثر ایف ردفاصله 
ر سانس بذاد عملکریف ردما با کاهش فاصله ؛ اشتاند

 ن داد.نشاد خوایشی از فزاند رو

 
 های اول و دومتغییرات عملکرد اسانس ریحان تحت تأثیر الگوهای مختلف کشت مخلوط با لوبیا در چین -8شکل 

 باشد.می %0دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال حروف متفاوت در هر ستون بیانگر اختلاف معنی
 

 (LER) برابری زمیننسبت 

، بیشترین نسبت برابری زمین، 9براساس جدول 
درصد رقم  144های مخلوط لوبیا با مربوط به کشت

( 39/1درصد رقم مبارکه ) 144( و لوبیا با 00/1تایلندی )
باشد. همچنین کمترین آن مربوط به کشت مخلوط می

( بود. در مخلوط با 91/4درصد رقم مبارکه ) 04لوبیا با 
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درصد رقم تایلندی و مبارکه نسبت برابری زمین  144
بزرگتر از یک نشانگر سودمندی این مخلوط است. در هر 

را دارا بود، به  LERدو مخلوط ریحان بیشترین جزء 
تر ها بیشعبارت دیگر عملکرد نسبی ریحان در این ترکیب

توان چنین نتیجه گرفت که کشت از لوبیا بود که می
لوبیا اثر مثبتی روی ریحان داشته است. مخلوط ریحان با 

نشانگر سودمندی کشت مخلوط  LERدر کشت مخلوط  
باشد. در الگوهای کشت برداری از زمین میاز نظر بهره

 00/4درصد رقم تایلندی و مبارکه به ترتیب  144لوبیا با 
هکتار در استفاده از زمین برای تولید محصول  39/4و 

بارت دیگر در مخلوط با صرفه جویی شده است. به ع
درصد رقم تایلندی برای تولید عملکردی معادل یک  144

های هکتار زمین در کشت 00/1هکتار کشت مخلوط 
مخلوط نسبت به  LERخالص نیاز خواهد بود. افزایش 

نیز  (2411و همکاران ) یتوکیدایسلتک کشتی توسط 
و همکاران  یردر این راستا، پور ام گزارش شده است.

 %04کنجد +  %04های ( اظهار داشتند که نسبت2449)
نخود  %50کنجد +  %20( و LER=01/1نخود )

(31/1=LER در کشت ردیفی از بیشترین تیمار )50% 
( از LER=90/4نخود در کشت درهم ) %20کنجد + 

 با توجه بهکمترین نسبت برابری زمین برخوردار بودند. 
( کشت ردیفی ریحان 2414) رانهمکاو  زادهعلی ارشزـگ

و شت ی دابرتره گیادو ین الوبیا بر کشت خالص و 
ط مخلو( در LER=2/1برابری زمین )بت ـترین نسـبیش
در کشت مخلوط زیره سبز و حاصل شد. ه گیادو یفی رد

نشان داد که بیشترین نسبت برابری  LERعدس ارزیابی 
و کمترین آن به  )86/1زمین به کشت مخلوط ردیفی )

و  ی( مربوط بود )جهان26/1کشت مخلوط نواری )
( نسبت برابری 2414) یامو بارآن ی(. اجب2448همکاران 

تا  31/1زمین را در کشت مخلوط سورگوم و لپه هندی 
در آزمایشی که بر روی کشت گزارش کردند.  33/1

نشان داده شده مخلوط ذرت و سویا انجام شده است 
کشت مخلوط افزایشی است که با افزایش سهم سویا در 

LER و  پیرییابد )عملکرد بیولوژیک و دانه افزایش می
در کشت مخلوط شوید و شنبلیله در  (.2416همکاران 

کلیه تیمارها نسبت برابری زمین بیشتر از یک بوده و 
نسبت برابری جزئی شوید نیز بیشتر از شنبلیله گزارش 

 (. 2412امراله  یشده است )شوکت
 

 (RVT)مجموع ارزش نسبی 

مد درآنسبی بیانگر نسبت کل ع ارزش مجمو
مد کشت خالص درآبه بیشترین ط ناخالص کشت مخلو

شاخص مجموع ارزش نسبی امروزه کاربرد ست. ا
وسیعی داشته و از مقبولیت خاصی برخوردار است. در 

تومان و قیمت  5444محاسبات قیمت هر کیلوگرم لوبیا 
تومان در نظر گرفته  10444ادل هر کیلوگرم ریحان مع

و مربوطه ل فرمولوبیا در کشت خالص شد. با قرار دادن 
نسبی ع ارزش مجموآن با ط مخلوهای تمقایسه کش

ط کمتر از یک به دست آمد کشت مخلوی هاترکیبای بر
 (. 9)جدول 

 
 مختلف کشت لوبیا و ریحان های ارزیابی کشت مخلوط در ترکیباتشاخص -9جدول 

 های ارزیابی کشت مخلوطشاخص 

نسبت برابری  عملکرد نسبی جزء الگوی کاشت
 (LER) زمین

 (RVT) مجموع ارزش نسبی

 لوبیا           ریحان لوبیا                ریحان 

 99/1 61/4 91/4 32/4 09/4 مبارکه %04لوبیا+
 56/2 80/4 30/1 05/4 58/4 مبارکه %50لوبیا+
 30/2 52/4 39/1 82/4 05/4 مبارکه %144لوبیا+
 64/2 60/4 90/4 32/4 63/4 تایلندی %04لوبیا+
 40/2 69/4 21/1 63/4 08/4 تایلندی %50لوبیا+
 32/2 55/4 00/1 8/4 60/4 تایلندی %144لوبیا+

 
های مخلوط نسبت به براساس این نتایج تمامی کشت      

کشت خالص لوبیا درآمد ناخالص کمتری داشتند. در 
ه دانه با زعفران و زنیان مجموع ارزش سیاط کشت مخلو

و  یبه دست آمد )کوچک 16/2و  80/1نسبی به ترتیب 
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(. در کشت مخلوط زعفران و بابونه آلمانی 2449همکاران 
 یگزارش شد )نادر 01/3پاییزه مجموع ارزش نسبی 

بیشترین سودمندی به  .(2449و همکاران  یاغشاهدرب
درصد رقم مبارکه اختصاص  50کشت مخلوط لوبیا با 

داشت. در کشت مخلوط عدس با گندم مجموع ارزش 
  (.2440همکاران  و گزارش شد )اکتر 80/1نسبی 

 سپاسگزاری
بدین وسیله از حمایت دانشگاه تبریز و همکاران     

اجرا و اتمام این پژوهش گرامی دانشکده کشاورزی در 
 گردد.تشکر و قدردانی می
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