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Abstract 
Background & Objective: The present study was conducted with the aim of evaluating and grouping new 

domestic and foreign sugar beet cultivars for quantitative and qualitative characteristics in the western region 

of the country. 

 

Materials & Methods: In these experiments, 12 domestic and foreign commercial cultivars were evaluated 

in a randomized complete block design with three replications in the two regions of Kermanshah and Lorestan.  

 

Results: The results showed that the Rivolta variety in the Kermanshah region, and the Perfekta variety in the 

Lorestan environment showed the highest root yield, sugar yield and with sugar yield. Also, in the Kermanshah 

environment, the cultivars Rivolta and Anaconda were the closest cultivars to the ideal cultivar, and in the 

Lorestan environment, the cultivars Perfekta and Cadmus were the closest to the ideal cultivar respectively. 

Based on the results of cluster analysis, cultivars were classified into three groups in Kermanshah and five 

groups in Lorestan. So, in the Kermanshah area, three cultivars Anaconda, Perfekta, and Rivolta, and in 

Lorestan three cultivars of Anaconda, Gecko, and Perfekta were placed in a cluster that had the best 

quantitative and qualitative characteristics. In factor analysis, two factors were identified in both environments, 

which explained 77.85% in Kermanshah and 88.11% of data changes in Lorestan conditions. 

 

Conclusion: In this study, two commercial cultivars, Anaconda and Perfekta, had the best quantitative and 

qualitative characteristics in both environments. Cultivation of these two cultivars can improve the potential 

of sugar production in the western region of the country. 
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 ارزیابی و مقایسه خصوصیات کمی و کیفی ارقام تجاری چغندر قند در منطقه غرب کشور

 )کرمانشاه و لرستان( 
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 چکیده
چغندر قند از لحاظ خصوصیات کمي و داخلي و خارجي  ارزیابي و گروهبندی ارقام جدید مطالعه حاضر با هدف :اهداف
 انجام شد، در منطقه غرب کشورکیفي 

 
به صورت طرح بلوک های کامل تصادفي در سه تکرار رقم تجاری داخلي و خارجي  32آزمایش ها در این  ها:مواد و روش

 مورد ارزیابي قرار گرفتند. در دو منطقه کرمانشاه و لرستان 
 

بالاترین عملکرد در محیط لرستان  Perfektaدر محیط کرمانشاه و رقم  Rivoltaنتایج  نشان داد رقم  .های تحقیق:یافته
و  Rivoltaدر محیط کرمانشاه ارقام  ، همچنینملکرد قند ناخالص و عملکرد قند خالص را به خود اختصاص دادندریشه، ع

Anaconda  و در محیط لرستان ارقامPerfekta  وCadmus بر اساس نتایج تجزیه  آل بودند.ترین ارقام به رقم ایدهنزدیک
محیط  که درطوریبهرستان به پنج گروه دسته بندی شدند، ای ارقام در محیط کرمانشاه به سه و در محیط لخوشه

در  Perfektaو  Anaconda ،Geckoو در محیط لرستان سه رقم  Rivoltaو  Anaconda ،Perfektaکرمانشاه سه رقم 
 به طریق تجزیه ها ازدر تجزیه به عامل ای قرار گرفتند که از بهترین خصوصیات کمي و کیفي برخوردار بودند.خوشه

درصد و در شرایط لرستان  58/77اصلي در هر دو محیط دو  عامل شناسایي شد ند که در محیط کرمانشاه  یهامؤلفه
  ها را تبیین کردند.درصد از تغییرات داده 33/55
 

در هر دو محیط بهترین خصوصیات کمي و کیفي  Perfektaو  Anacondaدر این بررسي دو رقم تجاری   گیری:نتیجه
 تواند پتانسیل تولید شکر را در منطقه غرب کشور بهبود دهد.دو رقم مذکور مي کشت ود اختصاص دادند،را به خ

 شکر، منطقهعیار قند،  چغندرقند،تنوع، ای، تجزیه خوشه: کلیدی واژه های
 

 مقدمه
( یکي از محصولات .Beta vulgaris Lچغندرقند )

هوای  و منبع اصلي شکر در مناطقي با آب وزراعي مهم 
سطح زیر کشت و مقدار  2435معتدل است. در سال 

 7/2×534هکتار و  5/0×634ریشه آن در جهان به ترتیب  
 .  (2423فائو )تن برآورد شد 

های کشاورزی، بذر مرغوب بیشترین در بین نهاده
های کند و بازدهي سایر نهادهارزش افزوده را ایجاد مي

mailto:s.sadeghzadeh@areeo.ac.ir
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 ،اده از بذر با کیفیتکشاورزی را بالا مي برد. بدون استف
توان به حداکثر حتي با مصرف انرژی فراوان نیز نمي

ترین محصول دست یافت. لذا بذر مناسب یکي از مهم
ها جهت زراعت چغندرقند مي باشد. از طرفي انتخاب نهاده

رقم مناسب جهت کشت بایستي با توجه به شرایط اقلیمي 
قم مدت راو پارامترهای کمي و کیفي و دیگر خصوصی

بدین منظور در کلیه کشورهایي که زراعت  .نظر قرارگیرد
چغندرقند رواج دارد، آزمایشهای پایلوت مقایسه ارقام به 

شوند. درکشور ما نیز با توجه به صورت میداني اجرا مي
تهیه و توزیع بذور مناسب اصلاح شده توسط موسسه 
تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند و وجود ارقام 

ها لف خارجي در کشور، اجرای این گونه آزمایشمخت
 .رسدضروری به نظر مي

شده،  اصلاح هایژنوتیپ معرفي هایبرنامه در
 مطلوبي معیار تنهایي به هاژنوتیپ عملکرد از استفاده

 نیز پایداری و سازگاری میزان بلکه نیست، گزینش جهت

 هایمنظور آزمایش بدین کند. مي ایفاء را مهمي نقش

 صورت های مختلفسال و مناطق در عملکرد ایسهمق

 شرایط جزئي از که عاملي (. هر2446فرشادفر پذیرد )مي

 در ایجاد تغییر توانایي شود، محسوب گیاه محیطي

 در و محیط ژنوتیپ برهمکنش با و دارد را عملکرد

)عبدالهیان و شاه نجات بوشهری  بود خواهد ارتباط
-به برای محیط با ژنوتیپ پدیده برهمکنش .(2445

 ارقام آزادسازی جهت ای ویژه دارای اهمیت نژادگران

 به برای را امکان این برهمکنش این آگاهي از باشد.مي

 آزادسازی و ارزیابي در تا آوردفراهم مي نژادگران

 را مطلوب هایژنوتیپ و کرده تریدقت بیش هاژنوتیپ

 تعیین جهت(. 2443)رایجر و پاراباهاکران  انتخاب نمایند

محیط عموماً از تجزیه واریانس  و ژنوتیپ برهمکنش
-معني .شودمرکب و تخمین اجزای واریانس استفاده مي

 تغییرات دلیل به محیط، با ژنوتیپ شدن برهمکنش دار

در  تغییرات نیز و مختلف هایمحیط در ها زیاد ژنوتیپ
 هایروش .(3996 )اکسي باشدمي هاژنوتیپ نسبي رتبه

 دو به طورکلي محیط به و ژنوتیپ برهمکنش بررسي

 متغیره چند و تک متغیره های روش شامل اصلي گروه

 شوند. مي تقسیم

 تجزیه متغیره، تحلیل چند و تجزیه هایروش از یکي

-به مؤلفه تجزیه از یافتهیمتعم حالتي که است هاعامل به

 مدل یک مبنای بر آن، برخلاف ولي است اصلي های

 هدف روش این در است. استوار ی آماریویژه نسبتاً

 کمیت تعداد طریق از متغیرها بین توضیح رابطه اصلي

 و هاعامل عنوان تحت یرقابل مشاهدهغ تصادفي
 شرایطي، چنین در .است هاداده حجم کاهش حالیندرع

 بین صفات همبستگي آمدن پدید موجب که پنهاني عوامل

 به متغیرها هاآن اساس بر و گردیده شناسایي شوند،مي

-مي بندیدسته بالا يگروهدرون با همبستگي هایيگروه

 ( در2423حسني و همکاران )(. 2448)فرشادفر  شوند
اصلي، دو  یهامؤلفه به طریق تجزیه ها ازتجزیه به عامل

درصد از تغییرات  82/52که  شناسایي نمودندعامل 
ول که عامل ادر مطالعه آنها  ها را تبیین کردندداده

 72/83ها را تبیین کرد )بیشترین مقدار از تغییرات داده
برای صفات  و مثبتدرصد( دارای ضرایب عاملي بزرگ 

درصد قند خالص، عیار قند و ضریب استحصال قند و 
گ و منفي برای سدیم ریشه، درصد رضرایب عاملي بز

 79/14قند ملاس و آلکالیته بودند. عامل دوم نیز که 
غییرات داده ها را تبیین کرد دارای ضرایب درصد از کل ت

همبستگي دروني مثبت با عملکرد ریشه، عملکرد قند 
خالص، عملکرد قند ناخالص و ضرایب همبستگي دروني 

دار با نیتروژن مضره و محتوی پتاسیم منفي و معني
( در تجزیه عاملي، 2432) همکاران و انیازینریشه بود، 

 82/52کردند که در مجموع پنج عامل مختلف را شناسایي 
درصد از کل تغییرات دادها را تبین نمودند، آنها این 

، عامل قند خالصعوامل را به ترتیب اهمیت به ترتیب 
خصوصیات مورفولوژیک  ،قند( عامل عملکرد )ریشه و 

گذاری نامسرکوسپورا ، مقاومت به بولتینگ و ریشه
  کردند.

هایي از روههایي که بر اساس گدر مقایسه با روش
ای، هر فرد با وزن افراد استوار هستند، در تجزیه خوشه

کند، بنابراین هم از صفات مساوی در تجزیه شرکت مي
توان استفاده نمود، لذا تمام کمي و هم از صفات کیفي مي

ترین نتیجه آلایدهگیرد، مي عات مورد استفاده قرارلااط
که واریانس آید ای وقتي به دست ميجزیه خوشهتاز 

 ها حداکثر باشدحداقل و واریانس بین گروه هاداخل گروه
های چغندر در تحقیقي بر روی ژنوتیپ (.2432)جوبسون 



  1344بهار /  1 شماره  43 جلدنشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                  صادق زاده، حمایتی                     111

 

شاهد  1هیبرید و  00ای، قند با استفاده از تجزیه خوشه
رقم تجاری چغندرقند درمجموع چهار مکان به چهار 

 شاملکه که خوشه شماره چهار  شدندبندی خوشه دسته
و ارقام  17و  20، 28، 21، 13، 01، 24هیبریدهای شماره 

-بودند، و مناسب BTS 213و  Succaraشاهد خارجي 

ترین خصوصیات کمي و کیفي را به خود اختصاص 
با توجه به اینکه هدف  .(2423حسني و همکاران ) دادند

ئه آنها به کشاورزان و تولید انهایي از معرفي رقم ار
ا هدف مقایسه ارقام العه حاضر بحداکثر شکر است، مط

در جهت کشت   داخلي و خارجي و معرفي بهترین رقم
به خصوص کرمانشاه و لرستان منطقه غرب کشور 

 ام شد.جان
 

 هامواد و روش

ارقام جدید چغندرقند از لحاظ به منظور ارزیابي 
شامل ، چغندرقند رقم 32تعداد  خصوصیات کمي و کیفي 

 ,Anaconda, Perfekta) هشت رقم تجاری خارجي

Rivolta, BTS4665, Gecko, Flores, Cadmus  و
Urselina) شریف، دنا، سینا ) و  چهار رقم تجاری داخلي
)کرمانشاه در آزمایش های پایلوت غرب کشور (و اکباتان

مورد ارزیابي قرار گرفتند،  3044در سال   و لرستان(
های کامل آزمایش در هر دو مکان به صورت بلوک

ه ب سه ردیفهر کرت شامل ادفي با چهار تکرار بود. تص
متر سانتي 84متر و فاصله دو ردیف مجاور  هشتطول 

 کود میزان .هزار بوته در هکتار( 344)تراکم  بود
 نیتروژن کود .شد انجام خاک آزمون اساس بر مصرفي

 کود و پتاسیم سولفات منبع از پتاس کود اوره، منبع از

 بطور و تأمین آمونیوم فاتفس منبع از نیز فسفر

نتایج  .گردید اضافه آزمایشي هایکرت به یکنواخت
فسفات و کود قید گریده است.  3آزمون خاک در جدول 

کیلوگرم در هکتار در مرحله آماده  344هر دو )پتاس 
بعد از  کیلوگرم در هکتار 044) نیتروژن و (سازی زمین

ي مصرف در زمین آزمایش (تنک و یک ماه بعد از تنک 
همچنین در اواخر فصل رشد از کود سلوپتاس به   .شدند

در هنگام کیلوگرم در هکتار استفاده گردید.  38مقدار 
)نیم متر از ابتدا و انتهای  هابرداشت پس از حذف حاشیه

 شمارش برداشت، کرت هر های ریشه تعدادهر ردیف( 

دستگاه  توسط شستشو، از پس و گردید و توزین
تعیین میزان گردید. برای  تهیه ریشه یرخم اتوماتیک

 درصد قنـد ناخـالص، سـدیم، پتاسـیم، نیتروژن مضره 
سومسا ایاستفاده شد )دسـتگاه بتـالایزر  نمونه ها از

آبیاری در هر دو مکان به صورت باراني انجام . (2449
 بتانال پروگرسشد، جهت کنترل علف های هرز از 

 و کارادرینا به خصوص استفاده شد و جهت کنترل آفات 
ه آوانت استفاد از آفت کش دیازینون ودر اوایل فصل کک 
در اواخر تیر و اوایل  برای کنترل بیماری سفیدک  شد.

 سم کالکسین استفاده شد.از مرداد 

 
 

 نتایج تجزیه خاك محل اجرای آزمایش -1جدول 
 شوری محیط

(dS/m) 
درصد 
 اشباع
 (%) 

pH  درصد
 کربن آلي

 (%) 

اسیم قابلپت
 جذب

(ppm) 

فسفر قابل
 جذب

(ppm) 

درصد کل 
 نیتروژن

(%) 

 بافت خاک 

 سیلتي کلي لوم 33/4 3/7 118 3/3 8/7 09 1/3 همدان
 کلي-سیلت  34/4 0/5 824 59/4 6/7 01 8/4 کرمانشاه 

 
 تعیین عملکرد قند ناخالص و عملکرد قند خالص، برای

و درصد  د ناخالصدرصد قن به در هر کرت عملکرد ریشه
-هب ارقام سپس و ضرب کرت همان به مربوط قندخالص

 و قند خالص ناخالص عملکرد قند صورت به آمده دست
 .گردید ثبت( 1( و )2(، )3بر اساس روابط ) در هکتار

 
 استحصال درصد قند = درصد قند قابل - قند ملاس         ( 3)رابطه  

 خالص = عملکرد قند درهکتار()تن عملکردریشه×  استحصال قابل قند درصد         ( 2) رابطه 
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×344        ( 1)رابطه 
 درصد قند خالص یا قابل استحصال

درصد قند ناخالص یا کل
 =  ضریب استحصال قند 

 
منظور بررسي تنوع ژنتیکي و ادغام صفات تعداد به 

برداشت از  ریشه، تعداد بوته، شاخص بیماری و شاخص
استفاده شد، نحوه محاسبه شاخص مذکور  SIIGروش 

 به صورت ذیل است. 
ها بر اساس تعداد مرحله اول: تشکیل ماتریس داده

 هاشاخص مورد بررسي و تعداد ژنوتیپ

   𝐷 = [

𝑥11 𝑥12 ⋯
⋮ ⋮ ⋱

𝑥𝑛1 𝑥𝑛2 ⋯
 

𝑥1𝑚

⋮
𝑥𝑛𝑚

] 

 
ام در رابطه با 𝑖قدار شاخص م 𝑥𝑖𝑗در این ماتریس 

𝑗)باشدام مي𝑗ژنوتیپ  = 1.2. … . 𝑚) (𝑖 =

1.2 … . 𝑛) 
ها ها و تبدیل ماتریس دادهمرحله دوم: نرمال کردن داده

 به یک ماتریس نرمال با استفاده از رابطه زیر: 

𝑟𝑖𝑗 =
𝑥𝑖𝑗

√∑ 𝑥𝑖𝑗
2𝑛

𝑖=1

            

𝑅 = [

𝑟11 𝑟12 ⋯
⋮ ⋮ ⋱

𝑟𝑛1 𝑟𝑛2 ⋯
 

𝑟1𝑚

⋮
𝑟𝑛𝑚

] 

 
ل آآل و غیر ایدهدر مرحله سوم که پیدا کردن ژنوتیپ ایده

طور جداگانه باشد، برای هر صفت یا شاخص بهمي
 شود.ترین ژنوتیپ انتخاب ميبرترین و ضعیف

آل و مرحله چهارم: محاسبه فاصله از ژنوتیپ ایده
 ژنوتیپ ضعیف 

𝑑𝑖
+ = √∑(𝑟𝑖𝑗 − 𝑟𝑗

+)
2

𝑚

𝑗=1

 

𝑑𝑖
− = √∑(𝑟𝑖𝑗 − 𝑟𝑖

−)
2

𝑚

𝑗=1

 

𝑑𝑖در این رابطه 
𝑑𝑖آل و بیانگر فاصله از ژنوتیپ ایده +

− 
مقدار  𝑟𝑖𝑗باشد، بیانگر فاصله از ژنوتیپ ضعیف مي

ام  jام در رابطه با ژنوتیپ 𝑖 شده شاخص )صفت(نرمال
                                                           

1 Ward 

𝑟𝑗و 
𝑟𝑖آل و شده ژنوتیپ ایدهمقدار نرمال +

-مقدار نرمال −

 باشد. ام مي𝑖شده ژنوتیپ ضعیف برای هر صفت 
آل مرحله پنجم: محاسبه شاخص انتخاب ژنوتیپ ایده

𝑆𝐼𝐼𝐺باشد:                               مي =
𝑑𝑖

−

𝑑𝑖
++𝑑𝑖

− 

آل بین صفر و یک نتخاب ژنوتیپ ایدهمقدار شاخص ا
ل آتغییر کرده و هر چه گزینه مورد نظر به ژنوتیپ ایده

تر خواهد آن به یک نزدیک SIIGتر باشد، مقدار نزدیک
 بود.

ین لا نیترکیبر اساس این روش، بهترین لاین، نزد
 ضعیف است هایو دورترین از لاین آلدهیا هایبه لاین

از  آلدهی، لاین ادر اینجا (.2436و  2438)زالي و همکاران 
-به صفات مورد مطالعههر یک از  آلدهیمجموع مقادیر ا

لاین ضعیف از مجموع مقادیر  کهي، درحالدیآيدست م
-. بهگردديحاصل م صفات مورد نظرضعیف هر یک از 

عملکرد ریشه، عیار قند، عملکرد قند عنوان مثال در مورد 
یک  ، ضریب استحصال قندناخالص، درصد قند خالص

در  نیچن. همشددر نظر گرفته  آلدهیا ادیر بالا، مقرقم
 ،(و پتاسیم های ریشه )سدیم، نیتروژنناخالصيمورد 

-مقادیر کم این شاخص به عنوان ایده آلکالیته و قند ملاس

 شد.آل در نظر گرفته 
جهت محاسبات آماری در مرحله پس از اطمینان  

-ها )آزمون کولموگروفودن دادهنخست آزمون نرمال ب
اسمیرنوف( انجام گرفت و پس از اطمینان یکنواختي 
 واریانس داده ها به کمک آزمون بارتلت، تجزیه واریانس

انجام شد. در  SAS 9.2ها با استفاده از نرم افزار داده
بندی ژنوتیپ ها از تجزیه کلاستر این بررسي جهت گروه

طریق  ها ازجزیه به عاملاستفاده شد، ت 3به روش وارد
  statisticaاصلي به کمک نرم افزار  یهامؤلفه به تجزیه

var13 .انجام گرفت 

 
 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس مرکب داده ها از لحاظ صفات 
مورد بررسي در دو محیط نشان داد اختلاف بین دو مکان 
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 مورد آزمایش از نظر عیار قند، محتوی پتاسیم، آلکالیته،
عملکرد قند ناخالص، درصد قند خالص، درصد 
استحصال قند، عملکرد قند خالص و درصد قند ملاس در 
سطح احتمال یک درصد و از لحاظ  نیتروژن مضره 

دار بود. اختلاف ریشه در سطح احتمال پنج درصد معني
بین ارقام مورد بررسي از لحاظ کلیه صفات در سطح 

ثر متقابل رقم در مکان دار بود. ااحتمال یک درصد معني
نیز بر عملکرد ریشه، عیار قند، محتوی سدیم و پتاسیم 
ریشه، آلکالیته، عملکرد قند ناخالص، درصد قند خالص،  
عملکرد قند خالص و درصد قند ملاس در سطح احتمال 
یک درصد و از لحاظ اثر بر درصد استحصال قند در 

-به معنيدار بود. با توجه سطح احتمال پنج درصد معني

رقم در محیط که بیانگر واکنش  دار بودن اثر متقابل
مستقل ارقام در دو محیط مختلف است، کلیه تجزیه و 
تحلیل های آماری به صورت جداگانه برای هر محیط 

بررسي سازگاری و پایداری در  .(2)جدول  انجام شد
ژرم جدید مقاوم به ریزومانیا در هیبریدهای مولتي

 ( 2422حسني و همکاران ) (Beta vulgaris Lچغندرقند )
و  بین پنج مکان آزمایشي و نه ژنوتیپ مورد بررسي

عملکرد از نظر  همچنین اثر متقابل ژنوتیپ در محیط
درصد قند خالص، عملکرد قند ناخالص ریشه، عیار قند، 

. دار مشاهده کردنداختلاف معني و عملکرد قند خالص
، محیط و اثر متقابل بین ژنوتیپدار وجود اختلاف معني

تحقیقات دیگر نیز گزارش شده چغندر قند در در بین آنها 
مصطفوی و همکاران  ؛2449هافمن و همکاران است )

(2430.) 

 
 محیط کرمانشاه

مقایسه میانگین تیمارها از نظر عملکرد ریشه نشان 
 02/78متوسط به ترتیب با  Sinaو  Rivoltaداد دو رقم 

و  Floresبالاترین و دو رقم  تن در هکتار 58/70و 
Cadmus  تن در هکتار  73/01و  30/02با متوسط

 در بین کمترین عملکرد ریشه را به خود اختصاص دادند.
به ترتیب  Cadmus ،Floresارقام مورد بررسي دو رقم 

 ،25/37و  درصد 14/94و  78/35 ، 31/39با متوسط 
 خالص درصد قند ،عیار درصد بالاترین  30/94و  94/36

را تولید کردند در حالیکه رقم  و درصد استحصال قند
درصد  29/53و  18/32،  35/38با متوسط اکباتان 

کمترین عیار و درصد قند خالص را به خود اختصاص 
در این مطالعه بالاترین محتوی دو ناخالصي  .داد

اختصاص  BTS4665نیتروژن مضره و سدیم به رقم 
 درار دو ناخالص مذکور کمترین مقدکه داشت در حالي

 Sharifمشاهده شد. در این مطالعه رقم  Rivoltaرقم 
بیشترین مقدار پتاسیم ریشه و آلکالیته ریشه را نشان 

برای ارقام  پتاسیم و آلکالیتهداد، اما کمترین مقادیر 
Perfekta  وCadmus  ثبت شد. در بین ارقام مورد

و  69/31به ترتیب با متوسط  Rivoltaبررسي رقم 
تن در هکتار بالاترین عملکرد قند ناخالص و  29/32

که کمترین عملکرد قند خالص را تولید کرد در حالي
 32/7و  94/7مقادیر دو صفت مذکور به ترتیب با متوسط 

در این مطالعه دو رقم  .ثبت شد Floresبرای رقم 
BTS4665  وEkbatan  بالاترین وFlores  وRivolta 

 لاس را به خود اختصاص دادندکمترین درصد قند م
 .(1)جدول 

گزینش بندی ژنوتیپ ها بر اساس شاخص گروه
، Rivolta( نشان داد سه رقم SIIGآل )ژنوتیپ ایده
Anaconda  وFlores و  63/4، 69/4 قادیربه ترتیب با م

بر  آلهای ایدهترین ژنوتیپ به ژنوتیپنزدیک 87/4
که ، در حاليهای مورد بررسي بودنداساس کلیه شاخص

به ترتیب با  Urselinaو  BTS4665 ،Ekbatanسه رقم 
بیشترین فاصله را از ژنوتیپ  01/4و  04/4، 14/4مقادیر 

 های نامناسبي بودند.آل داشتند و ژنوتیپایده
 

 محیط لرستان
مقایسه میانگین ارقام در محیط کرمانشان نشان داد       

با متوسط  به ترتیب Perfektaو  BTS4665دو رقم 
با  Sharifتن در هکتار بالاترین و رقم  44/50و  84/58

تن در هکتار کمترین عملکرد ریشه را به  24/34متوسط 
 63/37بالاترین عیار قند با متوسط  خود اختصاص دادند.

 97/30و  30/38درصد قند خالص با متوسط   16/37و 
 42/58و  21/57و درصد استحصال قند با متوسط 

 Floresو  Cadmusترتیب به دو رقم  درصد به
اختصاص یافت این در حالي بود که کمترین مقادیر 

 53/70 و 64/31،28/34صفات مذکور به ترتیب با متوسط
در بین ارقام مورد بررسي رقم  دیده شد. Sharifدر رقم 
Sharif  ا به رو آلکالیته ریشه  سدیم ریشهبالاترین مقدار
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به رقم  سدیم ریشهار خود اختصاص داد کمترین مقد
Perfekta  و کمترین محتوی آلکالیته به رقمEkbatan 

بالاترین و رقم  Sinaرقم اختصاص یافت. در این بررسي 
Cadmus م ترین مقدار پتاسیبه ترتیب بالاترین و پایین

در  ریشه و درصد قند ملاس را به خود اختصاص دادند.
 Sinaو  Ekbatan ،BTS4665این بررسي سه رقم

کمترین محتوی نیتروژن مضره  Sharifبالاترین و رقم 
در نهایت بالاترین  ریشه را به خود اختصاص دادند.

/، 03عملکرد قند ناخالص و عملکرد قند خالص با متوسط 
تن در هکتار به دو رقم  04/34و  16/33و  60/32

Perfekta  وAnaconda  اختصاص یافت، رقم شریف با
در هکتار کمترین مقدار دو تن  43/3و  16/3متوسط 

در  .(1)جدول  صفت مذکور را به خود اختصاص داد
ل آها به ژنوتیپ ایدهمحیط لرستان نزدیکترین ژنوتیپ

به ترتیب با  Anacondaو  Perfekta ،Cadmusسه رقم 
که سه رقم بودند در حالي 75/4و  58/4، 57/4مقادیر  
Sharif ،Ekbatan  وSina 26/4ر به ترتیب با مقادی ،

 آل در اینبشترین فاصله را از ژنوتیپ ایده 89/4و  86/4
( 3044حمزه و همکاران )(. 1)جدول  تحقیق نشان دادند

مقدار تحمل به لاین اوتایپ چغندر قند را از لحاظ  83

بیماری رایزوکتونیا با استفاده از شاخص انتخاب 
 ژنوتیپ ایده آل مورد ارزیابي قرار داده و گزارش کردند

، FCOT 990094 ،FCOT 990084های اوتایپ
FCOT 990105 ،FCOT 990079  وFCOT 990122 

 74/4و  73/4، 70/4، 52/4، 58/4به ترتیب با مقادیر 
رین ل بوده و بالاتآهای ایدهنزدیکترین ژنوتیپ به ژنوتیپ

ه در مطالع مقاومت را به بیماری رایزوکتونیا نشان دادند.
ها در محیط کرج بین ژنوتیپ (2422حسني و همکاران )

دار دیده و شیراز از نظر عملکرد قند خالص اختلاف معني
-هیبرید پليهای مشهد و همدان هیبرید نشد اما در مکان

به ترتیب با (، 920760 * (I13 * SB36) 1ژرم شماره 
تن در هکتار و در مکان  83/31و 20/33متوسط 

تن  46/38میاندوآب رقم شاهد خارجي ارس با متوسط 
در هکتار بالاترین عملکرد قند خالص را به خود 

(  2439در مطالعه مشاری و همکاران ) .اختصاص دادند
ات کمي و یاختلاف بین ارقام چغندرقند از لحاظ خصوص

، 211اس تيارقام بي آنها دریافتند کهدار بود، کیفي معني
 علاوه بر عملکرد قابل ملاحظه فلورس، دلتا و موریل

ای هوسیدگيپای مقاومت نسبي در برابر دو بیمارگر دار
.بودند F. oxysporum و R. solani ریشه ناشي از

  

 
 تجزیه واریانس مرکب صفات مورد بررسی در چغندر قتد در دو مکان آزمایش-2جدول 

 میانگین مربعات

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

عملکرد 
 ریشه

 پتاسیم سدیم عیار قند
نیتروژن 

 مضره
الیتهآلک  

عملکرد قند 
 ناخالص

درصد 
قند 

 خالص

درصد 
استحصال 

 قند

عملکرد قند 
 خالص

قند 
 ملاس

ns25/309 **57/3277 ns82/3 **77/07 *74/4 **56/5 26/325 3 مکان ** **61/334 **68/682 **41/3344 **26/5 

 33/4 08/4 31/0 01/4 98/4 37/4 47/4 46/4 86/4 01/2 93/340 1 خطای اول

 12/3** 56/6** 01/345** 16/24** 57/36** 24/8** 76/8** 93/3** 96/2** 37/29** 09/932** 33 رقم

مکان ×رقم   33 **09/3241 **19/39 **64/4 **92/4 ns09/4 **15/3 **28/20 **29/2 *99/34 **23/9 **36/4 

 48/4 34/3 83/0 51/4 93/3 02/4 11/4 49/4 39/4 74/3 59/349 66 خطای دوم

تغییرات )%( ضریب  - 90/36 64/9 93/21 32/6 48/9 47/29 48/8 66/6 88/2 07/8 78/34 

ns میباشد. درصد 3و  8، * و ** به ترتیب عدم معني داری و معني داری در سطح احتمال 
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 مقایسه میانگین ارقام از لحاظ خصوصیات کمی و کیفی در محیط کرمانشاه -3جدول 

 ارقام
عملکرد 
ریشه 

(1-t.ha) 

عملکرد 
قند 

ناخالص 
(1-t.ha) 

عملکرد 
شکر 
 خالص

(1-t.ha) 

عیار 
 قند

(%)  

سدیم 
 ریشه

ppm 

 پتاسیم
ppm 

 

 نیتروژن
ppm 

 آلکالیته
 درصد

 

درصد 
قند 

 خالص

درصد 
استحصال 

 قند

درصد قند 
 ملاس

d+ d- SIIG 

Anaconda 30/60  38/33  70/9  19/37  15/3  84/1  04/2  46/2  24/38  03/57  89/3  27/4  02/4  63/4  

BTS4665 84/85  98/5  37/5  15/38  42/1  95/1  27/0  65/3  25/32  92/79  09/2  81/4  21/4  14/4  

Cadmus 73/71  10/5  82/7  30/39  96/4  91/2  01/2  63/3  29/37  14/94  28/3  17/4  84/4  87/4  

Dena 47/66  40/34  12/5  39/38  48/2  98/1  51/2  24/2  85/32  79/52  43/2  11/4  29/4  07/4  

Ekbatan 60/60  52/9  99/7  39/38  38/2  34/0  26/0  60/3  16/32  14/53  21/2  00/4  29/4  04/4  

Flores 30/02  94/7  32/7  78/35  98/4  90/2  17/2  66/3  93/36  30/94  28/3  15/4  09/4  87/4  

Gecko 44/61  60/33  45/34  83/35  53/3  69/1  97/2  58/2  46/36  73/56  59/3  13/4  17/4  80/4  

Perfekta 97/85  06/34  36/9  56/37  16/3  16/1  34/1  81/3  66/38  67/57  64/3  10/4  01/4  86/4  

Rivolta 01/78 16/31 14/32 38/35 75/4  28/1  55/3  16/2  14/36  54/59  28/3  28/4  86/4  69/4  

Sharif 60/65  63/33  53/9  94/36  42/2  39/0  42/2  36/1  29/30  04/50  43/2  26/4  11/4  86/4  

Sina 56/70  32/32  33/34  20/36  18/2  62/1  15/1  79/3  85/31  81/51  46/2  15/4  11/4  07/4  

Urselina 60/07  80/5  29/7  94/37  43/2  50/1  11/1  75/3  29/38  00/58  43/2  19/4  29/4  01/4  

LSD5% 80/34  66/3  04/3  79/4  19/4  18/4  51/4  81/4  93/4  77/3  21/4     

LSD1% 22/38  04/2  42/2  38/3  87/4  84/4  24/3  77/4  12/3  86/2  10/4     

 
 

 
 ایخوشهتجزیه 

رقم مورد  32ایدندروگرام حاصل از تجزیه خوشه
( آمده است. بر 3آزمایش در مکان کرمانشاه در شکل )

اساس تجزیه واریانس چند متغیره در این مکان برش 
یجه درنتو  Fبیشترین مقدار  14دندروگرام از فاصله 

را  يگروهدرونبیشترین نسبت واریانس بین گروهي به 

 مقایسه میانگین ارقام از لحاظ خصوصیات کمی و کیفی در محیط لرستان -4جدول 
عملکرد  ارقام 

 ریشه

 (1-t.ha) 

عملکرد 
قند 

ناخالص 
(1-t.ha) 

عملکرد 
شکر 
 خالص

(1-t.ha) 

 عیار قند
(%) 

سدیم 
 ریشه 

ppm 

 پتاسیم
ppm 

 

 نیتروژن
ppm 

 آلکالیته
 درصد

 

صد در
قند 

 خالص

درصد 
استحصال 

 قند

درصد 
قند 
 ملاس

d+ d- SIIG 

Anaconda 44/78  60/32  04/34  58/36  82/3  83/8  34/1  25/2  56/31  21/52  19/2  78/4  23/4  75/4  

BTS4665 83/58  55/33  91/5  31/30  82/2  82/8  01/0  51/3  66/34  11/78  57/2  74/4  19/4  60/4  

Cadmus 84/68  17/33  92/9  16/37  93/3  54/1  27/2  23/2  38/38  21/57  62/3  79/4  30/4  58/4  

Dena 81/87  65/5  41/7  31/38  46/2  83/0  80/1  57/3  28/32  44/53  25/2  61/4  10/4  68/4  

Ekbatan 84/81  96/7  34/6  56/30  10/2  68/8  66/0  71/3  04/33  68/76  57/2  85/4  07/4  86/4  

Flores 05/81  02/9  44/5  63/37  26/3  50/0  68/2  11/2  97/30  42/58  40/2  69/4  28/4  71/4  

Gecko 28/53  06/32  97/9  16/38  06/2  55/0  89/2  50/2  13/32  31/54  08/2  69/4  27/4  72/4  

Perfekta 44/50  03/31  17/33  94/38  39/3  29/0  85/2  28/2  09/31  52/50  53/3  51/4  32/4  57/4  

Rivolta 76/85  02/9  77/7  48/36  53/3  94/0  20/2  40/1  28/31  07/52  24/2  62/4  29/4  65/4  

Sharif 28/34  16/3  43/3  64/31  07/1  99/0  61/3  36/6  26/34  53/70  78/2  29/4  51/4  26/4  

Sina 44/67  45/34  87/7  40/38  39/2  63/6  03/0  99/3  12/33  21/78  32/1  61/4  01/4  89/4  

Urselina 78/68  18/34  00/5  95/38  51/3  77/0  35/1  34/2  32/31  94/53  26/2  65/4  26/4  71/4  

LSD5% 20/30  48/2  60/3  45/3  60/4  19/4  82/4  96/4  28/3  31/1  29/4     

LSD1% 63/24  97/2  17/2  86/3  92/4  86/4  78/4  19/3  54/3  83/0  01/4     
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گروه تقسیم شدند  سهبه  ارقامین اساس، بر ا. فراهم کرد
 موردمطالعهصفات  ازنظر(. تجزیه واریانس 8)جدول 

عملکرد ریشه، درصد  ازنظرها نشان داد که بین این گروه
قند خالص و درصد استحصال قند در سطح احتمال یک 
درصد و از لحاظ عیار قند، درصد قند خالص، نیترون 

د ملاس در سطح احتمال پنج مضره،  پتاسیم و درصد قن
 درصد اختلاف معني دار بود.
و  Anaconda ،Perfektaدر گروه اول سه رقم 

Rivolta  این ارقام از نظر عملکرد ریشه، قرار داشتند
عیار قند، عملکرد قند ناخالص، درصد قند خالص، عملکرد 
قند خالص و درصد استحصال قند از مقادیر بالاتر و از 

الصي های سدیم، پتاسیم و درصد قند مقادیر ناخنظر 
ها تر از میانگین کل خوشهپاییناز مقادیر ملاس 

 .(8)جدول  برخوردار بود
، BTS4665 ،Sharifگروه دوم در بر گیرنده ارقام 

Sina ،Dena ،Ekbatan  وGecko .خوشه مذکور  بود
از عملکرد ریشه، عملکرد قند ناخالص، محتوای سدیم و 

د قند خالص و درصد قند ملاس بالاتر پتاسیم ریشه، درص
و از عیار قند، عملکرد قند خالص و درصد استحصال قند 

ها برخوردار بود. در نهایت تر از مقادیر کل گروهپایین
در خوشه  Urselinaو  Flores ،Cadmusسه ژنوتیپ 

های قرار گرفته در این ژنوتیپ شماره سه قرار گرفتند.
ها از عیار قند، ن کل گروهگروه در مقایسه با میانگی

عملکرد قند خالص و درصد استحصال قند بالا و عملکرد 
ریشه، عملکرد قند ناخالص، محتوی سدیم و پتاسیم، 

تری درصد قند خالص و درصد قند ملاس پایین
 .(8)جدول برخوردار بودند

رقم مورد  32ایدندروگرام حاصل از تجزیه خوشه
( قرار گرفته است. 2)بررسي در محیط لرستان در شکل 

بیشترین  34برش نمودار دندروگرام از فاصله تشابه 
یجه بیشترین نسبت واریانس بین گروهي درنتو  Fمقدار 

رقم  32ي را فراهم نمود، بر این اساس گروهدرونبه 
 (6)جدول  مورد بررسي به پنچ گروه دسته بندی شدند

 نشان داد مطالعه موردصفات  ازنظرتجزیه واریانس 
عملکرد ریشه، عملکرد قند  نظر ازها که بین این گروه

ناخالص، محتوی نیتروژن مضره، آلکالیته،  عملکرد قند 

خالص، درصد استحصال قند و درصد قند ملاس در 
سطح احتمال یک درصد و از لحاظ  عیار قند، محتوی 
سدیم و پتاسیم ریشه و درصد قند خالص در سطح 

 ني دار دیده شد.احتمال پنج درصد اختلاف مع
و   Anaconda ،Geckoدر گروه اول سه رقم 

Perfekta های کلاستر مذکور از قرار داشت، ژنوتیپ
عملکرد ریشه، عیار قند،  پتاسیم ریشه، عملکرد قند 
ناخالص، درصد قند خالص، عملکرد قند خالص و درصد 
استحصلال قند بالاتر از میانگین کل گروه ها و از محتوی 

ه،  ازت مضره، آلکالیته و درصد قند ملاس سدیم ریش
 (.6)جدول تر از میانگین کل گروه ها برخوردار بود پایین

،  Dena ،Urselinaگروه دوم در بر گیرنده چهار رقم 
Flores  وRivolta  ،بود، گروه مذکور از عملکرد ریشه

عیار قند، عملکرد قند ناخالص، محتوی نیتروژن مضره، 
لکرد قند خالص و درصد درصد قند خالص، عم

استحصال قند بالاتر و ازت محتوی سدیم  و پتاسیم  
ریشه، آلکالیته و درصد قند ملاس کمتر از میانگین کل 

 .(6)جدول  کلاسترها برخوردار بود
قرار گرفت، رقم  Cadmusدر گروه سوم تنها رقم 

مذکور از لحاظ عملکرد ریشه، عیار قند، عملکرد قند 
د خالص، عملکرد قند خالص و درصد ناخالص، درصد قن

استحصال قند از مقادیر بالاتر و از نظر محتوی سدیم، 
پتاسیم، نیتروژن، آلکالیته و درصد قند ملاس از مقادیر 

 .(6)جدول پایین تر از متوسط کل گروه ها برخوردار بود
و  BTS4665 ،Ekbatanسه رقم  چهارمدر گروه 

Sina ملکرد ریشه، عملکرد قرار داشت. ارقام مذکور از ع
قند ناخالص، محتوی سدیم، پتاسیم ونیتروژن مضره ، 
عملکرد قند خالص و درصد قند ملاس بالاتر و از عیار 
قند، آلکالیته، درصد قند خالص، درصد استحصال قند 

  .(6)جدول  کمتر از مقادیر کل گروه ها برخوردار بودند
ر گرفت، قرا Sharifدر نهایت در گروه  پنجم تنها رقم 

رقم مذکور محتوی سدیم و پتاسیم، آلکالیته و درصد قند 
ملاس بالاتر و از عملکرد ریشه، عیارقند، عملکرد قند 
ناخالص، درصد قند خالص، عملکرد قند خالص و درصد 
استحصال قند پایین تر از مقادیر کل گروه ها برخوردار 

در تحقیقي بر روی  (2424) احمدی و همکاران بود.
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رقم مختلف را از لحاظ  32های چغندر قند، یپژنوت
ی اخصوصیات کمي و کیفي با استفاده از تجزیه خوشه

حي و فتودر تحقیقي دیگر  بندی کردند.سه گروه دستهبه 
( با استفاده از تجزیه Fotouhi et al., 2017همکاران )

را به سه گروه دسته بندی کرد  ناتني فامیل 17ای خوشه
نرمال و کم در هر دو شرایط  HSF-883 و اظهار داشت

بهترین خصوصیات کمي و کیفي را به خود  آبي

شاهد  1هیبرید و  00در مطالعه ای دیگر  اختصاص داد.
ی شدند بندرقم تجاری چغندرقند به چهار خوشه دسته

، 01، 24که خوشه شماره چهار شامل هیبریدهای شماره 
و ارقام شاهد  17و  20، 28، 21، 13

که به لحاظ  قرار داشتند   BTS 213 و Succara خارجي
 ها بودند.برترتین ژنوتیپ خصوصیات کمي و کیفي 
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 رقام چغندرقند در  محیط کرمانشاهدندروگرام حاصل از تجزیه کلاستر ا -1شکل 

 
 

 تجزیه کلاستر و مقایسه میانگین گروه ها از لحاظ صفات مورد بررسی در محیط کرمانشاه  -5جدول  

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

عملکرد 
 ریشه

(1-t.ha) 

عملکرد 
قند 

 ناخالص

(1-t.ha) 

عملکرد 
شکر 
 خالص

(1-t.ha) 

 عیار قند
(%) 

سدیم 
 ریشه

ppm 

 پتاسیم
ppm 

 

 نیتروژن
ppm 

 آلکالیته
 درصد

 

درصد 
قند 

 خالص

درصد 
استحصال 

 قند

درصد 
 قند ملاس

هاگروهبین   2 **89/824 *28/6 *92/9 *09/3 *85/4 ns75/4 ns30/4 **06/34 *36/7 **40/01 *87/4 

گروه هادرون   9 73/10  47/3  88/3  24/4  49/4  87/4  22/4  82/3  84/3  22/8  47/4  

3گروه   - a32/66 54/37 ab 76/33 a 37/3 b 17/1 b 06/2 a 91/3 a 04/34 a 72/38 a 29/55 a 05/3 b 

2گروه   - a92/68 21/36 b 29/34 a 21/2 a 92/1 a 25/1 a 42/2 a 93/5 ab 82/31 b 34/51 b 33/2 a 

1گروه   - b06/00 89/35 a 26/5 b 14/3 b 21/1 b 73/2 a 69/3 a 13/7 b 09/36 a 62/55 a 84/3 a 

50/85 - میانگین کل  80/37  34/43  87/3  83/1  52/2  55/3  57/5  20/38  67/56  67/56  

 

https://jsb.areeo.ac.ir/?_action=article&au=2592&_au=kayvan++fotouhi&lang=en
https://jsb.areeo.ac.ir/?_action=article&au=2592&_au=kayvan++fotouhi&lang=en
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 دندروگرام حاصل از تجزیه کلاستر ارقام چغندر قند در   محیط لرستان -2شکل 

 

 

 تجزیه به عامل ها:
در  KMOها مقدار آماره در تجزیه به عامل          

برابر  محیط لرستان و در  71/4برابر  محیط کرمانشاه
بود و همچنین در هر دو شرایط آزمون اسفریستي  78/4

ار شد که بیانگر کافي بودن مقادیر دبارتلت معني
ر ها بود. دهمبستگي متغیرهای اولیه برای تجزیه به عامل

اصلي با  یهامؤلفه به طریق تجزیه ها ازتجزیه به عامل
از یک، در هر دو  تربزرگدرنظر گرفتن مقادیر ویژه 

 محیط کرمانشاهعامل شناسایي شد که در دو  محیط
درصد از  33/55 انلرستدرصد و در شرایط  58/77

(. ضرایب 5و  7ها را تبیین کردند )جداول تغییرات داده
از علامت مربوطه  نظرصرف 8/4از  تربزرگعاملي 

  دار در نظر گرفته شدند.ضرایب معني عنوانبه
در محیط کرمانشاه عامل اول که بیشترین مقدار از       

ی درصد( دارا 18/86ها را تبیین کرد )تغییرات داده
ضرایب عاملي بزرگ و مثبت برای صفات، محتوی سدیم، 

تجزیه کلاستر و مقایسه میانگین گروه ها از لحاظ صفات مورد بررسی در محیط لرستان  -6جدول   

 منابع تغییر
درجه 

زادیآ  

عملکرد 
ریشه 
(t.ha-1) 

عملکرد 
قند 

ناخالص 
(1-t.ha) 

عملکرد 
شکر 
 خالص

(1-t.ha) 

 عیار قند
 )درصد(

سدیم 
 ریشه

ppm 

 پتاسیم
ppm 

 

 نیتروژن
ppm 

 آلکالیته
 درصد

 

درصد 
قند 

 خالص

درصد 
استحصال 

 قند

درصد 
قند 
 ملاس

هاگروهبین   2 **31/987  2/59* 28/01** 4/92* 3/46* 2/14** 1/74** 8/81* 35/12** 01/84** 4/07** 

هاگروهدرون   9 96/94  69/4  17/3  35/4  22/4  37/4  30/4  75/4  59/4  41/1  40/4  

3گروه   - 45/54 a 41/36 ab 51/32 a 72/3 bc 59/0 b 78/2 bc 08/2 b 22/31 a 85/34 a 19/52 b 23/3 b 

2گروه   - 57/85 b 39/36 a 06/9 b 70/3 bc 76/0 b 94/2 b 21/2 b 19/31 a 50/7 a 89/52 b 39/2 b 

1گروه   - 84/68 ab 16/37 a 17/33 ab 39/3 c 54/1 b 27/2 bc 23/2 b 38/38 a 92/9 ab 21/57 a 62/3 c 

0گروه    66/56 ab 67/30 bc 97/9 b 18/2 ab 98/8 a 84/0 a 58/3 b 32/33 b 81/7 b 71/78 c 98/2 a 

8گروه    28/34 c 64/31 c 16/3 c 07/1 a 99/0 ab 61/3 c 36/6 a 26/34 b 43/3 c 53/70 c 78/2 ab 

67/86 - میانگین کل  87/38  44/9  49/2  57/0  53/2  44/1  61/32  17/7  88/54  10/2  
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نیتروژن مضره و درصد قند ملاس و  ضرایب عاملي 
دار برای درصد قند خالص و درصد منفي و معني

تواند عامل عامل مذکور مي استحصال قند بود
درصد از  46/13، عامل دوم که خصوصیات کیفي باشد 

رای ضرایب مثبت و ها را توجیه کرد داکل تغییرات داده
دار برای صفات عملکرد ریشه، عملکرد قند ناخالص معني

توان عامل ، عامل دوم را ميو عملکرد قند خالص بود
 .(7)جدول  نامید عملکرد

 
 

       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضرایب تجزیه به عاملها برای صفات مورد مطالعه بعد از چرخش وریماکس در محیط کرمانشاه -7جدول   
  ها بار عامل    صفات

 PC1 PC2 میزان اشتراک واریانس اختصاصي 
17/4 عملکرد ریشه  4/55 47/4  92/4  

-42/4 عملکرد قند خالص  4/98 45/4  93/4  

-21/4 عملکرد قند خالص  4/92 45/4  93/4  

-32/4 4/92- عیار قند  31/4  56/4  

-45/4 4/90 سدیم  49/4  94/4  

20/4 4/55 پتاسیم  36/4  51/4  

-06/4 4/76 ازت مضره  39/4  54/4  

40/4 آلکالیته  4/70 00/4  88/4  

45/4 4/98- درصد قند خالص  46/4  91/4  

43/4 4/99- درصد استحضال قند  442/4  99/4  

41/4 4/97 درصد قند ملاس  406/4  98/4  

39/6     ریشه مشخصه  03/1    

18/86    درصد واریانس توجیه شده  46/13    

46/13  توجیه شده  درصد تجمعي واریانس  03/57    

ضرایب تجزیه به عاملها برای صفات مورد مطالعه بعد از چرخش وریماکس در محیط لرستان -8جدول   
 ها بار عامل    

 میزان اشتراک واریانس اختصاصي PC1 PC2 صفات

40/4 عملکرد ریشه  4/92 31/4  56/4  

23/4 عملکرد قند ناخالص  4/92 45/4  93/4  

15/4 خالصعملکرد قند   4/55 47/4  92/4  

79/4 عیار قند  03/4  39/4  54/4  

-32/4 4/73- سدیم  3/4  94/4  

38/4 4/51- پتاسیم  25/4  72/4  

06/4 4/72- نیتروژن مضره  38/4  50/4  

43/4 آلکالیته  -4/92 30/4  56/4  

18/4 4/59 درصد قند خالص  45/4  93/4  

29/4 4/98 درصد استحصال قند  445/4  99/4  

-32/4 4/97- قند ملاس درصد  40/4  98/4  

23/8     ریشه مشخصه  07/0    

19/07    درصد واریانس توجیه شده  72/04    

19/07  توجیه شده  درصد تجمعي واریانس  33/55    
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گروه بندی ژنوتیپ ها بر اساس دو مؤلفه اول در محیط 
 .در چهار گروه قرار داد کرمانشاه ارقام مورد بررسي را

 قرار داشت Denaو  Sharif ،Sinaدر گروه اول ارقام 
همبستگي دروني مثبتي با هر  دارای، این ارقام (1)شکل 

توان اظهار داشت که دو عامل بودند،  به این ترتیب مي
این ارقام از خصوصیات کیفي نامناسب و خصوصیات 

ه دوم سه عملکردی مناسب برخوردار هستند. در  ناحی
قرار داشت،  Geckoو  Rivolta ،Anacondaژنوتیپ 
های قرار گرفته در این ناحیه از ضرایب همبستگي ژنوتیپ

منفي با عامل اول و ضرایب همبستگي مثبت با عامل دوم 
برخوردار بودند، بنابراین این ارقام علاوه بر خصوصیات 

کیفي مناسب از خصوصیات عملکردی مطلوبي نیز 
 Perfektaو  Cadmus ،Floresبودند، ارقام  برخورداد

در گروه چهارم قرار داشتند، این گروه از خصوصیات 
کیفي مناسب ولي خصوصیات عملکردی پاییني 
برخوردار بودند. در نهایت در گروه چهارم که دارای 
ضرایب همبستگي دروني مثبت با عامل اول و 

ي معنخصوصیات دروني منفي با عامل دوم بودند به این 
که از خصوصیات کیفي مناسب و خصوصیات عملکردی 
نامناسب برخوردار بودند در بر گیرنده سه رقم 

BTS4665 ،Urselina  وEkbatan (1)شکل  بود.

 

 
Scatterplot of PC2 = 31.06 against PC1=56.32
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PC2 = 31.06 = 8.3333E-7-5.6025E-7*x
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         بای پلات حاصل از تجزیه کلاستر  ارقام چغندر قند در  محیط کرمانشاه                    -3شکل 

 
  

درصد از کل  19/07  در محیط لرستان عامل اول    
ها را تبین کرد این عامل دارای ضرایب واریانس داده
دار با صفات درصد قند خالص، عیار قند و مثبت و معني

 داردرصد استحصال قند و ضرایب دروني منفي و معني
با صفات محتوای سدیم، پتاسیم ریشه و نیتروژن مضره 

توان عامل رصد قند ملاس بود، عامل اول را ميو د
درصد  72/04عامل دوم که   خصوصیات کیفي نام نهاد.

ها را در بر گرفت دارای ضرایب از کل تغییرات داده

دار با عملکرد ریشه، همبستگي دروني مثبت و معني
عملکرد قند ناخالص، عملکرد قند خالص و آلکالیته ریشه 

محیط کرمانشاه عامل خصوصیات بود، عامل دوم همانند 
، Anacondaعملکردی نام نهاده شد. در ناحیه اول ارقام 

Perfekta ،Urselina ،Cadmus  وFlores  ،قرار داشت
این ارقام در گروهي قرار داشتند که ارتباط مثبتي با هر 
دو عامل خصوصیات کیفي و عملکرد داشت و این ارقام 

عامل برخوردار  از خصوصیات مطلوب مرتبط با هر دو
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، BTS4665 ،Sina ،Ekbatanبودند. در ناحیه دوم ارقام 
Gecko  قرار داشت، این ارقام از مقادیر منفي عامل اول

و مقادیر مثبت عامل دوم برخوردار بودند به این معني 
که از خصوصیات کیفي نامناسب و از خصوصیات 
عملکردی مناسي در مقایسه با دیگر ارقام برخوردار 

و  Denaند، در ناحیه سوم نمودار بای پلات دو رقم بود
Sharif های این ناحیه با هر دو عامل قرار داشت ژنوتیپ

ارتباط منفي نشان دادند به این صورت که هم از 

خصوصیات کیفي و هم از خصوصیات عملکردی 
نامناسبي برخوردار بودند. در نهایت در ناحیه چهارم 

این رقم  دارای همبستگي قرار داشت  Rivoltaتنها رقم 
مثبت با عامل اول و همبستگي دروني منفي با عامل دوم 
بود به این نحو که از خصوصیات کیفي مناسب و 
خصوصیات عملکردی نامناسبي در مقایسه با دیگر ارقام 

 .(0شکل ) مورد بررسي برخودار بود

 
 

Scatterplot of PC2 = 40.72 against PC1=47.39

Spreadsheet1 11v*12c

PC2 = 40.72 = -8.3333E-7-1.9045E-6*x

AnacondaBTS4665

Cadmus

Dena

Ekbatan
Flores

Gecko

Perfekta

Rivolta

Sharif

Sina

Urselina

-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

PC1=47.39

-3.5

-3.0

-2.5

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

P
C

2
 =

 4
0

.7
2

AnacondaBTS4665

Cadmus

Dena

Ekbatan
Flores

Gecko

Perfekta

Rivolta

Sharif

Sina

Urselina

 
 تجزیه کلاستر ارقام چغندر قند در  محیط لرستانبای پلات حاصل از  -4شکل 

 

 

های ( در ارزیابي ژنوتیپ2423حسني و همکاران )      
 با دو مؤلفه اصلي اول( AMMIروش امي )چغندر قند به

دار برای عملکرد ریشه در محیط معني اثر متقابل ژنوتیپ
و عملکرد قند خالص شناسایي کردند که بر اساس نتایج 

و  82/64ترتیب پلات دو مؤلفه اول بهبای GGEتجزیه 
درصد از تغییرات ژنوتیپ در محیط را برای عملکرد  9/62

ریشه و عملکرد قند خالص را تببن نمودند، در مطالعه 
-عنوان ژنوتیپبه G29و  G21 ،G28های آنها ژنوتیپ

 .های پایدار نسبت به شرایط محیطي شناسایي شدند

های مختلف چغندر قند توسط بندی ارقام و ژنوتیپگروه
نیازیان و همکاران، دیگر محققان نیز انجام شده است )

 .(2424و حسني و همکاران،  22
 نتیجه گیری کلی

و  Anacondaدر این بررسي دو رقم تجاری
Perfekta  در هر دو محیط بهترین خصوصیات کمي و

کاشت این دو رقم کیفي را به خود اختصاص دادند، 
اند پتانسیل تولید شکر در غرب کشور را احتمالاً بتو

از مورد استفاده در آزمایش  ارقام داخلي افزایش دهد، 
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خارجي قابل لحاظ خصوصیات کمي و کیفي با ارقام 
آزمایش در چند سال و  شودپیشنهاد مي رقابت نبودند.

تحت شرایط چند مکان با ارقام متنوع داخلي و همچنین 
 شایع در منطقه تکرار شود.  هایطبیعي آلودگي به بیماری

 

 سپاسگزاری
از مسـئولین محترم  مؤســسه تحقیقات اصلاح و 
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