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Abstract 
Background and Objective: The aim of this experiment was to investigate the effect of biofertilizers such as 

phosphatebarvar-2 and seaweed extract in increasing growth traits, quality and quantity of coriander. 
 
 Materials and Methods: This study was carried out as a field experiment in a factorial based on completely 

randomized design with four replications in the west of Iran in 2016-2017. The first factor was consisted of 

seaweed extract in three levels (no extract, one percent and two percent) and the second factor was including 

phosphatebarvar-2 in two levels (inoculation and no inoculation).  
   
Results: The results showed that the interaction between phosphatebarvar-2 and seaweed extract had 

significant effect on plant height, seed essential oil content, and phosphorus concentration in aerial parts. The 

highest essential oil content (0.448%) was obtained in the level of % 2 seaweed extract and inoculation with 

phosphatebarvar-2 fertilizer. The highest (4.962 kg/ha) essential oil yield was obtained in the treatment of 

inoculation with phosphatebarvar-2 and 1% seaweed extract. Also the highest (3.583%) amount of phosphorus 

in aerial parts was obtained in the treatment of inoculation by phosphatebarvar-2 and %2 seaweed extract.   
 
Conclusion: The use of phosphate biofertilizer along with seaweed extract can improve the growth traits and 

quality of essential oil in coriander. 
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 و عملکرد محتوی بر روی رشد، 2عصاره جلبک دریایی و فسفات بارور  کودهای زیستی تأثیر
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 چکیده
صفات رشدی، کیفیت و تأثیر کودهای زیستی فسفاته و عصاره جلبک دریایی در افزایش هدف آزمایش بررسی  اهداف:

  کمیت گیاه گشنیز بود.
 

بصورت ، 1291 -1299هایطی سال ماهیدشت کرمانشاه، در ایمرزعهآزمایش  این بررسی به صورت ها:مواد و روش
گردید. فاکتور اول شامل عصاره جلبک در سه سطح  های کامل تصادفی با چهار تکرار اجرافاکتوریل در قالب طرح بلوک

کوبی و بدون ) مایهدر دو سطح  3کود تجاری فسفات بارور ( و فاکتور دوم درصد و دو درصد کی بدون عصاره،)
 کوبی( بودند.مایه
 

ملکرد و ع محتویهای ارتفاع بوته، نتایج نشان داد که اثر متقابل کود فسفاته زیستی و عصاره جلبک بر پارامتر نتایج:
در تیمار  درصد(  800/4) بیشترین میزان درصد اسانس داری بوده است.معنیاسانس دانه و غلظت فسفر در اندام هوایی 

بیشترین میزان عملکرد اسانس  بدست آمد. 3کوبی با کود زیستی فسفات بارورسطح دو درصد عصاره جلبک و مایه
آمد. و عصاره جلبک دریایی یک درصد بدست 3کیلوگرم در هکتار( در ترکیب تیماری کود زیستی فسفات بارور  913/0)

و عصاره جلبک دریایی  3کوبی با فسفات بارور در اندام هوایی در تیمار مایهدرصد(  382/2)بیشترین میزان فسفرهمچنین، 
 د.آمدو درصد بدست

 
استفاده از کودهای زیستی فسفاته همراه با عصاره جلبک دریایی می تواند صفات  رشدی، کیفیت و کمیت  نتیجه گیری:

 اسانس را در گیاه گشنیز بهبود ببخشد.

 
 گشنیز، عصاره جلبک، فسفر، 3فسفات بارور عملکرد اسانس، کود زیستی  های کلیدی:واژه

  



 58                                                          و...  محتوی بر روی رشد، 2عصاره جلبک دریایی و فسفات بارور  کودهای زیستی تأثیر

 

 
 مقدمه 

از  (Coriandrum sativum) گشنیز با نام علمی
 تیره شدهشناختهگیاهان  نیتریمیقدو  نیارزشمندتر

  14 ارتفاع به یکساله گیاهیاست.  1چتریان

 روز134تا144 رشد دورۀ طول با و سانتیمتر144تا
 کریپ(. میوه و 1999)امید بیگی  است وگرمادوست

غذا و مقوی  کنندههضمنیرودهنده،  عنوانبهی آن شیرو
. برگ گشنیز در معطر ساختن نقل و رودیممعده به کار 

شیرینی سازی و ترکیبات اسانس آن در صنایع غذایی، 
 شودمیآرایشی، بهداشتی و صنایع دارویی به کار گرفته 

گشنیز  شده خشک(. از اندام هوایی تازه و 1999)سفیدکن 
ی و امامدوازده) شودمیدر پخت برخی غذاها استفاده 

  (.3448مجنون حسینی 
ای زیستی از جمله جدیدترین دستاوردها کوده 

شود که می تواند برای کشاورزی ارگانیک محسوب می
جایگزین کودهای مرسوم و سنتی در مزارع کشاورزی 

 هایمیکروارگانیسم از بیولوژیکی، کودهای شوند.

 خاصی برای اهداف یک هر که اندتشکیل شده مفیدی

 پتاسیم، فسفات، هاییون رهاسازی تثبیت ازت، مانند

 هامیکروارگانیسم این .شوندمی کار بردهبه غیره و آهن

 موجب بهبود جذب و شده مستقر ریشه در محیط معمولا  

امروزه  (.3443شوند )ویو و همکاران غذایی می عناصر
کمک  بر ها علاوهمیکروارگانیسم این که است شده اثبات

 ها، بهبودبیماری موجب کاهش عناصرغذایی، جذب به

 افزایش و گیاه رشد بیشتر تحریک خاک، ساختمان

 شوندمی محیطی هایتنش در برابر گیاه مقاومت

های ریزوباکتریاز بین    (.3414)ناگاناندا و همکاران 
ها از سودوموناس )PGPRs)3 تقویت کننده رشد گیاه

دلیل های ریزوسفری هستند که بهترین باکتریمهم
ا هرقابت با سایر میکروارگانیسمها در توانایی بالای آن

برای عناصر غذایی و سازگاری با شرایط محیطی 
شوند )نارولا و ها مشاهده میمختلف، در بیشتر محیط

های شاخص این گونه تولید از ویژگی (.3441همکاران 
های آلی و سیدروفور، سیانید هیدروژن و تولید اسید

                                                 
1- Apiaceae 

2- Plant growth promoting rhizobacteria 

 هاباکتری این اب همزیستی فواید سایراز  باشد،معدنی می
اکسین  نظیر رشد محرک هایهورمون تولید توان بهمی

ای ریشه سیستم ی(، توسعه3412)اکبال و حسنین 
 عناصر (، بهبود جذب3419)اگامبردیوا و همکاران 

 افزایش حلالیت و نیتروژن بیولوژیکی تثبیت غذایی،
-نمود )ریز اشاره پتاسیم و فسفر نظیر مغذی عناصر

کوبی شده در گیاه ذرت مایه. (3419همکاران  وکاستیلو 
صفات رشدی از قبیل    Pseudomonas fluorescensبا 

 14و 39ارتفاع بوته، بیوماس و عملکرد دانه بترتیب 
کوبی نشده افزایش یافت. درصد نسبت به گیاهان مایه

همچنین بیشترین مقادیر عناصر غذایی نیتروژن، فسفر و 
کوبی شده مشاهده گردید ) نادم مایه پتاسیم در گیاهان

  (.3449و همکاران 
 معدنی مواد ترینضروری از یکی عنوانبه فسفر

 برای توجهی قابل مقادیر در گیاه، توسعه و رشد برای
 انرژی انتقال و ساختاری نظارتی، مختلف هاینقش انجام

 فسفات گیاهان. (3413است )لطفی و همکاران  نیاز مورد

 طریق از مستقیم غیر یا و خود ناقلین طریق از مستقیما  را
جذب  اندوفیت هایمیکروارگانیسم با همزیستی روابط

فسفر غیر قابل استفاده . (3440کنند )مالا و همکاران می

 های حل کنندهتوان با استفاده از باکتریبرای گیاه را می
به شکل قابل استفاده درآورد )آذرمی و  (PSB)2 فسفر

ی فسفاته با نام تجاری ستیکود ز(. 3412همکاران  
 Basillusی محرک رشد مانند هااز باکتر 3 -بارور

lentus  ، Pseudomonas putida  .و ... تشکیل یافته است
و فسفاتازها موجب  یآل یهادیترشح اس قیاز طرکه 
 یهافرم به فسفر یو آل یمعدن نامحلول یهافرم لیتبد
 ، pHکاهش قیطر از یآل یهادیاس .شوندیم جذب قابل
مکان اشغال جهتو رقابت با فسفر  هاونیکات کردن کلات
)چن و  دارند نقش فسفر تیحلال در خاک، در جذب یها

 درشده است، که  گزارش تحقیقی در  (.3441همکاران 
 کوبیمایه (Lavandula dentate) اسطوخودوس اهیگ

 رشد، کننده تقویت باکتری مختلف هایجنس با شده

3 Phosphate Solubilizing Bacteria 
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 لسیم،ک پتاسیم، فسفر، قبیل عناصراز میزان بیشترین
  باکتری با کوبیمایه در منگنز و مس روی، منیزیم،

Bacillus thuringiensis در کهدرحالی گردید، مشاهده 
 عناصر میزان بیشترین  (Salvia officinalis) گلیمریم
 Bacillus باکتری  با کوبیمایه در فسفر بجز شده یاد

sp.  افزایش .(3410مشاهده گردید )آرمادا و همکاران 

 با شده کوبیمایه  (Lactuca sativa)  کاهوی در بیوماس
 بهبود دلیل به را میکوریز قارچ و .Bacillus sp باکتری
 یم،فسفر، منیز کلسیم، پتاسیم، مانند غذایی عناصر جذب
 کرذ اکسیدانیآنتی هایآنزیم فعالیت افزایش و روی آهن،

 کوبی با باکتریمایه (.3411کردند )دوران و همکاران 

Pseudomonas fluorescens   موجب بهبود صفات
رشدی از قبیل ارتفاع بوته، تعداد برگ، سطح برگ، 
عملکرد ماده تر و خشک برگ، عملکرد و درصد اسانس 

 (.3431همکاران گلی شد )اصلانی و در گیاه مریم

دریایی یکی دیگر ازکودهای زیستی است. که  جلبک
، فسفر به علت دارا بودن عناصر مغذی از قبیل ازت،

گیاهان  ازین مورد مصرفکمپتاسیم و برخی از عناصر 
و همچنین به دلیل وجود میزان بالای فیبر و نقش آن در 
بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی و بیولوژی خاک از قبیل 

کاتیونی و بهبود ظرفیت نگهداری  افزایش ظرفیت تبادل
خان و ) شودیاهان میآب موجب بهبود رشد و عملکرد گ

کیبات ضد میکروبی، ها دارای ترجلبک (.3449همکاران 
 کنندهمیبرخی از مواد تنظ حاویازت و  ،نی از پتاسیمغ

 کنندهکیعنوان تحریتوکنین بهارشد نظیر جیبرلین و س
 .(3448رشد هستند )اسماعیلی و همکاران 

دریایی متعدد و  یهاپاسخ گیاهان به کاربرد جلبک         
جذب مواد  شیمتنوع هست. این شامل عملکرد بالاتر، افزا

در ترکیب بافت گیاهی، افزایش مقاومت در غذایی، تغییر 
قارچی حمله حشرات، عمر  یهایماری، بیزدگخیبرابر 

 ندباشیبهتر بذرها م یزنو جوانه هاوهیم تریمفید طولان
افزایش رشد و عملکرد  (.3411 یو رنگاسام سریدهار)

درگیاهان زراعی، میوه ها و سبزیجات بدلیل استفاده از 
جلبک دریایی توسط محققان زیادی گزارش شده است 

  (.3418و سانتانیلو و همکاران  3411متوالی و داوود -)ال
( با بررسی  تاثیر اسید 3419مفاخری و همکاران )

یاه هیومیک و کود زیستی عصاره جلبک دریایی بر گ
 99/4شنبلیله گزارش کردند که بیشترین درصد اسانس )

درصد( در تیمار استفاده از جلبک دریایی بدست آمد. در 
تحقیق دیگری افزایش عملکرد پیکر رویشی و درصد 
اسانس در گیاهان نعناع و ریحان  با استفاده از جلبک 

با کاربرد عصاره جلبک  .دریایی گزارش شده است
تر و شنبلیله، طول شاخساره، وزن دریایی، روی گیاه

، هانیخشک گیاه، محتوای کربوهیدرات، پروتئ
ها و نیتروژن در گیاهان آمینواسیدهای آزاد، پلی تیمول

 (.3414تیمار شده افزایش یافت )پیس و شبیل 
مطالعه کشت گیاهان دارویی همراه با کاربرد       

بود تواند راه حل مناسبی برای بهکودهای زیستی می
 حاضر تحقیق . بنابراین،رشد و عملکرد این گیاهان باشد

عصاره  و 3ربارو کود فسفات توانبررسی  هدف با
 انجام گیاه گشنیز علکرد اسانس و رشد بهبود جلبک در

 .پذیرفت

 
 هامواد و روش

در اراضی  1291اسفند ماه  این آزمایش در       
روستای کنگربان سفلی دهستان ماهیدشت  کشاورزی

دقیقه و  31درجه و  20کرمانشاه در عرض جغرافیایی 
ثانیه شرقی، 39 دقیقه و  03درجه و  01ثانیه شمالی و  31

متر از سطح دریا به اجرا در آمد. آزمایش 1208در ارتفاع 
ی ی کامل تصادفهابلوکصورت فاکتوریل بر پایه طرح به
رفت. فاکتور اول شامل کود زیستی تکرار انجام گ 0با 

کوبی( کوبی و عدم مایهدر دو سطح )مایه 3فسفات بارور
و فاکتور دوم شامل عصاره جلبک دریایی در سه سطح 

تکرار اجرا  0در  (درصد و دو درصد کی بدون عصاره،)
متر مربع در نظر  1در این آزمایش  هاکرتابعاد  گردید.

متر  3و عرض آن  متر 2گرفته شد که طول هر کرت 
کرت مورد استفاده قرار  30تعیین گردید و در مجموع 

خاک  مرزعه مورد استفاده در این آزمایش از   گرفت.
آمده  1نوع رسی سیلتی بود که نتایج آنالیز آن در جدول 

منظور اجرای دقیق طرح ابعاد زمین بر اساس است. به
شی گردید. ها وتکرارها گونیا و بند کاندازه و تعداد کرت

 3و بین تکرارها  متر 1 هاکرتبر این اساس فاصله بین 
پیش از کاشت بذور، پنج شیار  متر در نظر گرفته شد.
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 هافیردسانتیمتر با توجه به فاصله  04هرکدام به فاصله 
از یکدیگر در هر کرت ایجاد گردید. کود تجاری فسفات 

هت تهیه گردید. ج از شرکت زیست فن آور سبز 3بارور 
 کوبی، با توجه به دستورالعمل روی بسته محلولمایه

 بذرها کود را آماده کرده و سپس از رقیق شده و صاف

 بذرها که حدی تا در یک ظرف با آن آغشته کرده، را

سپس با توجه به نقشه طرح  مرطوب گردیدند. فقط
اعمال و با دقت بصورت دستی کاشته و پوشانده  مارهایت

به اینکه سیستم آبیاری از نوع کلاسیک و  باتوجه گردید.
بارانی بود پس از اتمام کاشت نسبت به آبیاری اقدام 

تراکم کاشت  برگی، 0مرحله پس از سبز شدن در  گردید.
( مترسانتی 04× 14هزار بوته در هکتار ) 334بر اساس 

 تنظیم گردید. 

منظور اعمال فاکتور دوم، که شامل محلوپاشی به
جلبک دریایی بود عصاره جلبک دریایی توسط عصاره 
 BIOSTADTاز شرکت  WOKOZIMبا نام تجاری 

محصول کشور هند تهیه شد. محلول پاشی در دو مرحله 
بوسیله سم  هابوتهاجرا گردید. مرحله اول، قبل از گلدهی 

 پاشیی تعیین شده محلولهانسبتلیتری و با  34پاش 
اری مزرعه انجام ساعت، آبی 9انجام و بدنبال آن پس از 

و  هاگلپاشی پس از ریزش پذیرفت. مرحله دوم محلول
همانند مرحله قبل  و تشکیل میوه در چترها  انجام گردید.

زرد  هاساقهها و هنگامی که برگآبیاری صورت گرفت. 
ای های گیاهان به سمت زرد مایل به قهوهو چتر و چترک

ه برداری شدند یا به عبارتی محصول رسید، برای نمون
خط کاشت  3و اندازه گیری فاکتورهای مورد نظر از 

موجود در کرت پس از حذف یک ردیف از دو طرف کرت 
ی میانی هافیردسانتی متر از هریک از دو انتهای  34و 

عنوان اثرات حاشیه، گیاهان موجود هر کرت آزمایش به
سنجش  جهتدر دو متر مربع نمونه برداری و 

ارتفاع ساقه قبل از  برداشت شدند.پارامترهای مختلف 
نمونه یادداشت  14برداشت نهایی اندازه گیری و میانگین 

عنوان ارتفاع و طول نهایی گزارش شده از هر کرت به
شد. تعداد شاخه فرعی نیز هنگام برداشت شمارش و 

اعلام شد. برای محاسبه عملکرد  نمونه 14سپس میانگین 
بوته برداشت و  14بیوماس از خطوط میانی هر کرت 

درجه  93ساعت در دمای  08توزین گردید، و به مدت 
سپس عملکرد  ،گراد در داخل آون قرار گرفتسانتی

در هر  هابوتهبیوماس بر اساس میانگین وزن خشک 
 14کرت محاسبه گردید. بدین صورت که میانگین وزن 

هزار بوته در هکتار تعمیم داده شد.  334بوته به میزان 
جهت تعیین عملکرد دانه، از خطوط میانی هر  همچنین

دستی برداشت  به روش هابوتهمتر مربع  3کرت معادل 
و پس از خشک شدن در هوای آزاد کوبیده و پس از 

در  هادانهجداکردن کاه وکلش و بوجاری بذور عملکرد 
ی محاسبه وزن هزار دانه از برا واحد سطح بدست آمد.

نمونه هزار دانه توزین  3ی برداشت شده هرکرت بذرها
نمونه بعنوان وزن هزار دانه هر  3گردید و میانگین این 
 کرت معرفی گردید.

 
 استفاده مورد خاك شیمیایی و فیزیکی هایویژگی برخی -1جدول 

 عمق نمونه برداری
(Cm) 

 ازت کل
(%) 

 فسفر
)1-(mg.kg 

 پتاسیم
)1-(mg.kg 

 اسیدیته
(pH) 

 بافت خاک

  ECهدایت الکتریکی

)1-(dS.m 
 

 کربن آلی
( %) 

24-4 499/4 14 303 8/9 
رسی 
 سیلتی

9/4 99/4 

های برداشت دانه از به منظور تعیین عمکرد اسانس دانه،
آزمایشی  پس از خشک شدن در سایه، یک شده هر کرت 

های انتخابی، گرمی تهیه گردید. ابتدا نمونه 344نمونه 
ساعت بوسیله  2بمدت  به روش تقطیر با آبخرد شده  و 

. ، عمل استخراج اسانس انجام گرفتدستگاه کلونجر
گیاه درصد اسانس  دانه سپس بر حسب وزن خشک

درصد  ضرب عملکرد اسانس از حاصلشد.  تعیین
برای اندازه گیری  .اسانس در وزن خشک محاسبه شد
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آون  و ها پس از هوا خشک کردننمونه غلظت فسفر
 ساعت( 08درجة سانتی گراد به مدت  94) شدن خشک

های گرم از نمونه 3شدند.  پودر آسیاب یوسیله به
 اسید نیتریک غلیظ هضم بوسیله با و آسیاب شده انتخاب

 و در گردید. تهیه آنها عصاره ظیغلاسید پر کلریک و 

 سنجی )رنگ رنگ روش از استفاده با فسفر نهایت غلظت

 از دستگاه استفاده وانادات( و با مولیبدات زرد

 گیری اندازه نانومتر 094 موج طول در اسپکتروفتومتر

 شد. 
گیری شده در این تجزیه واریانس پارامترهای اندازه      

 11نسخه   SPSSتحقیق با استفاده از نرم افزار آماری  
و برای مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه از آزمون 

درصد استفاده  3ی دانکن در سطح احتمال ادامنهچند 
 انجام شد.  Excel شد. رسم نمودارها بترتیب در محیط

 
 نتایج و بحث

 پارامترهای رشدی
فسفات  دست آمده، کاربرد کودبر اساس نتایج ب

 داریمعنی تأثیر ارتفاع بوته و عصاره جلبک بر 3بارور

این دو عامل بر ارتفاع  متقابل اثر است. همچنین داشته
-بر اساس مقایسه میانگین .(3دار شد )جدولمعنی بوته

و  3های مربوط به اثر متقابل کود زیستی فسفات بارور 
ارتفاع بوته مشاهده شد، عصاره جلبک دریایی بر روی 

متر( در ترکیب سانتی 93/81که بیشترین ارتفاع بوته )
و عصاره جلبک  3تیماری  کود زیستی فسفات بارور 

 91آمد و کمترین ارتفاع بوته )دریایی دو درصد بدست
کوبی و بدون حلبک متر( در تیمار شاهد )بدون مایهسانتی

 (.1دریایی(  بدست آمد )شکل 
 کاربرد اثر هاداده واریانس تجزیه نتایج به توجه با       

بر روی تعداد شاخه فرعی  3کود زیستی فسفات بارور 
که تأثیر عصاره جلبک دریایی بر حالیدار نشد. درمعنی

دار شد روی این صفت در سطح احتمال پنج درصد معنی
(. نتایج مقایسه میانگین اثر ساده سطوح عصاره 3)جدول 

بر روی تعداد شاخه فرعی نشان داد که  جلبک دریایی
عدد مربوط  829/0بیشترین تعداد شاخه فرعی به تعداد 

به سطح دو درصد بود که با سطح یک درصد اختلاف 
 .(2معنی داری نداشت )جدول 

نتایج بدست آمده نشان داد، که کاربرد کود زیستی      
، در سطح احتمال یک درصد و استفاده 3فسفات بارور 

عصاره جلبک دریایی در سطح احتمال پنج درصد بر از 
که اثر متقابل این دار شد. درحالییوماس معنیعملکرد ب

دار نشد )جدول دو این دو عامل بر عملکرد بیوماس  معنی
های مربوط به سطوح عصاره (. نتایج مقایسه میانگین3

جلبک دریایی نشان داد که بیشترین میزان عملکرد 
یلوگرم در هکتار( در تیمار سطح دو ک 1030بیوماس )

(. همچنین کاربرد کود 2درصد  جلبک بدست آمد )جدول 
بر روی عملکرد بیوماس معنی  3زیستی فسفات بارور 

کیلوگرم در  3/1002در شاهد به  82/3334دار بود و از 
 (. 2هکتار افزایش یافت )جدول

 های رویشی ونتایج این تحقیق نشان داد که ویژگی      
عملکرد گیاه گشنیز در پاسخ به کاربرد کود زیستی  

اثرات مفید  و عصاره جلبک افزایش یافت. 3فسفات بارور 
های تقویت کننده رشد با کوبی با ریزو باکتریمایه

گیاهان ممکن است ناشی از بهبود پارامترهای 
 هایی مانند آبسیزیکفیزیولوژیکی نظیر تولید هورمون

ایندول استیک اسید، بهبود جذب اسید، سایتوکینین و 
اکسیدانی های آنتیمواد غذایی، و فعال کردن سیستم

افزایش رشد و  (.3411 باشد )وروکوندا و همکاران
کوبی شده با کود زیستی عملکرد گیاه گیاه گشنیز مایه

که در این تحقیق مشاهده گردید در سایر  3فسفات بارور
)  (.Matricaria chamomilla L)گیاهان نظیر بابونه 

)زند  (.Mentha spicata L)(، نعناع 1299خاتمی وگالاوی 
( نیز 3434( و  برنج )سینگ و همکاران 3419و همکاران 

بیولوژیک بر با مطالعه اثر کودهای  گزارش شده است.
صفات رشدی گیاه دارویی ریحان، نتایج نشان داد، که 

نیتروکسین به همراه  3کود بیولوژیک فسفات بارور 
باعث افزایش ارتفاع بوته، تعداد برگ، وزن خشک برگ و  

در تحقیق  (.3413عملکرد گیاه شد )ویسانی و همکاران 
های حاوی میکروارگانیسم کود زیستیدیگری کاربرد 

کتر و آزوسپیرلیوم( در محرک رشد )میکوریزا، ازتو با
سبب   (Valeriana officinalis L)الطیب گیاه سنبل
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افزایش عملکرد کمی ریشه و رشد اندام هوایی گردید 
 (.3419)جوان گولیوو و همکاران 

 رویشی صفات بر های دریاییجلبک تأثیر با ارتباط در 

جمله  از است شده بیان مختلفی گیاهان، سازوکارهای
 مانند گیاه رشد محرک هایهورمون طریق تولید از اینکه

صفات  افزایش سبب سایتوکینین و اکسین جیبرلین،
محلول  (.3413پاندا و همکاران )گردند می گیاه رویشی
جلبک دریایی روی نوعی کرفس، ارتفاع گیاه،  پاشی با

توجهی طور قابلها را بهتر و خشک برگعملکرد، وزن
جلبک دریایی  عصارهآنها اظهار کردند که  افزایش داد.

 اییدعناصر غحاوی مقادیر زیادی سایتوکینین، اکسین و 

 شوندجب بهبود رشد و عملکرد گیاهان میموهستند که 
در راستای نتایج تحقیق  (.3411)شهاتا و همکاران 

حاضر، کاربرد جلبک دریایی بر گیاه دارویی زوفا 
(Hyssopus officinalis L.)   موجب افزایش پارامترهای

رشدی مانند ارتفاع بوته، سطح برگ، قطرساقه، وزن تر 
(. نتایج این 3434و خشک بوته گردید )پیرانی و همکاران 

آزمایش نشان داد، که افزایش غلظت عصاره جلبک 
دریایی سبب افزایش رشد و عملکرد گیاه گشنیز گردید 

یاه تاج ( در گ3411)سریدهار و رنگاسامیکه با نتایج 
 مطابقت دارد. (Aaranthus roxburghinus) خروس 

 

 
 

 عملکرد دانه

و عصتتاره  3کاربرد کود زیستتتی فستتفات بارور  
جلبتک دریتایی بر عملکرد دانه گیاه گشتتتنیز در ستتتطح 

(.   3)جدول داری داشته انداحتمال پنج درصد تاثیر معنی

عملکرد دانه در  3استتفاده از کود زیستی فسفات بارور 
درصتتد در مقایستته با گیاهان  83/21هکتار  را به میزان 

(.  نتایج مقایستته 2زایش داد )جدول کوبی نشتتده  افمایه
های عصتتاره جلبک دریایی بر روی عملکرد دانه میانگین

بر صفات رشدی گیاه گشنیز 2مقایسه میانگین های اثرات ساده عصاره جلبک و فسفات بارور  – 3جدول  

صفات             
 تیمار

 عملکرد بیوماس تعداد شاخه های جانبی

(kg.ha-1) 
 عملکرد دانه
(kg.ha-1) 

 وزن هزار دانه
(g) 

 b 283/0 b3321 b3418 c 03/11 بدون  عصاره جلبک

 ab 103/0 ab3982 b3044 b 22/19 یک  درصد عصاره جلبک 
 a 829/0 a1031 a3941 a 11/18 دو درصد عصاره جلبک 

     

 0/92a 3334/82b 3134/82b b 9/11 کوبیبدون مایه

 0/9a 1002/3a 3993/80a a 38/18  3فسفات بارور  مایه کوبی با

 دانکن(. )آزمون آنهاست بین %3 سطح در دار معنی اختلاف وجود عدم ی دهنده نشان ستون هر در ها میانگین مقابل در مشابه حروف
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در هکتار نشتتان داد که بیشتتترین عملکرد دانه در هکتار 
درصتتتد جلبتتک   3کیلوگرم در هکتتتار( در تیمتتار  3941)

اعمال میکروارگانیسم حل  (.2دریایی بدست آمد )جدول 
رشتتد، افزایش جذب کننده فستتفات باعث بهبود شتترایط 

فستفر و در نتیجه افزایش میزان فتوسنتز، بهبود رشد و 
، تعتداد دانه و این تعتداد چتر افزایش بته تبع آن بتاعتث

نوبته خود منجر بتته افزایش عملکرد دانته گردیتتد.  در بته
همراه    زیستی کود یمارهایت آزمایشتی بر روی گشنیز،

 بتتاعتتث داریمعنی طوربتته نیتروژن کیلوگرم 3/29بتتا  

 عملکرد خشتک کل، وزن بوته، در شتاخه تعداد  افزایش

 همکاران و رحیمی)شد  شاهد با مقایسه در گشنیز میوه
3449.) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 و عصاره جلبک دریایی برای ارتفاع بوته  2مقایسه میانگین ترکیبات  کود زیستی فسفات بارور  -1شکل 

 باشد )به روش آزمون دانکن(.دار بین تیمارها در سطح احتمال پنج درصد میمشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنیحروف 

 
 وزن هزار دانه

( نشتتتان داد 3ها )جدول نتایج تجزیه واریانس داده
های حل کننده فستتتفات و عصتتتاره جلبک که اثر باکتری

یک درصد بر روی صفت وزن دریایی در ستطح احتمال 
دار بود. استتفاده از کود زیستتتی فسفات هزار دانه معنی

درصتتد در  01/9بر وزن هزار دانه  را به میزان  3بارور 
-0مقایستته گیاهان مایه کوبی نشتتده افزایش داد )جدول 

(.  همچنین بر استتتاس نتایج مقایستتته میانگین، کاربرد 3
د  وزن عصتتاره جلبک دریایی یک درصتتد و دو درصتت

درصتتتد در مقایستتته  1/12و  80/3هزار دانه را بترتیب 
 (.2شاهد افزایش داد )جدول 

های مهم وزن هزاردانته به عنوان یکی از شتتتاخص
زراعی بذور گیاهان می باشتتد. این شتتاخص بیان کننده 
میزان تخصتتتیص مواد غتذایی به ازای هر واحد بذر می 

مربوط به بهبود توان باشد. افزایش وزن هزاردانه را می
کنندگی رشتتتد گیاه تغذیه فستتتفر و ستتتایر اثرات تحریک

ها و عصاره جلبک دریایی دانست. معمولاٌ توسط باکتری
کننده فستفات ممکن است از طریق تولید های حلباکتری
ها، سایدروفورها و غیره بر رشد گیاه تاثیرگذار هورمون

اربرد در تحقیقی با ک  (.3441بتاشتتتند ) هان و همکاران 
   کود زیستی سوپر نیتروپلاس بر روی گیاه خار مریم  

(Silybum marianum L.) ( 0/139بیشترین عملکرد دانه 
درصتتتد(، و  9/19گرم در متر مربع(، درصتتتد روغن )

گرم در متر مربع( بدستتتت آمد که  9/39عملکرد روغن )
درصتتد  9/01و  3/13، 9/30نستتبت به شتتاهد به ترتیب 

 (.3431)نصیری و جوانمرد فزایش نشان داد 
 

 محتوی اسانس دانه
ای هبر اساس نتایج بدست آمده، اثر متقابل باکتری

حتل کننتده فستتتفات و عصتتتاره جلبک دریایی بر روی 
دار درصد معنی پنجدرصد اسانس دانه در سطح احتمال 

(. بر اساس نتایج مقایسه میانگین، بیشترین 3شد )جدول 
درصتتتد(  382/4و   094/4و کمترین درصتتتد استتتانس )
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بترتیب در تیمار عصتتاره جلبک دو درصتتد و در گیاهان 
ی کوبکوبی شده و  تیمار بدون جلبک و گیاهان مایهمایه

 (.3نشده مشاهده گردید )شکل 
 عملکرد اسانس دانه
های حل کننده فستتتفات و عصتتتاره کاربرد باکتری

داری روی عملکرد استتتانس جلبتک دریتتایی تتأثیر معنی
(. طبق نتایج مقایسه میانگین تیمار با 3)جدول داشته اند 

های حل کننده فستتفات و عصتتاره جلبک دریایی باکتری
که بیشترین طوریموجب افزایش عملکرد اسانس شد. به

 مقدار استانس مربوط به سطح یک درصد عصاره جلبک
کیلوگرم در  91/0کوبی شتتتده به میزان و درگیاهان مایه

بدون عصتتتاره جلبک و بدون  هکتار بود که  با شتتتاهد )
کیلوگرم در هکتتتار، دارای  04/3کوبی( بتته میزان متتایتته

 (.2بود )شکلاختلاف معنی دار 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اسانس  محتویو عصاره جلبک دریایی برای  2مقایسه میانگین ترکیبات  کود زیستی فسفات بارور  -2شکل 
 باشد )به روش آزمون دانکن(.دار بین تیمارها در سطح احتمال پنج درصد میدهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان 

 
نتایج بدست آمده از این تحقیق در رابطه با تأثیر مثبت 
کاربرد کود آلی جلبک دریایی بر افزایش میزان اسانس 

انند یاهان دیگر مگیاه گشنیز با نتایج  گزارش شده برای گ
( و زوفا )پیرانی و 3419بابونه )خاتمی و همکاران 

( مطابقت دارد. وجود عناصر غذایی از 3431همکاران 
قبیل فسفر، نیتروژن و عناصر ریز مغذی از دلایل اصلی 
بهبود میزان اسانس گیاهان دارویی در اثر کاربرد جلبک 

)چریسارگریس و همکاران  دریایی بیان شده است
های متعددی (.  در راستای نتایج این تحقیق،گزارش3411

در رابطه با استفاده از کودهای زیستی و آلی در افزایش 
محتوی و عملکرد اسانس در گیاهان دارویی ارائه شده 
است. برای مثال استفاده از باکتری سودوموناس موجب 

که طوریگلی گردید بهافزایش عملکرد اسانس گیاه مریم
میلی لیتر در گلدان( در  31/4عملکرد اسانس )بیشرین 

 11/4کوبی شده و کمترین میزان این صفت )گیاهان مایه

کوبی نشده مشاهده میلی لیتر در گلدان( در گیاهان مایه
(. در تحقیق دیگری  3431 گردید )اصلانی و همکاران

کاربرد کود زیستی محتوی میکروارگانیسم های محرک 
باکتر و آزسپیریلیوم( میزان اسانس رشد )میکوریزا، ازتو
افزایش داد )جوان گلیوو و  % 13گیاه سنبل الطیب را 

مشابه با نتایج این تحقیق،  با استفاده از (. 3419همکاران 
میلی  3و  1، 3/4های مختلف عصاره جلبک دریایی )غلظت

لیتر در لیتر(  بیشترین محتوی و عملکرد اسانس در گیاه 
میلی لیتر در لیتر بدست آمد  3گشنیز  در غلظت 

 های اندوفیتمیکروارگانیسمبطورکلی  . (3433)تورسون 
ویژه فسفر از طریق باعث افزایش جذب عناصر غذایی به

افزایش تولید اکسین، سایتوکینین و فعالیت آنزیم فسفاتاز 
مورد نیاز برای  ATPو  NADPHشده و در نتیجه 

ا ها رر اسانسبیوسنتز ترکیبات ترپنوئیدی موجود د
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-نمایند. مشابه نتایج این تحقیق، تأثیر مثبت مایهتأمین می

های ریزوسفری بر میزان اسانس در کوبی با باکتری
( و رزماری 3410گیاهان نعناع )بهارتی و همکاران

نیز گزارش گردیده  (3419)دهقانی بیدگلی و همکاران 
علت  (،3410و همکاران ) در تحقیق دیگری قربانپوراست. 

وبی کگلی مایهمریمو عملکرد اسانس گیاه  محتویافزایش 
نسبت  P. putidaو  P. fluorescensهای شده با باکتری
های افزایش تراکم کرککوبی نشده را به گیاهان مایه

 کوبی شده اعلام نمودند. ترشحی در برگ گیاهان مایه

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 و عصاره جلبک دریایی برای عملکرد اسانس  2مقایسه میانگین ترکیبات کود زیستی فسفات بارور  -3شکل 
 باشد )به روش آزمون دانکن(.دار بین تیمارها در سطح احتمال پنج درصد میحروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنی

 
 غلظت فسفر

( نشان داد 3ها )جدول دادهجدول تجزیه واریانس 
و عصاره   3که اثر متقابل کود زیستی فسفات بارور 

جلبک دریایی بر میزان فسفر در سطح احتمال پنج درصد 
دار است. مقایسات میانگین اثر متقابل  این دو عامل معنی

داد که بیشترین بر روی غلظت فسفر اندام هوایی نشان
کوبی ( در تیمار مایه% 382/2میزان فسفر در اندام هوایی )

و عصاره جلبک دریایی دو درصد  3با فسفات بارور 
( % 443/3آمد و کمترین میزان فسفر اندام هوایی ) بدست

 (.0آمد )شکل در تیمار شاهد بدست

 3کوبی با کود زیستی فسفات بارور رسد مایهبه نظر می
در این آزمایش در انحلال منابع فسفاته موجود در خاک 

الت داشته و همین موضوع باعث بالا رفتن غلظت و دخ
یک  درمقدار این عنصر در بافت خشک گیاه شده است. 

 با سویاکوبی مایه که ه شدداد نشان ای گلخانه آزمایش

 غلظت افزایش موجب فسفات کننده حل یهایباکتر

شود می هوایی اندام در نیتروژن و فسفر پتاسیم، عناصر

-ممکن است به ییعناصر غذا (.3412)احمد و همکاران 

 یدهایبا ترشح اس هاسمیکروارگانیکه م یراتتغیی واسطه
با کلاته شدن  ایو  کنندیم جادیا زوسفریر pH در یآل

شده  دیتول یدروفورهایس بوسیله یآل یهامولکول
 ترقابل دسترس اهیگ یبراها سمیکروارگانیتوسط م

کوبی گیاهان مایه. (3413گردند )کاسوتیا و همکاران 

( و تربچه  ) محمد و گوما 3449ذرت )نادم و همکاران 
باعث افزایش میزان  P. fluorescens( با باکتری 3413

بی کوعناصر نیتروژن، فسفر، در مقایسه با گیاهان مایه
جلبک دریایی روی نوعی  محلول پاشی بانشده گردید. 

لظت غفتوسنتزی،  یهادانهکرفس، ارتفاع گیاه، رنگ
هی توجطور قابلبهرا  عملکرد و  پتاسیم، فسفر،  عناصر

افزایش عملکرد  (.3411افزایش داد )شهاتا و همکاران 
مونی ات هورگیاه با استفاده از کود جلبک دریایی با ترکیب

هایی که در جلبک دریایی وجود دارد، به ویژه سایتوکینین
در  (. بعلاوه،3448)اسماعیلی و همکاران  مرتبط است

مطالعات مختلف گزارش شده است زمانی که عصاره 
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جلبک دریایی به صورت محلول پاشی استفاده می شود 
کاربرد آن بر رشد ریشه تأثیر مثبت داشته و گیاهان می 
توانند آب و عناصر غذایی بیشتری از خاک جذب کنند در 

 شود ) مانکسوموجب به افزایش عملکرد گیاهان مینتیجه 
 (.3412؛ آلام و همکاران 3441و همکاران 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 و عصاره جلبک دریایی برای درصد اسانس 2مقایسه میانگین ترکیبات کود زیستی فسفات بارور  -4شکل 

 آزمون دانکن(.باشد )به روش دار بین تیمارها در سطح احتمال پنج درصد میحروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنی 

 

 نتیجه گیری کلی
تاثیر مثبت استتفاده از عصاره جلبک و کود زیستی       

سبب افزایش رشد و بهبود عملکرد دانه،  3فستفات بارور
های آلی محتوی و عملکرد استتتانس گردید. تیمار با کود

از طریق بهبود جتتذب عنتتاصتتتر غتتذایی موجتتب بهبود 
رشدی گردیده و بدین طریق عملکرد اسانس  پارامترهای

ی های آلده است. بنابراین استفاده از کودرا بهبود بخشی
در کنار کودهای شیمیایی موجب افزایش عملکرد گیاهان 

 گردد.و سلامت محیط زیست می

 سپاسگزاری

با کمال احترام بدین وسیله از مساعدت همکاران       
دانشگاهی  موسسه آموزش عالی جهادمحترم در 

کرمانشاه، آزمایشگاه مرکز تحقیقات بیوتکنولوژی گیاهی 
دانشگاه آزاد کرمانشاه و آزمایشگاه بخش آب وخاک 
مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان 

 نهایت قدرانی و سپاسگزاری را دارم.کرمانشاه 
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