
 
 

 نشریه علمی پژوهشی دانش کشاورزی و تولید پایدار

171-181 صفحات / 1344بهار /  1 شماره  43 جلد  
 

 

 
DOI: 10.22034/SAPS.2023.53381.2921 

 

Determination of Effective Traits on Yield of Promising Soybean Cultivars and lines under 

Drought Stress by Multivariate Methods 

 

 
Rasul Seyfi1*, Soodabeh Jahanbakhsh2, Salim Farzaneh2, Ali Ebadi2, Saber Seif Amiri3  

 

 
Received: 10 September 2022   Accepted: 01 June 2023 

1-Masters Student, Dept. of Plant Genetics and Production Engineering, Dept. of Plant Genetics and 

Breeding, Faculty of Agriculture and Natural Resources, Mohaghegh Ardabili University 

2-Prof., Dept. Assoc. Prof., and Prof., of Production Engineering and Plant Genetics, Faculty of Agriculture 

and Natural Resources, Mohaghegh Ardabili University 

3-Faculty members of Moghan Agriculture and Natural Resources Research Center 
*Corresponding Author Email: Email: rasol.seyfi@gmail.com 

 

 
Abstract 

Background and Objective: Drought stress is a major limitation in the production and sustainable 

performance of plant products, including soybeans, and identifying drought-tolerant genotypes can be a 

valuable solution in dealing with this problem. 

 

Materials and Methods: The experiment was conducted in the form of a split plot based on a randomized 

complete block design in 2019 in Ahar city. The treatments included irrigation levels (1- no stress, 2- stress 

after flowering, 3- stress after podding) as the main factor and 10 genotype of soybean as secondary factors 

were implemented in four replications. 

 

Results: With the increase of stress from the flowering stage to the fruiting stage, the yield and yield 

components decreased due to the increase in the duration of drought stress and showed a decrease compared 

to the non-stressed conditions.The non-stress treatment (normal) had 11.75% more yield than the stress 

treatment after podding. Aryan line and DPX variety were selected as superior varieties and Kausar, Parsa 

and Saba lines were selected as weak lines. Under normal conditions, the trait number of fertile stems was 

entered into the model, under stress conditions, after flowering, the trait number of stems per plant was 

entered into the model, and under stress conditions, after seeding, straw and stubble yield traits and seed 

weight per stem were entered into the model, and the first The variable entered into the model at this level of 

stress was the yield of straw and stubble, which alone justified 0.87 of the changes, and then the variable of 

grain weight in each field was entered into the model. 

 

Conclusion: Manipulation of traits in normal conditions, post-flowering stress and post-podding stress can 

be effective in soybean plant breeding to achieve acceptable performance in moisture deficit conditions. 
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 هاي اميدبخش سویا تحت تنش خشکی با استفادهمؤثر در عملکرد ارقام و لاین صفاتتعيين 

 هاي چندمتغيرهاز روش 
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 چکیده:
شناسایی بوده و از جمله سویا گیاهان زراعی  رگ در تولید و عملکرد پایدار ودیت بزتنش خشکی یک محد اهداف:
 مقابله با این معضل باشد.  مند درتواند یک راهکار ارزشیآبی مهای متحمل به کمژنوتیپ

 
 در شهرستان اهر اجرا 9311 در سال های کامل تصادفیپلات بر پایه طرح بلوکاسپلیتبصورت آزمایش  مواد و روش:

به عنوان عامل  (دهینیامتنش بعد از  -3تنش بعد از گلدهی  -1بدون تنش -9)آبیاری  قطع سطوحتیمارها شامل شد. 
 سویا به عنوان عامل فرعی در چهار تکرار اجرا شد.  ژنوتیپ 94تعداد اصلی و 

 
ه دلیل افرایش مدت زمان اعمال بدهی عملکرد و اجزای عملکرد نیامحله ربا افزایش تنش از مرحله گلدهی به م: هایافته
نسبت به تیمار تنش بعد از  ن دادند. تیمار بدون تنش )نرمال(کاهش داشتند و نسبت به شرایط بدون تنش کاهش نشاتنش 
به  DPXلاین آرین و رقم  عملکرد دانه بر اساس نتایج مقایسه میانگین. داشت درصد عملکرد بیشتری 57/99دهی نیام

صفت تعداد در شرایط نرمال های ضعیف انتخاب شدند. های کوثر، پارسا و صبا به عنوان لاینو لاینعنوان ارقام برتر 
در شرایط تنش بعد از وارد مدل شد و  تعداد نیام در بوتهدر شرایط تنش بعد از گلدهی صفت ، نیام بارور وارد مدل شد

در این سطح اولین متغیر وارد شده به مدل دل شدند و وارد معملکرد کاه و کلش و وزن دانه در هر نیام  صفاتدهی نیام
کرد و سپس متغیر وزن دانه در هر نیام وارد تغییرات را توجیه می 75/4عملکرد کاه و کلش بود که به تنهایی از تنش 

  مدل گردید.
 

تواند در اصلاح می ،دهینیامتنش بعد از و تنش بعد از گلدهی ، نرمالشرایط ی در ورزی روی صفاتدست گیری:نتیجه
 .باشند عملکرد قابل قبول در شرایط کمبود رطوبت موثر گیاه سویا جهت دستیابی به

 
 ، سطوح آبیاری،  سویا، عملکرد و اجزای عملکرد های چند متغیرهروشهای کلیدی: واژه
 
 

 مقدمه
 Glycine max Lسووویای زراعووی بووا نووام علمووی       

Merrill) ) کوه  واده فاباسوه بوودهخانیک گیاه روغنی از
)گراسینی و  جهانادی در کشاورزی و صنعت اهمیت زی



 174                                              ....         های امیدبخش سویا تحت تنش خشکی باؤثر در عملکرد ارقام و لاینتعیین صفات م

 

و  1419، براگوووواگنولو و همکوووواران 1419همکوووواران 
دادرس و ) داردایووران و  (1419بیتنکووورت و همکوواران 

 کوه اسوت حیواتی محصوول یوک سوویا (.1497همکاران 
 رشود فرآینود طول در بالا بذر عملکرد به دستیابی برای
 مختلفوی راهبردهوای گیاهان. دارد نیاز کافی آب به خود
گای اند )داده تکامل غیرزیستی استرس با مقابله برای را

هوای از نظور ارزش غوذایی، پوروتئین  (.1411وهمکاران 
های مشوابه بیشوتر موجود در سویا نسبت به سایر دانه

 های حیوانی دارد ایون گیواهو شباهت زیادی به پروتئین
بووده، میوزان  غن و فاقود کلسوترول درصد رو 14تا  97

درصود بووده و از مزایوایی دیگور  34-74پروتئین سویا 
سویا وجود پوروتئین زیواد و اسوتفاده از کنجالوه بورای 

 (.1491ملازاده و دام است )انسان  تغذیه 
نی سوویا جهوا بوازار ایالات متحده از نظر تولید در       

از تولیوود جهووانی را درصوود  30پیشوورو اسووت و حوودود 
دهود. پوس از ایالوات متحوده نیوز کشوورهای تشکیل می

بووه عنوووان دیگوور « برزیوول، آرژانتووین، چووین و هنوود»
بوازار ، تولیدکنندگان اصولی سوویا در دنیوا قورار دارنود

جهانی سوویا توا پونج سوال آینوده رشودی دو درصودی 
یون محصوول در سوال خواهد داشت و میزان مصور  ا

میزان مصور   رسد، میلیون تن می 353به حجم  1416
 سوال هوای بوین « سوویا»محصول پرکاربردی همچون 

 .اسوت رسویده تون میلیون 305 اندازه به 1414 تا 1497
 1414 ساله یک زمانی دوره در میزان این رودمی انتظار
 در نهایوت در و کنود رشود درصد دو میزان به  1419 و

. (1491فائو، ) برسد تن میلیون 353 حجم به 1416 سال
 10797در ایران سطح زیر کشوت محصوول سوویا آبوی 

و  تون 07131هکتار و میزان تولید آبی  1675هکتار، دیم 
کیلووگرم  9601تن  و عملکرد در شرایط دیم   0099دیم 

هوای اسوت و اسوتانکیلوگرم گزارش شده  9165و آبی 
-به ترتیو  رتبوه وزستانآذربایجان شرقی، اردبیل و خ

اسوتان انود. های اول تا سوم را به خود اختصوا  داده
هکتار کشت آبوی بوه میوزان  1با حدود  آذربایجانشرقی

ه کیلووگرم داشوت 9957تن تولید و عملکردی معوادل  94
 (.1414آمارنامه کشاورزی ) است
 164-137ایران در حدود یک سوم میانگین جهانی )      
درصود از مسواحت  77سالانه داشته و  متر( بارشمیلی

ایووران را شوورایط آب و هوووایی خشووک، نیمووه خشووک، 
گیرد که ناشی از بارش کم فراخشک و بیابانی در بر می

عورب خوادری و باشود )در مناطق مرکزی و جنوبی موی
حاق زاده و سووابوور اسوواس گووزارش ) (.1495کمووالی 
( کل کشور با خشوکی روبوه رو بووده و 1490همکاران، 

داشوته ین بر محصولات کشاورزی اثرات منفی زیوادی ا
تولید محصولات کشاورزی از جمله سویا با ادامه این و 
احمودی و یط قطعا بوا مشوکل مواجوه خواهود شود )شرا

 (.1495همکاران 
هوای غیرزنوده ممکون اسوت در وقوع و بزرگوی تونش

آینووده نزدیووک بووه دلیوول تغییوورات آب و هوووایی جهووانی 
سالی غیرزیستی شدید ناشی از خشکافزایش یابد. تنش 

هوای مکرر و سایر عوامل ادافیوک بوه ویوژه در سیسوتم
تولید محصول مشهود اسوت. بورای کواهش اثورات ایون 

های مناس  وری محصول، تکنیکها و افزایش بهرهتنش
ای پووی سووی سووی موودیریت محصووول ضووروری اسووت )

1419  .) 
ه از استراتژی دیگر انتخواب غیرمستقیم بوا اسوتفاد   

صووفات ثانویووه اسووت کووه در تعوودادی از محصووولات بووا 
با . (1441)ماناوالان و همکاران  موفقت همراه بوده است

-توجه به اینکه پایه ژنتیکی تحمل به خشکی از پیچیودگی

های زیادی برخوردار است ارزیابی فنوتیپی گسوترده و 
مناسووو  در مزرعوووه هموووراه بوووا شناسوووایی صوووفات 

های طبیعی مفیود خواهود محیط فیزیولوژیکی مطلوب در
صورت اطلاعات بیان شده کمی به   .(9111بود )فرناندز 

توان با اطلاعات کیفی مربوط به ضرای  همبستگی را می
تلفیوق نمووده و یوک  معلولی بوین متغیرهوا و رابطه علت

(. اکثور مطالعووات 9119رایوت تفسویر کموی ارائوه نمووود )
سوتگی بالوا و انجام شده روی اجزای عملکرد سوویا همب

و تعووداد دانووه در بوتووه را  نیووامداری بووین تعووداد معنووی
 سدیمیرتا (.9170رامسور و همکاران اند )گزارش نموده
بررسوی تویثیر تونش خشوکی بور ( بوا 1494) و همکاران

روی عملکرد و کیفیت سویا نشان دادند که تنش خشکی 
عملکرد دانه را تحت تیثیر قورار  ،در طول مراحل رویشی

دهد، در حالی که اعمال یک یا چند تونش خشوکی در نمی
  و یوا پرشودن دانوه، بوه اطی توسعه، رشود طوولی غلو

تونش  گوردد.کاهش قابل توجه عملکورد دانوه منجور موی

https://www.tahlilbazaar.com/
https://www.tahlilbazaar.com/
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خشکی در مراحل اولیه رشد زایشی موج  تولید زودتر 
هوا را نتیجه احتمال ریزش آن ده و درشها نیاماز موعد 
ایون موضوووووع منجور بوه  .(1440لیوو ) دهدافزایش می
 همکواران و دسوکلو) در گیواه شووووده نیامکاهش تعداد 

کوکوبوان ) دهدو نهایتاً عملکرد دانه را کاهش می (1444
فردریوک و همکواران طوی پژوهشوی  (.1449و همکاران 

دانه سویا تحوت شورایط گزارش نمودند عملکرد ( 1449)
ه دلیل ئله عمدتاً بکاهش یافت. این مسصد در 13خشکی 

های فرعی بوود. بسویاری از عدم باروری دانه در شاخه
آبی و آبیاری رایط کمدو شمحققان ارقامی را که در هر 
عنووان ارقوام شود، بوهباته مناس  عملکورد بهتوری داشو

 دنماینویمعرفوی مو آب،شت در مناطق کممناس  جهت ک
تونش، بوا افوزایش میوزان (. 1443آزادبخت و همکواران )

و کمتورین میوزان روغون در  دانوه افوزایشمیزان روغن 
دانشویان و همکواران ) شاهده شدم شرایط آبیاری کامل

گزارش نمودند در ( 1447) و همکاران  مسعودی (.1441
یابود، اثر کمبود آب درصد روغن دانه سویا افزایش موی

گرفتوه و  قورار اما عملکرد روغن تحت تیثیر عملکرد دانه
( طی بررسی 1495مکاران )نواب پور و هیابد. کاهش می

میزان عملکرد دانه بوا اجوزای عملکورد گزارش کردند که 
داری داشوته و مقودار آن تحوت همبستگی مثبت و معنوی

تنش خشکی کاهش یافوت. در ایون میوان میوزان کواهش 
صفات درصد وزن خشک بوته، وزن هزار دانه و ارتفاع 
بوته بیشتر از سایر صفات بود. وقوع تونش خشوکی بوا 

ثیر منفی بر اجزای عملکرد نهایتاً سب  کاهش عملکورد تی
دار دانه گردید. با توجه به وجود همبستگی مثبت و معنی

بووین میووزان عملکوورد دانووه و وزن هووزار دانووه و کوواهش 
توجه میانگین وزن دانه در هر دو سطح تنش )تیمار قابل
توان گفت کوه مقودار زیوادی از کواهش (، می974و  944

 .ناشی از کاهش وزن هزار دانه بووده اسوتعملکرد دانه 
( طی بررسی روابط میان 1449نژاد و همکاران )رضایی

عملکرد سویا و اجزای آن به این نتیجه رسیدند که تعداد 
در بوتوه  نیوامدانه در بوته، عملکرد بیولوژیوک و تعوداد 

دارای بیشترین همبستگی با عملکرد دانه در بوته بودنود. 
ها معلوم شد که تعوداد گام به گام آن از نتایج رگرسیون

سوه  نیوامدانه در بوته، وزن صوددانه و تعوداد دانوه در 
مسعودی و همکواران  صفت مهم در عملکرد دانه هستند.

( گزارش کردند بالاترین همبستگی بین وزن بوته، 1447)
در بوته با صوفت عملکورد  نیامتعداد دانه در بوته، تعداد 
در تجزیوه رگرسویون و علیوت  هوادانه وجود داشت، آن

دریافتند که تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه بیشترین 
هوا تعوداد آن اثرمستقیم مثبت را بر عملکرد دانه داشوتند.

هوای داه در بوته و وزن صددانه را بوه عنووان شواخ 
 انتخوواب بوورای بهبووود عملکوورد دانووه شناسووایی نمودنوود.

نود، همبسوتگی ( گوزارش نمود1447بهتری و همکواران )
دار در تعداد دانه در گیاه بوا عملکورد دانوه مثبت و معنی

دار میوانگین وزن در واحد سطح و همبسوتگی غیرمعنوی
دهد که تعداد دانوه در گیواه دانه با عملکرد دانه نشان می

اثر بیشتری بر روی عملکرد دانه در مقایسه بوا میوانگین 
بررسوی اثور در ( 1493) فاتح و همکارانوزن دانه دارد. 

تنش خشکی بر صفات فیزیولوژیک سویا گزارش کردند 
دار میوزان فتوسونتز که تنش خشکی موج  کاهش معنی

وسیله تعوداد  و عملکرد دانه گردید. عملکرد دانه سویا به
وزن هور  و لوا غدر هر بوته، تعداد دانه در هر  نیامکل 

(. 1491روزنبوورگ )گیوورد دانووه تحووت توویثیر قوورار مووی
در هور گیواه،  نیامو کمترین عملکرد دانه، تعداد بیشترین 

عملکرد بیولوژیک، ارتفاع گیاه و وزن دانه در گیاه سویا 
و تیموار تونش ( نرموال آبیاری)ترتی  در تیمار شاهد  به

(. 1490سوپانلو و همکواران )دست آمود شدید خشکی به
-سایر محققان نیز نشان دادند تنش خشکی تویثیر معنوی

دانه، ارتفواع بوتوه، عملکورد بیولوژیوک، داری بر عملکرد 
در  نیوامدانه و تعداد کول  9333تعداد شاخه فرعی، وزن 
و  1441و همکوواران میرآخوووری )گیوواه سووویا داشووت 

 (.  1496مکاران و ه درزادهحی
شناسایی صفات مهوم و تاثیرگوذار بور عملکورد دانوه 

افتن سویا تحت تنش خشکی یوهای پیشرفته ارقام و لاین
ن این صفات و عملکرد دانه و همچنین بررسوی روابط بی

بیشترین اثرات غیرمستقیم دیگر صفات موثر بر عملکرد 
 دانه از جمله اهدا  این پژوهش بودند. 

 
 هامواد و روش

در  9317-11ایووون بررسوووی طوووی سوووال زراعوووی 
شهرسوتان کیلومتری جنووب  1روستای چقالق واقع در 

 06ی آزموایش اجرا شده، طول جغرافیایی محل اجرا اهر
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درجوه و  37دقیقه شرقی، عرض جغرافیایی  95درجه و 
متور  9364دقیقه شومالی و ارتفواع آن از سوطح دریوا  7
دهود های اخیر نشوان میباشد. آمار هواشناسی سالمی

های سوورد و کووه ناحیووه مووورد نظوور دارای زمسووتان
میزان حداقل و حداکثر دموای  .های معتدل استتابستان

درجوه سلسویوس  10/11و  0/94ترتیو   مطلق منطقه به
باشد متر میمیلی 3/159بوده و متوسط بارندگی سالانه 

اکثوور  .اسووت شووده ترنووامنظم اخیوور هایسووال طووی کووه
هوای پواییز، زمسوتان و اوایول بهوار هوا در مواهبارندگی

منطقه در محدوده قلیایی تا قلیوایی  pHگیرد. صورت می
ای در لاحظووهضووعیف قوورار دارد. خطوور شوووری قابوول م

، نسوبی رطوبت درصدها وجود ندارد. الارض خاکسطح
میزان وزش بواد  و، میزان تبخیر سالیانه بارندگی میزان
 در آزموایش های اجورایسال در سویا رشد هایماه در

ی شیمیایی خواک محول جهت تجزیه است. آمده 9جدول 
نقطه مزرعه، از اعمواق  6نمونه خاک از  اجرای طرح، یک

متری خاک تهیه و بورای محاسوبه بوه سانتی 74ا صفر ت
شناسی فرستاده شد. مشخصات خواک آزمایشگاه خاک
در ایون پوژوهش  ( آورده شده است.1مزرعه در جدول )

سووویا مووورد بررسووی قوورار گرفووت کووه  ژنوتیووپ 94
 3موورد مطالعوه در جودول های لاین ارقام ومشخصات 

لوات اسوپلیت پبصوورت  آورده شده است. این پوژوهش 
هوای کامول ی طورح بلوکهای خرد شده( بور پایوه)کرت

تکورار انجوام شود. فواکتور اصولی شوامل  0تصادفی در 
-سطح بدون تنش )نرمال(، تنش بعد از گول 3آبیاری در 

 94دهوی و فواکتور فرعوی شوامل نیامدهی، تنش بعد از 
 سویا بود. ژنوتیپ

 
 زان وزش باد در فصل رشدمیزان بارندگی، میزان تبخیر سالیانه، می -1جدول 

 شاخص بازده

 رطوبت نسبی محیط در فصل رشد درصد -04-3

 میزان بارندگی سالیانه مترمیلی 344-144

 میزان تبخیر سالیانه مترمیلی 1/9770

 میزان وزش باد در فصل رشد متر بر ثانبه 1-5

 منبع: هواشناسی شهرستان اهر
 

 

 مشخصات خاک مزرعه -2جدول 

 (%کربن آلی ) (%ازت کل )
درصد مواد خنثی 

 (TNVشونده )

اسیدیته کل اشباع 
(pH) 

 هدایت الکتریکی
(EC(dS/m)) 

 (cmعمق )

475/4 61/4 17/97 67/5 35/9 74-4 

 بافت خاک 
درصد رس 

(%) 
 (%درصد شن ) (%درصد سیلت )

پتاسیم قابل جذب 
(ppm) 

فسفر جذب 
(ppm) 

 65 370 67 13 99 لومی شنی
 

 

 

 منبع: جهاد کشاورزی شهرستان اهر() سویای مورد مطالعههای ارقام و لاینمشخصات  -3جدول 
 مشخصات رقم شماره مشخصات رقم شماره
 میان رس L17 6 زودرس کوثر 9
 دیررس ویلیامز 5 زودرس پارسا 1
 دیررس سامان 7 زودرس صبا 3
 دیررس DPX 1 میان رس اطلسی 0
 ررسدی آرین 94 میان رس ماکسیموس 7
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متور  9444این آزمایش در زمینوی بوه مسواحت تقریبوی 

 9317ی مورد آزموایش در سوال اجرا شد. مزرعه مربع
ی زموین شوامل تحت کشت گندم بوود کوه عملیوات تهیوه

بنوودی زمووین در کشووی و کرتشووخم، دیسووک، لووولر، خط
( انجووام 9311اولووین فرصووت در بهووار )اوایوول فووروردین 

متور و فاصوله بوین 9ی اصولی هاگرفت. فاصله بین کرت
 34×1هوای اصولی بوود ابعواد کرت 7/4های فرعوی کرت

متر، که در برگیرنده عامل اصلی آزمایش یعنوی سوطوح 
متور، کوه در  3×1های فرعی مختلف آبیاری و ابعاد کرت

هوای برگیرنده عامل فرعی آزمایش یعنوی ارقوام و لواین
دیوف ر 6مختلف از سویا بود. هر واحد آزمایشی شامل 

متر، فاصوله سوانتی 74هوا متری، فواصول بوین ردیف 1
 0متر و بووا عمووق کاشووت سووانتی 7ها روی ردیووف بوتووه
طبق نقشه تهیه شوده  94/9/9311متری در تاریخ سانتی

پس از تلقیح بوذور بوا  کشت شدند. لازم به ذکر است که
ریزوبیوم جاپونیکوم کاشت به صورت جووی و باکتری 
زنی برون خاکی و حساسیت به سله هدلیل جوان بهپشته 

 با دست انجام گردیود. ،نم کاریبه طریق در بذور سویا 
کودهای  قبل از عملیات کاشت مطابق نتایج آزمون خاک،

 به اوره کود آزمایش این درمورد نیاز به خاک داده شد.
-کیلو 64درهکتار و فسفات  به مقدار  کیلوگرم 04 میزان

 بوه هواکورت تموامی در اشوتک مرحله گرم در هکتار در
شوود بعوود از کاشووت، آبیوواری  مصوور  مسوواوی نسووبت
هووا بووه صووورت یکسووان تووا مرحلووه شووروع گلوودهی کرت

: بدون تنش -9مزرعه انجام شد و اعمال تیمارهای آبی )
 -3دهوی تونش بعود از گول -1بوار روز یک 5آبیاری هر 
دهی( پس از این مرحله شوروع شود. در نیامتنش بعد از 
زنی، ها پوس از کاشوت جهوت تویمین جوانوهیمارتمامی ت

 5روی مطلوب آبیاری به فاصوله هور سبز شدن و ساقه
دهوی انجوام ولوی پوس از آن بوار توا مرحلوه گولروزیک

دهوی نیوز در مورد تنش تا مرحله غلا  آبیاری قطع شد
در فاصوله بوین مرحلوه سوبز  به همان ترتی  عمول شود.
مبوووارزه بوووا منظور رفتن، بوووهشووودن و اوایووول سووواقه

از هوور واحوود  هرز دو بووار وجووین انجووام شوود.هووایعلف
طور تصوووادفی انتخووواب و بوتوووه بوووه 94آزمایشوووی 

 داشووتگووذاری شوود و صووفات مورفولوژیووک یووادعلامت

و  رسوویدن مرحلووه و در شوودند گیووریو انوودازه بوورداری
 دانوه وزن دانه، میانگین هزار وزنصفاتی نظیر  برداشت

بوته، عملکرد  خشک وزن بوته، در دانه وزن نیام، هر در
کلش،  و کاه عملکرد ،عملکرد دانه کرت، کل در بیولوژیک
گیری و محاسوبه شود. لوازم بوه اندازه برداشت شاخ 

 74ای، منظور حوذ  اثورات حاشویهتوضیح است که بوه
هوا و دو ردیوف کنواری متر از ابتدا و انتهای کرتسانتی

   .گرفته نشدبرداری در نظر هر کرت برای عمل نمونه 
-های مورد نیواز بورای انودازهبعد از برداشت نمونه      

گیوری طوول ریشوه گیری صفات مختلوف، جهوت انودازه
بوتوه در دو خوط وسوطی )پوس از حوذ  اثور  94تعداد 

حاشیه( انتخاب کرده و و خط مورد نظر را کاملا غرقاب 
هوای موورد نظور بوه کرده به طوری که کل ریشوه بوتوه

ن خارج شود و سپس بوا اسوتفاده از بیول راحتی از زمی
هوای موورد نظور اقودام کورده و نسبت به درآوردن بوته

-ها را به طور کامل درآورده و با اسوتفاده از خوطریشه

 گیری گردید. کش، طول ریشه اندازه
بعوود از انجووام تجزیووه واریووانس، مقایسووه میووانگین        

 7موال صفات با استفاده از آزمون دانکون در سوطح احت
 SPSS-22و  MSTATCبا استفاده از نرم افوزار  درصد

بوورای انجووام همبسووتگی بووین صووفات انجووام گرفووت. 
های بوورای تجزیووهو  SPSS-22)پیرسوون( از نوورم افووزار 

و بورای رسوم  SPSS-22از نرم افزار چندمتغیره آماری 
 استفاده گردید. Excelها از نرم افزار شکل

 
 نتایج و بحث

جزیه واریوانس نشوان داد کووه آزمون مفروضات ت
 توزیوع اشوتباهات آزمایشوی مطوابق آزموون چوولگی و
کشویدگی نرمووال اسووت و همچنوین واریووانس اشووتباهات 
 آزمایشوی در دو محویط مطوابق نتیجوه آزموون بارتلوت

. بورای (انودمشاهدات نشان داده نشوده)باشند همگن می
از  ل یکوویها و حووداقتمامی صفات اختلا  بین ژنوتیپ

دار بودنود کوه ها در سوطح یوک درصود معنویبرهمکنش
 دهنوده تنووع بووالا و واکوونش متفوواوت ارقووام ونشوان
-از لحوا  صوفات انودازه تنش مختلف شرایطها در لاین

 . (0جدول )گیری شده بود 
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 تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی-4جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات

 طول نیام ارتفاع بوته طول ریشه
تعداد نیام در 

 بوته
تعداد دانه در 

 نیام
 وزن خشک بوته

وزن دانه در 
 بوته

 ns 467/4 **75/31 **610/4  **191/75 **431/05 647/16** 669/65* 3 تکرار

 ns 35/97 **161/6 **507/4 ns 561/4 **03/4  **170/7 ns 011/4 1 )تنش(  aفاکتور اصلی 
 000/4 335/4 441/4 747/4 416/4 415/4 30/91 6 9تباه اش

 73/077** 07/1719**  675/4** 71/3977** 661/0** 13/3139** 79/313** 1 )رقم( bفاکتور فرعی 

B×A 97 ns 436/93 **759/4 *417/4 **171/4 **956/4 ns 097/4 ns 00/4 
 559/4 755/4 449/4 433/4 493/4 411/4 141/91 79 1اشتباه 

 49/5 15/3 35/9 07/3 77/1 67/9 43/1 ضری  تغییرات )%(
nsدهد.را نشان می %9و  %7دار در سطح احتمال دار، معنیترتی ، غیرمعنی= به**و *  و 

 
 -4ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات

وزن دانه 
 در هر نیام

 نهعملکرد دا علمکرد بیولوژیک وزن هزار دانه
شاخ  
 برداشت

عملکرد کاه و 
 کلش

عملکرد بوته در 
 واحد سطح

 ns 3717976 **1/1357711 **417/4 **1/6337797 **451/13 50/9171** 949/4** 3 تکرار

 ns 441/4 ns 0/76745 **790/7 0/9063516** 19117711** 1/9697** 419/4** 1 )تنش(  aفاکتور اصلی 

 641/4 9031346 443/4 1/74401 6/9566976 753/07 449/4 6 9اشتباه 
 7E743/9 **5/33** 493/4** 0/17709966** 6/160003171** 06/340** 461/4* 1 )رقم( bفاکتور فرعی 

B×A 97 **443/4 ns 799/91 **5/9316179 ns 71/77773 ns 449/4 ns 9/11019 ns 47/4 
 375/4 7/161494 449/4 77/13971 65/351509 379/97 4440/4 79 1اشتباه 

 9/7 31/7 57/7 07/94 1/5 91/3 05/7 ضری  تغییرات )%(
ns ، * دهد.را نشان می %1و  %5دار در سطح احتمال دار، معنیترتیب، غیرمعنی= به**و 

 
های آمواری در ها و سایر تجزیهگروهبندی ژنوتیپ

. کوامروا و طور مجوزا انجوام شودها بههر کدام از محیط
( گزارش کردند کوه بوا بررسوی مراحول 1495همکاران )

مختلف رشد سویا به تنش شدید خشوکی مشوخ  شود 
تورین مراحول رشود سوویا بوه تونش خشوکی که حساس

  .باشددهی مینیاممراحل گلدهی و 
 04/3930تیمووار بوودون توونش )نرمووال( بووا میووانگین 

کیلوگرم بیشترین علمکرد اقتصوادی را داشوت و نسوبت 
دهوی کوه میوانگینی در حودود  نیوام به تیمار تنش بعد از

 57/99کیلوگرم را تولید کرد چیزی در حودود  77/1567
درصود عملکوورد بیشوتری را تولیوود کوورد بوه عبووارتی بووا 
(. 9افزایش تنش عملکرد دانه کاهش داشته است )نمودار 

-کیلووگرم بیشوترین و لواین 7717آرین با میانگین  لاین

خود اختصا  داد  را به عملکرد دانههای کوثر کمترین 

(. احتمالوواً کوواهش 9 نمووودارقوورار گرقووت ) hو در گووروه 
در  نیامعملکرد در اثر تنش خشکی، به علت کاهش تعداد 

بوته و وزن هزار دانه بووده اسوت. طبوق گوزارش دیگور 
داری عملکورد دانوه تحقیقات، تنش خشکی به طور معنوی

(. در اثور تونش 1445دهود )یحیوایی، سویا را کاهش موی
هوا، کی، علاوه بر کاهش دوره مووثر پور شودن دانوهخش

کواهش سورعت یابود. ها نیز افزایش مینیاممیزان سقط 
ای و سوخت و ساز کربن، کاهش میوزان هودایت روزنوه

کاهش جذب آب در اثور کواهش رشود ریشوه، از عوامول 
-مویدخیل در کاهش عملکرد در شورایط تونش خشوکی 

و همکوواران کوووهکن  (.1440باشووند )لیووو و همکوواران، 
-رابطه همبسوتگی مثبوت و معنوی( گزارش کردند 1497)

داری بین عملکرد دانه با صفات روز توا گلودهی، ارتفواع 
 در بوتوه و وزن دانوه در نیوامبوته، تعداد شاخه، تعوداد 
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وحیودی و همکواران بوته و درصد پروتئین وجود دارد. 
با افزایش تونش آبوی، صوفات ( گزارش کردند که 1491)

طوریکوه  داری یافوت، بوهشده فوق کاهش معنویمطالعه 
ترتیو  در شورایط آبیواری  بیشترین و کمترین مقدار به
دست آمد. تنش آبوی شودید، مطلوب و تنش آبی شدید به

عملکرد دانه را نسبت به آبیاری مطلوب در ارقام آنیون، 
درصود کواهش  63و  70 ،99ترتیو   ویلیامز و کالرک به

لوووب و توونش آبووی شوودید داد. در شوورایط آبیوواری مط
 .بیشترین عملکرد دانه از رقم آنیون حاصل شد

 

 
 

 
 داری با همدیگر ندارند.از لحا  آماری اختلا  معنی %7میانگین تیمارهایی که دارای حر  های مشابهی هستند، بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 

 
  عملکرد دانهبرای  )ب( (ژنوتیپر فرعی )و فاکتو)الف( میانگین فاکتور اصلی )آبیاری(  -1نمودار 

 
 همبستگی عملکرد و اجزای عملکرد مورد ارزیابی

 5و  6، 7همبستگی مورد مطالعه در جداول ضرای        
دار شدن اثرمتقابل برای شرایط مختلف به دلیل معنی

همبستگی عملکرد و اجزای جداگانه ارائه شده است. 
( رابطه 7اد که )جدول شرایط نرمال نشان دعملکرد در 

کلیه صفات مورد ارزیابی مثبت و  و عملکرد دانهبین 
دار منفی و معنی عملکرد دانهدار بود ولی با معنی
( بود، رابطه بین شاخ  برداشت با صفات -51/4*)

ارتفاع بوته، تعداد برگ، سطح برگ، وزن خشک بوته، 
یک وزن هزار دانه و عملکرد بیولوژوزن دانه در بوته، 

دار بود. عملکرد کاه و کلش با شاخ  منفی و معنی
(، -59/4*داری داشت )برداشت رابطه منفی و معنی

همچنین عملکرد تک بوته در واحد سطح با شاخ  
داری نشان داد. ( رابطه منفی و معنی-13/4*برداشت )

همبستگی عملکرد و اجزای عملکرد در شرایط تنش بعد 
( رابطه بین طول ریشه 6ول از گلدهی نشان داد که )جد

تعداد نیام در بوته،  با صفات تعداد برگ، سطح برگ،
وزن خشک بوته، وزن دانه در بوته، علمکرد بیولوژیک، 

دار بود، و عملکرد کاه و کلش مثبت و معنی عملکرد دانه
تعداد دانه در نیام با صفات طول ریشه، سطح برگ، 

دار بود. نیطول نیام و تعداد نیام در بوته غیرمع
شاخ  برداشت با تعداد نیام در بوته رابطه منفی و 

( و با بقیه صفات رابطه منفی و -57/4*دار )معنی
با کلیه صفات  عملکرد دانهدار داشت. رابطه غیرمعنی

دار داشت ولی رابطه مورد ارزیابی رابطه مثبت و معنی
 (.77/4داری با تعداد دانه در نیام داشت )منفی غیرمعنی

همبستگی عملکرد و اجزای عملکرد در شرایط تنش بعد 
( رابطه بین تعداد دانه 5دهی نشان داد که )جدول نیاماز 

در نیام با صفات وزن خشک بوته، وزن دانه در بوته، 
وزن دانه در هر نیام، وزن هزار دانه، علمکرد بیولوژیک، 

شاخ  برداشت، عملکرد کاه و کلش و  ،عملکرد دانه
دار بود. بوته در واحد سطح منفی و غیرمعنیعملکرد 

با کلیه صفات مورد ارزیابی به جز شاخ   عملکرد دانه
دار داشت. شاخ  برداشت رابطه مثبت و معنی

برداشت با کلیه صفات مورد ارزیابی رابطه منفی و 
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دار داشت. رابطه وزن هزار دانه با طول ریشه غیرمعنی
-دار بود. صادقرمعنیو تعداد دانه در نیام منفی و غی

( گزارش کردند عملکرد دانه با 1493زاده و همکاران )
صفات ارتفاع گیاه، وزن هزار دانه همبستگی مثبت و 

وزن سنبله اصلی،  دار داشت. وزن خشک بوته بامعنی
تعداد دانه دربوته، عملکرد دانه بوته و عملکرد کاه بوته 
همبستگی مثبت و معنی دار داشت. وجود رابطه مثبت 
بین عملکرد بیولوژیک تک بوته با عملکرد دانه امری 
بدیهی می باشد، زیرا نیام در بر گیرنده اجزای رویشی 
د و زایشی گیاه و بخش عمده تشکیل دهنده عملکر
بیولوژیک می باشد. عملکرد دانه بوته با وزن خشک 

داری بوته و عملکرد کاه بوته همبستگی مثبت و معنی
رابطه ( گزارش کردند 1497کوهکن و همکاران )داشت. 

داری بین عملکرد دانه با صفات همبستگی مثبت و معنی

در  نیامروز تا گلدهی، ارتفاع بوته، تعداد شاخه، تعداد 
وجود  سویا بوته و درصد پروتئین دانه دربوته و وزن 

-همبستگی منفی و معنیهمچنین بیان داشتند که دارد. 

داری بین عملکرد دانه با صفت درصد روغن مشاهده 
(، یونسی حمزه خانلو 1441مسعودی و همکاران )شد. 

( و  1493(، نامداری و محمودی )1494و همکاران )
 را داریمعنی و تمثب ( همبستگی1443اقبال و همکاران )

 دانه تعداد بوته، در نیام صفات تعداد با عملکرد دانه بین

 سویا شاخه فرعی و تعداد برداشت ، شاخ نیام در

 و کومودینی ( و1440)  لائور و کردند. پدرسون گزارش
 دانه عملکرد افزایش گزارش کردند که( 1441) همکاران

ها آن تبرداش شاخ  افزایش دلیل به را سویا ارقام در
 باشد.می
  

 همبستگی عملکرد و اجزای عملکرد صفات مورد ارزیابی در شرایط بدون تنش )نرمال(ضرایب  -5جدول 

 
 است.  %9و  %7دار در سطح احتمال ترتی  معنی= به**و * 

 

 همبستگی عملکرد و اجزای عملکرد صفات مورد ارزیابی در شرایط تنش بعد از گلدهیضرایب  -6جدول 

 
 است.  %9و  %7دار در سطح احتمال ترتی  معنی= به**و  *
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 دهینیام  همبستگی عملکرد و اجزای عملکرد صفات مورد ارزیابی در شرایط تنش بعد از ضرایب  -7جدول 

 
 است. .%9و  %7دار در سطح احتمال ترتی  معنی= به**و * 

 
نتایج تجزیه رگرسیون چند متغیره به روش  گام بهه 

 گام
 دانهبرای تعیین اثر صفات مورد مطالعه بر عملکرد       

یا به عبارتی برای برازش یک مدل توصیفی بین صفات 
از رگرسیون ( Yدانه )و عملکرد  (هاX) تحت بررسی

(. 7)جدول  گام استفاده شد چندگانه با روش گام به

تجزیه رگرسیون چندگانه به روش گام به گام برای 
متغیر وابسته برای تمامی صفات عملکرد دانه به عنوان 

در هر سه شرایط آزمایشی انجام شد. در شرایط نرمال 
دار بود و در معادله باقی که تیثیر آن معنی یمتغیر

(. معادله 7)جدول  تعداد نیام بارورماند، عبارت بود از: 
 خط رگرسیون:

 عملکرد دانه =-15/18 +(تعداد نیام بارور) 11/116
 

 در شرایط نرمال رگرسیون چند متغیره به روش گام به گامجزیه ت -1جدول 

 درجه آزادی منبع تغییر
مجموع 
 مربعات

 F میانگین مربعات

 13/634** 7/10376155 7/10376155 9 رگرسیون
  06/37606 5/341959 7 باقیمانده
   7/10667001 1 کل

R2  :9دار در سطح ؛ **، نشان دهنده اختلا  معنی14/4تصحیح شده%  

 عملکرد دانه؛ متغییر وابسته: تعداد نیام بارورپیش بینی کننده: 

 

      
ضری  تبیین تصحیح شده در مدل برازش یافته برابر با 

درصدی تغییرات  77بود که نشان دهنده توجیه  77/4
موجود در عملکرد دانه به وسیله متغیرهای مورد اشاره 

  رگرسیون و مقادیر مربوط به ضرای 1بود. در جدول 

 تنهاترتی  وارد شدن متغیرها به مدل آورده شده است. 
بود که به  تعداد نیام بارورمتغیر وارد شده به مدل 

 کرد. تغییرات را توجیه می 77/4تنهایی 
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سویا های مورد ارزیابی در ژنوتیپضرایب رگرسیون جز استاندارد و ضرایب تبیین صفات مرتبط با عملکرد دانه  -8جدول 

 در شرایط نرمال
صفات وارد شده به مدل و 

 ترتیب ورود آنها
ضریب رگرسیون  غیراستاندارد  ضریب رگرسیون

 .T Sig استاندارد شده
B Std.Error 

 77/716- 91/951  147/7- 449/4 (Constantثابت )
 444/4 94/17 77/4 61/0 973/996 تعداد نیام بارور

 نه متغییر وابسته: عملکرد دا

 
تعداد نیام از:  د، عبارت بودار بود و در معادله باقی ماندها معنیکه تیثیر آن شرایط تنش بعد از گلدهی متغیریدر       

 معادله خط رگرسیون: (.94)جدول  در بوته

 = عملکرد دانه74/611+ 24/87( تعداد نیام در بوته)

 
 تنش بعد از گلدهیدر شرایط  گام جزیه رگرسیون چند متغیره به روش گام بهت -11جدول 

منبع 
 تغییر

 F میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی

 69/197** 0/11776199 11776199 9 رگرسیون
  6/946445 7/707469 7 باقیمانده

   1/13540151 1 کل
R2  :9دار در سطح ؛ **، نشان دهنده اختلا  معنی77/4تصحیح شده%  

 عملکرد دانه متغییر وابسته: داد نیام در بوتهتع پیش بینی کننده:

 
      

ضری  تبیین تصحیح شده در مدل برازش یافته برابر با 
درصدی تغییرات  77بود که نشان دهنده توجیه  77/4

مورد اشاره  در عملکرد دانه به وسیله متغیرموجود 
مقادیر مربوط به ضرای  رگرسیون  99بود. در جدول  

تعداد است. متغیر وارد شده به مدل  مدل آورده شده
تغییرات را توجیه  77/4بود که به تنهایی  نیام در بوته

 کرد. می

 
مورد  هایژنوتیپضرایب رگرسیون جز استاندارد و ضرایب تبیین صفات مرتبط با عملکرد دانه در  -11جدول 

 در شرایط تنش بعد از گلدهی سویاارزیابی 

صفات وارد شده به مدل 
 تیب ورود آنهاو تر

ضریب رگرسیون  غیراستاندارد  ضریب رگرسیون
 .T Sig استاندارد شده

B Std.Error 

 50/699- 7/154  169/1- 470/4 (Constantثابت )

 444/4 67/90 77/4 61/6 10/15 تعداد نیام در بوته

 متغییر وابسته: عملکرد دانه          

      
دهی متغیرهایی که تیثیر  نیام در شرایط تنش بعد از 

دار بود و در معادله باقی ماندند، عبارت بودند آنها معنی
از: عملکرد کاه و کلش و وزن دانه در هر نیام )جدول 

91.)
 

 معادله خط رگرسیون:
 = عملکرد دانه-413/2512+ 648/1+ )عملکرد کاه و کلش(  356/1)وزن دانه در هر نیام(
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 دهینیام  در شرایط تنش بعد از  چند متغیره به روش گام به گام جزیه رگرسیونت -12جدول 

 F میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی منبع تغییر

 5e145/9 57/1730735 **776/111 1 رگرسیون
  615/01555 376/111003 5 باقیمانده
   5e135/9 1 کل

2R  :9ر سطح دار د**، نشان دهنده اختلا  معنی ؛75/4تصحیح شده%  
 پیش بینی کننده: عملکرد کاه و کلش و وزن دانه در هر نیام؛ متغییر وابسته: عملکرد دانه

 

ضری  تبیین تصحیح شده در مدل برازش یافته       
درصدی  75بود که نشان دهنده توجیه  75/4برابر با 

تغییرات موجود در عملکرد دانه به وسیله متغیرهای 
مقادیر مربوط به  93جدول مورد اشاره بود. در 

ضرای  رگرسیون و ترتی  وارد شدن متغیرها به مدل 

آورده شده است. اولین متغیر وارد شده به مدل عملکرد 
تغییرات را توجیه  75/4کاه و کلش بود که به تنهایی 

کرد و سپس متغیر وزن دانه در هر نیام وارد مدل می
 گردید.

 

مورد  هایژنوتیپاندارد و ضرایب تبیین صفات مرتبط با عملکرد دانه در ضرایب رگرسیون جز است -13جدول 
 دهی نیامدر شرایط تنش بعد از سویا ارزیابی 

صفات وارد شده به مدل و 
 ترتی  ورود آنها

ضری  رگرسیون  غیراستاندارد  ضری  رگرسیون
 .T Sig استاندارد شده

B Std.Error 
 073/1791- 47/9911  947/1- 453/4 (Constantثابت )

 443/4 773/0 601/4 470/4 106/4 عملکرد کاه و کلش

 40/4 017/1 376/4 47/3711 55/7157 وزن دانه در هرنیام

 متغییر وابسته: عملکرد دانه 

 
ز مقایسه نتایج تحقیق حاضر با برخی از نتایج ا       

شاخ  تحقیقات ذکر شده، نتیجه گرفته شد که صفات 
ملکرد بیولوژیک، وزن هزار دانه و وزن برداشت، ع
از عملکرد را توجیه کردند و در  بالاییدرصد سنبله 

-ارقام و لاینعملکرد  اصلاحبرای  بالایینتیجه از اهمیت 

( 1493. احمدی )برخوردارند مورد بررسیهای سویا 
 ،سطح واحد سنبله در سه صفت تعداد گزارش کردند که

سنبله به عنوان  دردانه  دانه و تعداد وزن هزار
دانه شناخته  موثرترین صفات تعیین کننده عملکرد

( گزارش کردند که صفات وزن 1491پور ). حسینشدند
هزار دانه، شاخ  برداشت و تعداد دانه در سنبله بر 
اساس نتایج حاصل از تجزیه رگرسیون گام به گام 
موثرترین صفات تعیین کننده عملکرد دانه بودند. 

( در مطالعات خود به این 1445همکاران ) پور وحسین
نتیجه رسیدند که وزن سنبله و وزن هزار دانه بیشترین 
اثر مستقیم را بر عملکرد دانه دارند، با توجه به اثر 

توان آن مستقیم بالای این دو صفت بر عملکرد دانه، می
را به عنوان معیاری برای گزینش ارقام با عملکرد بالا 

( گزارش 1497کوهکن و همکاران )ود. در گندم مطرح نم
عملکرد دانه نشان داد که صفات روز تا گلدهی، کردند 

در بوته و  نیامارتفاع بوته، تعداد گره در بوته، تعداد 
-عملکرد را توجیه می درصد پروتئین بیشترین تغییرات

در  نیامکنند، طبق نتایج تجزیه علیت ارتفاع بوته و تعداد 
ستقیم مثبت و درصد پروتئین بوته بیشترین اثر م

مستقیم منفی بر عملکرد دانه سویا داشتند  بیشترین اثر
در  نیامو چون جهت اثرات مستقیم ارتفاع بوته و تعداد 
افزایش  بوته با اثرات کل همخوانی داشت بنابراین برای

بیشتر  نیامهای پابلند و با تعداد عملکرد، گزینش لاین
 نیاماصل شاخ  تعداد موثر است. بر اساس نتایج ح

در بوته و ارتفاع گیاه به عنوان معیار گزینش در برنامه 
. های اصلاحی برای بهبود عملکرد دانه شناسایی شد
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ارتباط بین عملکرد دانه و ( 1495زارع بیاتی و همکاران )
 . ندعملکرد بیولوژیک را تییید کرد

 

 کلی گیرینتیجه
، انتخاب بر لاسیککهای اصلاح نباتات در برنامه       

 گیرد کهاساس تعداد زیادی صفت زراعی صورت می
ها همبستگی مثبت و منفی وجود حتی ممکن است بین آن

بدون  های آماری کوه بتوانندداشته باشد، بنابراین روش
از بین بردن مقدار زیادی از اطلاعات مفید، متغیرهای 

ژادگران نبه عملکرد را تعیین نمایند برای مؤثر و مهم در
از نتایج رگرسیون گام به . خواهد بود بسیار با ارزش

تعداد ورزی روی گردد که دستگام چنین استنباط می

در  تعداد نیام در بوته و نرمالدر شرایط  نیام بارور
عملکرد کاه و کلش و وزن و شرایط تنش بعد از گلدهی 

-می ،دهینیامدانه در هر نیام تحت شرایط تنش بعد از 

عملکرد  د در اصلاح گیاه سویا جهوت دسوتیابی بوهتوان
 .باشند قابل قبول در شرایط کمبود رطوبوت مووثر

 

 سپاسگزاری
کلیه اساتید محترم دانشکده کشاورزی دانشگاه از        

کلیه عزیزان مستقر در آزمایشگاه محقق اردبیلی و 
نژادی که اینجان  را در اجرای این طرح یاری ژنتیک و به

 دند، نهایت تشکر را دارم. نمو
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