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Abstract 

 Background & Objective: The aims of study were to investigate the intercropping of barley and vetch 
at different levels of nitrogen fertilizer and to find the best planting arrangement. Quantitative and 
qualitative characteristics of barley were investigated in intercropping with vetch. 
 
Materials & Methods: An experiment was carried out in the 2017-2018, in two research stations, Sisab 
and Shirvan, Northern Khorasan province. The type of experimental design was a split plot based on 
a randomized complete block design, with the main factor including nitrogen fertilizer at three levels 
(zero, 50 and 100 kilograms per hectare) and the sub-factor of different cultivation patterns at five 
levels (barley monoculture, vetch monoculture, Additive ratios: 15, 30, and 45 increased the density 
of vetch to barley) and the cultivation was additive mixed cropping. The studied traits included: barley 
plant height, barley ash content, and neutral detergent insoluble fiber (NDF), number of grains per 
barley spike, number of spikes per square meter of barley, weight of 1000 grains, protein content and 
grain yield. 
 
Results: Based on the comparison of the average interaction effect of nitrogen*mixed cropping 
components, the highest amount of barley ash was obtained in the mixed cropping treatment of 100:45 
and in the fertilizer treatment of 100 kg nitrogen, while the lowest amount of this attribute was related 
to the mixed cropping treatments of 100:15 and It was pure barley that was obtained in the treatment 
of not using nitrogen, also the highest amount of barley protein and also the weight of 1000 grains 
were obtained in the treatments of 100:45 and pure barley cultivation, which was obtained in the 
treatment of using 100 kg of nitrogen per hectare. . Based on the results of the comparison of the 
average of the three ways interaction, the highest grain yield was obtained in the pure cultivation of 
barley and in the nitrogen treatment of 100 kg (1675 kg.ha-1), which was related to Sisab region, and 
the lowest grain yield (790 kg.ha-1) was obtained in mixed cultivation of 100:30 and 50 kg.ha-

1nitrogen treatment, which was related to Shirvan region. Land equality index in mixed cropping 
treatment was 100:45 and 50 kg/ha nitrogen had the highest amount (LER=1.158) which was obtained 
in Shirvan region. 
 
Conclusion: The results showed that the highest grain yield was obtained at the fertilizer level of 50 
kg of pure nitrogen per hectare. In addition, each barley plant had the highest performance in 
monocropping, but by calculating LER, which directly shows the amount of increase or decrease in 
yield in mixed cultivation, the usefulness of mixed cultivation of barley and vetch was acceptable. 
 
Keywords: Barley, Grain Yield, Intercropping, Land Equivalent Ratio, Protein, Vetch 
 

https://doi.org/10.22034/saps.2023.55504.3004
mailto:Hossein.1365@yahoo.com


  3344تابستان /  2 شماره  43 جلدنشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                نیستانی، عباس دخت              44

 

 مخلوط با ماشک درکشتجو برخی صفات کمی و کیفی  درتأثیر کاربرد نیتروژن 

 
 2، احمد غلامی2عباس دخت، حمید 1حسین نیستانی

 
 5/5/1041تاریخ پذیرش:   1/11/1041تاریخ دریافت: 

 دانشجوی دکتری دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود-1
 دانشیار گروه زراعت دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود-1
 Email: Hossein.1365@yahoo.com: مکاتبه مسئول*

 

 پیدا کرد  ،ماشیید در سییطوت م ت د کود نیترو  و  جو افزایشییی این مطالعه با هدف بررسییی کشییت م  و  چکیده:
 .اجرا گردیدبررسی صفات کمی و کیفی جو در کشت م  و  با ماشد  و آرایش کاشت بهترین

 
و شیروا  استا  خراسا   تحقیقاتی دیم سییسا  دو ایسیتگاهدر  1181-89سیال زراعی آزمایشیی در  :مواد و روش ها

  فاکتور اص ی شام د. نوع طرت آزمایشیی بوورت اسیی ت پ ات بر پایه طرت ب و  کام  توادفی بود کهاجرا شیشیمالی 
 سطح )تد پنج الگوهای م ت د کشت در فاکتور فرعیکی وگرم در هکتار( و  144و  54 ،سطح )صفر سیهکود نیترو   در 

و کشییت از نوع درهم و به جو(  ماشیید افزایش تراکم 05و  14، 15 :افزایشییی یها، نسییبتی ماشییدکشییت تدجو،  یکشییت

 الیاف نامح ول در شییوینده خن یصییفات مورد بررسییی شییام : ارتفاع بوته جو، میزا  خاکسییتر جو، بود. افزایشییی 

(NDF تعداد دانه ،)جو، وز  هزار دانه جو، میزا  پروتئین جو و عم کرد دانه جو  مربع مترجو، تعداد سنب ه در  در سینب ه
 بود.

 
میزا  خاکسییتر جو در تیمار بیشییترین اجزای کشییت م  و  در  : بر اسییام مقایسییه میانگین اتر متقاب  نیترو  یافته ها

فت مربو  به کی وگرم نیترو   حاصی  شد در حالیکه کمترین مقدار این ص 144و در تیمار کودی  144:05کشیت م  و  
و کشییت خالج جو بود که در تیمار عدم اسییتفاده از نیترو   حاصیی  شیید، هم نین  144:15تیمارهای کشییت م  و  

و کشت خالج جو در تیمار استفاده  144:05بیشترین مقدار پروتئین جو و هم نین وز  هزار دانه به ترتیب در تیمارهای 
ر اسام نتایج مقایسه میانگین اترات متقاب  سه گانه بیشترین عم کرد دانه کی وگرم نیترو   در هکتار به دست آمد. ب 144

کی وگرم در هکتار( به دسیییت آمد که مربو  به منطقه  1715)  وگرمیک 144در کشیییت خیالج جو و در تیمیار نیترو   
ر هکتار( که در کی وگرم د 184) ترو  ینکی وگرم  54و تیمار کودی  144:14سییسیا  بود و کمترین آ  در کشت م  و  

کی وگرم  54و کود نیترو    144:05کشییت م  و  نسییبت برابری زمین در تیمار  شییاخج آمدمنطقه شیییروا  به دسییت 
 ( را داشت که در منطقه شیروا  حاص  شد.LER=159/1مقدار )بیشترین 

 
و نیترو    در هکتار کی وگرم 144نتایج آزمایش نشا  داد که بیشترین عم کییییرد دانییییه در سطوت کودی : نتیجه گیری

در کشت خالج بیشیییترین عم کیییرد را داشیییتند ولی با جو دست آمییید. عییی اوه بیییر این هر گیاه  به جو خالجکشت 
کشیت  ی، سودمنددهدیدر کشت م  و  را نشا  م عم کردیییا کیاهش  شیافزا مقدار مستقیم طورکییه به LER سبه محا

 .بود قبول قاب  جو و ماشدم  و  
 

 پروتئین، جو، عم کرد دانه، کشت م  و ، ماشد، نسبت برابری زمین کلیدی: واژه های
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 مقدمه

انجام شده، جمعییت دنییا تا سال  یهاینیبشیپمطابق 
 ، تقاضابنابراینمی یارد نفر خواهد رسیید،  14به  1454

افزایش چشمگیری  روند برای محوولات کشیاورزی
بییه  عنایتبیا  (. لذا7102 فائوپیدا خواهد کرد )

 متراکم محییدودیت منییابع تولییید، کشییاورزی
راهبییرد افییزایش تولییید محوولات  نیترمناسب

، این باوجود(. 7102هیرپا رود )یکشاورزی به شمار م
اهش کمانند  مشک اترایج سبب بروز برخی  کشت متراکم

آفات، امراض حم ه تنوع زیستی گیاها ، فرسایش خیا  ، 
هیرز و ایجاد مقاومت آنا  بیه سیموم  یهاگیاهی و ع د

ابع آ  و خییا  شییده و کشیاورزی و آلیودگی منیی
خطر مواجه ساخته  اکشاورزی را بی یهاپایییداری نظام

و ورود تفکری پاییدار بیه  یریگ، شک بنابراین؛ است
مشک ات و مرتفع نمود   برایها میدیریت ایین نظام

. رسدینظر م ها ضروری بهموجیود آ  یهایکاست
 بکه سب یی استهاروشافزایش تنوع زیستی یکی از 
شود یمی زراعی هانظامافزایش پایداری تولید در 

ی کشت م  و  هاستمیس (.7102راسدوزما  و جنسن )
دستیابی به اهداف  منظوربهیی است که هاروشیکی از 

کشاورزی پایدار از طریق فشرده سازی کشاورزی 
(. در 1418هنگ و همکارا  ) مورد استفاده قرار می گیرد

همزما  و درید که کشت دو یا چند گیاه زراعی واقع 
ا ر با یکدیگر برهمکنش داشته باشند بطوریکهقطعه زمین 

(، گی انی و  7102 )آینه بند نامندیمکشت م  و  
( بیا  کردند که کشت م  و  در واقع 7170همکارا )

کشت دو یا چند محوول به صورت همزما  در ید قطع 
ج نسبت برابری زمین) زمین است که سبب افزایش شاخ

LER.می باشد ) 
ی کشت م  و  افزایش هاستمیسی اص ی هاهدفاز  

تولید در واحد سطح و هم نین افزایش کارایی منابع در 
ی اکولو یکی وربهرهافزایش  در جهتدسترم گیاها  

و لال و همکارا   7171)ورت و همکارا  باشد یممنابع 
ی کشت م  و  گیاهانی که بدین هانظام(. در 7102

باید همیوشانی نیچ اکولو ید  شوندیممنظور انت ا  
ی گیاهی از نظر هاگونهبنابراین، تفاوت ؛ داشته باشند

ی تعیین گردند که اگونهبهمورفولو ی و عادت رشد 
 عبدال ه پورببرد )ی دیگر سود هاگونهحداق  ید گونه از 

 توسعهدهی،  ق ریشهدر عم اخت اف (.1414و همکارا  
که بر  باشندیشعاعی و تراکم طول ریشه از عوام ی م

رقابت دو جزء در کشت م  و  برای جذ  آ  و عناصر 
افزایش کارایی استفاده از زمین  سبب و بوده غذایی مؤتر

(. از مهمترین 1411نویری مح اتی و همکارا  شوند )یم
ی افزایش میزا  تولید در سیستم کشت م  و  هاع ت

ی، استفاده بهینه و مناسب از عوام  کشتتدنسبت به 
محیطی م   نور، مواد غذایی، زمین و مواد غذایی خا  

اترات (. به جهت 1417ر  و همکارا  است )عنوا  شده 
کمی و  یهایژگیبر عم کرد و و یام بت لگومهای دانه

زیادی در خووص قرار  یهاشیآزماگیاه بعدی، کیفی 
لوسی است ) کشت انجام شده یهادر تناو  هاآ  داد 

(. از 1415و پریس  و همکارا   1415و همکارا  
ی کشت م  و ، کشت م  و  هاستمیس نیترمتداول
که در آ  جز لگوم در کشت م  و   باشدیملگوم  -غ ات

به جهت اترات مکم ی در مورف منابع محیطی، سبب 
(. 1411اسکندری و جوانمرد گردد )یمرشد غ ات  بهبود
  اتغمرفولو ید و فیزیولو ید بین لگوم و  یهاتفاوت
بروز  عوام  اص یکشت م  و  یکی از سیستم در 

گیاه جو  .استم بت  طرفه روابط همزیستی دو
(Hordeum vulgare L.) نیتریمیاز مهمترین و قد 

به سایر  نسبتسازش بالایی گیاها  زراعی است که 
را در برابر خشکی نسبت  زیادی گیاها  زراعی و تحم 

. این گیاه همانند دیگر داردسردسیری به سایر غ ات 
 دباشیم و حیوانات هانیاز غذایی انسا  کنندهنیغ ات تأم

 یبرا از نشاسته غنیعنوا  ید منبع و استفاده از آ  به
 Viciaمورد نظر بوده است. گیاه ماشد )تولید الک ، 

ervilia ) که م ها است لگو ی خانوادهاگیاها  ع وفهاز نیز
خا  به جهت ت بیت  بهبود حاص  یزیجهت کاشت آ  به 

 درواقعو  دهدیمبیولو یکی نیترو  ، عم کرد را بهبود 
ترکیب این گیاه در کشت م  و ، روشی مناسب برای 
افزایش تولید و عم کرد و بهبود پایداری تولید در 

احمدی رود )یمی کشاورزی کم نهاده به شمار هاستمیس
ی سودمندی هاشاخج(. در مطالعه 7101و همکارا   
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به دست آورد  کارایی در  منظوربهکشت م  و  و 
ی کشت م  و ، باید به نسبت کاهش تراکم هاستمیس
عزیزی و ) ابد، تراکم گونه دیگر افزایش یگونهدی

کشت م  و ، نسبت  (. در سطوت م ت د7102همکارا   
و این موضوع است  1( بالاتر از LER) نیزمبرابری 
د باشیمی کشتتدبرتری کشت م  و  بر  دهندهنشا 

کیه  آزمایشی گزارش شد در (.7107سیدی و همکارا   )
کشیت م  یو  جیو و شینب ی ه تیمارهای م  و  در 

افزایشیی، از نسیبت برابیری زمیین بییالاتری نسییبت 
ه ک بودند مندتیمارهییای م  ییو  جییایگزینی بهره بییه
اسیتفاده بهتیر گیاها  از منابع موجود  امر به جهتاین 

مانند نور، آ  و میواد غیذایی در این تیمارها بوده است 
(. در آزمایشی طریفی و 7112ن زری مقدم و همکارا   )

( گزارش کردند که بالاترین نسبت 7102همکارا  )
( از تیمار کشت م  و  LER=5/1ین )برابری زم
 درصد شنب ی ه به جو حاص  شده است. 14افزایشی 
اتر سطوت م ت د  بررسیاین آزمایش  انجامهدف از 

ی کم صفات م ت د کشت بر یهاکود نیترو   و نسبت
 .بود ماشدکشت م  و  جو و  جو در و کیفی

 
 هاروشمواد و 

در ید سال و  1181-89این آزمایش در سال زراعی 
در دو مکا  )در ایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم 
شهرستا  شیروا  و ایستگاه تحقیقات کشاورزی و 
منابع طبیعی سیسا  واقع در شهرستا  بجنورد( در 

 خردشدهی هاکرت صورتبهاستا  خراسا  شمالی 
ی کام  توادف یهاب و )اسیی ت پ ات( در قالب طرت پایه 

بهکشت م  و  شد. هم نین، نوع  تکرار اجرا 0در 
اص ی شام  سه عام  . بود درهم و افزایشیصورت 

و ( کی وگرم در هکتار 144و  54صفر، ) سطح نیترو  
سطح شام  کشت  5در فرعی ترکیب کشت گیاها   عام 

خالج جو، کشت خالج ماشد، کشت م  و  افزایش 
درصد  14ت م  و  افزایش درصد ماشد به جو، کش 15

درصد ماشد به  05ماشد به جو، کشت م  و  افزایش 
شد که هر  بود. کاشت در نیمه اول آبا  ماه انجامجو 

و  متریسانت 15 هادیردردید و فاص ه  7کرت شام  
در  بوته 115تراکم گیاه جو بود،  متر 5طول هر ردید 
ماشد از رقم آبیدر جو و هم نین از  مترمربع بود و

 شد. جهت کشت م  و  استفاده (Vicia ervilia) گاودانه
صدم مترمربع از  15از سطحی به میزا   یریگنمونه

 .، برداشت شدیاهیحاشبعد حذف اترات ابتدای کرت 
ای، دو ردید کناری و نیم حذف اترات حاشیه منظوربه

 برداشت ها حذف و بقیه کرتمتر از ابتدا و انتهای کرت
صفات . بود 14/1/1189و برداشت در تاریخ  شد

شام  ارتفاع بوته جو،  شده در این آزمایش یریگاندازه
 طول سنب ه،جو،  در سنب هتعداد دانه میزا  خاکستر، 

به روش و   (NDF) الیاف نامح ول در شوینده خن ی
 ،مترمربعتعداد سنب ه در (، 0220سوست و همکارا  )

 (1817برادفورد ) به روش ئینهزار دانه، میزا  پروت وز 
از ید  یبرداربرای نمونهو عم کرد دانه جو بودند. 

صورت مترمربع استفاده شد که به 15/4کوادرات 
و گیاهانی  شد نظر قرار داده کرت مورد هرتوادفی در 

برداشت و به آزمایشگاه  داشتندکه داخ  کوادرات قرار 
 (1با توجه به نتایج آزمایش خا  )جدول  .شدندیمنتق  م

سوپر فسفات  نوعکی وگرم در هکتار کود فسفر از  54
تمام کود فسفر  ی کهبه صورتمورف شد  تریی 

و در تیمارهایی که  صورت کود پایه داده شدموردنیاز به
ه از ک در آزمایش کود نیترو   شدهدیتعرباید به نسبت 

در سه مرح ه  کردندیمدریافت  منبع اوره بود باید
سر  زما  سبز شد ، زما  شروع ساقه  صورتبه

 رفتن و در زما  سنب ه دهی جو مورف شد.
 (1LER) نیسبت برابری زمن

LER=(
𝑌𝑎𝑏

𝑌𝑎𝑎
)+(

𝑌𝑏𝑎

𝑌𝑏𝑏
)  

abYعم کرد گونه= a  در کشت م  و 

 aaY عم کرد گونه =a در کشت خالج 

                                                           
1-Land Equivalent Ratio  

baY عم کرد گونه =b  در کشت م  و 

 bbY  عم کرد گونه =b در کشت خالج 
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از و تجزیه واریانس مرکب  هادادهمحاسبات آماری 

شییید و مقییایسیییه  انجییام MSTAT-C افزارنرمطریق 
 داریمعنبر اسام آزمو  حداق  اخت اف  هادادهمیانگین 

(LSD)  شک  ها با نرم  و شد درصد محاسبه 5در سطح
 .رسم شدنداکس  افزار 

 
 .سانتیمتر 00-0عمق  ،خصوصیات فیزیکی و شیمیایی نمونه خاك مورداستفاده در این آزمایش - 1جدول 

خووصیات/ 
 مکا 

اسیدیته 
 خا 

EC (dS.m-

1 at 25°C) 

درصد نیترو   
 ک 

 بافت خا  (meq.lit-1)ک سیم  (mg.kg-1) پتاسیم )mg.kg-1فسفر

 لومی رسی 9/1  100 111 11/4 11/4 5/1  سیسا 

 لومی رسی 1/9 111 155 11/4 0/4 9 شیروا 

 
 1081-89ی مختلف سال زراعی هاماهمیزان بارندگی در  -2جدول 

  

 جمع تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبا  مهر ماه

 ی
می
ی )
دگ
رن
 با
ین
نگ
میا

ر(
مت

 

 100 11 11 14 15 10 5 9 5 14 11 (1181-89) سا یس

 114 7 8 10 11 10 17 9 11 8 5 (1181-89شیروا )

ساله  14میانگین 
 )سیسا (

10 19 11 18 15 01 50 54 10 14 181 

ساله  14میانگین 
 )شیروا (

11 15 11 10 14 05 07 01 10 11 177 

 
 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته جو
بر اسام نتایج تجزیه واریانس مرکب صفات جو، 

اجزاء و مشاهده گردید که اترات ساده مکا ، نیترو   
گردید  داریمعندرصد  1احتمال  در سطحکشت م  و  

 در سطحاجزاء کشت م  و   درو اترات متقاب  نیترو   
در بود و سایر اترات متقاب   داریمعندرصد  5احتمال 

 .(1جدول )نبود  داریمعنصفت  نیا

سام بر ا گرفتهانجامبر اسام نتایج مقایسه میانگین  
اتر متقاب  نیترو   و اجزاء کشت م  و  بیشترین مقدار 

کی وگرم در  144ارتفاع بوته در جو در تیمار نیترو   
 91با متوسط عددی  144:05هکتار و کشت م  و  

و کمترین آ  در تیمار عدم استفاده نیترو    متریسانت
به  متریسانت 45/71با متوسط  144:15و کشت م  و  

استنبا  کرد که گیاه  شودیچنین م (.1شک  )آمد  دست

ماشد به جهت سازوکار مساعدت با گیاه جو موجب 
 سبب افزایش ارتفاع گیاه جهیافزایش رشد رویشی و درنت

ر مساعدتی گیاه جو ممکن است به خاطر جو شده است ات
با مقایسه . بیشتر از نیترو   خا  باشد یوربهره

 144تیمارهای کودی مشاهده شد که تیمار کود نیترو   
کی وگرم نسبت به دو سطح دیگر آ  ارتفاع بوته بیشتری 

استنبا   توا یبر اسام نتایج آزمایش م. داشته است
 شدهتی  نیترو   ت بکرد که جو درکشت م  و  به دلی
واقع افزایش سهم  در .ماشد، ارتفاع خود را افزایش داد

لگوم در م  و  با غ ه، به جهت ت بیت زیستی نیترو  ، 
حاص  یزی خا  را افزایش خواهد داد و سبب افزایش 
. میزا  اندام هوایی یا ارتفاع بوته عم  خواهد نمود

 که به جهت شودیهم نین از نتایج چنین نیز استنبا  م
در کشت م  و  ارتفاع بوته  یاگونهنیایجاد رقابت ب

است که به جهت بالا  نیافزایش خواهد یافت دلی  آ  نیز ا
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پایینی گیاه نرسیده  یهابود  تراکم گیاهی نور به ب ش
که عدم  شودیدر این حالت هورمو  اکسین تجزیه نم

 تیتجزیه آ  سبب افزایش غ ظت اکسین شده و درنها
)کروز و سینوکت سبب افزایش ارتفاع بوته خواهد شد

( گزارش 1410نجفی و همکارا  ) در آزمایشی (.1441
 11/81کردند، بیشترین مقدار ارتفاع بوته جو با میانگین 

. در آمددر کشت م  و  جو و شبدر به دست  متریسانت
که افزایش نسبت گیاه خردل در  شدهگزارشتحقیق دیگر 

جو سبب افزایش ارتفاع بوته جو نسبت کشت م  و  با 
  (.1417)خرمدل و اسدی شدبه کشت خالج 

 
 میزان خاکستر جو

بر اسام نتایج آنالیز واریانس مرکب صفات، مشاهده 
شد که اترات ساده مکا ، نیترو   و اجزاء کشت م  و  

گردید و اترات  داریمعندرصد  1در سطح احتمال آماری 
گردید  داریمعندرصد  5در سطح احتمال  هاآ متقاب  

 آماری ازنظرنیترو   که  *مکا  دوگانهاتر متقاب   جزبه
 .(1جدول )نبود  داریمعن

اجزاء  *نیترو   *مکا  گانهسهمقایسه میانگین اتر متقاب  
که در منطقه سیسا  و  دهدیمکشت م  و  نیز نشا  

 144:05کی وگرم در هکتار و کشت م  و   144نیترو   
درصد  915/1بیشترین مقدار این صفت با متوسط عددی 

و  شیروا حاص  گردید و کمترین مقدار آ  در منطقه 
با  144-15م  و  تیمار عدم استفاده نیترو   و کشت 

درصد  .(1شک  )درصد به دست آمد  78/0متوسط 
مواد معدنی موجود در بافت های  دهندهنشا خاکستر 

گیاهی است، هرچه مقدار خاکستر بیشتر باشد گیاه مواد 
و بنابراین  دهدیممعدنی بالاتری را در اختیار دام قرار 

ارزش غذایی ع وفه برای دام بیشتر خواهد بود در این 
جذ  مواد معدنی  144:05تحقیق نسبت کشت م  و  

 برخی از .اشته استبیشتری را نسبت به اجزای دیگر د
محققا  گزارش کردند که در کشت م  و  جو و شنب ی ه، 

)طریفی و است مقدار خاکستر ع وفه را افزایش داده 
 .باشدیم( که با نتایج این آزمایش همسو 1419همکارا  

نشا  داد که  (1411و همکارا  ) مردهده آزمایش جینتا
 Vigna) یب ب لوبیا چشم -کشت م  و  ذرت

unguiculata )ها ازلحاظآ  یکشتدر مقایسه با تد 

 امرن کیه ای شدبهبود کیفیت ع وفیه  سببخاکستر  مقدار
 ژهیوجذ  بهتر عناصر غذایی به جهتبه  تواندیم

 .باشد یکشتنیترو   درکشت م  و  نسبت به تد

 
 (NDF) الیاف نامحلول در شوینده خنثی

یکی از موارد مهم در تعیین مرغوبیت و 
باشد. کشت م  و  ی ع وفه، کیفیت آ  میخوراکخوش

ایج گردد. نتدر اک ر موارد موجب افزایش کیفیت ع وفه می
دار تیمارهای تأتیر معنی دهندهنشا تجزیه واریانس 

)الیاف نامح ول در شوینده  NDFم ت د کاشت بر 
پتانسی  مورف ع وفه  دهندهنشا  NDFخن ی( است. 

یابد افزایش می NDFرصد توسط دام است. وقتی د
آینه بند ) ابدیک ی کاهش می طوربهمورف ماده خشد 

 (.1414و همکارا ، 
ی م ت د اجزای هانسبتسطوت نیترو  ، مکا  و 

جو  NDF ی بر میزا داریمعنکشت م  و  اتر 

(41/4>p داشتند اترات متقاب  نیز )اتر مکا *  جزبه
. (1جدول ) قراردادند ریتأتنیترو   این صفت را تحت 
 1  شکدر که  هاعام  گانهسهمقایسه میانگین اتر متقاب  

که مقدار این صفت در منطقه  دهدیمآورده شده نشا  
ین بود، بطوریکه بیشترسیسا  بیشتر از منطقه شیروا  
گرم بر کی وگرم  9/019مقدار این صفت با متوسط 

و خالج جمربو  به تیمار عدم استفاده نیترو   و کشت 
در منطقه سیسا  بود و کمترین مقدار این صفت با 

گرم بر کی وگرم مربو  به تیمار نیترو    178متوسط 
بود که  144:05کی وگرم در هکتار و کشت م  و   144

 در منطقه شیروا  حاص  شد.
با توجه به اینکه میزا  مواد س ولزی  رسدیمبه نظر 

ها است پس با  در غ ات بیشتر از لگوم و همی س ولزی
جو  NDFافزایش سهم ماشد در کشت م  و  از مقدار 

کاسته شده است از طرفی افزایش میزا  کود نیترو   
جو را کاهش داده است به همین دلی  مقدار  NDF مقدار
NDF   کی وگرم  144و نیترو    144:05در کشت م  و

محققا  گزارش کردند که اگر کمترین مقدار را داشت. 
قرار بگیرند سبب  باهمگیاها  لگوم و غ ات در ترکیب 

گردد نسبت متعادلی از فیبر خام حاص   شودیم
( 1417(. قنبری و همکارا  )1411)اسماعی ی و همکارا  



 44                                                                      مخلوط با ماشک درکشتجو برخی صفات کمی و کیفی  درتأثیر کاربرد نیتروژن 

در آزمایشی که در ترکیب کشت م  و  جو شنب ی ه 
 NDFانجام شد گزارش کردند که بیشترین میزا  

خالج شنب ی ه  درکشتخالج جو و کمترین آ   شتدرک
( در کشت 1441حاص  شد. لیتورجیدوم و همکارا  )

م  و  ماشد معمولی با گندم زمستانه و جو گزارش 
نسبت به  NDFکردند که کشت م  و  باعث کاهش 

( نیز 1449شود. آرمسترانگ و همکارا  )کشت خالج می
با ذرت  وندهبالارگزارش کردند که کشت م  و  لوبیا 

موجب کاهش  همآ شود که می NDFباعث افزایش 
ولکا ی گردد.کشتی ذرت میقاب یت هضم آ  نسبت به تد

( در بررسی کشت م  و  ماشد 1448و همکارا  )
مجارستانی با غ ات گزارش کردند که کمترین و بیشترین 

به ترتیب از تیمارهای کشت خالج ماشد  NDFمیزا  
آمد. در  به دستمجارستانی و کشت خالج یولاف 

بررسی کشت م  و  یولاف با ماشد معمولی در نواحی 
از تیمار  NDFمدیترانه مش ج شد که بیشترین میزا  

گرم در  555م  و  یولاف با ماشد معمولی به میزا  
 (.1448ایرول و همکارا   )آمد  به دستکی وگرم 

 
 میزان پروتئین جو

نتایج جدول تجزیه واریانس داده ها نشا  داد، میزا  
مکا ، کود نیترو   و اجزای  ریتأتپروتئین جو تحت 

قرار گرفت  هاآ کشت م  و  و هم نین اتر متقاب  
 انهگسهبر اسام مقایسه میانگین اتر متقاب   .(1جدول )

 144مشاهده شد که در منطقه شیروا  نیترو    هاعام 
با متوسط  144:05و کشت م  و   در هکتارکی وگرم 

ه ببیشترین مقدار پروتئین  در هکتارکی وگرم  1/111
آمد و کمترین آ  مربو  به سیسا  و تیمار عدم  دست

 15/51استفاده نیترو   و کشت خالج جو با متوسط 
پروتئین را در بین  کی وگرم در هکتار کمترین مقدار

ی متفاوت هانظامبا مقایسه . (0شک  )تیمارها داشت 
کشت م  و  افزایشی مشاهده شد که هرچه بر مقدار 

مقدار پروتئین آ   شودیمم  و  زیاد  درکشتماشد 
و به همراه آ  ع وفه خوش خورا   ترشیبنظام کشت 

. از آنجایی که مقدار پروتئین لگوم ها نسبت شودیمتر 
ه غ ات بیشتر است، مقدار پروتئین غ ه با افزایش نسبت ب

لگوم در کشت م  و  زیاد خواهد شد. محققا  گزارش 

کردند، جدا از اینکه افزایش مقدار پروتئین به جهت وجود 
ی ریشه این گیاها ، با افزایش مقدار هایباکترلگوم ها و 

نیترو   خا  سبب افزایش پروتئین دانه و ع وفه خواهند 
(. صادق پور و همکارا  1410 )تانگ و همکارا دش
( اع ام کردند که مقدار پروتئین در لگوم ها بیشتر 1411)

از غ ات است پس در کشت م  و  غ ات با لگوم ها 
همکارا  پروتئین ع وفه زیاد خواهد شد. نورب ش و 

( گزارش کردند که در نظام کشت م  و  غ ات و 1411)
لگوم ها، بیشترین مقدار پروتئین در کشت خالج لگوم 

و با افزایش سهم بذر لگوم ها در  شودیمها حاص  
کشت م  و ، مقدار پروتئین غ ات افزایش خواهد یافت. 

نتیجه گرفت که ع ت افزایش پروتئین جو  توا یمچنین 
ت خالج، به جهت افزایش م  و  نسبت به کش درکشت

که  گونههما  ت بیت نیترو   توسط ماشد باشد.
مقدار پروتئین جو در کشت خالج جو  شودیممشاهده 

و هم نین عدم استفاده نیترو   نسبت به الگو های کشت 
م  و  و استفاده کود نیترو   مقدار کمتری داشت، لذا 

   و رونتیجه گرفت که با افزایش مقدار کود نیت توا یم
افزایش سهم ماشد به جو، مقدار پروتئین جو افزایش 

دهد. برای رسید  به مقدار پروتئین زیاد، کشت یم
 تیارجحی غ ات کشتتدم  و  غ ات با لگوم نسبت به 

( گزارش کردند، کشت 1411دارد. طریفی و همکارا  )
م  و  غ ه و لگوم نسبت به کشت خالج غ ه مقدار 

اده و افزایش مقدار استف کندیمد پروتئین بیشتری تولی
که  شودیمکود نیترو   نیز سبب افزایش مقدار پروتئین 

با نتایج این آزمایش همسو است. محققا  گزارش کردند 
در تیمارهای کشت م  و  با افزایش سهم ماشد به جو 

ی از ناش تواندیم، دلی  آ  ابدییممقدار پروتئین افزایش 
ط ماشد و کاهش رقابت در قدرت ت بیت نیترو   توس

)شریفی باشدجذ  نیترو   توسط اجزای کشت م  و  
  (.1419نژاد و همکارا  

 
 جو در سنبلهتعداد دانه 

بر اسام نتایج آنالیز واریانس مرکب صفات، مشاهده 
گردید که اترات ساده مکا ، نیترو   و اجزاء کشت 

 جدول) بود داریمعنم  و  و هم نین اترات متقاب  آ  
. مقایسه میانگین صورت گرفته بر اسام اتر متقاب  (1
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آورده شده است مشاهده شد که  5شک  که در  گانهسه
کی وگرم و کشت  144در منطقه سیسا  و نیترو   

دانه در سنب ه بیشترین  15/11با متوسط  144:14م  و  
، شودیممقدار را داشت. از نتایج آزمایش چنین استنبا  

م ت ید نشیا   یهادر نسبت و ماشدجو کشیت م  و  
برو  جو، رقابت  بهماشد  با افزایش سهمداد کیه 

و  افتهیجو کاهش با ماشید نسیبت بیه رقابت یاگونه
فضای بیشتری را برای رشد جو فراهم کرده است؛ 

قال یافته ها انتفتوسنتزی بیشتری به سنب همواد بنابراین، 
ری بیشت یهاد دانهاست که این مسئ ه سبب تشکی  تعدا

 را نیز تعداد دانه در سنب ه این امردر سنب ه شیده و 
 همکارا داده است که با نتایج آزمایش کهرایا  و  افزایش

 ( مطابقت داشت.1419)
کیه ت بییت نیتیرو   و  رسدیبه نظر م هم نین          

 دستیابی ،ماشدآزادسیازی اسیدهای آلی توسط گیاه 
رشد و مراح  بحرانی  مدت دورهدر  ییبیه عناصر غذا

موجب  ،جورا برای گیاه همراه در کشت م  یو  بیا 
اینال و همکارا  افزایش تعداد دانه در سنب ه شده است )

1.) 

 
 

 
 صفت ایبر تروژنیکشت مخلوط و ن یاجزا ترکیبات تیماری نیانگیم سهیمقا -1 شکل

 دو منطقه( نیانگیارتفاع بوته جو )م 

 

 
 صفت  ایبر تروژنیکشت مخلوط و ن یاجزا سه گانه مکان، ترکیبات تیماری نیانگیم سهیمقا -2 شکل

 در دو منطقه سیساب و شیروانجو  میزان خاکستر
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 صفت  ایبر تروژنیکشت مخلوط و ن یاجزا سه گانه مکان، ترکیبات تیماری نیانگیم سهیمقا -0 شکل

NDF  سیساب و شیرواندر دو منطقه 

 

 
 

 صفت  ایبر تروژنیکشت مخلوط و ن یاجزا سه گانه مکان، ترکیبات تیماری نیانگیم سهیمقا -4 شکل

 میزان پروتئین جو در دو منطقه سیساب و شیروان

 

 

 صفت  ایسه گانه مکان، نیتروژن و اجزای کشت مخلوط بر ترکیبات تیماریمقایسه میانگین -5شکل 

 سنبله جو در دو منطقه سیساب و شیروانتعداد دانه در 
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 تعداد سنبله در مترمربع در دو منطقه سیساب و شیروان
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 صفت ایبر تروژنیکشت مخلوط و ن یاجزا سه گانه مکان، ترکیبات تیماری نیانگیم سهیمقا -1 شکل

 وزن هزار دانه جو در دو منطقه سیساب و شیروان 
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 دانه جو در دو منطقه سیساب و شیروان عملکرد
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 مترمربعتعداد سنبله در 
، مشاهده  1با توجه به جدول تجزیه مرکب شماره  

شد که اترات مکا ، اجزاء کشت م  و  و اتر متقاب  
اتر متقاب   هم نین اجزاء م  و  و ,نیترو   دوگانه
 1اجزاء کشت م  و  در سطح  و نیترو  ، مکا  گانهسه

 و مکا  دوگانهبود و اترات متقاب   داریمعندرصد 
گردید، اما  داریمعندرصد  5نیترو   در سطح احتمال 
اجزاء کشت  و مکا  دوگانهاتر ساده نیترو   و اتر 

نبود. مقایسه میانگین  داریمعنآماری  ازنظرم  و  
مشاهده شد  ها عام  گانهسهصورت گرفته بر اسام اتر 
 54سیسا ، نیترو    در منطقهکه بیشترین تعداد سنب ه 

در  سنب ه 9/111کی وگرم و کشت خالج جو با متوسط 
آمد و کمترین مقدار در منطقه شیروا   به دست مترمربع

کی وگرم در هکتار و کشت م  و   54و تیمار نیترو   
سنب ه در مترمربع به  141با متوسط عددی   144:05
 .(7شک  )د دست آم

 
 وزن هزار دانه

آنالیز واریانس مرکب صفات جو نشا  داد که صفت       
اترات ساده مکا ، نیترو  ،  ریتأتوز  هزار دانه جو تحت 

)جدول اجزاء کشت م  و  و اترات متقاب  آ  قرار گرفت 
 گانهسهبر اسام مقایسه میانگین اترات متقاب  . (1

مشاهده شد که در منطقه شیروا  و نیترو    هاعام 
و کشت خالج جو بیشترین وز  هزار دانه  کی وگرم 144

و در منطقه سیسا  عدم استفاده نیترو    (گرم 15/51)
کمترین مقدار وز   (گرم 19/04) 144:15و کشت م  و  

هزار دانه را دربین تیمارها داشت که اخت اف بین آنها 
 (.1شک  )درصد بود  5/15

با افزایش میزا  کود نیترو   مقدار وز  هزار دانه       
 144افزایش یافت بطوریکه مقدار وز  هزار دانه در تیمار 

بیشتر از دو سطح دیگر کود بود  ترو  ینکی وگرم 
کی وگرم  54مورف کود نیترو   به مقدار  احتمالاً

کی  ی تشهادانهبرای  ازیموردننتوانسته مواد فتوسنتزی 
ی این سطح کود از هادانهنماید و  نیتأمشده جو را 

نشا   1هم نین شک   .بودندمیانگین کمتری برخوردار 
داد که روند تغییرات وز  هزار دانه جو در اجزای کشت 

م  و  تفاوت داشته است بطوریکه با افزایش مقدار جز 
ماشد در کشت م  و  ابتدا مقدار وز  هزار دانه کاهش 

و   نیتر نیتأمکه  رسدیمس افزایش یافت. به نظر و سی
در زما  پر شد  دانه جو از طریق افزایش مورف 

در مجاورت گیاه ماشد و یا دسترسی  ژهیوبهنیترو   
 ماشد سبب افزایشتوسط  شدهتیت بجو به نیترو   

با توجه به اینکه افزایش شده است. وز  هزار دانه جو
فزایش تعداد سنب ه در میزا  نیترو   مورفی سبب ا

واحد سطح شده و هم نین سبب افزایش تعداد دانه در 
سنب ه شده است، در این شرایط منبع قوی سبب تقاضای 

 فراهمی جهیدرنتبیشتر برای مواد فتوسنتزی شده و 
زایش پر سبب اف تواندیمنیترو   با تقویت فتوسنتز گیاه 

( 7102عبام دخت )باشد. مشهدی و  مؤتر هادانهشد  
گزارش کردند که افزایش مقدار نیترو   مورفی سبب 

وز  هزار شودیم هادانه ژهیوبهی هوایی و هااندامرشد 
پر شد  دانه و  موقعدانه تابعی از شرایط محیطی در 

مواد شیره پرورده برای  فراهم نمود  توانایی گیاه در
 دم ت  تاج پوشش. به نظر میرسد که ساختار نبع استم
 دستیابی بهدر کشت م  و  در  جو و ماشد گیاه دو

 موضوع به جهتبوده که این  موتر تشعشع خورشیدی
رشد اندام های هوایی و افزایش بهبود  ،افزایش جذ  نور

تعداد دانه را در بر داشته است که با افزایش تعداد دانه 
در سنب ه، وز  هزار دانه در کشت م  و  کمتر از کشت 

 خالج شده است.
کیه در آزمایش در یید ( 7102همکارا  )کهریا  و      

ای  خوشه و ماشد گ  رهکشیت م  یو  درهیم جیو بهیا
بوته ماشد  سهمبیا افزایش  گزارش کردند ،انجام دادند

جو وز  هزار دانه جو کاهش پییدا کیرد، زیرا با  به
عداد در ت می بایست افزایش تراکم گیاهی مواد فتوسنتزی

هش کا سبب موضوعتوزیع شود و این  منابعبیشیتری از 
که با نتایج آزمایش حاضر  وز  هزار دانه شیده اسیت

 مطابقت داشت.

 
 عملکرد دانه جو

افزایش کود نیترو   عم کرد دانه جو  تناسببه
افزایش یافت و با افزایش مقدار بذر ماشد در سیستم 
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 کشت م  و  افزایشی، عم کرد دانه جو کاهش یافت.
دو عام  نیترو   و اجزای کشت م  و  بر عم کرد  ریتأت

جدول شد ) داریمعندرصد  1دانه جو در سطح آماری 
بر پایه آزمو  حداق   هانیانگیم. از طرفی، مقایسه (1

درصد اخت اف بین  5( در سطح LSD) داریمعناخت اف 
 9شک  کرد )آماری و عددی مش ج  ازنظرتیمارها را 
 گانهسهایسه میانگین اتر متقاب  (. بر اسام مق0و جدول 

مش ج شد که در منطقه سیسا  و نیترو    ها عام 
 1751کی وگرم و کشت خالج جو با متوسط عددی  144

کی وگرم در هکتار بیشترین مقدار را داشت در منطقه 
شیروا  و تیمار عدم استفاده نیترو   و کشت م  و  

مترین کی وگرم در هکتار ک 5/111با متوسط  144:05
. بر اسام (9شک  )عم کرد دانه را در بین تیمارها داشت 

عم کرد دانه جو در کشت خالج  آمدهدستبهنتایج 
های م  و  بوده است و این موضوع  کشتبیشتر از 

به دلی  عدم وجود رقابت در کشت های خالج  تواندیم
باشد و در کشت های م  و  به نسبتی که ماشد افزوده 
شده به خاطر ایجاد رقابت، عم کرد دانه جو نسبت به 

است این کاهش در همه  افتهیکاهشکشت خالج جو 

سطوت اجزای کشت م  و  مشاهده شد به عبارتی در 
ز ج داشتننگهم  و  افزایشی( با تابت کشت )این نوع 

لگوم( به جهت ماشد )جو )غ ه( و افزایش مناسب جز 
ن غ ه و لگوم عم کرد دانه غ ه ی بیاگونهنیبایجاد رقابت 

( گزارش 7107کاهش خواهد یافت. م اتودی و ماریگا )
ی بوم نظام میخودتنظکردند، اجزای کشت م  و  در 

زراعی با تعدی  آشفتگی محیطی و استفاده مناسب از 
در جهت تق ید از طبیعت و افزایش )منابع موجود در خا  

. محققا  تعداد گونه در واحد سطح( نقش مهمی دارد
ی را دلی ی بر افزایش رشد رویشی و اگونهنیبرقابت 

 هاآ کاهش اجزای زایشی گزارش کردند هم نین 
توسط گونه را به  شدهجذ گزارش کردند این امر انر ی 

که بتواند اترات رقابتی را کاهش دهد  دهدیمسمتی جهت 
میزا  انر ی کمتری به تولید عم کرد دانه  تیدرنهاو 

صادق پور  (.7102چاپاگین و رایسما دهد )یم اختواص
( گزارش کردند، کشت م  و  گونه 7107جهانزاد )و 

 داریمعنبا گونه جو موجب کاهش  سالهدیونجه ی
 عم کرد دانه جو شد.

 
 تجزیه واریانس مرکب صفات جو -0جدول 

 میزا  پروتئین NDF خاکسترمیزا   ارتفاع بوته یآزاددرجه  منابع تغییر
تعداد دانه در 

 سنب ه

 99/1* 17/101**  900/10970**  101/7**  041/1114**  1 مکا 
 910/4 891/7 145/4 441/4 141/8 7 خطای مکا 

 745/07**  411/1890**  181/1911**  918/7**  789/1511**  1 سطوت نیترو  
 ns 041/1 ns 411/4 ns 10 *809/17 *997/1 1 مکا * نیترو  
 101/4 809/17 541/11 417/4 151/1 11 خطای فاکتور اول
 111/50**  577/8171**  855/71481**  109/11**  118/1141**  1 اجزاء م  و 

 ns 141/1 *118/4  **055/195  **711/81 *851/4 1 مکا  * اجزاء م  و 
 081/1* 591/11**  711/109**  081/4* 718/11* 7 نیترو   * اجزاء م  و 

 ns 111/1 *47/4 *478/11 *558/11 *911/1 7 مکا *نیترو  * اجزاء م  و 
 101/4 840/1 910/11 411/4 149/1 50 خطای فاکتور دوم
 9/7 05/0 11/11 15/7 81/9  (%ضریب تغییرات )

 .باشدیمی داریمعنعدم  nsدرصد و  1و  5ی در سطح احتمال داریمعن* و ** به ترتیب 

 

 شاخص نسبت برابری زمین

ی ارزیابی هاشاخجآنالیز واریانس مرکب  بر اسام
آورده شده است مشاهده  5 در جدولکست م  و  که 

شد که اترات ساده مکا ، نیترو   و اجزای کشت و اترات 

 مکا  در اجزاء کشت م  و  دوگانهاتر جز بهمتقاب  آ  
 انهگسه(. نتایج مقایسه میانگین اتر 0جدول شد ) داریمعن
که در منطقه شیروا  و در تیمار  دهدیمنشا   هاعام 

 144:05کی وگرم در هکتار و کشت م  و   54نیترو   
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به بیشترین مقدار این شاخج  159/1با متوسط عددی 
در آمد و کمترین مقدار آ  در منطقه سیسا  و  دست

با  144:15نیترو   و کشت م  و   عدم استفاده ماریت
(. اخت افات 5جدول )حاص  شد  8971/4متوسط 

 هایایجاد اشکو  جهیدرنتمورفولو ید گرام و لگوم و 
برداری بهتر از م ت د و استفاده مکم ی از منابع، بهره

 LERتواند دلی  های م ت د خا  مینور و یا افق
و ید در از ید باشد. نقش اخت افات مورفول تربزرگ

سودمندی کشت  جهیدرنتبالاتر و  LERدستیابی به 
( در کشت م  و  1449م  و  توسط ی ماز و همکارا  )

( در 1441لگوم و هوگارد نی سو  و همکارا  ) –ذرت 
 است. شدهگزارشن ود نیز  -کشت م  و  جو 

 
 

 تجزیه واریانس مرکب صفات جو-0جدول 
 عم کرد دانه جو وز  هزار دانه تعداد سنب ه درمتر مربع یآزاددرجه  تغییرمنابع 
 401/014555**  041/184**  771/5194**  1 مکا 

 199/1917 109/4 111/041 7 خطای مکا 
 ns 809/109  **017/88  **181/114117 1 سطوت نیترو  
 ns 501/1111 588/1* 111/1907* 1 مکا * نیترو  

 591/1819 141/4 959/098 11 فاکتور اولخطای 
 15/1181111**  149/111**  971/11154**  1 اجزاء م  و 

 ns 011/1418  **101/05 *181/0987 1 مکا  * اجزاء م  و 
 171/18981**  751/0* 148/1758**  7 نیترو   * اجزاء م  و 

 118/7111* 045/1* 719/1719**  7 مکا *نیترو  * اجزاء م  و 
 148/1919 111/4 051/018 50 خطای فاکتور دوم
 5/1 81/7 98/1  (%ضریب تغییرات )

 .باشدیمی داریمعنعدم  nsدرصد و  1و  5ی در سطح احتمال داریمعن* و ** به ترتیب                

 
 

 تجزیه واریانس مرکب صفت ارزیابی کشت مخلوط - 4جدول 
 نسبت برابری زمین یآزاددرجه  منابع تغییر
 449/4* 1 مکا 

 441/4 7 خطای مکا 
 411/4* 1 سطوت نیترو  
 411/4* 1 مکا * نیترو  
 441/4 11 خطای فاکتور اول
 195/4**  1 اجزاء م  و 

 ns 441/4 1 مکا  * اجزاء م  و 
 411/4**  0 نیترو   * اجزاء م  و 

 441/4* 0 مکا *نیترو  * اجزاء م  و 
 441/4 17 فاکتور دومخطای 

 .باشدیمی داریمعنعدم  nsدرصد و  1و  5ی در سطح احتمال داریمعن* و ** به ترتیب                                      
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 مقایسه میانگین مرکب صفت ارزیابی کشت مخلوط در اثرات متقابل مکان*نیتروژن* کشت مخلوط 5جدول 

 نسبت برابری زمین تیمار

 h 8971/4 144-15سیسا * نیترو   صفر* 
 efg 8701/4 144-14سیسا  *نیترو   صفر* 
 bcd 484/1 144-05سیسا * نیترو   صفر*

 fgh 8195/4 144-15*54نیترو   سیسا * 
 efgh 8514/4 144-14*54نیترو   سیسا * 
 ab 115/1 144-05*54نیترو   سیسا  *
 efg 8711/4 144-15*144نیترو   سیسا * 
 ef 8115/4 144-14* 144نیترو   سیسا * 
 bc 111/1 144-05* 144نیترو   سیسا * 

 d 471/1 144-15شیروا * نیترو   صفر* 
 cd 478/1 144-14 شیروا * نیترو   صفر*

 ab 111/1 144-05نیترو   صفر*  شیروا  *
 gh 8181/4 144-15* 54نیترو    شیروا  *
 e 8971/4 144-14* 54نیترو    شیروا  *
 a 159/1 144-05* 54نیترو   شیروا * 
 efgh 8505/4 144-15* 144نیترو    شیروا  *
 efg 8755/4 144-14 *144نیترو    شیروا  *
 ab 110/1 144-05 *144نیترو    شیروا  *

 .باشدینم داریمعناخت اف تیمارها در ستو  هایی که دارای حروف مشتر  هستند 

 
 یریگجهینت
درواقع نتایج آزمایش نشا  داد که بیشترین عم کیرد      

کی وگرم نیترو   خالج در  54دانیه در سطوت کودی 
در کشت جو دست آمید. عی اوه بیر این هر گیاه  هکتار به

 سبه خالج بیشیترین عم کیرد را داشیتند ولی با محا

LER ییا کیاهش  شیافزا مقدار مستقیم طورکیه به
 ی، سودمنددهدیدر کشت م  و  را نشا  م عم کرد

در هر دو . بود قبول قاب  جو و ماشدکشیت م  و  
منطقه و هم نین در هر سه سطح کودی تیمار کشت 

. بودبیشیتر از ید  LERدارای  144:05م  و  
سیطح کودی و  144:05تیمار کشت م  و   بیترتنیابه
را  LERبیشترین میزا  نیترو   در هکتار  کی وگرم 54

 تواندیمداشت که مربو  به منطقه شیروا  بود که 
به نتایج  تیمار برتر معرفی گردد. با عنایت عنوا به

 گیاه ماشدشده از ا یین پژوهش، استفاده از حاص 
کننیده نیترو   همراه با  شده تیت ب گونهعنوا  به

 در هکتار برای نیترو  کی وگرم کیود  54مورف 
 باشد. مؤتر تواندیعم کرد مط و  م دستیابی به

 
 سپاسگزاری

از ک یه کارکنا  دانشکاه کشاورزی دانشگاه صنعتی       
شاهرود که در انجام آزمایش ها همکاری کردند 

 صمیمانه تقدیر و تشکر میگردد.
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