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Abstract  
Background and Objective: Mung bean is a suitable plant for diversifying agricultural systems in order to 

take advantage of its positive ecological effects. This study was done with the aim of evaluating the diversity 

of agricultural traits of mung bean lines in different climatic conditions and identifying lines with desirable 

agricultural traits. 
 

Material and Methods: A total of 47 mung bean selected lines along with control genotypes (Parto cultivar 

and 6173 line) were planted in Lattice square design (7 × 7) with two replications at three different 

environmental conditions (Karaj, Dezful and Tabriz) during 2019-20 growing season. The superior lines 

were identified in terms of the number of clusters per plant, number of pods per plant, pod length and seed 

yield. 

 

Results: There were significant differences between lines for all evaluated traits except for the number of 

seeds per pod, under all three environmental conditions. The results indicate existence of genetic diversity in 

studied lines and emphasizes that it would be possible to select the appropriate genetic materials for 

utilization in the future breeding programs in this plant. Lines number 24, 25 and 41 from pod length point of 

view, lines number 23 and 42 from pod number per plant, lines number 43 from grain number per pod and 

lines number 5, 11 and 42 in terms of raceme number per plant were ranked as appropriate lines at all three 

environments, which their difference with control genotypes was statistically significant (P< 0.05).  

 
Conclusion: The high genetic diversity of the studied mung bean lines makes possible the introduction of 

new cultivars and the expanding the cultivation area of this plant at different regions with different climate 

conditions. Lines number 1, 3, 5, 30, 36, 41, 45, 46 and 47 in the climatic condition of Karaj, lines number 2, 

25, 27 and 34 in the climatic condition of Tabriz and lines number 7, 9, 21, 23 and 39 in the climatic 

condition of Dezful were identified as the most productive lines.  
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  چکیده 

گزینه مناسبی برای  تنوع بخشیدن  به سیستم های  زراعی به منظور بهره گیری از آثار  ماشگیاه  :مقدمه و اهداف
 های ماش در شرایط اقلیمی مختلف واینل  زراعی صفاتارزیابی تنوع  با هدف این پروژه است. آن  اکولوژیکی مثبت 

 به اجرا درآمد.   دارای صفات مطلوب زراعی هایلاینشناسایی 
 

در ( VC3213 امیدبخشپرتو و لاین های شاهد)رقم با ژنوتیپهمراه  ماش  لاین منتخبچهل و هفت تعداد مواد و روش: 
-2331زراعی  در سال (تبریز و دزفول ،در سه محیط مختلف )کرج در دو تکرار( 1×1لاتیس مربع ) لاتیسقالب طرح 

های برتر از نظر صفات تعداد خوشه در بوته، تعداد غلاف در بوته، طول غلاف و عملکرد دانه لاین .کشت شدند 2331
 مشخص شد. 

 
لاف تعداد دانه در غیه صفات مورد بررسی به استثنای صفت در هر سه شرایط محیطی اثر ژنوتیپ روی کل  یافته ها:

 امکان انتخاب مورد بررسی و تاکیدی برهای لاینبین  مطلوب یکیتنوع ژنتدهنده وجود نشاناین موضوع  دار بود.معنی
 03های لاین ف،از نظر طول غلا 02و  05، 00هایلاین نژادی در این گیاه است.مواد ژنتیکی مناسب برای پیشبرد اهداف به

از نظر تعداد خوشه در بوته  00و 22، 5 هایلایناز نظر تعداد دانه در غلاف،  03لاین از نظر تعداد غلاف در بوته،  00و 
( P<0.05شاهد از نظر آماری) هایژنوتیپبرتر قرار داشتند و اختلاف آنها با های لایندر هر سه محیط در دسته 

 دار بود.معنی
 

رفی ارقام جدید و توسعه سطح زیر کشت این گیاه امکان مع مورد بررسی هایلایندر تنوع ژنتیکی بالا  نتیجه گیری:
در   01و  03، 05، 02، 33، 32، 5، 3، 2های لاین سازد.را فراهم می متفاوت برای مناطق مختلف با شرایط آب و هوایی

 مییلاق شرایط در 33و  03، 02، 3 ،1 هایلاینو می تبریز در شرایط اقلی 30و  01، 05، 0 هایلاین، شرایط اقلیمی کرج
  دزفول به عنوان پر محصول ترین لاین ها شناسایی شدند.

 
  .Vigna radiata L ، عملکرد، تنوع ژنتیکیاجزا عملکرد، : واژه های کلیدی
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 مقدمه 

گونه است که  022از  شیمتشکل از ب Vignaس جن     
و  ی، اقتصادیزراع یهانبهاز ج هااین گونهاز  یبرخ

 .(0202هارونا و همکاران  ) اهمیت دارند یطیمح ستیز
اهلی شده است و لذا  این جنساز  مختلف ده گیاه زراعی

)  مهم استبسیار تاگزونی است که از نظر زراعی 
، داردسه زیر گونه ماش . (0223تاکاهاشی و همکاران 

دو زیر  ( وVigna radiata subsp. radiataکه یکی زراعی)
 .V. radiata subspو  V. radiata subsp. sublobataگونه )

glabra (0223) سینگ  است( وحشی . 
ای بالا به شمار تغذیه از حبوبات با ارزشیکی  شما     
از جمله فعال  زیستی باتیترکبه دلیل داشتن  که رودمی
ی ارتقا سلامت زیادی در دیفوا نیتکسیزوویو ا نیتکسیوا

 یغذا کیبه عنوان  و (0223) هو و همکاران  تهداش
هضم  یبه راحتماش  نیپروتئ. مطرح است سودمندفرا
 آمادهبرای  برخوردار است و ییبالا تیفیشود و از کمی

افراد و  کودکان یمخصوصاً برا ییمواد غذا یساز
و  0223)کولادو و کورک  است مناسبمسن 

اروری خاک از این گیاه در غنی ساختن و ب .(0202تانگ
تا  51سالانه نقش دارد و  ولوژیکی ازتطریق تثبیت بی

 کندمی تثبیترا  یجو تروژنیدر هکتار ن لوگرمیک 223
کاشت این گیاه نهاده  .(0223)هانومانتا رائو و همکاران 

 و اندکی را طلب نموده و دارای دوره رسیدگی کوتاه
ه در محدود آنکشت . باشد میگسترده  یریانطباق پذ

 ای شمالیدرجه  02) ییایجغراف یهااز عرض یعیوس
درجه  02بیش از روزانه یدر مناطق با دما( جنوبی

 پذیر استامکان در فصل رشد گرادیسانت
  .(0223)هانومانتارائو و همکاران 

منابع منشا گیاه ماش هندوستان  بیشتر در اگرچه     
ی اهلی ساز برخی محققین معتقدند اما ،ذکر شده است

ی جایی که جد آن یعن است ایران اتفاق افتاده ماش در
 حضور دارد  Vigna radiata subspecies sublobataگونه 

 شفیق اسلام و همکاران. (0223)توموکا و همکاران 
کشورهای خشک مانند را  منشا ماش نیز (0223)

  .نمودندافغانستان، عراق و ایران ذکر 

لاین های از  یکم به تعداد عمدتاماش  دیولت      
از نظر ارقام موجود  جهیبوده است، در نت یمتک اصلاحی

در برابر آفات ،  کمی و از مقاومتی وابسته بوده کیژنت
 باشندمی زنده برخوردار ریغ یهاها و تنشیماریب

کیفیت برای تهیه بذور با . (0225)اسکافلینتر و همکاران 
 اید مبتنی برهای اصلاحی بهای مناسب، برنامهو ویژگی

اسم این گیاه تنوع ژنتیکی موجود در ژرم پل از اطلاع
، لذا ضرورت دارد تا (0221)منسن و همکاران  باشد

این گیاه در بانک های ژن مورد جستجو و  هایژنوتیپ
 (.0223)بیشت و سینگ  کاوش قرار گیرند

ماش، تنوع  یکینمونه ژنت 2030 یرو مطالعه در     
 تعداد غلاف، طول ،یکیفنولوژ اتفص یبرا یاگسترده

)گایاچاران  شد مشاهده دانه صد وزن و غلاف در دانه
صفت  03در بررسی  (.0202و همکاران 

در  نمونه ماش بیشترین تنوع 33آگرومورفولوژیکی در 
صفات عملکرد بیولوژیکی، عملکرد دانه و غلاف در 

در مطالعه  (.0225)سینگ و همکاران  شدگزارش خوشه 
سیزده از نظر ، ژنتیکی ماش نمونه 32 یکیژنت تنوع

صفات عملکرد دانه  مختلفصفت فنولوژیکی و زراعی 
موثرترین صفات در خوشه به عنوان در بوته و تعداد 

. (0221)سن و همکاران  معرفی شدندتبیین تنوع ژنتیکی 
صفات وزن بوته، تعداد و وزن دانه و غلاف در بوته، 

 رد دانه، شاخص برداشت،تعداد خوشه در بوته، عملک
رگذارترین صفات در طول غلاف و وزن صد دانه تاثی
 های ماش عنوان شدندتبیین تنوع ژنتیکی میان ژنوتیپ

نمونه  10در بررسی  (.0200)پوراسماعیل و همکاران 
صفات فنولوژیکی، ارتفاع، تعداد  از نظرژنتیکی ماش 

 غلاف در بوته، خوشه در گیاه، طول غلاف، دانه در
در  هاژنوتیپ غلاف و وزن هزار دانه و عملکرد بوته

 (.0223)احمد و همکاران  شدندبندی دستههفت گروه 
ماش در منطقه  یهانیلا سهیمقا در (0220) سخاوت

 را  VC6173A ، KPS1 ، 22VC6173B یهانیلا ،دزفول
 صد وزن و عملکرد و ستادهیا یهابوتهداشتن  لیدل به

 هیتوص کشت یبرا شاهد رقم با سهیمقا در بالا یدانه
 .نمود
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 12-55تر )با دوره رسیدگی کوتاهقامی معرفی ار     
زرد  کییمانند موزای یهایماریمقاومت در برابر ب(، روز

 ی، ارقامی باپودر سفیدکو  Cercospora ماش، لکه برگ
، همزمانی در گلدهی و کمتر فتوپریودی تیحساس

 با یاهانیمانند انواع گ اهیگ رشد بهبود عادت رسیدن، 
 یبالا هایغلاف تیپ رشد محدود، ایستاده و دارای

 نسبت به ورس و عدم شکوفائیو تحمل بهتر  کانوپی
برداشت مکانیزه،  (،0220)نایر و همکاران  غلاف
)بانسال و  بالا نیپروتئ یمحتوا زنی خوب وجوانه

)داهیا و همکاران  ، رنگ و اندازه دانه(0223همکاران 
خوشه ها در غلاف عمود قرار گرفتن تیموقعو  (0225

 تسهیل را کشاورزان یرداشت محصول براب که
در کشورهای ماش سازد به عنوان اهداف اصلاحی می

  . استمختلف مطرح 
اگرچه در آمارنامه های کشاورزی منتشر شده آمار      

کشور ذکر  ماش در دقیقی از سطح زیر کشت و تولید 
 25222-21222سطح زیر کشت آن نشده است اما 

هزار کیلوگرم در هکتار  آنمتوسط برداشت هکتار و 
 وجود شرایط آب و هـوایی مناسـب .استبرآورد شده 

 یدوره رشد ،زیر کشت گسترش سطح در کشور برای
و  تثبیت ازتگیاه در این نقش  ،نیاز آبی پایینو  کوتاه

یه این گیاه در تغذ کارایی حاصلخیزی خاک، افزایش
سازی خوراک دام و نقش آن در  انسان و فراهم

ضرورت تحقیق همه جانبه به زی حفاظتی کشاور
را  در کشور گیاهگسترش سطح زیر کشت این  منظور

  .سازدآشکار می
نیاز به  ماش در کشور گسترش سطح زیر کشت 

از اینرو  شناسایی و گزینش مواد اصلاحی مناسب دارد.
با پتانسیل  ماش هایلاین به دستیابی با هدفاین پروژه 

  به منظور مناسب زراعیعملکرد بالا و خصوصیات 
در شرایط متنوع  گسترش سطح زیر کشت امکان سنجی

 به اجرا در آمد.  محیطی
 

 

 ها مواد و روش
بانک ژن  دریافتی از ماشلاین  01این بررسی روی       

 توپر)رقم های شاهد ژنوتیپ ، همراه با گیاهی ملی ایران
  .(2انجام شد )جدول ( 3213لاین امیدبخش  و
 

کشت در سه شرایط محیطی  2331 -31ال زراعی در س
با سه اقلیم  مختلف متشکل از نیمه بیابانی مختلف، 

خفیف )دزفول(، مدیترانه ای گرم و خشک )کرج( و 
در  هالایناستپی سرد )تبریز(، انجام گرفت. کشت 

اصلاح و تهیه نهال و مزرعه تحقیقاتی موسسه تحقیقات 
داش مرکز در کرج، ایستگاه تحقیقات تیکمهبذر واقع 

شرقی و تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان
آباد دزفول مرکز تحقیقات کشاورزی و ایستگاه صفی

منابع طبیعی صفی آباد انجام گرفت. مختصات 
 کویزیف اتیخصوصجغرافیایی، شرایط آب و هوایی و 

 0 جدول در شیآزما محلهای ایستگاه کخا ییایمیش
کشت در خرداد ماه در کرج و تبریز و  .است شده ارائه

 در دزفول در تیرماه انجام شد.

( با دو تکرار 1×1ها در قالب طرح لاتیس مربع )لاین     
به  چهار خط شامل آزمایشی هر کرتکشت شدند . 

 عمق ،متریسانت 32 هایفرد فاصله بود.متر  3طول 
متر نتیسا 1 هابوتهله ـفاصو  رـمتانتیـس 5/0 تکاش

در نظر گرفته شد. در طول فصل زراعی آبیاری منظم 
های هرز به صورت گیاهان انجام پذیرفت و وجین علف

صفات زراعی طول غلاف، تعداد  دستی انجام شد.
خوشه در بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در 

گیری برای اندازه. گیری شدزهغلاف و عملکرد دانه اندا
ت، با حذف ابتدا و انتهای دو خط عملکرد دانه از هر کر

های ها جدا شده و وزن دانههای بوتهوسط، غلاف
تن گیری شد و به صورت ها اندازهبدست آمده از غلاف

گیری سایر در محاسبات استفاده شد. اندازهدر هکتار 
ه ی انتخاب شدبوته تصادف پنج صفات حداقل بر روی 

میانگین آنها از قسمت میانی خطوط کشت انجام و 
 بدست آمد.
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ماش مورد مطالعه  هایلاینکد  آوری و منشا ، محل جمع  -1جدول   
 شماره 

نمونه   
لاین کد  کشور مبدا 

محلاستان   
جمع آوری   

 شماره 
 نمونه

لاین کد اکشور مبد   
 استان محل

جمع آوری   

یه و بویر یلوکهک ایران 39-102 1
 احمد

 گلستان ایران 39-192 26
کهکیلویه و بویر  ایران 39-104 2

 احمد
 گلستان ایران 39-193 27

 گلستان ایران 194-39 28 مازندران ایران 39-106 3
 گلستان ایران 195-39 29 ایلام ایران 39-110 4
 کرمانشاه ایران 198-39 30 ایلام ایران 39-125 5
 کرمانشاه ایران 199-39 31 ایلام ایران 39-112 6

 لرستان ایران 204-39 32 ایلام ایران 39-114 7
 لرستان ایران 209-39 33 ایلام ایران 39-115 8
آذربایجان  ایران 210-39 34 ایلام ایران 39-119 9

 - تایوان 215-39 35 ایلام ایران 123-39 10 غربی

 - تایوان 216-39 36 ایلام ایران 39-124 11

 رقم 12
 پرتو

 خوزستان ایران 217-39 37 - ایران

 - تایوان 218-39 38 مرکزی ایران 39-140 13

 - تایوان 219-39 39 همدان ایران 39-146 14

 - تایوان 224-39 40 اصفهان ایران 39-147 15

 خوزستان ایران 225-39 41 یزد ایران 39-151 16

رانیا 226-39 42 خوزستان ایران 39-164 17 آذربایجان  
آذربایجان  ایران 227-39 43 خوزستان ایران 165-39 18 شرقی
 ایلام ایران 120-39 44 خوزستان ایران 167-39 19 شرقی

سیستان و  ایران 182-39 45 هرمزگان ایران 39-174 20
انسیستان و بلوچست ایران 180-39 21 بلوچستان  - تایوان 39-221 46 

نستاخوز ایران 39-186 22  - تایوان 39-222 47 

 خوزستان ایران 223-39 48 آذربایجان غربی ایران 39-189 23

3213لاین  03 گلستان ایران 39-190 24    

     گلستان ایران 39-191 25

 
تجزیه واریانس  ها،آوری دادهپس از ثبت و جمع      

داری ساده صفات در هر محیط به منظور بررسی معنی
تجزیه واریانس بر اساس طرح انجام شد.  اثر ژنوتیپ

شان داد که امکان تجزیه و تحلیل به لاتیس ساده ن
های کامل تصادفی وجود دارد، لذا صورت طرح بلوک

های کامل تجزیه و تحلیل داده ها بر اساس طرح بلوک
و متجانس  یکنـواختیبررسی بـرای تصادفی انجام شد. 

سی امکان بررو  واریـانس خطاهـای آزمایشی بودن
های سه منطقه آزمون بارتلت انجام تجزیه مرکب داده

های ها با ژنوتیپبرای مقایسه اختلاف لاین انجام شد.
(، مقایسه 3213لاین امیدبخش و  پرتورقم شاهد )
( در LSDدار)حداقل اختلاف معنی ها به روشمیانگین

های با صورت گرفت و لاین درصد 5 سطح احتمال
های زراعی مناسب در مقایسه با تر و ویژگیعملکرد بالا

ی شاهد، مشخص شد.کلیه آنالیزهای آماری هاژنوتیپ
صورت  SAS(9.4) با استفاده از نرم افزار آماری 

 پذیرفت.

  نتایج و بحث
و  یکنـواختیبررسی بـرای انجام آزمون بارتلت        

و به عنوان  واریـانس خطاهـای آزمایشی متجانس بودن
های سه منطقه، امکان انجام تجزیه مرکب داده  ازنیپیش

. با های مربوطه بـودبیانگر غیریکنواخت بودن واریانس
توجه به اینکه مناطق اجرای آزمایش از تنوع شرایط 
اقلیمی برخوردار بودند، این موضوع دور از انتظار 

داده های هر منطقه با تاکید بر تجزیه  از اینرو نبود،
مقایسه میانگین صفات به صورت  واریانس ساده و

 یهاپژوهش تحلیل قرار گرفت. جداگانه مورد تجزیه و
 کنشبرهم اثر بودن داریمعن به توجه با زین نیشیپ

 لزوم ماش یزراع صفات شتریب یبرا مکان در پیژنوت
توسعه  و مختلف یهاطیمح در هاپیژنوت یابیارز

 اب یخصوص یسازگار یبرا ماش یهاپیژنوت
) وانیال و همکاران مختلف را گزارش نمودند یهاطیمح

 (. 0222و اولاه و همکاران  0220
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های هر منطقه نشان داد که در تجزیه واریانس داده
ها از نظر صفات طول غلاف در کرج اختلاف بین ژنوتیپ

( و از نظر صفت وزن بوته، تعداد P<0.01سطح احتمال )
( P<0.05مال )خوشه وتعداد غلاف در بوته در سطح احت

فت عملکرد دانه دار بود و از نظر صاز نظر آماری معنی
ها داری بین ژنوتیپو تعداد دانه در غلاف اختلاف معنی

ها از نظر که در دزفول ژنوتیپمشاهده نشد. درحالی
 ( بودند. P<0.01دار)کلیه صفات دارای اختلاف معنی

 
 -89های مختلف فصل کشت در سال زراعی وضعیت آب و هوایی در ماه های خاک، موقعیت جغرافیایی وویژگی  -2جدول 

 در سه شرایطی مختلف 1381

ایستگاه/ استان/ 
 شرایط اقلیمی
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کرج/ البرز/ گرم و 
 خشک مدیترانه ای

51° 06E 
35° 49N 

 

 
2302 

، %03) ماسه   
، %03سیلت 
(%01رس   

 
5/1  

 
03/2  

 35 24/6 16/7 32/5 2/3 خرداد
/37 0 تیر

3 
20/8 29 32 

 34 27/8 19/8 35/9 0 مرداد
 42 23/7 15/8 31/6 0 شهریور

/27 26/1 مهر
3 

12/6 19/9 40 
      

 

33/2  

 25 36/3 26/2 47/5 0 تیر

دزفول/ خوزستان/ 
 نیمه بیابانی

48° 32E 
32° 22N 

10 
، %32) ماسه   

، %35سیلت 
(%30رس   

2/1  

 28 36/4 26/2 46/6 0 مرداد
 31 34 24/2 43/8 0 شهریور

 42 29/8 21/1 38/6 0 مهر
 54 21/3 14/2 28/4 35/3 آبان
 81 15/3 9/9 20/6 72/2 آذر

 تیکمه داش/ آذربایجان
 شرقی/ استپی سرد

 

46° 30E 

37° 32N 

 

 
2122 

، %00) ماسه   
، %30سیلت 
(%03رس   

3/1  30/2  

 75 21 10/3 27 25/9 خرداد
/31 0 تیر

2 
13/1 24/7 69 

/31 1/6 مرداد
8 

14 25/1 65 
 72 20/3 11 26/8 0 شهریور

 71 16/6 6/5 23/5 16/1 مهر
 

ها از نظر صفات طول در تبریز نیز اختلاف ژنوتیپ
غلاف، تعداد غلاف در بوته، عملکرد دانه، تعداد خوشه 

( و از نظر صفت تعداد دانه در P<0.01در سطح احتمال )
ول ر شد ) جددا( معنیP<0.05غلاف  در سطح احتمال )

تنوع دهنده وجود نشاندار شدن اثر ژنوتیپ معنی (.3
از نظر صفات مورد بررسی بوده و تاکیدی بر  یکیژنت

های با صفات زراعی مطلوب و اینکه دستیابی به ژنوتیپ
انتخاب مواد ژنتیکی اولیه مناسب برای پیشبرد اهداف 

وی اثر ژنوتیپ رنژادی در این گیاه امکان پذیر است. به
سه مقای دار بود،وته در کرج و دزفول معنیصفت وزن ب

های مورد میانگین این صفت در میان لاین
 00و  1( نشان داد؛ در کرج لاین های 0بررسی)جدول 

گرم بیشترین  1/021و 3/000به ترتیب با وزن بوته 
وزن بوته را داشتند که اختلاف آنها با هر دو ژنوتیپ 

های ( بود. لاینP<0.05دار ) شاهد از لحاظ آماری معنی
وزن بوته بیشتری در   30و  03، 21، 21، 5، 0، 3

در دزفول بیشترین وزن  داشتند. 3213مقایسه با لاین 
 15و  35به ترتیب با وزن بوته  3و  0های بوته در لاین

، 01، 03، 23، 25، 1های گرم مشاهده شد. به غیر از لاین
رقم پرتو اختلاف  که از نظر وزن بوته با 03و  02

 01و  03، 05، 03، 21 ،22های داری نداشتند و لاینمعنی
نداشتند، در سایر  3213داری با لاین که اختلاف معنی

لاین های بانک ژن وزن بوته عمدتا به صورت 
داری بیشتر از  هر دو ژنوتیپ شاهد بود) جدول معنی

0.) 
 01و  1،  3های در تبریز بیشترین وزن بوته در لاین

گرم مشاهده  0/12و  1/11،  1/12به ترتیب با وزن بوته 
به صورت  1و  3های شد. وزن بوته لاین



 07                                                          های ماش در شرایط محیطی مختلفارزیابی تنوع صفات زراعی و عملکرد دانه لاین

به غیر از  ( بیشتر از رقم پرتو بود.P<0.05داری)معنی
که وزن بوته کمتری  01و  03، 23، 20های لاین

(P<0.05 از لاین )داشتند، اختلاف وزن بوته در  3213
دار نبود با این لاین شاهد معنی های بانک ژنسایر لاین

کاربردهای چند منظوره گیاه ماش به (. با توجه 0)جدول

 یکود سبز و محصولات پوشش ،علوفه به عنوان
هایی که وزن بوته ، ژنوتیپ(0202)هارونا و همکاران، 

توانند علاوه بر تولید دانه، از جنبه بیشتری دارند می
ود سبز نیز مورد کاربردهای دیگر از جمله علوفه و ک

 توجه قرار گیرند.  
 

 محیطی مختلف شرایط ماش در سه هایآنالیز واریانس صفات مورد ارزیابی در لاین -3جدول 
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2010/1 1 تکرار
4 

3/38* 1718/38 0 412/05* 1/98 
4143/9 48 ژنوتیپ

5* 

3/12** 1344/76* 0/594ns  142/6* 0/58 ns  

2334/4 48 خطا
6 

0/74 712/11 0/63 84/42 0/67 

 دزفول

 

 **3/25 1/47 0/04 0/255 0/05 0/75 1  تکرار

 741/1 48 ژنوتیپ

** 

3/80** 748/5** 2/02** 94/10** 0/89** 

 0/21 0/99 0/23 2/42 0/08 1/16 48 خطا

 تبریز
 

1662/8 1  تکرار
* 

0/8 316/1 0/003 43/125 0/33* 

 297/1 48 ژنوتیپ

ns 

4/69** 373/7** 1/49 * 69/35** 0/13** 

 0/06 16/34 0/84 113/63 0/515 237/54 48 خطا
 است. دارعدم وجود اختلاف معنی nsو   %5دار در سطح احتمال ،*: معنی  %2دار در سطح احتمال **: معنی

 

 
  سه شرایط محیطی مختلفدر های شاهد در مقایسه با ژنوتیپماش  لاین 41در  )گرم( وزن بوتهمیانگین  -4جدول 

  

 شماره
 ژنوتیپ

 تبریز دزفول کرج
 شماره

پژنوتی  
 تبریز دزفول کرج

 شماره
 ژنوتیپ

 تبریز دزفول کرج

1 141/9 76/1* 50/8 18 191/2 24/6* 48/8 35 69/6 48/1* 50/8 
2 104/6 95/1* 59 19 74/2 26/3 27/8 36 74/8 37/8* 44/3 
3 167 84/8* 80/7* 20 60 31/0* 54 37 108/5 32/7* 54 
4 191/9 56/0* 44/7 21 42/4 44/2* 46/3 38 134 75/1* 48/8 
5 158/1 19/2* 41/7 22 65/2 71/0* 60/5 39 96/1 35/9* 38/3 
6 34/4 39/4* 39/8 23 81/3 25/3 67/8 40 83/7 41/4* 51 
7 222/3* 28/4 48/3 24 49/8 38/0* 46/7 41 76/6 26/7 49/8 
8 104/4 62/1* 78/7* 25 82/7 24/1* 46 42 207/7* 75/3* 50/3 
9 74/4 52/1* 35/5 26 143/8 24/3* 44 43 86 28/1 42/5 
10 101/5 63/6* 38 27 105/4 31/0* 39/5 44 154/1 31/3* 39/5 
11 151/3 23/9* 59/3 28 103 29/2 70/2 45 71/5 18/9* 35/8 
12 98/5 27/4* 45/3 29 158/8 39/9* 55/2 46 49/6 24/9* 22/2 
13 145/2 66/2* 51/7 30 80 63/8* 41 47 86/1 22/1* 26/5 
14 81/8 45/2* 28/7 31 104/2 43/5* 42/3 48 55/3 69/3* 45 
15 120/7 27/1 34/3 32 157/4 42/5* 42/7 49 58/3 24/0* 60/8 
16 92/7 33/3* 39/5 33 98/5 32/6* 55     
17 176/6 33/3* 49/2 34 108/9 33/1* 28/7     
       LSD (5%) 97/15 2/17 31 

نشان   %5در سطح احتمال (  را 03) شماره  3213 لاین  و (20) شماره  دار با رقم پرتووجود اختلاف معنی به ترتیب شده  برجستهاعداد و  *
 .دهد را نشان می شاهد دار با هر دو رقمتلفیق هر دوی این علائم اختلاف معنی دهد/می
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اثر ژنوتیپ روی صفت طول غلاف در هر سه محیط 
مقایسه میانگین این صفت در  دار گردید،مختلف معنی

( نشان داد؛ در 5های مورد بررسی)جدول میان لاین
 05و  03، 25، 02های کرج بیشترین طول غلاف در لاین

سانتی  3/22و  22،  2/22،  2/23به ترتیب با طول غلاف 
طول غلاف بیشتری  02و  25های متر دیده شد. لاین

(P<0.05 در )ا هر دو ژنوتیپ شاهد داشتند.سه بمقای  
دزفول بیشترین طول غلاف در  شرایط اقلیمی در    

،  1/22به ترتیب با طول غلاف  05و  00، 22های لاین
، 5های متر دیده شد. به غیر از لاینسانتی 2/22و  0/22
که از نظر طول  33و  30، 30، 32، 32، 03، 20، 23، 1، 3

داری نداشتند، در سایر معنی غلاف با رقم پرتو اختلاف
داری ل غلاف به صورت معنیهای بانک ژن طولاین

، 03، 03، 22، 3، 1، 3های بیشتر از رقم پرتو بود. لاین
از نظر طول غلاف  03و  05، 00، 31، 33، 33، 01، 01

های نداشتند. ژنوتیپ 3213داری با لاین اختلاف معنی
دار طول ورت معنیبه ص  03و  02، 31، 05، 00، 21، 22

 (.5داشتند)جدول  3213غلاف بیشتری از لاین 

بیشترین طول غلاف در  تبریز شرایط اقلیمی در    
 0/20طول غلاف به ترتیب با  03و  05،  00، 35 هایلاین

سانتی متر دیده شد. طول غلاف  0/22و   5/22،  3/22، 
به صورت  00و  35، 03، 01 ،05هایلایندر 
 .بودشاهد  ژنوتیپهر دو  از بیشتر( P<0.05داری)معنی
( در P<0.05طول غلاف بیشتری ) 33، 00، 25 هایلاین

توجه به نتایج هر با .(5)جدولمقایسه با رقم پرتو داشتند
در هر سه  02و   05 ،00هایلاین ؛سه محیط مختلف

 هالاینو سایر  شاهد ژنوتیپ هایمحیط در مقایسه با 
است که  ویژگیطول غلاف . ندطول غلاف بیشتری داشت

 انتخابد برای توانپذیر بوده و میبه شدت وراثت
پر عملکرد ماش مورد توجه قرار های ژنوتیپ

طول  پذیریوراثت(. 0221)هاسپاری و همکاران گیرد
)اسریفادت و همکاران ذکر شده است درصد 1/33غلاف 
 23طول غلاف  (0202) کریشنا و همکاران (.0221

ه عنوان مزیت یک نمونه ژنتیکی را بمتر سانتی
 برشمردند.

اثر ژنوتیپ روی صفت تعداد غلاف در بوته در هر     
مقایسه  (،3دار بود) جدول سه محیط مختلف معنی

های میانگین صفت تعداد غلاف در بوته در میان لاین
 شرایط اقلیمی ( نشان داد؛ در3مورد بررسی)جدول 

، 203رتیب با میانگین  به ت 30و  5، 22های کرج لاین
غلاف در بوته، بیشترین تعداد غلاف در  221و  202

تعداد غلاف در بوته کمتری از  00بوته را داشتند. لاین 
داری با این ها اختلاف معنیرقم پرتو داشت و سایر لاین

و  33، 30، 21، 20، 22، 1، 5، 2های رقم نداشتند. لاین
در بوته بیشتری  داری تعداد غلافبه صورت معنی 00

شرایط  (. در3داشتند )جدول 3213در مقایسه با لاین 
با  31و  20، 01، 25، 33، 00های دزفول لاین اقلیمی

  15و  5/15،  5/11،  5/11،  13،  5/32میانگین تعداد 
های غلاف بیشترین تعداد غلاف در بوته را در میان لاین

، 0های ینمورد بررسی داشتند. تعداد غلاف در بوته لا
داری کمتر از رقم پرتو بود. به صورت معنی  31و  03

، 05های اختلاف میانگین این صفت بین رقم پرتو با لاین
دار نبود. سایر از نظر آماری معنی 05و  00، 33

داری تعداد غلاف در های بانک ژن به صورت معنیلاین
بوته بیشتری از این رقم داشتند به عبارتی چهل و یک 

های بانک ژن در مقایسه با رقم ین برتر در میان لاینلا
تعداد غلاف در بوته( وجود داشت.  32پرتو ) با تعداد 

، 32، 03، 01، 03، 00، 25، 20، 22، 1، 0های شماره لاین
به  01و  01، 03، 00، 02، 33، 31، 33، 30، 30، 32

داری تعداد غلاف در بوته بیشتری از لاین صورت معنی
و  01، 02، 23، 1، 3، 2های شماره شتند. لایندا 3213

از نظر این صفت  3213داری با لاین اختلاف معنی 35
لاین در میان لاین های مورد بررسی  05نداشتند. وجود 

)  3213با تعداد غلاف در بوته برابر و یا بیشتر از لاین 
غلاف در بوته(، نوید دهنده امکان انتخاب  52با تعداد 

https://doi.org/10.22034/saps.2023.54756.3010


 00                                                          های ماش در شرایط محیطی مختلفارزیابی تنوع صفات زراعی و عملکرد دانه لاین

های مورد مطالعه ی اولیه مناسب از میان لاینمواد ژنتیک
 (. 3نژادی است)جدولبرای پیشبرد اهداف به

با میانگین  02و  22های تبریز لاینشرایط اقلیمی در      
به ترتیب با  01و  00های غلاف در بوته ولاین 52

غلاف ، بیشترین تعداد غلاف در   3/03و  0/53میانگین 
، 01، 01، 00،02،02، 22، 3، 0ای هبوته را داشتند. لاین

داری تعداد غلاف در به صورت معنی 00و  32،33، 32
، 0های لاین همچنین داشتند. 3213بوته بیشتری از لاین 

غلاف در بوته بیشتری از هر دو  01و  00، 02، 22
(. توجه به نتایج هر سه 3ژنوتیپ شاهد داشتند)جدول

در  00و 33 محیط مختلف نشان می دهد که لاین های
تعداد غلاف در  3213هر سه  محیط در مقایسه با لاین 

در  32و   32، 01، 00، 0های بوته بیشتری داشت. لاین
دزفول و تبریز در مقایسه با شاهدها تعداد اقلیم دو 

کرج  شرایط اقلیمیغلاف در بوته بیشتری داشتند و در 

تعداد نیز از تعداد غلاف متوسط برخوردار بودند . 
و  محسوب شده در گیاه ماش جز مهم عملکرد کیغلاف 
)اسریفادات و با عملکرد محصول متناسب است ماًیمستق

غلاف  ( صفات0221(. مکین و همکاران )0221همکاران 
 یاصل یاجزابه عنوان  را در بوته و تعداد دانه در غلاف

دانه در گیاه ماش معرفی نموده و عنوان داشتند عملکرد 
ماش این بهبود عملکرد در  یبرا یاستراتژ میهنگام تنظ

 میبرخوردار  ی برای انتخاببالاتر تیاز اولو صفات
توان از تنوع ، لذا با در نظر گرفتن این موضوع میباشند

ژنتیکی موجود برای این صفت در بهبود عملکرد دانه از 
گیری کرد. سیادت و طریق انتخاب همبسته بهره

دار همبستگی مثبت و معنیبالاترین  (0223همکاران )
گزارش با تعداد غلاف در بوته ماش را بین عملکرد دانه 

 نمودند. 

 

 شرایط محیطیسه در شاهد  هایژنوتیپدر مقایسه با ماش  لاین 41در  )سانتی متر( طول غلافمیانگین  -5جدول 
   مختلف

 شماره
 لاین

 تبریز دزفول کرج
 شماره
 لاین

 تبریز دزفول کرج
 شماره

ینلا  
 تبریز دزفول کرج

1 7/5 7/5* 7/8 18 8 7/8* 6/8 35 7/3 7/6* 12/4* 

2 7/7 7/0* 7/2 19 8/4 8/1* 7/8 36 10/1* 8/9* 9/7* 

3 8/6 8/9* 5/9* 20 8 7/3* 8 37 8/6 9/7* 7/8 
4 9/4* 8/0* 7/2 21 7/3 7/6* 6/9 38 9/5* 9/0* 7/8 
5 7 5/7* 7/1 22 7/3 7/7* 7/1 39 8 6/7 7/4 
6 7/4 6/5 7/2 23 8/7 9/0* 7/7 40 7/8 7/4* 7/4 
7 9/4* 8/2* 7/9 24 10/5* 11/2* 10/7* 41 13/1* 10/1* 9/7 
8 7/7 6/8 7/9 25 10/9* 11/1* 11/5* 42 7/4 7/4* 7 
9 9/6* 8/5* 9/2 26 9/6* 9/1* 8/9 43 7/8 9/8* 8/6 
10 8 8/5* 8/9 27 8/9 8/6* 9/1 44 8/6 8/9* 11/6* 

11 7/5 11/7* 7/7 28 9/4* 8/5* 10/8* 45 9 9/1* 8 
12 7/6 6/3 8/3 29 11* 6/7 11/4* 46 7/8 8/3* 7/7 
13 8/3 6/7* 8/7 30 8/8 6/5 7/6 47 7/5 7/3* 7/3 
14 7/4 6/4 7/5 31 7/7 5/9 7/3 48 7/9 7/6* 7/5 
15 11/1* 7/7* 10/4* 32 7/9 6/5 6/7 49 9/2 8/9* 9/2* 

16 8/4 8/1* 7/4 33 7/5 8/3* 6/4*     
17 9/5* 10/6* 8/8 34 7/5 6/6 7/1     

       LSD (5%) 1/72 0/3 1/44 

  %5در سطح احتمال (  را 03) شماره  3213 لاین  و (20) شماره  دار با رقم پرتووجود اختلاف معنی به ترتیب شده  برجستهاعداد و  *
 دهد. را نشان می شاهد دار با هر دو رقمتلاف معنیتلفیق هر دوی این علائم اخ دهد.نشان می

 

    

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ژنوتیپ روی 
دزفول  و تبریز  شرایط اقلیمی تعداد دانه در غلاف در

(، مقایسه میانگین صفت تعداد 3دار شد )جدول معنی

های مورد بررسی در دانه در غلاف در میان لاین
شده است. بر اساس نتایج این جدول در ارائه  1جدول

کرج تمامی لاین های مورد مطالعه تعداد دانه در غلاف 
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لاین  03ختلاف در داشتند و این ا 3213بیشتری از لاین 
تعداد دانه در غلاف در دار بود. از نظر آماری معنی

و  01در لاین  23تا  5در لاین  1دزفول از شرایط اقلیمی
ین این صفت در ژنوتیپ های شاهد متغیر بود. میانگ 33
داری تعداد به صورت معنی  33و  3هایبود. لاین 5/22

های دانه در غلاف بیشتری از رقم پرتو داشتند و لاین
داری تعداد دانه در غلاف به صورت معنی 33و  01

 (.1بیشتری از هر دو ژنوتیپ شاهد داشتند)جدول 
 1/3تبریز از  یشرایط اقلیمتعداد دانه در غلاف در     

متغیر بود.  03در لاین  1/23تا  05و  33 هایدر لاین
و  03بیشترین تعداد دانه در غلاف متعلق به لاین های 

دانه در غلاف بود.  2/23و  1/23به ترتیب با میانگین  35
به ترتیب  3213میانگین این صفت در رقم پرتو و لاین 

ثنای به است تبریز  شرایط اقلیمی بود. در 1/22و  3/22

که به ترتیب تعداد دانه در غلاف  35و  03لاین شماره 
ها داشتند، سایر لاین 3213بیشتری از رقم پرتو و لاین 

از نظر این صفت با ژنوتیپ های شاهد اختلاف 
اسواپان و همکاران (. 1داری نداشتند )جدول معنی

را برای  20( تعداد دانه در غلاف بالا بیشتر از 0223)
گزارش شده است ها مد نظر قرار دادند. انتخاب نمونه

 یدانه درشت تعداد دانه در غلاف کمتر پیژنوت ککه ی
)اسریفادات و همکاران دارد زیدانه ر ژنوتیپ هایاز 

عملکرد در  ترین جزءتعداد دانه در غلاف با ثبات .(0221
دارای واریانس ژنتیکی  این خصوصیتحبوبات است. 
ای زراعی و شرایط آب و هوایی هاست و روش
)کوچکی و  نمایدایجاد میرا در آن اختلافات کمی 

 (.0222بنائیان اول 

 
   مختلف یطمحی شرایط سهدر شاهد  هایژنوتیپدر مقایسه با ماش  لاین 41در در بوته   تعداد غلافمیانگین  -6جدول 

 شماره 
 لاین

 تبریز دزفول کرج
 شماره 
 لاین

 تبریز دزفول کرج
 شماره 
 لاین

 تبریز دزفول کرج

1 84/5 53/0* 38/8 18 104/7 22* 16/5 35 41/7 53* 19 
2 71 63/5* 47/7* 19 31/2 37* 9/2 36 39 89* 9/7 
3 70/2 54* 19/1 20 35/3 44* 50* 37 49 21* 13/2 
4 50/3 27* 9/2 21 43 51/5* 44/2 38 82 85/5* 25/7 
5 121 45/5* 33/6 22 58/2 69* 59/2* 39 52 82/5* 11/2 
6 33/7 47* 42/2 23 42/2 19/5* 12/3 40 73/5 64/5* 22/8 
7 81/9 48* 14/7 24 18/3* 44* 28/3 41 44 44/5* 17 
8 97/5 66/5* 34/8 25 41/4 33 27 42 107/7 90/5* 44 
9 30/9 42/0* 12/8 26 58/3 55* 11/8 43 41/8 64* 33/3 
10 63/5 58/5* 13/2 27 47/2 53* 42/6 44 62/3 32 9 
11 123/1 35/5* 50* 28 54/2 87/5* 49/3* 45 28/6 32/5 26/8 
12 84/5 31 25/3 29 37/7 64* 24/7 46 68/7 45/5* 12/7 
13 73/5 34/5* 16/3 30 42/5 64/5* 42 47 42/3 61* 21/5 
14 58/7 85* 27/5 31 80/6 75* 41/3 48 44/4 58* 36/2 
15 45/5 88/5* 21/2 32 117/6 77* 32/2 49 30 50* 18/3 
16 62/3 47/5* 38/5 33 97 31/5 44/8     
17 63/4 40/5* 14/5 34 62 57/0* 25/2     

       LSD (5%) 53/65 3/13 21/4 
  %5در سطح احتمال (  را 03) شماره  3213 لاین  و (20) شماره  دار با رقم پرتوعنیود اختلاف موج به ترتیب شده  برجستهاعداد و  *

 دهد. را نشان می شاهد دار با هر دو رقمتلفیق هر دوی این علائم اختلاف معنی دهد.نشان می

 
در هر  در بوته اثر ژنوتیپ روی صفت تعداد خوشه      

(. 3شد )جدول  اردمعنی مورد آزمایش سه محیط
شرایط اقلیمی  در ( 1مقایسه میانگین این صفت ) جدول 

بیشترین تعداد خوشه در بوته متعلق  نشان داد کهکرج 
، 03به ترتیب با میانگین  00و  30، 22، 5 های لاینبه 
به  5 لاینتعداد خوشه خوشه در بوته بود.  31و 00، ،03

بود. هد شا ژنوتیپهر دو ی بیشتر از دارمعنیصورت 
تعداد خوشه به صورت  00و 33، 30 ،22 ،1 هایلایندر 

 (خوشه در بوته 25با میانگین ) 3213ی از لاین دارمعنی
 بیشتر بود. 

دزفول مقایسه میانگین این صفت )  شرایط اقلیمی در     
، 03، 00، 23، 3 هایلاین( نشان داد که به جز 1 جدول



 06                                                          های ماش در شرایط محیطی مختلفارزیابی تنوع صفات زراعی و عملکرد دانه لاین

ی از نظر دارنیمعکه اختلاف  05و  02،  33، 30، 32
 لاین هابا رقم پرتو نداشتند سایر در بوته تعداد خوشه 

بیشتری از در بوته ی تعداد خوشه دارمعنیبه صورت 
، 5، 3، 0 هایلایندر بوته رقم پرتو داشتند. تعداد خوشه 

1 ،3 ،22 ،25 ،21 ،23 ،02 ،02 ،03 ،03 ،01 ،01 ،32 ،30 ،
ی از دارمعنیرت به صو 01، و 01، 05، 03، 00، 02، 33

، در بوته خوشه 03با  33 لاینبیشتر بود.   3213لاین 
در بوته خوشه  30 میانگین با 31و  32،  02 ،3 هایلاین

در بوته  خوشه  03 میانگین با 01و   3 لاین هایو 
مورد  هایلاینر این صفت را در میان بیشترین مقدا

   (.1)جدول داشتند بررسی
بیشترین تعداد خوشه در  تبریز شرایط اقلیمیدر      

به ترتیب با  01و  02، 00، 22های  لاینبوته متعلق به 
 خوشه در بوته بود. 5/02و 1/02 ،0/03 ،3/05میانگین 

به صورت  00و  33، 32، 32 ،01، 02،  3، 0، 2 هایلاین
 3213بیشتری از لاین در بوته ی تعداد خوشه دارمعنی

 در بوته تعداد خوشه 01و  00، 02، 22 هایلاینداشتند. 
 (.1)جدول شاهد داشتند  ژنوتیپبیشتری از هر دو 

دهد که توجه به نتایج هر سه محیط مختلف نشان می
در هر سه  محیط  در مقایسه با  00و 22 ،5 های لاین

 .نداهد تعداد خوشه بیشتری داشتش ژنوتیپ های
گزارش نمودند عملکرد  (0200) پوراسماعیل و همکاران

دار وته با تعداد خوشه در بوته همبستگی مثبت و معنیب
(P<0.01دارد و ی )خوشه،  دانه درشت تعداد پیژنوت ک

 زیدانه ر هایژنوتیپاز ی دانه کمتر تعداد غلاف و تعداد
تعداد خوشه در بوته با بالاترین اثر مستقیم روی  .دارد

عملکرد دانه به عنوان اساس انتخاب برای بهبود عملکرد 
) خاجودپارن و تانتاساوات،  اه ماش عنوان شده استگی

0222.)   
شرایط  دردانه  اثر ژنوتیپ روی صفت عملکرد     

، مقایسه (3 )جدولدار گردیدمعنی دزفول و تبریز اقلیمی
 1های مختلف در جدول میانگین این صفت در محیط

 لایندر کرج بیشترین عملکرد دانه متعلق به ارائه شد، 
، 31/3 به ترتیب با میانگین 05و  3،  33 ،2،03 ،5های

تنها  و بود تن در هکتار 03/0و  0/0، 0/0، 01/0، 3/0

ی عملکرد دانه دارمعنیبه صورت  3شماره  لاین
 (. 1)جدول  شاهد داشت ژنوتیپهر دو بیشتری از 

 3213و لاین  1، 3 هایلایندزفول شرایط اقلیمی در       
تن در  00/3 و 21/3، 53/3 ترتیب با عملکرد دانهبه

، 1، 3، 0 هایلاینبیشترین عملکرد دانه را داشتند.  هکتار
3 ،22 ،23 ،23 ،21 ،23 ،02 ،03 ،03 ،32 ،35 ،33 ،31 ،

ی دارمعنیبه صورت  3213و لاین 03، 00، 02، 33، 31
عملکرد دانه بیشتری از رقم پرتو داشتند. همچنین 

، 33، 31، 31، 03، 03، 02، 23، 21، 23، 22، 3، 1 هایلاین
داری با داشتن عملکرد دانه بالا اختلاف معنی 03و  02

از نظر میزان عملکرد دانه نداشتند )  3213نیز با لاین 
 (.1جدول 

، 0، 30 ،05 ،01لاین های  تبریز شرایط اقلیمی در      
بیشترین تن در هکتار  یکبا عملکرد دانه  1و  00

مورد بررسی داشتند.  هایلاین عملکرد دانه را در میان 
ی با رقم پرتو ) دارمعنیاختلاف  هالاین عملکرد دانه این 

به صورت  ( نداشت و تن در هکتار یکعملکرد دانه با 
جدول ) بود 3213لاین  عملکرد دانه ی بیشتر ازدارمعنی

1.)  
 لاین های مورد بررسیبین  دارمعنیوجود اختلاف        

این که بتوان با انتخاب از میان  دهدنوید آن را می
مواد ژنتیکی اولیه مناسبی برای پیشبرد اهداف  هالاین

ت و ااسریفادنژادی در این گیاه به دست آورد. به
به عوامل  دانه عملکردگزارش نمودند  (0221) همکاران

 تعداد خصوصاً وزن دانه ، تعداد دانه در غلاف و یادیز
همبستگی مثبت و چنین همدارد.  یغلاف در بوته بستگ

غلاف در بوته و ارتفاع بوته با عملکرد تعداد  دارمعنی
 .(0221مکین و همکاران، گزارش شده است) دانه

گزارش نمودند بالغ نیز  (0200) وراسماعیل و همکارانپ
میزان تنوع مشاهده شده در بین  بر هشتاد درصد

ماش به صفاتی نظیر عملکرد دانه، وزن  هایژنوتیپ
ه، تعداد و وزن غلاف در بوته، تعداد و وزن دانه در بوت

بوته، تعداد خوشه در بوته، طول غلاف و وزن صد دانه 
گردد که نشان دهنده و شاخص برداشت منتسب می

 ماش است.  هایژنوتیپبندی نقش این صفات در گروه
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در ماش  لاین 41در عملکرد دانه  تعداد دانه در غلاف، تعداد خوشه در بوته و تامیانگین صف -1جدول 

  سه شرایط محیطی مختلف در های شاهد مقایسه با ژنوتیپ
 (.hat-1) عملکرد دانه تعداد خوشه در بوته تعداد دانه در غلاف 

 تبریز دزفول کرج تبریز دزفول کرج تبریز دزفول کرج شماره لاین

1 11/3 10/9 11/7 32/8 17/8* 19/2 2/48 1/6 0/96 
2 10/6 11/4 12/3 25/2 21/9* 21/2 1/35 2/26* 1/13 
3 11/5 9/4* 11/2 20/3 28/7* 9/8 2/42 1/33 0/42* 

4 11/4 10/7 11/4 21/4 20/4* 5/0* 2/46 1/36 0/18* 

5 11/4 8* 11/2 49* 22/8* 15/8 3/68* 1/68 0/75 
6 11/1 12/1* 11/9 11/7 13/3 20/5 0/85 2/16* 0/96 
7 11/4 11/6 11 28/9 27/9* 7 1/04 3/17* 0/57* 

8 11/2 10/6* 11/9 35 15/9* 16/3 1/16 1/52 1/01 
9 12 11/1 10/6 12/5 32/5* 5/7 1/18 3/59* 0/66* 

10 10/6 12/1 10/5 24/7 18/8* 6/3 1/74 2/92* 0/33* 

11 11/4 11/4 11/3 45/6 21/5* 25/3* 1/21 1/8 0/98 
12 11/7 11/5 11/6 27/8 12/9 13/3 1/65 1/16 1/19 
13 10/6 10/9 11/3 28/7 18/4* 7/2 1/83 2/94* 0/60* 

14 11/5 10/4* 12/2 23/3 16/0* 13 1/96 1/28 0/78 
15 11/8 8/6* 10/1 20/8 26/5* 9/8 1/39 1/8 0/69* 

16 10/5 11 11/6 19/9 12/6 14/3 1/17 2/3* 0/79 
17 11/3 10/6* 10/3 25/8 17/9* 7 1/64 2/77* 0/7 
18 11/5 10/9 10/8 32/8 25/6* 9/5 1/73 1/99 0/50* 

19 10/8 10/8 10/2 16 24/5* 4/2* 1/48 2/7* 0/78 
20 12 11/3 12/2 17/3 26/5* 21/7* 1/35 1/51 0/68* 

21 11/2 11/8 11/3 14 32/1* 18/8 1/58 3/09* 0/88 
22 11/2 11/5 10/4 20/3 12 23/2* 1/22 1/13 1/02 
23 11 10/9 11/6 19/7 22/6* 7/2 1/56 3/09* 0/40* 

24 10/4 12 10/7 11/9 14/9* 15/3 1 1/68 0/78 
25 10/5 11/8 12 18 20/1* 12/3 1/89 1/83 1/16 
26 10/7 10/2* 11/8 23/7 29/0* 5/3 1/2 2/60* 0/77 
27 12 10/7 11/3 19/9 28/5* 17/5 1/93 1/51 1/23 
28 10/4 13* 11/3 22/3 27/6* 21/5* 1/9 1/46 0/67* 

29 11/4 9/9* 10/8 16/8 12/9 13/2 0/83 1/32 0/81 
30 10/3 10/3* 10/2 26/7 32/5* 19/8 2/13 2/21* 0/89 
31 11/4 10/4* 12/6 25/3 14/3 19 1/55 1/55 0/9 
32 11 10/6* 12/4 41/6 11 12/7 1/5 1/49 0/71 
33 11/1 13* 11/5 33/5 10/9 21/3 1/47 1/02 0/86 
34 10/6 11/6 10/7 22/8 23/9* 10/5 1/45 1/89 1/13 
35 11/2 10/1* 13/1 20/8 18/5* 10/7 1/5 2/45* 0/73 
36 10/7 12/1* 9/7* 14/4 43/2* 5/3 2/45 2/48* 0/75 
37 10/3 11/1 10/6 22/3 25/9* 6/8 1/3 2/87* 0/82 
38 11/4 10/6* 10/1 26 31/6* 11/5 1/76 2/88* 0/77 
39 11/3 9/9* 11/2 17/7 24/9* 4/3 0/96 3/14* 0/49* 

40 11/8 11/4 11/8 25 26/7* 11/3 1/5 1/93 0/22* 

41 11/4 11/9 10/5 15/7 14/7 9/7 2/1 2/88* 0/7 
42 11/3 10/9 12/4 36/8 21/9* 19/5 1/91 2/31* 0/82 
43 11/8 12/5 13/8* 15/8 24/9* 16/3 2 2/02 0/84 

https://doi.org/10.22034/saps.2023.54756.3010
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44 10/5 11/4 11/8 25/3 17/1* 5/2* 1/82 2/09 0/47* 

45 10/1 11/0* 9/7* 11/6 13/9 11/3 2/29 2/02 0/78 
46 11/6 10/8* 10/7 23/8 24/6* 5/3 2/6 2/56* 0/21 
47 10/9 9/7* 10/6 19/5 20/4* 9/8 2/13 2/08 0/59* 

48 10/9 10/7* 10/7 15/9 22/9* 11/8 1/54 1/85 0/30* 

49 9/5 11/5 10/8 14/8 18/1* 9 1/4 3/44* 0/58* 

LSD (5%) 1/59 0/96 1/84 18/47 2/01 8/13 1/64 0/93 0/5 

در (  را 03) شماره  3213 لاین  و (20) شماره  دار با رقم پرتونیوجود اختلاف مع به ترتیبشده  برجستهاعداد و  *
 دهد. را نشان می شاهد دار با هر دو رقمم اختلاف معنی. تلفیق هر دوی این علائدهدنشان می  %5سطح احتمال 
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 کلی نتیجه گیری 

مورد  ماش لاین هاینشان داد  این پژوهش جینتا     
صفات موثر بر عملکرد از  عملکرد دانه واز نظر  مطالعه

جمله تعداد خوشه در بوته، تعداد غلاف در بوته، طول 
این اختلاف امکان دسته  تفاوت معنی دار داشتند. لافغ

ها براساس صفات مختلف تاثیرگذار بر بندی لاین 
بخش دیام لاین های انتخابافزایش عملکرد گیاه ماش و 

آتی را فراهم  نژادیبه یهااستفاده در برنامهبرای 
 سازد.  می

ها بر اساس صفات لاینبندی با مقایسه و رتبه      
های برتر از نظر صفات لاین،  و اجزا عملکرد دعملکر

ه در بوته ، تعداد غلاف در بوته، طول غلاف تعداد خوش
با توجه به عدم  اگرچهو عملکرد دانه تعیین شد. 

های مختلف این به محیط هالایندهی عمومی پاسخ
های مختلف به صورت انتخاب ضرورتا باید در محیط

ع ژنتیکی مطلوب موجود اما تنو جداگانه صورت پذیرد،
معرفی ارقام جدید و توسعه سطح  امکان هالایندر این 

برای مناطق مختلف با شرایط آب و زیر کشت این گیاه 
بندی جمع به طور کلی سازد.را فراهم می متفاوت هوایی

 ،نشان داددر سه محیط مختلف  هالایننتایج ارزیابی 
 03های لاین از نظر طول غلاف، 02و   05، 00هایلاین

از نظر تعداد  03 لاین، از نظر تعداد غلاف در بوته 00و
از نظر تعداد خوشه  00و 22 ،5های لایندانه در غلاف، 

قرار برتر های لایندر بوته در هر سه محیط در دسته 
شاهد از نظر  ژنوتیپ هایو اختلاف آنها با  داشتند
در شرایط  1و 3لاین های  بود. دارمعنی (P<0.05)آماری

شرایط در  30و 01، 05، 20، 0 هایلاین اقلیمی دزفول، 
، 00، 02 ،33، 32، 5 هایلایندزفول و تبریز و اقلیمی 

دزفول و کرج  شرایط اقلیمی در 01و  03، 05، 00، 03
با  دارمعنیپرپتانسیل و با اختلاف  هایلایندر دسته 

 شاهد قرار گرفتند. ژنوتیپ های 
با ، این پروژهبه دست آمده از تایج نبر اساس        

ه گیری ربا بهو  ماش وتاه گیاهدوره رشدی کتوجه به 
این  توانمی  ؛ژنتیکی این گیاه منابعموجود در  تنوعاز 

مناطقی با شرایط اقلیمی استپی سرد و  درگیاه را 
 اثراتنمود و از کشت  مدیترانه ای گرم و خشک نیز

ود اکوسیستم های اکولوژیکی مثبت این گیاه در بهب
این موضوع نیاز به  .بهره جست این مناطقزراعی 
، تعیین سازگاری و زمینهاین در  های بیشتر پژوهش
و بررسی امکان توسعه سطح زیر جدید  م ارقامعرفی 

 سازد.  می آشکاررا  این گیاهکشت 
 

 سپاسگزاری
 قاتیتحق بخش از دانندنگارندگان بر خود لازم می

 قاتیتحق موسسه رانیا یمل یاهیگ نژ بانک و کیژنت
 و یکشاورز قاتیتحق مراکز و ذرب و نهال هیته و اصلاح
 یشرق جانیآذربا و خوزستان یهااستان یعیطب منابع
ژرم پلاسم  دادن قــرار ــاریاخت در و ــتیحما برای

 سپاسـگزاری قیتحق نیا یاجرا یبرا امکانــات گیاهی و

 .نمایند
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