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Abstract 
Background and Objective: This research was conducted in order to compare conservation tillage methods 
compared to conventional tillage on the moisture retention, organic matter and bulk density of the soil. 
 
Materials and Methods: Experiments were conducted on permanent raised bed (PRB), no-till with SFOGGIA 
(NT) and Jab Planter (JP) equipments, in a wheat- rapeseed-corn cropping system, during 2018-2020, as a 
randomized complete block design with three replicates in Yazd. Barzegar and Neptune cultivars and SC704 
hybrid were used for wheat, rapeseed and corn, respectively. The examined characteristics included levels of 
soil moisture, bulk density and amount of soil organic matter.  
 
Results: Average of organic matter in 0-30 cm soil depth was increased from 0.23% at the beginning of 
experiment to 0.53%, 0.67% and 0.48% at the end of experiment in PRB, NT and JP treatments, respectively. 
The amount of soil organic matter in CT treatment was about 0.49% at the end of the experiment. The highest 
amount of available water was observed in PRB (0.207 %), CT (0.193 %) and JP (0.163 %) treatments, 
respectively. The lowest value of this parameter was observed in NT treatment (0.143%). The lowest value of 
the average bulk density of soil was observed in the CT treatment (1.47 g.cm3) and the highest value was 

observed in the NT treatment (1.60 g.cm3). Results showed significant differences among different tillage 
treatments in terms of wheat grain yield. Wheat grain yield in PRB treatment was significantly higher 
than the other treatments. The lowest wheat grain yield was obtained at NTs and NTj treatments. 
Wheat grain yield in CT, PRB and NTs and NTj treatments, were 4422, 5186,3762 and3547 kg.ha-1, 
respectively. The highest grain yield for rapeseed was obtained at CT and PRB treatments with no 
significant differences. The lowest grain yield was also observed for NTj treatment. The highest fresh 
weight of corn forage (71021 kg.ha-1) was observed in PRB treatment which was not statistically 
different from fresh weight in NTs and NTj treatments. The fresh weight of corn forage in CT 
treatment was 29% lower than fresh weight in PRB treatment. 
 
Conclusion: The use of conservation tillage methods and preservation of residues in the field can help to 
improve soil organic matter. Also, the average bulk density, water holding capacity, saturated moisture and 
field capacity moisture of the soil are strongly affected by the application of tillage methods and also the type 
of equipment used in tillage operation. 
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 چکیده
مقدار نگهداري مرسوم بر  يبا خاک ورز یسهدر مقا یحفاظت يورزخاک  یهاروشمقایسه منظور بهپژوهش این اهداف: 

 رطوبت، ماده آلی و چگالی ظاهري خاک انجام یافت.
 

در یک  ،Jab Planterو  SFOGGIAهاي ورزي با دستگاهخاکبی، بر روي بسترهاي بلند دائمی هاآزمایشها: مواد و روش
در یزد انجام  هاي کامل تصادفی و با سه تکرارطرح بلوک در قالب ،1391-99هاي زراعی ذرت، طی سال-کلزا-تناوب گندم

به ترتیب براي گندم، کلزا و ذرت استفاده گردید. خصوصیات مورد بررسی  SC704شد. از ارقام برزگر، نپتون و هیبرید 
 شامل سطوح رطوبتی خاک، چگالی ظاهري و مقدار ماده آلی خاک بود.

 
، 33/4درصد در ابتداي آزمایش به  13/4متري خاک از سانتی 34متوسط میزان ماده آلی خاک در عمق صفر تا  ها:یافته

ورزي خاکبی( و PRB) کاشت بر روي بسترهاي بلند دائمین آزمایش به ترتیب در تیمارهاي در پایا درصد 48/4و  71/4
در پایان ( CT)ورزي مرسوم . میزان ماده آلی خاک در خاکرسیدJab Planter (JP )( و NT) SFOGGIAهاي با دستگاه
 CT (193/4درصدPRB (141/4  ،)ترتیب در تیمارهاي هبیشترین مقدار آب قابل دسترس بدرصد بود.  49/4آزمایش 

 ینکمتردرصد( مشاهده شد.  143/4) NT( مشاهده گردید. کمترین مقدار این پارامتر نیز در تیمار 173/4) JPدرصد( و 
یشترین مقدار آن در تیمار ب متر مکعب( وگرم بر سانتی 41/1) CTدر تیمار جرم مخصوص ظاهري خاک میانگین مقدار 

NT (74/1 مشاهده شد.یگرم بر سانت )یشترب داريیطور معنبه یبلند دائم يبسترها یمارعملکرد دانه گندم در ت متر مکعب 
عملکرد دانه گندم در  یزانبود. م ورزيخاکیب یمارهايعملکرد دانه گندم مربوط به ت یزانم ینبود. کمتر یمارهات یراز سا

و کاشت با  SFOGGIA  تگاهبا دس يورزبدون خاک ی،بلند دائم يبسترها يمرسوم، کاشت رو يخاک ورز یمارهايت
عملکرد دانه در  یشترینبود. ب کیلوگرم در هکتار 3341و  3171، 3187، 4411 یبترتبه Jab Planterورز  خاک یدستگاه ب

د رعملک ینبدست آمد. کمتر یدائم يپشته ها يمرسوم و کاشت بر رو يورزخاک یمارهايدر ت داریکلزا بدون اختلاف معن
 11411وزن تر علوفه ذرت ) یشترینبه دست آمد. ب Jab Planterورز خاک یکاشت با دستگاه ب یماراز ت یزدانه کلزا ن

ت کاش يورزخاک یب یماربا ت يبدست آمد که از نظر آمار یبلند دائم يبسترها يکاشت رو یمار( در تکیلوگرم در هکتار
 یزانمرسوم به م يورزخاک یمارعلوفه ذرت در ت ترنداشت. وزن  داریتفاوت معن Jab Planterو  SFOGGIAبا دستگاه 

 بود. یبلند دائم يبسترها يکاشت بر رو یماردرصد کمتر از ت 19
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تواند به بهبود ماده آلی خاک کمک نماید. ورزي حفاظتی و حفظ بقایا در مزرعه میهاي خاککاربرد روشگیری: نتیجه
به شدت خاک  اي، ظرفیت نگهداري آب، رطوبت اشباع و رطوبت ظرفیت مزرعهيجرم مخصوص ظاهر یانگینمهمچنین 

 باشد.ورزي میخاکعملیات هاي مورد استفاده در و همچنین نوع دستگاه ورزيهاي خاکمتأثر از اعمال روش

 
 ظرفیت نگهداري آب، کشاورزي حفاظتی، مواد آلی، چگالی ظاهري خاکبدون خاکورزي،  کلیدی: هایهواژ

 
 مقدمه

محصولات  یدمنابع تول ینترمهماز  یکیخاک 
مناسب از عوامل  يورزخاک یاتکشاورزي است و عمل

عملکرد محصول از نظر اقتصادي  یشمؤثر در افزا
 بر تواندیم يورزخاکمختلف  يهاروش. باشدمی

رشد  یاه،خاک، استقرار گ یمیاییو ش یزیکیف یاتخصوص
عملکرد  یتو در نها یاهگ ییهوا يهااندامو  یشهر

. (1444هوشمندي و همکاران بگذارد ) یرمحصول تأث
 در کنار کهیهنگامذرات خاک با ابعاد و اشکال متفاوت، 

افذ من هاآنبسته به نوع استقرار  گیرندیمقرار  یکدیگر
. منافذ درشت آورندیمه وجود خود ب ینب یو درشت یزر

کم  يهامکشکه آب را در  یزبا منافذ ر یسهخاک در مقا
و  ابدییم یلخاک تقل یبا فشردگ یراحتبه ،کنندیم یتهدا

در خاک و  ییآب و حرکت عناصر غذا یانجر یجهدر نت
 و دولان) یابدیم ییرتغ یاهتوسط گ غذاییجذب عناصر 

 یشافزا(. 1444همکاران هوشمندي و ، 1991 همکاران
متداول معمولاً موقت است؛  يورزخاکتخلخل کل در 

موجب اثرات ماندگار بر  یاريآب آب یابارش باران  یراز
و همکاران  ی)آنکن شودیم یخاک و منجر به فشردگ

1993.) 
مناطق مرکزي ایران آب و هواي خشک با شدت 

آلی  هاي آن ازنظر موادزیاد تبخیر و تعرق دارد و خاک
)حاج عباسی و همت  بدون ساختمان هستند فقیر و
-گیاهی را یکی از روش محققان، مدیریت بقایاي(. 1444

 کاهش فیزیکی خاک، هايویژگیهاي اصلاح و بهبود 
از سایه انداختن کامل گیاه اصلی و  شدت تبخیر قبل
 اندزیست در مقابل گرم شدن ذکر کردهحفاظت از محیط

کثر مناطق (. در ا1444 ، حیدري1449 همکاران)سو و 
که منبع اصلی تأمین  ،گیاهی ایران کشاورزان، بقایاي

کربن تازه براي تولید بیوماس میکروبی، افزایش جمعیت 
هستند،  هاي خاکی و بهبود حاصلخیزي خاکانواع کرم

هاي ایستاده را را از مزرعه بیرون برده و ته ساقه

 دکنناز آن استفاده می عنوان چراي دامسوزانند و یا بهمی
 (. 1441)همت و تاکی 

مرسوم به دلایل مختلفی از جمله  يورزخاک
انرژي، فرسایش، از بین رفتن ساختمان خاک،  مصرف

تردد بیش از حد ادوات  یلبه دلایجاد لایه غیرقابل نفوذ 
کشاورزي، کاهش مواد آلی خاک و در نتیجه کاهش 

انتقاد  همواره موردهاي خاک هاي میکروارگانیسمفعالیت
کشاورزي در این نوع  ،به همین خاطر. بوده است

پایدار نبوده و در درازمدت باعث کاهش  ،هاسامانه
 گرددتولیدات کشاورزي و از بین رفتن منابع پایه می

روش عبارت دیگر اگرچه هب (.1444)اسدي و فغانی 
 صورتبهمرسوم و کشت گیاهان زراعی  يورزخاک

شده، ولی این  مدتکوتاهفشرده باعث افزایش تولید در 
فرسایش بادي و آبی، تخریب ساختمان روش به دلیل 

خاک، کاهش ماده آلی خاک، مصرف آب زیاد، مصرف 
موقع محصول هاي فسیلی، عدم کشت بهرویه سوختبی

مورد انتقاد قرار  هاي تولیدنهایت افزایش هزینه و در
 (.1417 همکاران گرفته است )ماداراس و

آن بر تهویه،  تأثیر یلبه دلساختمان خاک 
بستر مناسب براي جوانه زدن و فرسایش نفوذپذیري و 

بذر یکی از خصوصیات مهم خاک بوده و برعکس بافت 
تحت شدت هاي ثابت خاک است بهخاک که یکی از ویژگی

باشد. به هم نخوردن کار میو مدیریت کشت  یرتأث
 باعث حفظحفاظتی ورزي وش خاکساختمان خاک در ر

اي ماندن بیشتر خصوصیات مهم خاک از جمله خاکدانه
همچنین نفوذ بیشتر آب به خاک شده و نهایتاً باعث  و

حفاظت خاک  جهینت در جلوگیري از فرسایش خاک و
  (.1449گردد )آلورز و استینباک می

 هايیستمس( اثر 1443) یدلو او یتاناوسا ب
 يورزخاک، يورزخاکمختلف شامل بدون  يورزخاک
با  يورزخاکو  یدست یسنت یلشامل استفاده از ب یدست

و گزارش  ی( را بررسیمترسانت 13)حداکثر عمق  یسکد
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کردند که مقدار جرم مخصوص ظاهري پس از اعمال 

و رسوب  رشبا یرتحت تأث يورزخاک يهاروشتمام 
ري خاک . مقدار جرم مخصوص ظاهیافت یشذرات افزا

 يهاروش یرنسبت به سا يورزخاکدر حالت بدون 
بود. جرم مخصوص ظاهري خاک در  یشترب يورزخاک
که خلل  یاز هر دو کمتر شد. در حال یسکبا د يورزخاک

نسبت به بدون  یسکبا د يورزخاکو فرج کل در 
، فضاي کل يورزخاک. با کاهش یافت یشافزا يورزخاک

و خلل و فرج  یادز یزفرج ر خلل وخلل و فرج کمتر، مقدار 
(. 1914پر از هوا کمتر شد )وان کوور کرک و بون 

 یکه خاک سطح یافتدر (1441)و همکاران  چاسوت
و با جرم  ترمرطوبمعمولاً سردتر و  يورزخاکبدون 

 هاييورزخاکنسبت به  یشتريمخصوص ظاهري ب
ذرت  یاهگ یشهبر رشد ر یرتأث موضوع یناست. ا یجرا

مؤثر بوده  ییروي جذب عناصر غذا ینته و همچنداش
  است.

دست  یجهنت ین( به ا1989و همکاران ) یلهلمو
دون بهاي کشت سیستمدر  یشهکه تراکم کمتر ر یافتند
بودن جرم مخصوص ظاهري  یادترز یلبه دل يورزخاک

جذب آب و عناصر  یتخاک حاصل شده و باعث محدود
د عملکر یجه. در نتیدگندم گرد یاهگ یشهتوسط ر ییغذا

 مرسوم يورزخاک یستمبه سنسبت کمتر محصول 
( 1991و همکاران ) یبلگزارش اوس اساسحاصل شد. بر 

بدون  یستمکاهش عملکرد دانه و کاه گندم در س
 یناخاک بود.  یرینز یهلا یاز فشردگ یناش يورزخاک

مقاومت عواملی مانند متأثر از تواند میکاهش عملکرد 
 تیقابلکاهش و  خاک کمبود رطوبت ،خاکاي بال یکیمکان

 يورزخاک عملیات یشافزا .باشد ییعناصر غذا فراهمی
مقاومت  و کاهش جرم مخصوص ظاهري معمولاً موجب

 اهیو عملکرد گ یشهرشد ر تواندمی شده وخاک  یکیمکان
 .یابد یشافزا

محققان بسیاري از جمله عظیم زاده و همکاران 
( گزارش 1444( و هالورسون و همکاران )1441)

که استفاده از گاوآهن برگردان دار به افزایش  اندنموده
دم گنبه کاهش عملکرد دانه  یتدرنهاتلفات رطوبت خاک و 

                                                      
آن از شیار بازکن هاي این کارنده داراي دو مخزن کود و بذر و در  1

 دیسکی به منظور تسهیل کار در بقایاي گیاهی استفاده شده است.

 يورزخاکبدون  هايیستمس. در مقابل، گرددیممنجر 
 هايیستمس. اندیدهگردمنجر به کاهش تبخیر و رواناب 

با اثر روي خلل و فرج و میزان بقایاي  يورزخاک
محصول قبلی در سطح خاک، نقش مهمی در حفظ رطوبت 

دارند  خشکیمهنو تولید عملکرد در مناطق خشک و 
محبوبی و  .(1441همکاران  ؛ دي ویتا و1993)هامل 

درصد  ترینیشبکه  دندنمو( گزارش 1993همکاران )
متري در سانتی 13صفر تا  یهلاتخلخل خاک در 

با گاوآهن قلمی و کمترین درصد تخلخل در  يورزخاک
مک وایا و  ورزي مشاهده شده است.سیستم بدون خاک

دادند که وزن مخصوص  نشان( نیز 1447) همکاران
 طوربهدار برگردان گاوآهندر اثر استفاده از  يظاهر
  یابد.داري کاهش میمعنی

 یخشک یمهدر مناطق خشک و ن ینکهباتوجه به ا
 ییهاخاک، تنش یعلاوه بر فقر ماده آل یزدمانند استان 

را در  یمحصولات زراع یداتتول يو شور یمانند خشک
 یهفرض ینا نماید،یم یدمرسوم تهد يکشاورز یطشرا

با حفظ  یحفاظت يورزوجود دارد که کاربرد خاک
به حفظ  تواندیدر سطح خاک م یاهیگ یايبقا از يدرصد

 یجهاز سطح خاک و در نت یررطوبت خاک، کاهش تبخ
در  یژهوخاک به یسطح یهممانعت از تجمع نمک در لا

منظور بهمطالعه این . بنابراین یدکمک نما یشزمان آ
 هايروشبا ورزي مرسوم خاکروش مقایسه 

بر ذرت، -کلزا-در یک تناوب گندمحفاظتی  ورزيخاک
 انجام شد. خاک خاک و نگهداري آبهاي روي برخی ویژگی

 
 هامواد و روش

 1399تا  1391هاي طی سالپژوهش حاضر 
روش منظور مقایسه سه روش کشت حفاظتی با به

در ایستگاه تحقیقات کشاورزي یزد ورزي مرسوم خاک
فصل انجام شد. تیمارهاي مورد بررسی در هر سه 

، مرسوم )شاهد( يورزخاکآزمایش شامل روش  کاشت
هاي و روش دائمی بسترهاي بلندکاشت روي 

خاکورزي با بیو  1SFOGGIA ورزي با دستگاهخاکبی
 ها،براي انجام آزمایش بودند.  1PlanterJab دستگاه

دستگاه، از یک اسکلت چوبی و یک ابزار فلزي منقاري شکل به این  1
 هاي اسکلتمنظور نفوذ در خاک تشکیل شده است. همچنین در کناره

 هاي قابل تنظیم تعبیه شده استچوبی دو مخزن کود و بذر با دریچه
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ذرت در سه فصل متوالی و در یک -کلزا-تناوب گندم
سی قرار گرفت )جدول هاي ثابت( مورد بررمکان )پلات

طرح  در قالبزراعی  فصلسه در هر آزمایش (. 1

اد بعاجرا گردید. اهاي کامل تصادفی و با سه تکرار بلوک
 .ه بودمتر درنظر گرفته شد 43×8هر کرت آزمایشی 

 
 پیشنهادیزمان کاشت گیاهان مورد بررسی در تناوب  -1جدول 

 کشت تابستانه کشت پاییزه سال

 آیش گندم (1391-1398اول )

 ذرت کلزا (1398-1399دوم )

 
 ،ک مزرعه مورد مطالعه لوم شنی بودبافت خا

مزرعه قبل از کاشت مشخصات شیمیایی خاک  همچنین
 1متري خاک در جدول سانتی 34گندم در عمق صفر تا 

ورزي براي کاشت گندم آورده شده است. عملیات خاک
 در تیمار شاهدانجام شد.  1391در مهرماه سال 

ورزي شامل دو بار عملیات خاکورزي مرسوم( )خاک
 کاردیسک و کاشت با خطی باریکدار، گاوآهن برگردان

 ،دائمی بسترهاي بلنددر تیمار کاشت بر روي . دبوغلات 
ورزي مشابه تیمار شاهد، پس از انجام عملیات خاک

با متر و سانتی 84هایی به عرض کشت روي پشته
ساخت شرکت  دائمی کاشت در بسترهاي بلنددستگاه 

 رقم بدین منظور بذر گندمگردید. نجام تراشکده کرج ا

صورت چهار ردیف روي هر پشته و با فاصله به برزگر
کیلوگرم در هکتار  184به میزان متر سانتی 14بین ردیف 
 گندمنیز کاشت  يورزخاکبدون  هايدر تیمار. کشت شد

با  يورزخاکطور مستقیم و بدون هرگونه عملیات به
)شکل  انجام شد Jab Planter و SFOGGIA هايدستگاه

یزان بقایاي موجود این دو تیمار م(. قبل از کاشت در 1
 روش برش عرضی خطیبا استفاده از ر سطح مزرعه د

. با توجه به (1397)آسودار و همکاران،  گیري شداندازه
اینکه کشت در بقایا محصول فصل گذشته )جو( انجام 
شد، متوسط درصد پوشش بقایا در این تیمارها به میزان 

 ماهآبان 13تاریخ  . کاشت در تمام تیمارها دربود 73%
 انجام شد. 1391

 
 متر خاکسانتی 33 صفر تا از کاشت گندم در عمق پیششیمیایی خاک مزرعه  هایویژگی -2جدول 

 مقدار واحد ویژگی

 1-dS m 1/3  (ECهدایت الکتریکی )

 3/1  (pHپی اچ )

 1-Lmeq  7/3 (Na+سدیم )

 1-meq L 9/1 (Mg+2منیزیم )

 1-meq L 8/31 (Ca+2کلسیم )

 1-meq L 97/1 (Cl-کلر )

 1-meq L 17/1 (HCO3-بیکربنات )

 1-meq L 7/44 (2SO4-سولفات )

 3/1  (SAR) مینسبت جذب سد
 13/4 درصد ماده آلی
 13/4 درصد کربن آلی

 41/4 درصد (.T.Nنیتروژن )

 4/71 گرم در کیلوگرممیلی (Kپتاسیم )

 4/11 گرم در کیلوگرممیلی (Pفسفر )
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(، 2) دائمی بسترهای بلندکاشت بر روی ، (1) شاهدعنوان بهمرسوم  یورزخاک ادوات مورد استفاده برای -1شکل 

 Jab Planter(4) ورزی با دستگاهخاکبی( و 3) SFOGGIA ورزی با دستگاهخاکبی

 
همراه با عملیات در فصل اول پیش از کشت گندم 

 صورتبهکیلوگرم پتاس  134ورزي بر اساس خاک
میزان سولفات پتاسیم براي تیمارها استفاده شد. 

قبل از کشت بر اساس آزمون خاک نیتروژن مورد نیاز 
بر اساس روش کارت  ( و در طول فصل رشد1)جدول 

( مصرف گردید. در پایان 1417نژاد رنگ برگ )هاشمی
( مصرف شده در هکتار N47% فصل رشد مقدار اوره )

کاشت بر ، مرسوم )شاهد( يورزخاکهاي براي روش
 ورزي با دستگاهخاکبی بسترهاي بلند دائمی،روي 

SFOGGIA  ورزي با دستگاهخاکبیو Jab Planter به ،
کیلوگرم در هکتار بود، که  344و  394، 114، 114 یبترت

در چهار زمان سبز شدن، اواسط پنجه رفتن، ساقه رفتن 
 بیشتر و در زمان گلدهی مصرف گردید. علت مصرف

ي ورزي، وجود بقایاخاککود اوره در تیمارهاي بی
( C/Nدر خاک و تغییر در نسبت کربن به نیتروژن ) گیاهی

 بود.

( 1)مطابق جدول دوم و سوم  فصل کاشتدر 
هاي شاهد مطابق عرف منطقه پس مطالعه، تنها در کرت

از برداشت محصول و خارج نمودن کاه و کلش از 
دو بار گاوآهن با انجام  يورزخاکمزرعه، عملیات 

انجام شد. در تیمارهاي  برگردان دار، به همراه دیسک
ورزي با خاکبی، دائمیبسترهاي بلند کاشت روي 

 Jab با دستگاه خاکورزيبیو  SFOGGIA دستگاه

Planter ورزي انجام نشد و کاشت گونه عملیات خاکهیچ
طور مستقیم در بقایاي ایستاده محصول قبل )پوشش به

هاي مربوطه انجام کامل سطح خاک( با استفاده از دستگاه
با رقم نپتون و با  1398سال  مهرماهشد. کاشت کلزا در 

ذرت نیز با کیلوگرم بذر در هکتار انجام شد.  8احتساب 
 1399و در هفته اول تیر سال  SC704استفاده از رقم 

مصرف شده در طول فصل رشد  کودکشت گردید. میزان 
کیلوگرم در هکتار  134و  134براي کلزا و ذرت به ترتیب 

 گردید.  ینتأمکود اوره  یلهوسبهبود که 
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براي هر سه گیاه زراعی، آبیاري بر اساس عرف 
 گیاهان زراعی کشت شدهم ظاهري مشاهده علائمنطقه و 

انجام و در مزرعه  گیري رطوبت خاکو همچنین اندازه
مقدار آب مصرفی براي هر تیمار با استفاده از پارشال 

حال با توجه به روش کاشت . با اینشد کنترلفلوم 
اي در روش کاشت بسترهاي بلند دائمی، پشته-)جوي

ورزي با خاکهاي کاشت مرسوم و بیکرتی در روش
و کاهش یک تا دو نوبت  SFOOGIAاستفاده از دستگاه 

(، در طول Jab Planterآبیاري در روش کاشت با دستگاه 
 صورتبههاي هرز فصل رشد در مواقع لزوم علف

 در پس از برداشت هر محصول. مکانیکی کنترل گردید
گیري هاي خاک جهت اندازه، نمونهانتهاي فصل زراعی

هاي شیمیایی خاک شامل مقادیر فسفر، برخی ویژگی
درصد کربن و ماده آلی خاک  ینهمچنو  یمازت و پتاس

جرم مخصوص ظاهري خاک،  تهیه گردید. براي تعیین
ي در هر فصل و همچنین در ورزقبل از عملیات خاک

هاي زمان برداشت محصول با استفاده از استوانه
  34تا  14و  14تا  14، 14تا   صفر گیري از اعماقنمونه
هاي شد. نمونه هینمونه خاک ته متريیسانت

درجه  143ساعت در دماي  14نخورده به مدت دست
جرم مخصوص  و آون خشک شده در گرادیسانت

ماده میزان د. یظاهري بر مبناي خاک خشک محاسبه گرد
مختلف و در  يمارهاینمونه خاک در ت هیخاک با ته یآل

محصول از کاشت و پس از برداشت  پیشدو مرحله 
 ي شد.ریگاندازه

و در نهایت منحنی رطوبتی درصد وزنی رطوبت 
، 3، 1، 3/4، 3/4، 1/4، 1/4خاک )در هشت مکش متفاوت 

تکرار با استفاده از  تیمار در سه براي هربار(  13و  14
 از تعیین پس گیري شد.دستگاه صفحات فشاري اندازه

درصد رطوبت حجمی از ، هارطوبت وزنی نمونه
ضرب وزن مخصوص ظاهري در رطوبت وزنی حاصل

مقدار ظرفیت نگهداري آب خاک خاک محاسبه گردید. 
ک در مکش برابر با برابر با مقدار باقیمانده رطوبت خا

باشد اي پس از خروج آب ثقلی میرطوبت ظرفیت مزرعه
که این مقدار براي هر تیمار در تکرارهاي مختلف محاسبه 

در  موجود( رطوبت AWگردید. رطوبت قابل دسترس )
اي و رطوبت در مکش بین رطوبت ظرفیت مزرعه خاک

 باشد که با فرمول زیر براي هر نمونهپژمردگی دائم می
 محاسبه گردید:

AW ≡ θfc − θpwp 
رطوبت خاک در ظرفیت  fcθکه در این معادله 

رطوبت خاک در نقطه پژمردگی دائم  pwpθاي و مزرعه
  باشند.می

تجزیه و  SAS افزارنرمها با استفاده از داده
 مقایسه شدند.  LSDها با استفاده از آزمون میانگین

گیري عملکرد دانه گندم و کلزا، در به منظور اندازه
پایان فصل رشد مقدار چهار مترمربع از هر کرت براي 
گندم و کلزا برداشت گردید. در طول فصل رشد ذرت در 

روز پس از کاشت مقدار دو متر مربع در هر واحد  144
گیري شد. آزمایشی برداشت و میزان علوفه تر اندازه

بکاربرده شده براي هر محصول طرح قالب طرح آماري 
ها با دادهبلوک هاي کامل تصادفی با سه تکرار بود. 

ها تجزیه و میانگین 9.1نسخه  SAS استفاده از نرم افزار
مقایسه پنج درصد  در سطح  LSDبا استفاده از آزمون 

  شدند.
 

 نتایج و بحث
آورده شده  3تغییرات درصد ماده آلی در جدول 

ورزي یمارهاي خاک، اجراي تنتایجاست. با توجه به این 
 يورزخاکدر مقایسه با تیمار در طول سه فصل 
ماده آلی کربن و  مقدار محسوسمرسوم، باعث افزایش 

متري خاک شد. سانتی 34-74و  4-34در عمق 
 4-34متوسط میزان ماده آلی خاک در عمق  یطورکلبه

درصد قبل از کاشت گندم به  13/4متري خاک از سانتی
درصد بعد از برداشت ذرت به ترتیب  48/4و  71/4، 33/4

 کاشت بر روي بسترهاي بلند دائمیدر تیمارهاي حفاظتی 
(RT)با دستگاه يورزخاکی، ب  SFOGGIA (NT ) و

افزایش  Jab Planter(JP)  ورزخاککاشت با دستگاه بی
(. این درحالی بود که درصد ماده آلی خاک 1یافت )شکل 

 49/4 (CT) مرسوم يورزخاکدر این عمق در تیمارهاي 
 74-34بود. میزان افزایش ماده آلی خاک در عمق 

متري خاک در مقایسه با لایه سطحی در همه سانتی
 تیمارها کمتر بود. 

نتایج این مطالعه همچنین نشان داد که کاربرد 
فاظتی و حفظ بقایا در مزرعه ورزي حهاي خاکروش



  3344تابستان /  2 شماره  43 جلدنشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                رنجبر، بیرامی             443

 
 آلی تواند به بهبود ماده آلی خاک کمک نماید. مادهمی

 از نگهداري و حفظ در مهم بسیار هايشاخص از یکی

 ثباتافزایش  با آلی ماده است. فرسایش برابر در خاک

 از مانع خاک، سطحی قسمت در بخصوص هاهخاکدان

 آب یافتن جریان و باد وزش طی در خاک ذرات پراکندگی

 کیفیت بر ورزيخاک مشاهدات وتحلیل تجزیه شود.می

 خاک، آلی کربن که داد نشان امریکا ایلینیوس در خاک

 بوده خاک کیفیت سنجش شاخص و بهترین ینترحساس

 افزایش عامل ترینیاصل نیز يورزخاک طرفی، از و

 خاک آلی کربن رفتن از دست تسریع و اکسیداسیون

و همکاران  یرب(. 1441 همکارانلاي و باشد )منمی
موجود در خاک  ارش کردند که مقدار مواد آلیز( گ1994)

هاي ورزي بوده و روششدیداً تحت تأثیر شیوه خاک
ورزي حفاظتی باعث افزایش خاک وورزي بدون خاک

 يورزخاکگردند. در روش میزان مواد آلی خاک می
مرسوم، به هم خوردن خاک باعث تجزیه بیشتر و 

بقایاي گیاهی شده و کربن و ازت موجود در  تریعسر

 رتیعسرمواد آلی زودتر معدنی شده و در نتیجه مواد آلی 
از بین رفتن مواد آلی خاک شاید . رودیمدست  از

. شودیمعاملی است که منجر به تخریب خاک  ینترعمده
ها و بروز پدیده امل فقیر شدن خاکبنابراین، یکی از عو

مربوط به تلفات مواد آلی خاک خصوصاً در  زایییابانب
است. مواد آلی خاک به دلیل تأثیر مثبت  خشکیمهننواحی 

بر نگهداري آب، ساختمان خاک، فعالیت بیولوژیکی و 
. علاوه ظرفیت تبادل کاتیونی اهمیت زیادي در خاک دارد

ورزي حفاظتی بقایا در در خاک بر این با توجه به اینکه
، بنابراین تجزیه بقایاي آلی شوندیمسطح خاک حفظ 

 مدتیطولانعامل دیگري براي افزایش ماده آلی خاک در 
سال زراعی  4در آزمایشی در همدان به مدت  خواهد بود.

مدیریت بقایاي گیاهی و عمق شخم در تناوب گندم و ذرت 
ایی که بقایاي ذرت مورد بررسی قرارگرفت، در تیماره

ماه کربن آلی  18به خاک برگردانده شده بود، بعد از 
 (.1444)حیدري  یافتدرصد افزایش  13حدود 

 
 بلند دائمی، کاشت بر روی بسترهای (CT) مرسوم یورزخاکمقایسه تغییرات میزان ماده آلی )%( در تیمارهای  -3جدول 

(PRB)با دستگاه یورز، بدون خاک SFOGGIA (NT )یورزو کاشت با دستگاه بی خاک Jab Planter (JP در عمق )و  3-33
 متری خاک قبل از کاشت و بعد از برداشت ذرتسانتی 03-33

روش 
 ورزيخاک

 بعد از برداشت ذرت بعد از برداشت کلزا بعد از برداشت گندم قبل از کاشت

34-4 34-4 74-34 34-4 74-34 34-4 74-34 

CT 13/4 43/4 34/4 34/4 14/4 49/4 11/4 

PRB 13/4 31/4 18/4 31/4 33/4 33/4 11/4 

NT 13/4 71/4 13/4 34/4 33/4 71/4 11/4 

JP 13/4 84/4 33/4 11/4 14/4 48/4 18/4 

 
نشان داد که اختلاف بین  یانسوار یهتجز یجنتا

، ظرفیت جرم مخصوص ظاهري خاکتیمارها از نظر 
 اينگهداري آب، رطوبت اشباع و رطوبت ظرفیت مزرعه

درصد  1در سطح  متريیسانت 13در عمق صفر تا 
جرم  یانگینم یسهمقا 3جدول  .(4بود )جدول  داریمعن

، ظرفیت نگهداري آب، رطوبت اشباع و مخصوص ظاهري
هاي خاک متأثر از اعمال روش ايفیت مزرعهرطوبت ظر

 .دهدیمانتهاي سال سوم را نشان ورزي در مختلف خاک
شود بیشترین مقدار که در این جدول دیده می گونههمان
 JPو  PRB ،CTیب در تیمارهاي به ترت دسترسقابلآب 

مشاهده گردید. کمترین مقدار این پارامتر نیز در تیمار 
NT یل این امر فشردگی خاک در تیمار مشاهده شد. دل

باشد. بیشترین رطوبت اشباع ورزي میبدون خاک
بوده و کمترین مقدار آن در  PRBمشاهده شده در تیمار 

مشاهده گردید. دلیل این امر کاهش منافذ  NTتیمار 
ورزي )با افزایش چگالی درشت خاک در تیمار بدون خاک

ي نیز اظاهري( بوده است. رطوبت ظرفیت مزرعه
داشته است. در  CTو  PRBبیشترین مقدار را در تیمار 

اي مقدار رطوبت ظرفیت مزرعه NTو  JPتیمارهاي 
 کمتري مشاهده شد. 
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، کاشت روی (CT) مرسوم یورزخاکمقایسه درصد ماده آلی خاک در پایان آزمایش پس از برداشت ذرت تیمارهای  -2شکل 

 Jab Planter یورزو کاشت با دستگاه بی خاکSFOGGIA (NT ) با دستگاه یورز، بدون خاک(BRT) بسترهای بلند دائمی
(JP در مقایسه با قبل از کاشت گندم در عمق )متری خاکسانتی 3-33 

 
جرم مخصوص ظاهري میانگین مقدار  ینکمتر

یشترین مقدار این ب مشاهده گردید و CTدر تیمار خاک 
 یافت،اختصاص  (NTورزي )پارامتر به تیمار بدون خاک

 ینب داريیکه از نظر آماري اختلاف معن يطوربه
را  یادشده یجعلت نتا ورزي وجود داشت.خاک یمارهايت
خاک توسط  هايیهخرد کردن لا یفیتدر ک توانیم

مطالعه جستجو  یندر ا یادشده يورزخاک هايینماش
ورزي متداول در خاکدار گاوآهن برگرداناستفاده کرد. 

 13خاک تا عمق  هايیهباعث برگردان کردن کامل لا
 یشعمق افزا ینشده و خلل و فرج خاک را تا ا یمترسانت

خاک کاهش  هريجرم مخصوص ظا یجهو درنت دهدیم
 بسترهاي بلندگاه کاشت در دستبا  يورز. خاکیابدیم

 یهباعث بر هم زدن و نرم کردن لا نیز تا حدودي دائمی
خاک شده که منجر به کاهش جرم مخصوص  یسطح

. در شده است NTو  JPنسبت به تیمارهاي ظاهري خاک 
. به خوردیخاک اصلاً به هم نم يورزبدون خاک یمارت

با  یسهجرم مخصوص ظاهري آن در مقا یلدل ینهم
)عظیم زاده  بود یشتردار ببا گاوآهن برگردان يورزخاک

 .(  1441 همکارانو 
 یسطح هايیهجرم مخصوص ظاهري کمتر در لا

با  یسهدار در مقاشده با گاوآهن برگردان يورزخاک

 همکارانو  یفتوسط رادکل يورزخاک يهاروش یرسا
 همکارانو  یسالو  (1994) همکارانلال و و  (1988)
جرم  یشگزارش شده است. علت افزانیز  (1911)

در  يورزمخصوص ظاهري خاک در روش بدون خاک
 یناعماق ا یندر ا يورزخاک يهاروش یربا سا یسهمقا

فقط در زمان کاشت  يورزاست که در روش بدون خاک
 یارخاک تا عمق قرار گرفتن بذر به کمک ش یسطح یهلا

از عمق کاشت  تریینو اعماق پا هشد ایجاد یشکاف، بازکن
 یربا تأث خورد،یفشرده شده و چون خاک اصلاً به هم نم

و انقباض و انبساط و حرکت اجزاء  ییعوامل آب و هوا
 یفضاهاي خال یجتدراجزاء به ینخاک، با گذشت زمان، ا

م جر یجهکه در نت شوندیم یکو به هم نزد کنندیرا پر م
بدون  هايه. در سامانیابدیم یشمخصوص ظاهري افزا

جرم مخصوص ظاهري تا  یشروند افزا ینا يورزخاک
یابد یم یشافزا یجتدربه یتعادل نسب یکبه  یدنقبل از رس

 .(1413 همکاران)حسینی و 
( نیز نشان دادند که 1414) همکارانامینی و 

درصد بقایا منجر به حفظ رطوبت خاک،  34تفاده از اس
بیشتر افزایش ماده آلی و افزایش فعالیت 

و جمتوس  یسکاوالار. گرددیمها میکروارگانیسم
براي  یبر سطح خاک را مانع یاوجود بقا یز( ن1441)
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ا آب ر یربه خاک دانستند که تبخ یداشعه خورش یدنرس
 شده یرهرطوبت ذخ یشسبب افزا یجهو در نت دادهکاهش 

دهد که نشان میهمچنین تلف نتایج مخ گردد.یدر خاک م
هاي بلند به دلیل بهبود تهویه خاک و روي بستر کاشت

ظرفیت آب قابل دسترس همچنین باعث افزایش عملکرد 
(. 1443 همکارانبیکر و  ،1441 همکارانگردد )هولند و می
کاشت گیاهان زراعی روي بسترهاي بلند  یطورکلبه

اک، خ دسترسقابلتواند به افزایش ظرفیت آب دائمی می

دانه در مقایسه با روش بهبود نفوذ آب و پایداري خاک
 ،1449 ،همکارانحاق و کاشت مرسوم گردد )مک

علاوه بر فشردگی خاک،  (.1411 همکارانت و سورهال
عامل دیگري که بر روي مقدار سطوح رطوبتی خاک و 

است، میزان  مؤثرمیزان رطوبت خاک در طول فصل 
)حسینی و  باشدمی بقایاي حفظ شده در سطح خاک

  .(1413همکاران 

 
(، ظرفیت نگهداری آب Db) جرم مخصوص ظاهری خاکورزی بر های مختلف خاکروش ریتأثمیانگین مربعات  -4جدول 

(AW( رطوبت اشباع ،)Sθو رطوبت ظرفیت مزرعه )( ایEC)  مترییسانت 11در عمق صفر تا 

 Db AW Sθ FC درجه آزادي منابع تغییر
 ns4444/4 ns44444/4 ns44443/4 ns44441/4 1 بلوک
 4437/4** 4413/4** 4439/4** 4143/4** 3 ورزيروش خاک
 44443/4 44441/4 44443/4 444141/4 7 خطا

 39/1 11/1 41/3 18/4 - ضریب تغییرات

 دار نیست.معنی nsدرصد آماري،  1دار در سطح معنی**

 

( و رطوبت ظرفیت Sθ(، رطوبت اشباع )AW(، ظرفیت نگهداری آب )Db) جرم مخصوص ظاهری خاک یانگینم یسهمقا -1جدول  
 متریسانت 33-3در پایان سال سوم آزمایش  خاک (ECای )مزرعه

 Db AW Sθ FC PWP يورزخاکشیوه 

PRB b33/1 a141/4 a478/4 a171/4 a474/4 
CT c41/1 b193/4 b443/4 b143/4 ab433/4 
JP b34/1 c173/4 c441/4 c143/4 b443/4 

NT a74/1 d143/4 d383/4 c193/4 b441/4 

 (.LSD=0.05دار باهم ندارند )هاي با حروف مشابه اختلاف معنیدر هر ستون میانگین

 

ها در مورد گندم نشان نتایج تجزیه واریانس داده
گندم در ورزي بر عملکرد دانه داد که تاثیر روش خاک

(. نتایج 3)جدول  دار بودسطح احتمال یک درصد معنی
ها در کلزا نشان داد که تاثیر روش تجزیه واریانس داده

در سطح احتمال یک درصد،  عملکرد دانهورزي بر خاک
بر اساس نتایج تجزیه واریانس (. 3معنی دار بود )جدول 

ورزي بر  (، اثر روش خاک3هاي ذرت )جدول داده
درصد معنی دار  پنجعملکرد علوفه تر در سطح احتمال 

 بود. 

ها نشان داد که بیشترین عملکرد مقایسه میانگین
طور دانه گندم در تیمار کاشت روي پشته بود که به

(. کمترین 3داري بیشتر از سایر تیمارها بود )شکل معنی
خاکورزي بود. میزان عملکرد دانه مربوط به تیمارهاي بی

ورزي ازنظر عملکرد دانه تفاوت خاکبین دو تیمار بی
اهده نشد. میزان عملکرد دانه در تیمارهاي دار مشمعنی
مرسوم، کاشت بر روي بسترهاي بلند دائمی،  يورزخاک

و کاشت با SFOGGIA  بدون خاکورزي با دستگاه
، 1/441ترتیب بهJab Planter  ورزدستگاه بی خاک

 گرم در مترمربع بود.  1/334و  1/317، 7/318
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  گندم و کلزا و عملکرد علوفه تر ذرت  های مختلف خاکورزی بر عملکرد دانهمیانگین مربعات تأثیر روش –1جدول 

 عملکرد علوفه تر ذرت عملکرد دانه کلزا عملکرد دانه گندم درجه آزادي منابع تغییر

 ns98/111 ns11/18141 47/1384* 1 بلوک

 31/1144888* 93/8148** 11/17314** 3 روش خاکورزي

 18/348891 18/341 41/373 7 خطا

 37/11 41/9 31/4 - )%(ضریب تغییرات

 دار نیست.معنی nsدرصد آماري،  1و  3دار در سطح ترتیب معنیبه**و*

 
هاي کشت به طور عملکرد دانه کلزا بین روش

ورزي (. تیمارهاي خاک4داري متفاوت بود )شکل معنی
بدون تفاوت  دائمیي هاپشتهمرسوم و کاشت بر روي 

دار با یکدیگر داراي عملکرد دانه بالاتري بودند. معنی
کمترین عملکرد دانه نیز از تیمار کاشت با دستگاه بی 

به دست آمد، که البته با تیمار  Jab Planterورز خاک
معنی  تفاوت SFOGGIAورزي با دستگاه بدون خاک

در تیمارهاي کلزا میزان عملکرد دانه داري نداشت. 
ورزي مرسوم، کاشت بر روي بسترهاي بلند دائمی، خاک

و کاشت با  SFOGGIA ورزي با دستگاهبدون خاک

، 3/133، 3/148ترتیب بهJab Planter  ورزخاکدستگاه بی
 (. 4گرم در مترمربع بود )شکل  1/134و  3/179

 3شکل در عملکرد علوفه تر ذرت  ییراتروند تغ
رد عملک یزانم ینو کمتر یشترینب نشان داده شده است.

 يکاشت بر رو یمارمربوط به ت یبعلوفه تر به ترت
د عملکر یزانو کشت مرسوم بود. م یبلند دائم يبسترها

مرسوم، کاشت بر  يورزخاک یمارهايعلوفه تر در ت
( و NT) يبدون خاکورز ی،بلند دائم يبسترها يرو

 یبترتبه Jab Planterورز خاک یکاشت با دستگاه ب
گرم در متر مربع  3/7731، 3/7881، 1/1141، 7/3413

 (.3بود )شکل 

 
 ، کاشت بر روی بسترهای بلند دائمی(CT) ورزی مرسومخاکمقایسه عملکرد دانه گندم رقم برزگر در تیمارهای  -3شکل 

(PRB)ورزی با دستگاه، بدون خاک SFOGGIA (NT )ورزخاکو کاشت با دستگاه بی Jab Planter(JP ستون های با حداقل .)
 در سطح احتمال پنج درصد با هم تفاوت معنی دار ندارند. LSDیک حرف مشترک بر اساس آزمون 
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 ، کاشت بر روی بسترهای بلند دائمی(CT) خاک ورزی مرسوممقایسه عملکرد دانه کلزا رقم نپتون در تیمارهای  -4شکل 

(PRB)بدون خاکورزی با دستگاه ، SFOGGIA (NT )ورزو کاشت با دستگاه بی خاک Jab Planter(JP ستون های با حداقل .)
 در سطح احتمال پنج درصد با هم تفاوت معنی دار ندارند. LSDیک حرف مشترک بر اساس آزمون 

 

 
، کاشت بر روی بسترهای بلند (CT) خاک ورزی مرسومدر تیمارهای  SC704مقایسه عملکرد علوفه تر ذرت، رقم  -1شکل 
(. ستون های با حداقل یک حرف مشترک JP) Jab Planter ورزو کاشت با دستگاه بی خاک( NT)ورزی خاکی، ب(PRB) دائمی

 دار ندارند.ت معنیدر سطح احتمال پنج درصد با هم تفاو LSDبر اساس آزمون 

 
 گیرینتیجه

 34میزان ماده آلی خاک در عمق صفر تا میانگین 

درصد قبل از کاشت گندم به  13/4متري خاک از سانتی
درصد بعد از برداشت ذرت به ترتیب  48/4و  71/4، 33/4

 کاشت روي بسترهاي بلند دائمیدر تیمارهاي حفاظتی 
(PRB)با دستگاه يورزخاکی، ب  SFOGGIA (NT ) و

افزایش   Jab Planter(JP)  ورزخاککاشت با دستگاه بی
یافت، این درحالی بود که درصد ماده آلی خاک در این 

بود،  49/4 (CT) مرسوم يورزخاکعمق در تیمارهاي 
ورزي حفاظتی و حفظ هاي خاکبنابراین کاربرد روش

بهبود ماده آلی خاک کمک تواند به بقایا در مزرعه می
، ظرفیت نگهداري جرم مخصوص ظاهري یانگینمنماید. 
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خاک  ايآب، رطوبت اشباع و رطوبت ظرفیت مزرعه
و  ورزيهاي مختلف خاکمتأثر از اعمال روش شدتبه

ورزي هاي مورد استفاده در خاکدستگاههمچنین نوع 
ین ربیشت .دار بودو تغییرات این پارامترها معنی باشدمی

 PRB ،CTدر تیمارهاي  یببه ترت دسترسقابلمقدار آب 
مشاهده گردید و کمترین مقدار این پارامتر نیز در  JPو 

مشاهده شد که دلیل این امر فشردگی خاک در  NTتیمار 
 مقدار ینکمترباشد. تواند میورزي میتیمار بدون خاک

در تیمار جرم مخصوص ظاهري خاک میانگین 
یشترین مقدار این ب مشاهده گردید و مرسوم يورزخاک

 دیده شد، (NTورزي )پارامتر به تیمار بدون خاک
 ینب داريیاز نظر آماري اختلاف معن کهيطوربه
در خرد  آنعلت و  ورزي وجود داشتخاک یمارهايت

در  يورزخاک هايینخاک توسط ماش هايیهکردن لا
رایج و افزایش تخلخل خاک سطحی  يورزخاکشیوه 

همچنین در بررسی عملکرد گندم، کلزا و ذرت  باشد.می
دار هاي خاکورزي متفاوت، نتایج تفاوت معنیدر روش

ورزي از نظر میزان عملکرد دانه گندم بین تیمارهاي خاک
نشان داد. عملکرد دانه گندم در تیمار بسترهاي بلند 

داري بیشتر از سایر تیمارها بود. طور معنیدائمی به
یزان عملکرد دانه گندم مربوط به تیمارهاي کمترین م

ورزي بود. بیشترین عملکرد دانه در کلزا بدون خاکبی
ورزي مرسوم و دار در تیمارهاي خاکاختلاف معنی

کاشت بر روي پشته هاي دائمی بدست آمد. کمترین 
عملکرد دانه کلزا نیز از تیمار کاشت با دستگاه بی 

د. بیشترین وزن تر به دست آم Jab Planterورز خاک
 یبسترهاي بلند دائم يکاشت بر روعلوفه ذرت در تیمار 

 يورزخاک یببدست آمد که از نظر آماري با تیمار 
تفاوت  Jab Planterو  SFOGGIAبا دستگاه کاشت 

دار نداشت. وزن تر علوفه ذرت در تیمار معنی
کمتر از تیمار کاشت بر روي  مرسوم يورزخاک

با توجه به شرایط آزمایش،  بسترهاي بلند دائمی بود.
بهترین روش کاشت حفاظتی، کاشت بر روي بسترهاي 

تایج در نهایت ن بلند دائمی با توجه به عملکرد بیشتر بود.
ي مرسوم و ورزروش خاکاگرچه بیانگر آن است که 

فزایش فشرده باعث ا صورتبهکشت گیاهان زراعی 
، ولی این روش به دلیل گرددمی مدتکوتاهتولید در 

فرسایش بادي و آبی، تخریب ساختمان خاک، کاهش 
هاي بایستی با روش  ماده آلی خاک، مصرف آب زیاد

 خاکورزي حفاظتی جایگزین گردد. 
 
 اریزسپاسگ
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