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Abstract 

Background and Objective: This study was performed to investigate the effect of nitrogen fertilizer levels 

and pre-planting of cover crops on some vegetative traits and yield of rice plants. 
 

Material and Methods: This experiment was conducted over 2017-2018 and 2018-2019, at the research 

farm of Sari University of Agricultural Sciences and Natural Resources. The experimental design employed 

a three-replicated split-plot arrangement within a randomized complete block design. The main plots 

involved five nitrogen consumption levels (0, 120, 240, 320, and 400 kg ha-1). The sub-plots included four 

types of pre-planted cover crops (no cover crop, canola, bersim clover, and rye).  

 

Results: Based on the findings, employing berseem clover as a cover crop in pre-sowing resulted in a 

significantly more favorable rice yield than others. Nitrogen fertilizer at rates of 320- 400 kg ha-1 led to 

enhanced vegetative traits, yield, and various yield components, including leaf area index and tiller number, 

ultimately resulting in increased overall yield. Results revealed that planting bersim clover cover crop before 

planting rice, along with 320 kg ha-1 of urea fertilizer, leads to 41.5% higher yield compared to no fertilizer. 

 

Conclusion: Bersim clover stood out among the pre-planting cover crops, significantly enhancing many rice 

traits. Additionally, no significant difference was observed between urea fertilizer levels of 320 and 400 kg 

ha-1 in several measured traits. Thus, the integrated treatment of bersim clover cover crop and 320 kg ha-1 

of urea fertilizer is recommended before planting rice. 
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 کاربرد به  (.Oryza sativa L) و عملکرد برنجرشدی برخی از صفات بازتاب 

 سطوح کود نیتروژن و پیش کاشت گیاهان پوششی

 
 3آسیه سیاهمرگویی، 2، رحمت عباسی2*، بهنام کامکار1حنانه مهدی پور
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  چکیده

 برخی بر پوششی گیاهان کاشت پیش و نیتروژن کود سطوح کاربرد با هدف بررسی اثرتحقیق این  اهداف:مقدمه و 
 انجام شد. برنج گیاه عملکرد و رویشی صفات

 
در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزی و  1089-88و  1081-89در طی دو سال زراعی آزمایش  ها:مواد و روش

ر انجام شد. های کامل تصادفی در سه تکراهای خرد شده در قالب طرح پایه بلوکصورت کرتمنابع طبیعی ساری به
های اصلی و انواع گیاهان در کرت نیتروژن کیلوگرم در هکتار 044و  014، 104، 114صفر، شامل سظوح تیمارها 
  .ندهای فرعی قرار گرفت، کلزا، شبدر برسیم و چاودار( در کرتپوششیدر چهار سطح )بدون گیاه پوششی 

 
از بیشتر داری معنی طورپیش کاشت گیاه پوششی شبدر برسیم به عملکرد برنج در زمان استفاده ازطبق نتایج،  ها:یافته

کیلوگرم در هکتار سبب  044و  014های گیاهان پوششی بود. استفاده از کود نیتروژن در سطوح کاشتدیگر پیش
د. تعداد پنجه و در نهایت افزایش عملکرد ش ای عملکرد از جمله شاخص سطح برگ،افزایش صفات رویشی، عملکرد و اجز

جهت کود اوره کیلوگرم در هکتار  014در تلفیق با  برسیم پوششی شبدر کاشت گیاهکاربرد پیش نتایج نشان داد که
  است.توصیه ( قابل درصد افزایش نسبت به عدم کاربرد کود 5/01دانه برنج ) عملکردمطلوب کسب 

 
شبدر برسیم توانست باعث افزایش معنی  کاشت پوششی بررسی شده در این تحقیق،پیشدر بین گیاهان  گیری:نتیجه

در کود اوره کیلوگرم در هکتار  044و  014دو سطح به اینکه بین  با توجهدار بیشتر صفات بررسی شده برنج گردد و 
کاشت گیاه پیشتیمار تلفیقی شود از توصیه می ، بنابراینگیری شده تفاوت زیادی وجود نداشتبسیاری از صفات اندازه

 مورد استفاده قرار گیرد. کود اورهکیلوگرم در هکتار  014 ر برسیم وپوششی شبد

 
  کود نیتروژن، گیاهان پوششی، عملکرد دانه، شبدر برسیم شاخص سطح برگ،های کلیدی: واژه

 
 مقدمه
ترین ( یکی از مهم.Oryza sativa Lبرنج )        

 ای مردمو مهمترین منبع تغذیه محصولات کشاورزی

بعد از گندم جایگاه دوم را از نظر تولید  دنیاست و
سالانه به خود اختصاص داده است و غذای اصلی نیمی 

با توجه به  (.1441امام دهد )از مردم دنیا را تشکیل می
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 263                                                       ( به...         .Oryza sativa Lبازتاب برخی از صفات رشدی و عملکرد برنج )

آبی و کم آبی در آسیا، به روند تغییرات اقلیم و بروز بی
ویژه زراعت ارقام برنج مبتنی بر غرقابی، لزوم استفاده 

ب در تولید برنج اجتناب ناپذیر شده است. بهینه از آ
کشت برنج در  ها نشان داده است که نتایج بررسی

مبتنی بر شیوه غرقابی، عموما کارایی مصرف آب 
تا  0444بسیار پایین بوده و گزارش شده است که 

لیتر آب برای تولید یک کیلوگرم برنج مصرف  5444
 در حالیکه براساس(، 1441شاشیدهار شود )می

پژوهشی دیگر در شرایط کنترل شده، مقدار نیاز واقعی 
لیتر  1444تا  544آب جهت تولید یک کیلوگرم برنج تنها 

(. گزارش شده است که آبیاری 1411پریدیپا بوده است )
غراقابی علاوه بر مصرف آب بالا باعث کاهش کارایی 

شود. سیستم مرسوم نشایی تولید مصرف کود نیز می
شده باعث تخریب ساختمان  ورزیگلبرنج در خاک 

خاک و کاهش حجم خلل و فرج بزرگ در آن شده و 
های ریز و میکروسکوپی همزمان با افزایش خلل و فرج

در خاک، باعث کاهش عملکرد گیاهان زراعی در تناوب 
-میوری مدنظر می باشند با برنج که جهت افزایش بهره

 (.1441شاشیدهار شود )
اهکارهای مختلفی جهت کاهش در این رابطه ر      

 هااند که از جمله آنمیزان مصرف آب بکار گرفته شده
بورل و همکاران توان به کشت در خاک اشباع )می

 ایتناوب با تر و خشک نمودن دوره(، آبیاری م1881
(، پوشش خاک با مالچ 1441تابال و همکاران خاک )

 (،1410هی و همکاران ) گیاهان پوششیپلاستیکی و 
(، 1441استوپ و همکاران سیستم تولید فشرده برنج )

(، 1449سینگ و همکاران کشت در روی بسترهای بلند )
( و اصلاح 1441باومن و همکاران کشت هوازی برنج )

فیشر و ارقام برنج متحمل به تنش خشکی و کم آبی )
 ( اشاره نمود.1440همکاران 

 69ی رو 1091در ایران برای اولین بار در سال      
ژنوتیپ هوازی برنج ارسالی از ایری و تعدادی ارقام 
ایرانی در شرکت زراعی دشت ناز و در شرایط آبیاری 
بارانی و در بستر خشک کشت انجام شد، مشخص 

هایی که مبتنی بر سیستم گردید که اغلب ارقام و ژنوتیپ
اند، دارای واکنش کشت هوازی توسعه داده شده

زمایش بودند، درحالی که در شرایط مورد آ مطلوبی
اند، یا تولید عملکرد اغلب ارقام ایرانی یا از بین رفته

اقتصادی نداشتند و یا حساس به بلاست بودند. از این 

های برنج هوازی امکان کشت و توسعه آنجهت ژنوتیپ
آب و با تنوع کشت مانند شرق ها را در مناطق کم

ه فراهم مازندارن، استان گلستان و یا شرایط مشاب
 (. 1411مومنی خواهد ساخت )

در بین عناصر غذایی، نیتروژن مهمترین عنصر       
مورد نیاز برنج است و کمبود آن در تمامی نقاط دنیا 

شود و عدم جذب این عنصر در هر مرحله مشاهده می
. همچنین رشد باعث کاهش عملکرد خواهد شد از

دار استفاده بیش از حد کودهای شیمیایی نیتروژن
تواند منجر به افزایش زیاد نیترات خاک بعد از می

تواند منجر به برداشت محصول شود. این وضعیت می
افزایش آلودگی آب قابل شرب شود، زیرا نیتراتی که در 

ماند به داخل آب زیرزمینی نفوذ رخ خاک باقی مینیم
کند. بنابراین بررسی تعیین مقدار دقیق کاربرد می

بلدر و ای برخورد است )میت ویژهنیتروژن از اه
  (. 1445همکاران 

های اصلی در توسعه کشت برنج هوازی، یکی از چالش
باشد. زیرا با توجه به های هرز میموقع علفکنترل به

کند بودن رشد اولیه گیاهچه برنج، کاهش عملکرد ناشی 
از حضور این گیاه در رقابت با برنج هوازی بسیار 

کشت مستقیم شدت علف هرز بیشتر گیر است. در چشم
های هرز از کشت نشایی است زیرا در این سیستم علف

شوند و ارتفاع آب لازم برای زمان با برنج سبز میهم
سرکوبی علف هرز همانند روش نشایی وجود ندارد و 
خطر کاهش عملکرد برنج در اثر رقابت علف هرز بسیار 

رو معرفی از این(. 1440الا و همکاران جدی است )
های های موثر در کاهش خسارت ناشی از علفروش

نظر هرز در برنج بسیار ضروری است. در نگاه اول به
ها راه حل بسیار مناسبی برای کشمی رسد وجود علف

تر به مشکلاتی که حل این مشکل است اما با نگاهی عمیق
دهد از های شیمیایی رخ میکشدر اثر مصرف علف

ی زیست محیطی، بروز پدیده مقاومت هاجمله آلودگی
کارگیری بهتوان به این جمع بندی رسید که و... می

ها در زراعت کشت هوازی برنج، کشانحصاری از علف
ثر در ؤهای اکولوژیک و مندارد. یکی از روشجایگاهی 
های هرز استفاده از گیاهان پوششی و حفظ مهار علف

پوششی علاوه  گیاهانبقایای آنها در سطح خاک است. 
اندازی و یا توانند از طریق سایهبر اثرات دگرآسیبی می

زنی و رشد اثر بر خصوصیات بستر کشت، جوانه
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)شریفی زیوه و  گیاهان بعدی را تحت تاثیر قرار دهند
 .(1410همکاران 

بسته به شرایط اقلیمی، کاشت گیاه پوششی      
 زمستانه در زمان مناسب و پیش از شروع سرما و

-الرشد میهمچنین استفاده از یک گیاه پوششی سریع

ابدانی های هرز کمک کند )شدن آن به علفتواند به چیره
این گیاهان سبب افزایش مواد آلی  (.1415و همکاران 

خاک، حفظ و یا افزایش قابلیت دسترسی سایر گیاهان 
 های فیزیکی خاک وبه عناصر غذایی، بهبود ویژگی

. گیاهان پوششی شوندخاک می جلوگیری از فرسایش
ی زمستانه از طریق رشد و پوشش خاک در طول دوره

شوند. زمستان مانع از تخریب ساختمان خاک می
توانند یک خاکورزی کننده زنده همچنین این گیاهان می

گردند و باشند، زیرا باعث نفوذپذیری بهتر خاک می
یای علاوه بقابه .شکنندهای متراکم خاک را میلایه

گیاهان پوششی سبب افزایش ماده آلی و محتوای 
  (.1448)صمدانی و منتظری شوند نیتروژن خاک می

در مزارع برنج طی زمستان زمین خالی بوده و در      
این زمان استفاده از گیاهان پوششی موجب 
حاصلخیزی خاک، کنترل علف هرز، کاهش فرسایش، 

که  است گزارش شده. شودکاهش آبشویی نیترات می
-برخی از گیاهان زراعی مانند کلزا و کودهای سبز به

سزایی در افزایش ماده ساز نقش بهعنوان گیاهان خاک
تر کردن خاک آلی خاک، ساختمان بهتر خاک و عمیق

(. گیاهان 1885پینتر و همکاران کند )سطحی ایفا می
توانند عناصر مورد نیاز گیاه مانند نیتروزن پوششی می

یش دهد. همچنین گیاهان پوششی موجب اصلاح را افزا
خاک، افزایش خاصیت نفوذپذیری و  بافت، ساختمان

افزایش ظرفیت نگهداری آب در خاک شده و در نتیجه 
به آب و کود کمتری در کشت محصول اصلی نیاز 

 (. 1414حسن زاده گورتپه و همکاران خواهد داشت )
له گیاهان چاودار، شبدر و کلزای زمستانه از جم     

 گیرند.پوششی هستند که بسیار مورد استفاده قرار می
این گیاهان به دلیل تولید بیوماس متراکم و داشتن 

ترین گیاهان جهت ترکیبات آللوپاتیک، یکی از مناسب
غفاری و باشند )عنوان گیاه پوششی میکاشت به
(. شناخت دگرآسیب بودن این گیاهان و 1410همکاران 

های هرز قدمت کهنی دارد ر کاهش علفتوانایی آن د
(. گیاهان پوششی زمستانه 1415ابدانی و همکاران )

توانند نیتروژن باقیمانده در خاک که حاصل همچنین می
باشد را جذب و نیتروژن اتمسفری را از کشت قبلی می

تثبیت کنند که هر دو نوع این نیتروژن، نیتروژن مورد 
صمدانی و منتظری نند )کنیاز محصول بعدی را مهیا می

اثر کاربرد بررسی بنابراین این پژوهش با هدف (. 1419
سطوح کود نیتروژن و کاشت گیاهان پوششی بر برخی 

 انجام شد. از صفات رویشی و عملکرد گیاه برنج
 

 هامواد و روش
-88و  1081-89این تحقیق  طی دو سال زراعی      

شاورزی و در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم ک 1089
آباد با جاده فرح 8منابع طبیعی ساری واقع در کیلومتر 

دقیقه شمالی و  6درجه و  01مختصات طول جغرافیایی 
دقیقه شرقی و در  14درجه و  50عرض جغرافیایی 

متری از سطح دریا انجام شد. جهت انجام  5/11ارتفاع 
و  4-04این تحقیق ابتدا آنالیز خاک در عمق 

کاشت قبل از کاشت گیاهان پیشمتری خاک سانتی
طور مجزا انجام شد و میزان عناصر غذایی خاک نیز به

 (. 1گیری شد )جدول اندازه

 دیسک مترمربع 544 مساحت به زمین قطعه یک      
 ابعاد در هاکرت .شد انجام بندی کرت سپس و شد زده

 هر برای .شدند آماده عرض متر 9/1 و طول متر 0
 و شدند آماده شده ذکر ابعاد با کرت عدد 14 تکرار
 به هاییپشته و جوی نیز هاکرت از کدام هر درون
 بین فاصله .شد ایجاد سانتیمتر 15 تا 14 یفاصله

 ،54 ترتیببه یکدیگر از تکرارها و اصلی فرعی، هایکرت
 صورت به آزمایش .بود مترسانتی 144 و 144
 کامل هایبلوک پایه طرح قالب در شده خرد هایکرت

 نیتروژن مصرف .شد انجام تکرار سه در تصادفی
 044 و 014 ،104 ،114 صفر،) سطح پنج در خالص

 گیاهان انواع و اصلی هایکرت در  (هکتار در کیلوگرم
 کلزا، کاشت،پیش گیاه بدون) سطح چهار در کاشتپیش

 .گرفت قرار فرعی هایکرت در (چاودار و برسیم شبدر
 استفاده مورد پوششی هانگیا بذر خصوصیات برخی

 گیاهان است. آمده (1) جدول در آزمایش این در
 برابر سه در 1089 و 1081 سال ماه دی در کاشتپیش

 برای استفاده مورد بذر مقدار .شدند کشت معمول تراکم
  و 8 ،940 ترتیب به کلزا و برسیم شبدر چاودار، گیاهان
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 مزرعه خاك شیمیایی و فیزیکی برخی خصوصیات گیاهان پوششی مورد استفاده و خصوصیات -1جدول 

 
 گیاهان کردن برکف .بود هکتار در کیلوگرم 15

 زراعی هایسال ماه اردیبهشت 6 تاریخ در کاشتپیش
 روی شده برکف هایبوته و شد انجام 1088 و 1089
  ند.گرفت قرار خاک سطح

آمارهواشناسی از ایستگاه سینوپتیک هواشناسی در    
 (.1نزدیکی محل آزمایش تهیه گردید )جدول 

 دو مقدار کاشت از قبل خاک آنالیز نتایج اساس بر      

 زمین در پتاس کود کیلوگرم 5/1 و فسفر کود کیلوگرم
 تهیه) ندا رقم شده دارجوانه برنج کشت .گردید پخش
 اردیبهشت 10 در (آمل برنج تحقیقات مرکز از شده

 گیاهان کردن برکف از بعد هفته یک) 1088 و 1089
 به ،ردیف روی و بین فواصل روی بر (کاشتپیش

 مختلف تیمارهای .شد انجام سانتیمتری 5 و 15 ترتیب
 قسمت یک که شد تقسیم قسمت سه به نیز نیتروژن کود

 دو طی در دیگر قسمت دو و کاشت زمان در آن از
 کود .گرفت قرار استفاده مورد سرک صورتبه مرحله

 با اوره نوع از پژوهش این در استفاده مورد نیتروژن
  سطح 5 در که نیتروژن کود .بود نیتروژن درصد 06
 و 1089 مردادماه 19 و 8910 تیرماه 19 تاریخ دو در

 سیستم برنج مزرعه آبیاری جهت .شد اعمال 1088
 پیاده مزرعه در کاشت خطوط بین در ایقطره آبیاری

 .شد
 صورتبه بوته چهار تعداد کاشت از پس روز 84  

 خشک وزن و برداشت انتخاب، کرت هر از تصادفی
 برگ سطح شاخص و تجمعی خشک وزن و ساقه برگ،
 با آون درون ساعت 09 مدتبه هانمونه .شد گیریاندازه

 هایوزن و گردید خشک گرادسانتی درجه 14 دمای
 وزن گرم 441/4 دقت با ترازوی از استفاده با خشک
 سبز از پس روز 84 نیز برنج گیاه بوته ارتفاع .شدند
 با و بردارینمونه منطقه از بوته 14 انتخاب با شدن

 برگ، سطح شاخص شد. یگیراندازه کشخط از استفاده
 جداسازی از پس و برنج یبوته چهار متوسط براساس

 توسط هابرگ اسکن کاغذ، روی گرفتن قرار و هابرگ
 سپس .شد انجام MFP M1132 hp اسکنر دستگاه
 1مایزردیجی افزارنرم از استفاده با هابرگ مساحت
 د.گردی تبدیل مترمربع واحد به و محاسبه

 در برنج عملکرد اجزای و عملکرد گیریاندازه برای    
 1088 و 1089 شهریور 04 و 19) رشد فصل پایان
 یک هایبوته تعداد ،یاحاشیه اثر حذف از پس (،اعمال

 کاغذی هایپاکت درون شده کفبر کرت هر از مترمربع
 15 دمای با آون در ساعت 11 مدتبه و گرفتند قرار

 کردعمل و توزین سپس خشک، سانتیگراد درجه
 و انتخاب نیز بوته ده همچنین .شد تعیین برنج بیولوژیک

 ثبت نیز خوشه در دانه تعداد و بوته در خوشه تعداد
 نیز دانه عملکرد و شده جدا هابوته از هادانه .گردید
 دانه 1444 شمارش با نیز دانه هزار وزن گردید. تعیین

 شمارشگر دستگاه از استفاده با پر و سالم هایدانه از
 اختلاف از کاه عملکرد .گردید تعیین بذر نتوزی و

 شاخص آمد. دست به دانه عملکرد با بیولوژیکی عملکرد
 بر برنج تودهزیست به دانه عملکرد تقسیم از برداشت

 پنجه تعداد گیریاندازه برای .شد محاسبه درصد حسب

                                                           

 1Digimyzer 

 (g) وزن هزار دانه خانواده نام علمی گیاه پوششی

 بذر توصیه شده 
 در هکتار

(1-Kg.ha) 

 قوه نامیه
(%) 

Brassica napus L. Poaceae 1/0 کلزا  0-1  89 
Trifolium alexandrinum L. Fabaceae 1/0 شبدر برسیم  15 144 

Secale cereale L. Poaceae 55-14 چاودار  154-144  89 

 خصوصیات خاک

 بافت خاک
 کربن آلی فسفر  پتاسیم  

(%) 
 الکتریکی  هدایت

(1-dS.cm) 
 نیتروژن 

(%) 
 اسیدیته 

(1-mg.kg) 
 61/1 15 15/4 5/1 01/09 41/164 لومی -رسی
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 هایپنجه شمارش با ،کاشت از پس روز 84 نیز بارور
 انتخاب آن میانگین تصادفی، طورهب تکر هر در کپه پنج

   .گردید

 افزارنرم از استفاده با پژوهش این آماری هایتجزیه    

(9.2 reV) SAS  بارتلت آزمون است. شده انجام 

)Bartlett( دو هایداده واریانس همگنی ارزیابی برای 

 همگنی از اطمینان از پس و شد انجام کشت، سال
 از آمده دستبه هایداده مرکب تجزیه ها،واریانس
 افزارنرم از استفاده با نمودارها رسم و انجام پژوهش

 از استفاده با نیز میانگین مقایسه پذیرفت. صورت اکسل
 گردید. انجام(   0.05P ≥) شدهمحافظت LSD آزمون

 
 های مورد کشتهای هواشناسی ماهداده -2جدول 

دمای  
 حداکثر

 هوا

 دمای 
 هوا حداقل

میانگین 
 ی هوادما

میانگین 
 دمای خاک

رطوبت 
 (%نسبی )
 

مجموع 
 تبخیر

(mm) 

مجموع 
ساعت 
 آفتابی

 

مجموع 
بارش 

(mm) 
 

تعداد 
روزهای 

 بارانی
 )سانتیگراد(

 9 1/116 151 0/01 18 10/4 6/8 0/0 0/16 81دی 
 11 0/50 110 8/01 90 69/1 1/8 6/0 10 81بهمن 
 10 0/190 118 0/64 91 80/0 8/11 6/1 19 81اسفند 

 10 9/148 108 0/16 90 11/0 8/10 0/11 1/18 89فروردین 

 1 1/0 141 1/101 11 16/15 1/10 0/19 1/18 89یبهشت دار
 1 9 184 100 65 11/14 8/11 1/10 1/00 89خرداد 

 11 41/09 151 6/101 16 80/11 1/11 10 1/01 89تیر 
 6 8/8 111 6/156 11 81/14 8/16 9/11 5/00 89مرداد 

 10 8/61 110 6/61 94 11 9/11 1/18 6/11 89شهریور 

 11 6/15 151 1/11 18 11 14 8/15 9/15 89مهر 
 9 8/110 156 1/59 91 0 1/11 1/9 1/11 89آبان 
 14 6/16 101 9/01 91 16/1 11 6/6 8/16 89آذر 
 10 8/65 104 8/01 18 81/4 6/9 1/0 10 89دی 

 10 8/119 119 9/04 19 61/4 5/8 1/5 0/15 89بهمن 
 11 1/94 114 6/50 90 46/0 11 6/9 6/16 89اسفند 

 11 8/51 111 1/10 91 01/1 5/10 1/11 0/18 88فروردین 
 14 0/11 101 5/101 14 05/11 1/11 1/16 0/19 88اردیبهشت 

 0 1/0 190 6/190 61 01/19 0/16 1/11 9/01 88خرداد 
 8 0/16 100 8/194 11 60/18 19 9/10 0/00 88تیر 

 10 1/58 101 0/101 15 8/18 0/15 11 1/04 88مرداد 
 0 0/1 141 9/154 11 6/11 15 9/41 8/04 88شهریور 

 
 

 نتایج و بحث
 اثر داریمعنی یدهنده نشان واریانس تجزیه نتایج      
 برگ سطح شاخص و برگ خشک وزن بر کاشت سال

(≤0.05P و )ساقه خشک وزن (≤0.01P) صفات بر و بود 
 نداشت دارمعنی اثر عملکرد بیولوژیک و بوته ارتفاع

 گیاهان کاشت و نیتروژن کود مصرف (.0 جدول)
 صفات تمام بر دارمعنی بسیار یاثر مزرعه در پوششی

 اثرات بین در .داشت شده گیریاندازه رشدی و رویشی
 در جز به نیتروژن کود و سال یدوگانه اثر متقابل،

 اثر .نبود دارمعنی صفتی هیچ در برگ سطح شاخص
 برگ، هایخشک وزن بر پوششی گیاهان و کود متقابل
 دارمعنی درصد یک سطح در عملکرد بیولوژیک و ساقه

 برگ سطح شاخص و بوته ارتفاع بر حالیکه در گردید
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-سه و دوگانه اثرات دیگر .تنگذاش جا به داریمعنی اثر

 (.0 جدول) نبود دارمعنی صفات از کدام هیج در گانه
 شده گیریاندازه صفات بر سال اثر میانگین مقایسه      

 دارای برنج هایبوته کاشت، دوم سال در که داد نشان
 به که دبودن بیشتر یساقه و برگ خشک وزن و ارتفاع
 از بیشتر دوم سال در نیز برگ سطح اخصش آن دنبال

 وزن بوته، اعارتف تفاوت (.0 جدول) بود کاشت اول سال
 در و برگ سطح شاخص و ساقه و برگ هایخشک

 ،55/10 ترتیب به اول سال به نسبت کاشت دوم سال
 افزایشی صورتبه درصد 18/5 و 18/6 ،65/0 ،60/9
 
 

 
 گیاه برنج صفات رویشی و فیزیولوژیکمیانگین مربعات تجزیه واریانس مرکب بر  -3جدول 

 های مورد بررسیتأثیر عاملتحت 
شاخص سطح 

 برگ
عملکرد 
 بیولوژیک

وزن خشک 
 ساقه

وزن خشک 
 برگ

هارتفاع بوت  
درجه 
 آزادی

 
بع تغییرامن  

0/40* 4/41 ns 116/69** 011/01* 1/58ns 1 کاشت سال (A) 

4/00 ns 10/65 ns 10/51 ns 11/46 ns 16/51 ns 0 )تکرار )سال   

 (B) کود نیتروژن 0 **110/0 **1151/81 **1815/01 **1665/11 **8/55

4/40* 4/41 ns 4/49 ns 4/40 ns 0/16 ns 0 A×B 
41/4  11/0  1/5  خطای کود 16 01/14 08/0 

 (C) گیاهان پوششی 0 **090 **111/80 **519 **1081/11 **11/15

4/41 ns 4/41 ns 4/449 ns 4/41ns 1/91 ns 0 A×C 

4/41 ns 01/00** 01/56** 5/49 ns 18/11 ns 11 B×C 

4/41 ns 4/41 ns 4/46 ns 4/40 ns 0/01 ns 11 A×B×C 

11/4  05/040  01/114  خطای کل 118 55/14 68/1 

 )%( ضریب تغییرات  16/0 11/0 50/0 11/1 58/6
 است. داریعدم معنی nsدار در سطح پنج و یک درصد. به ترتیب معنی** و*

 
 دوم سال رد هوا ایدم اینکه به توجه اب (.0 جدول) بود

 در نیز هوا نسبی رطوبت میزان و بود اول سال از کمتر
 توان می داشت تری منظم تغییرات روند دوم سال

 رطوبت و دما از ناشی آسیب میزان که داشت انتظار

 سال از کمتر دوم سال برنج گیاه رشدی دوره در زیاد
 بهتر استفاده و بهتر رویشی رشد هب منجر که بوده اول

 (.1 )جدول است شده زنی نور از

 
 

 برنج گیاه در فیزیولوژیک و رویشی صفات بر کاشت سال اثر میانگین مقایسه -4 جدول

 کاشت هایسال (g.m-2) برگ خشک وزن (g.m-2) ساقه خشک وزن

51/18b 01/16b (1089) کاشت اول سال 

64/09a 04/09a (1088) کاشت دوم سال 

 .باشندنمی دارمعنی تفاوت دارای درصد پنج احتمال سطح در FLSD آزمون اساس بر مشابه حروف دارای هایمیانگین ستون هر در



  3344تابستان /  2 شماره  43 جلدنشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                               پور، کامکار      مهدی                 266

 

     
 بر نیتروژن کود مختلف سطوح اثر میانگین مقایسه
 سطوح افزایش با که داد نشان شده گیریاندازه صفات

-به برگ خشک وزن و گیاه بوته ارتفاع نیتروژن کود

 و بوته ارتفاع ترینبیش یافت. افزایش داریمعنی طور

 درصد  64 و 8 حدود با ترتیببه برگ خشک وزن
 در کیلوگرم 044 تیمار در صفر سطح به نسبت فزایشا

  (.5 )جدول شد مشاهده نیتروژن کود هکتار

 
 برنج گیاه برگ خشک وزن و بوته ارتفاع بر نیتروژن کود مختلف سطوح اثر میانگین مقایسه -5 جدول

  وزن خشک برگ
(2-g.m) 

  ارتفاع بوته
(cm) 

  نیتروژن کود سطوح
(1-Kg.ha) 

18/91e 81/69d صفر 

05/88d 141/11c 114  

01/11c 140/11bc 104  

00/00b 140/80ab 014  

01/19a 146/6a 044  

 .باشندنمی ردامعنی تفاوت دارای درصد پنج احتمال سطح در FLSD آزمون اساس بر مشابه حروف دارای هایمیانگین ستون هر در

 
کیلوگرم در  014و  104، 114در مقدار مصرفی    

 56/5، 60/0هکتار از کود نیتروژن نیز به ترتیب افزایش 
و  11/10، 08/14درصدی ارتفاع بوته و افزایش  01/1و 
ک برگ نسبت به شاهد درصدی وزن خش 04/05

که نشان دهنده اثر مطلوب کاربرد  مشاهده گردید
 رویشی است. در گزارش نیتروژن بر صفات

پژوهشگران دیگر نیز قید شده است که افزایش مقدار 
دار و کود مصرفی بر میانگین ارتفاع بوته اثر معنی

فرجی و میرلوحی افزایش ارتفاع بوته را در پی داشت )
(. طی آزمایشی نیز روی برنج هیبرید، کود 1889

ر به داری بر ارتفاع بوته داشت و منجنیتروژن اثر معنی
 (.1445افزایش ارتفاع بوته گردید )چاتورودی 

 گیاهان کاشت پیش اثر میانگین مقایسهطبق نتیجه      
 ارتفاع بیشترین ،شده گیریاندازه صفات بر پوششی

 زمانی برگ سطح شاخص و برگ خشک وزن بوته،
 پوششی گیاه عنوان به شبدر گیاه از که شد مشاهده
 وریکه نسبت به شرایطبه ط (.6 )جدول گردید استفاده

 90/04و  61/14، 81/8به ترتیب  پیش کاشت بدون
پوششی  گیاهانکاشت  (.6درصد افزایش داشت )جدول 

تثبیت نیتروژن  در به دلیل تواناییها از خانواده لگوم
نقش به تقویت خاک از نظر این عنصر  برایجوی 

کاشت  محققان، ، بر اساس نظراین حال. با سزایی دارند
تواند از بی از گیاهان پوششی لگوم و غله میترکی

های مزایای بیشتری در یک محدوده گسترده از آشیان
 (.1445اسنپ و همکاران ) اکولوژیک برخوردار باشد

 
 برنج شده بررسی صفات برخی بر پوششی گیاهان اثر میانگین مقایسه -6  جدول

شاخص سطح 
  برگ

  وزن خشک برگ
(2-g.m) 

  ارتفاع بوته
(cm) 

 گیاهان پوششی

0/50d 00/81d 89/48c بدون گیاه پوششی 

5/80a 01/19a 141/91a شبدر 

0/89c 09/51c 140/09b چاودار 

5/50b 08/91b 141/18b کلزا 

 .باشندنمی دارمعنی تفاوت دارای درصد پنج احتمال سطح در FLSD آزمون اساس بر مشابه حروف دارای هایمیانگین ستون هر در
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برای گیاه برنج پس از برداشت مصرف کود نیتروژن 

موجب افزایش وزن خشک ساقه در ، گیاهان پوششی
 گیاه برنج نسبت به شرایط شاهد )بدون کود و بدون

هایی در کرت(. 1گیاه پوششی( شد )شکل  پیش کاشت
همه  که پیش کاشت گیاه شبدر صورت گرفته بود،

 اشت برنج،در زمان ک سطوح مصرفی کود نیتروژن
بر ارتفاع بوته داشت. بیشترین  را بیشترین اثر افزایشی

 044های با مصرف ارتفاع بوته ثبت شده در کرت
گیاه عنوان کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن که شبدر به 

کاشت شده بود، تعلق داشت که نسبت به پیش پوششی 
درصد و نسبت به  16/14شرایط بدون گیاه پوششی 

گیاه پوششی بدون پیش کاشت ود و شرایط بدون ک
 (.1درصد افزایش ارتفاع بوته داشت )شکل  81/91

کیلوگرم در هکتار کود  044و  014، 104، 114مصرف 
کاشت گیاهان پوششی هایی که پیشنیتروژن در کرت

 15/01، 64/11، 0به ترتیب افزایش  صورت نگرفته بود
شرایط نسبت به وزن خشک ساقه درصدی  11/51و 
کود( هد )بدون پیش کاشت گیاه پوششی و بدون شا

هایی که شبدر به عنوان گیاه پوششی، داشت. در کرت

و  014، 104، 114پیش کاشت شده بود، مصرف مقادیر 
به ترتیب از کود نیتروژن کیلوگرم در هکتار  044

درصدی  10/68و  10/06، 00/10، 1/9موجب افزایش 
-در کرتشد. در مقایسه با شرایط بدون مصرف کود 

بود نیز مصرف هایی که چاودار گیاهان پیش کاشت 
 11/56و  14/00، 11/18، 59/11کود نیتروژن به ترتیب 

هایی که چاودار پیش کاشت شده درصد نسبت به کرت
ولی کود نیتروژن در کشت برنج مصرف نشده بود، 

در نهایت (. 1افزایش وزن خشک ساقه داشتند )شکل 
ژن همزمان با کشت برنج در مصرف سطوح کود نیترو

هایی که کلزا گیاه پوششی پیش کاشت شده بود، کرت
 19/51و  80/08، 58/58، 95/1به ترتیب افزایش 

به طورکلی بر وزن خشک ساقه مشاهده شد. درصدی 
اساس نتایج به دست آمده، پیش کاشت گیاه شبدر 
بیشترین اثر مثبت را افزایش وزن خشک ساقه به همراه 

کننده نیتروژن است و مصرف یاه شبدر تثبیتداشت. گ
کود نیتروژن نیز موجب افزایش رشد رویشی در گیاه 

 برنج از جمله ارتفاع بوته گردید.
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 وزن خشک ساقه برنج ایگیاهان پوششی برپیش کاشت سطوح کود نیتروژن در  ترکیب تیماری -1شکل 

 

پیش کاشت یتروژن و در بررسی اثر متقابل کود ن
مشخص شد برنج  عملکرد بیولوژیکبر گیاهان پوششی 

 در شرایط شاهد )بدون کود و بدون  میزانکه کمترین 
ی( بود و همراه با افزایش مقدار پوششگیاه پیش کاشت 

پیش  هایی که گیاهان پوششیکود نیتروژن در کرت
افزوده  عملکرد بیولوژیکبر میزان  ،کاشت شده بودند

در  عملکرد بیولوژیکطوریکه بیشترین به ،(1شکل شد )
به دست  کود نیتروژن کیلوگرم در هکتار 044مصرف 
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شرایط بدون پیش  عملکرد بیولوژیک آمد. افزایش
نسبت به  کاشت، پیش کاشت شبدر، چاودار و کلزا

 59/50و  11/50، 85/64، 41/55شرایط شاهد به ترتیب 
عنوان گیاه به درصد بود که در این بین گیاه شبدر

به خود را  عملکرد بیولوژیکپوششی بیشترین 
  (.1)شکل  اختصاص داد
کیلوگرم در هکتار  044و  014، 104، 114کابرد مقادیر 

کاشت گیاهان های بدون پیشاز کود نیتروژن در کرت
 09/01، 56/18، 61/8به ترتیب موجب افزایش  پوششی

قایسه با را در م عملکرد بیولوژیکدرصدی  41/55و 
در  عملکرد بیولوژیکشاهد در پی داشت. افزایش 

کیلوگرم در هکتار کود  044و  014، 104، 114مقادیر 
 گیاهان هایی که قبل از کاشت برنجکرتنیترژن در 
 86/64و  01/00، 08/11، 60/11به ترتیب  ) دارای شبدر

و  00/01، 81/10، 19/10)به ترتیب  ، چاوداردرصد(
 59/08، 04/14، 90/10)به ترتیب کلزا و  درصد( 11/50
نیز  به عنوان گیاه پوششی بودنددرصد(  51/50و 

 104و  114مشهود بود که در این بین در مقادیر 

کیلوگرم در هکتار چاودار و کلزا اثر مثبت بیشتری بر 
داشتند در حالی در مصرف  عملکرد بیولوژیکافزایش 
های کرتکیلوگرم در هکتار در  044و  014مقادیر 

عملکرد دارای پیش کاشت شبدر بیشترین افزایش 
 (.1ثبت شد )شکل  بیولوژیک

ای مانند باقلا بیشتر نیتروژن تثبیت شده در بقولات دانه
های کشاورزی به دانه انتقال و با برداشت دانه از نظام

شود و در نتیجه افزودن کود شیمیایی خارج می
رد دانه در غلات نیتروژن جهت دستیابی به حداکثر عمک

ای ضروری ها پس از بقولات دانهدر صورت کشت آن
در همین راستا،  .(1448دانگا و همکاران ) رسدنظر میبه

ای در مقایسه با محققان گزارش کردند که بقولات علوفه
ای تأثیر بیشتری در افزایش عملکرد غلات بقولات دانه

همکاران  مان وغلات دارند ) -های کشت بقولاتدر نظام
(. در این آزمایش نیز عملکرد برنج در صورت 1444

درصد بیشتر از  54کاشت پس از شبدر برسیم بیش از 
عملکرد آن در صورت کاشت پس از دیگر گیاهان 

 پوششی مورد نظر بوده است.
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 برنج عملکرد بیولوژیک ایبرگیاهان پوششی  پیش کاشت سطوح کود نیتروژن در ترکیب تیماری -2شکل 

 
شاخص سطح برگ برنج تحت تأثیر اثر متقابل کود     

نیتروژن در سال کاشت قرار گرفت. اگرچه تفاوت 
شاخص سطح برگ در سال اول و دوم کاشت در 

کیلوگرم در هکتار از نظر  044و  114سطوح صفر، 
با این حال در سال دوم کاشت  ،دار نبودآماری معنی
ح برگ بیشتر از سال اول کاشت بود و شاخص سط

کیلوگرم  044همراه با افزایش مقدار نیتروژن تا سطح 
در (. 0ر میزان این صفت افزوده شد )شکل در هکتار ب

بررسی اثر نیتروژن بر کیاهان مشخص شد که بزرگی 
 سطح برگ علاوه بر  اینکه به طور ژنتیکی کنترل می

مصدق و گی دارد )شود به مقدار نیتروژن برگ نیز بست
 مقدار شاخص سطح برگ در  بیشترین (.1880اسمیت 
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 شاخص سطح برگ برنج ایسطوح کود نیتروژن در سال کاشت بر ترکیب تیماری -3شکل 

 
 عملکرد برنج 

ملکرد دانه، شاخص برداشت، عملکرد بیولوژیک، ع    
تأثیر بارور در بوته تحتوزن هزار دانه و تعداد پنجه

کاشت و کود نیتروژن قرار ( سال P≤0.01دار )معنی
اثر متقابل سال کاشت و کود نیتروژن  (.1گرفت )جدول 

ی برنج در سطح یک بر عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه
گیاهان پوششی ( بود. همچنین P≤0.01دار )درصد معنی

در تمام صفات به جز شاخص برداشت اثر بسیار 
 (.1اشت )جدول ( گذP≤0.01داری )معنی

 
 آن با مرتبط هایشاخص و برنج عملکردمیانگین مربعات تجزیه واریانس مرکب بر  -7جدول 

 های مورد بررسیتأثیر عاملتحت 

 پنجه تعداد
 بوته در بارور

دانه هزار وزن  
 شاخص

 برداشت
دانه کردعمل بیولوژیک عملکرد   

درجه 
 آزادی

بع تغییرامن  

 (A) کاشت سال 1 **159150911 **01601914 **160/80 **106/15 *0/61

4/00ns 18/56ns 11/15ns 004111ns 906014ns 0 )تکرار )سال   

 (B) کود نیتروژن 0 **11111481 **11001111 **106/16 **140/59 **18/69

4/19 ns 1/80 ns 8/61 ns 5858010** 11884115** 0 A×B 
56/4  91/0  48/11  خطای کود 16 1915811 051080 

1/1** 00/8** 11/18 ns 695041** 16419810** 0 گیاهان پوششی (C) 

4/1 ns 4/69 ns 1/61 ns 180951** 1908864ns 0 A×C 

4/51 ns 1/10** 1/16 ns 018411** 1185954 ns 11 B×C 

4/48 ns 4/81 ns 5/08 ns 011918 ** 1451101 ns 11 A×B×C 

06/1  46/8  9/11  خطای کل 118 5995509 1048108 

 )%(ضریب تغییرات  18/14 09/5 80/8 51/6 1/5
 است. داریعدم معنی nsدار در سطح پنج و یک درصد. به ترتیب معنی** و*

 
ی سال و گیاهان پوششی بر عملکرد دانه اثر دوگانه    

( را P≤0.01دار در سطح یک درصد )معنی تأثیر بسیار
های عملکرد دانه و وزن هزار نشان داد. همچنین صفت

( اثر متقابل کود و P≤0.01دار )تأثیر معنیدانه تحت
سه  (. برهمکنش1ششی قرار گرفت )جدول گیاهان پو

ی سال، کود و گیاهان پوششی تنها بر عملکرد دانه گانه
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داری نشان ها اثر معنیدار بود و در سایر صفتمعنی
 (.1نداد )جدول 

شاخص برداشت، نشان داد که میانگین نتایج مقایسه     
ی بارور در سال دوم وزن هزار دانه و تعداد پنجه

درصد بیشتر از  00/1و  18/8، 10/5کاشت به ترتیب 
از آنجاییکه در سال . (9سال اول کاشت بود )جدول 

دوم کاشت، میانگین دمای هوا در ابتدای مراحل رشد 

گیاه تا زمان گلدهی کمتر بوده، همچنین دمای خاک 
تر داشته و مجموع تبخیر نیز در سال دوم کمتر پایین

توان نتیجه گرفت که مجموع شرایط میو بوده است 
تر آب و هوایی منجر به بهبود رشد و نمو گیاه مطلوب

رنج و به دنبال آن افزایش صفاتی چون شاخص ب
برداشت، وزن هزار دانه و تعداد پنجه بارور در بوته را 

 (.9و  1به دنبال داشته است )جدول 
 

 برنج بر برخی از صفات بررسی شدهمقایسه میانگین اثر سال کاشت  -8جدول 
 کاشت هایسال )%( برداشت شاخص (g) دانه هزار وزن بوته در بارور پنجه تعداد

10/80b 10/19b 05/50b (8331) کاشت اول سال 
15/19a 15/01a 01/99a (8333) کاشت دوم سال 

 

 باشند.دار نمیدر سطح احتمال پنج درصد دارای تفاوت معنی FLSDهای دارای حروف مشابه بر اساس آزمون در هر ستون میانگین

 
 044بیشترین شاخص برداشت متعلق به تیمار 

رم در هکتار کود نیتروژن بود که نسبت به سطح کیلوگ
(. 8درصد بیشتر بود )جدول  58/10صفر کود نیتروژن 

کیلوگرم در  044و  014، 104با این حال بین مقادیر 
هکتار از کود نیتروژن از لحاظ آماری تفاوت معنادار 

-توان برای توصیهوجود نداشت که که از این نتیجه می

ژن برای مصرف در مزرعه ی سطح کمتری از نیترو
توان اشت میافزایش شاخص بردهمراه با استفاده کرد. 

پتانسیل عملکرد ارقام جدید برنج را انتظار افزایش 
. نتایج پژوهش حاضر (1140)کومار و پاراساد  داشت

نشان داد که مصرف مقادیر مختلف کود نیتروژن 
موجب تغییر در مقدار شاخص برداشت گیاه برنج 

طوریکه کمترین شاخص برداشت به دست هگردید ب
آمده از تیمار شاهد کودی )سطح صفر کود نیتروژن( 

ر بود که همراه با افزایش مقادیرکود نیتروژن مصرفی، ب
 (. 8میزان این صفت افزوده شد )جدول 

 
 برنج بر برخی از صفات بررسی شدهمقایسه میانگین اثر سطوح مختلف کود نیتروژن  -9 جدول

  بارور پنجه تعداد
 بوته در

 برداشت شاخص

)%( 

 نیتروژن کود سطوح
(1-Kg.ha) 

10/11c 00/01c صفر 

10/91b 05/15bc 114  
15/11b 01/10ab 104  
15/18a 09/05ab 014  

16a 08/01a 044  
 باشند.دار نمیت معنیدر سطح احتمال پنج درصد دارای تفاو FLSDهای دارای حروف مشابه بر اساس آزمون گینیانم در هر ستون

 
ارقام محلی با در نتایج پژوهشی دیگر آمده است که 

تری ت پاییناع بوته بیشتر دارای شاخص برداشارتف
ارقام پر محصول به (. 1440گیلانی و همکاران ) هستند

ماده خشک کمتر ولی عملکرد  بوته، علت پاکوتاه بودن
ت داشدارند که این امر به شاخص بر شتریادی بیاقتص

)کاظمی پشت ماساری  شودبالاتر در این ارقام منجر می

نیز نشان ( 1449)همکاران  و ناسآزمایش نتایج  .(1416
دار و مثبتی با تعداد دانه همبستگی معنی دادکه عملکرد

تعداد دانه در هر گلچه، وزن هزار دانه  های بارور،جهپن
در پژوهش حاضر نیز  .داشت و شاخص برداشت

مثبت بین عملکرد و شاخص برداشت مشاهده همبستگی 
 (.14شد )جدول 
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های بارور عملکرد دانه در غلات تا حد زیادی به پنجه
در هر گیاه بستگی دارد و بین تعداد پنجه و عملکرد 

(. 1441)فاجریا و بالیگار همبستگی مثبتی وجود دارد 
ی نتایج مقایسه میانگین نشان داد که کمترین تعداد پنجه

در بوته در تیمار شاهد کودی مشاهده شد  بارور
(. همراه با افزایش مقدار کود مصرفی تا سطح 8)جدول 

و  114کیلوگرم اگرچه تفاوت آماری بین سطح  104
گیلوگرم در هکتار وجود نداشت، افزایش تعداد  104
 044ی بارور مشاهده شد و این افزایش تا سطح پنجه

(. اگرچه افزایش 8ل کیلوگرم در هکتار ادامه داشت )جدو
 044ی بارور از تیمار بدون کود تا سطح تعداد پنجه

و  014درصد بود، بین سطوح  14/16کیلوگرم در هکتار 

کیلوگرم در هکتار تفاوت آماری وجود نداشت که  044
 044توان نتیجه گرفت به جای میزان بر همین اساس می

م در کیلوگر 014کیلوگرم در هکتار بهتر است از میزان 
 تعداد افزایش اینهکتار از کود نیتروژن استفاده شود. 

 که است بوده نیتروژن دسترس بودن قابل به دلیل پنجه
 گیاه رویشی رشد نیتروژن، قدرت کود میزان افزایش با

 تعداد کاهش باعث کمبود نیتروژن. یابدمی افزایش نیز
 مواد کمتر ظرفیت  از طریق که شودمی بوته در پنجه
(. 1411شود )هونگ و همکاران می ایجاد نتزیفتوس

 (1441فاجریا و بالیگار ) نتایج به دست آمده با نتایج
 .اشتد مطابقت

 

 

 
کشت گیاهان  پیش یج مقایسه میانگین اثربررسی نتا

داد که بیشترین  پوششی بر عملکرد بیولوژیک نشان
گیاه  صورت هایی که شبدر بهمقدار این صفت به کرت

هایی که پوششی کشت شده بود، تعلق داشت. در کرت
کشت شده  صورت پیش کاشتشبدر، چاودار و کلزا به 

درصدی در  1و  6، 11بودند به ترتیب افزایش حدود 
پیش کشت های بدون عملکرد بیولوژیک نسبت به کرت

 زمستانه کاشت (.0گیاهان پوششی مشاهده شد )شکل 
 ها وریشهبر گیاهان پوششی به دلیل تأثیر مکانیکی 

ها و بهبود ها به تجمع خاکدانهترشح مواد چسبنده از آن
. (1411روسا و همکاران ) شودمیساختار خاک منجر 

گیاهان  کاشت که نشان دادیر پژوهشگران نیز سانتایج 
جلوگیری از تخریب ساختار خاک و موجب پوششی 

و تردد پذیری خاک نسبت به  شودمی فرسایش آن
)راموس و همکاران  ماشین آلات را بهبود می بخشد

طرفی گیاه شبدر  از .(1411و ویرتو و همکاران  1414
نیتروژن در با تثبیت نیتروژن نیز باعث افزایش میزان 

شود که مجموعه این اثرات گیاهان دسترس گیاه می
شود و به در گیاه میپوششی باعث افزایش رویشی 

 یابد. دنبال آن نیز عملکرد بیولوژیکی افزایش می

 

 

 گیری شده در گیاه برنجهمبستگی پیرسون بین صفات اندازه -10جدول 

 1 1 0 0 5 6 7 1 3 

         1 (1ارتفاع بوته )

        1 **4/681 (1) وزن خشک برگ

       1 **4/989 **4/641 (0) خشک ساقهوزن 

      1 **4/811 **4/801 **4/661 (0) وزن خشک تجمعی

     1 **4/951 **4/956 **4/901 **4/681 شاخص سطح برگ (5)

    1 **4/111 **4/916 **4/901 **4/916 **4/558 (6) کارایی استفاده از نور

   8 **4/006 **4/094 **4/011 **4/011 **4/091 **4/018 (1) عملکرد بیولوژیک

-811/0 **4/099 **4/091 **4/648 **4/511 **4/081 **4/091 (9) عملکرد دانه  8  

223/0 **4/008 **4/088 **4/059 **4/094 **4/091 **4/008 (8) شاخص برداشت  0/353** 8 

 ** و * به ترتیب معنیداری همبستگی در سطح یک و پنج درصد
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 اثر پیش کاشت گیاهان پوششی بر عملکرد بیولوژیک برنج -4شکل 

 
داد که بیشترین  ه میانگین نشانبررسی نتایج مقایس

-و تعداد پنجه بارور در بوته در کرت عملکرد بیولوژیک

شی کشت شده بود هایی که شبدر به عنوان گیاه پوش
زنی به میزان گرچه شروع پنجه(. 5شکل مشاهده شد )

ها به نیتروژن وابسته نیست، اما رشد بعدی پنجه
راهمی فراهمی نیتروژن بستگی دارد. در نتیجه، ف

گردد. نیتروژن منجر به افزایش تعداد پنجه در گیاه می
های ضمن اینکه کمبود نیتروژن سبب افزایش تعداد پنجه

و  فرجیمطابق با نتایج این آزمایش،  .گرددنابارور می
( گزارش کردند که با افزایش مصرف 1411همکاران )

دار طور معنینیتروژن تعداد خوشه در متر مربع به
 در مقابل، برخی از محققان نیز گزارش یافت افزایش

داری بر تعداد خوشه کردند که مقدار نیتروژن اثر معنی
 .(1415)تیموریان و همکاران  در مترمربع نداشت

 

 
  برنجتعداد پنجه بارور بر  گیاهان پوششیپیش کاشت مقایسه میانگین اثر  -5شکل 

 

 
های سال در بررسی اثر متقابل دوگانه کود نیتروژن و

کاشت برعملکرد بیولوژیک گیاه برنج تفاوت آشکار بین 
دو سال کاشت مشهور است به طوریکه سال دوم 
کاشت دارای بیشترین عملکرد بیولوژیک بود. از لحاظ 

آماری بین سطوح کود نیتروژن در سال اول تفاوت 
داری وجود نداشت اما در سال دوم همراه با معنی

نیتروژن بر عملکرد  افزایش مقدار مصرف کود
از  ( و6بیولوژیک به دست آمده، افزوده شد )شکل 
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کیلوگرم در  044و  014تیمار شاهد کودی تا سطوح
درصدی را  49/04و  11/10هکتار به ترتیب افزایش 

مشابهی توسط سایر محققان  نتایجشاهد بودیم. 
 (.1441کاظمی پشت ماساری ) گزارش شده است
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 برنج بیولوژیک اثر متقابل سطوح کود نیتروژن در سال کاشت بر عملکرد -6شکل 

 
گانه تیمارها بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر سه 

بر میزان عملکرد دانه گیاه برنج، در سال اول کاشت با 
افزایش سطح نیتروژن میزان عملکرد دانه نیز افزایش 

ی بیشترین عملکرد دانه یافت و در بین گیاهان پوشش
عنوان گیاه پوششی زمانی حاصل شد که از شبدر به

استفاده گردید در سال دوم در مجموع میزان عملکرد 
دانه کمتر از سال اول بود. در سال دوم نیز با افزایش 

داری طور معنیسطح نیتروژن میزان عملکرد دانه به
گیاه افزایش یافت و بیشترین عملکرد دانه با کاربرد 

  (.11عنوان گیاه پوششی مشاهده شد )جدول شبدر به
     
 

 های کاشتبرنج در سال دانهبر عملکرد  و گیاهان پوششی اثر متقابل سطوح کود نیتروژن -11جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .ندباشدار نمیدر سطح احتمال پنج درصد دارای تفاوت معنی FLSDهای دارای حروف مشابه بر اساس آزمون در هر ستون میانگین

 کود سطوح گیاهان پوششی
  نیتروژن

(1-Kg.ha) 

 کاشت هایسال
 بدون گیاه پوششی شبدر چاودار کلزا

6054h-m 5010opq 6904f-k 0854q صفر 

 کاشت اول سال
(8331) 

1480d-i 6100f-k 1900cd 6010j-n 114 

1944cde 1040def 9040bc 1140d-h 104 

9600b 9110bc 8666ab 1944cde 014 

9816ab 9044bc 8610a 9666b 044 

6110k-o 5610n-q 6614g-l 5116m-p صفر 

 کاشت دوم سال
(8333) 

6904f-k 6016j-n 1456e-j 6056i-n 114 

6910f-k 1016def 1416h-j 6100k-n 104 

5110pq 1466e-j 1004d-g 5844l-p 014 

1154d-g 6610f-k 1154d-g 6116k-o 044 
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عملکرد نهایی شلتوک تا حدودی با  ،برنج گیاهدر   
تعداد  مثلعملکرد  یاستفاده از اجزای تشکیل دهنده

خوشه در واحد سطح، تعداد دانه در خوشه، وزن هزار 
)سیادت دانه و صفات مرتبط دیگر قابل پیش بینی است 

آمده  نیزدر نتایج سایر پژوهشگران  (.1090و همکاران، 
 با مقادیر در گیاه برنج عملکرد و اجزای عملکردکه  است

 و دار داردکود نیتروژن رابطه معنی به کار رفته از
سه سال در سطح  مدت متوسط حداکثر عملکرد دانه در

نیتروژن خالص در هکتار به از کیلوگرم  111کودی 
ین مقدار در ( که ا1441مد )فاجریا و بالیگر دست آ

شد رم در هکتار توصیه کیلوگ 144تا  154لیپین یف
(. درحالیکه در نتایج دیگر، 1886)سینگ و همکاران 

کیلوگرم نیتروژن  84با توصیه  اداکثر عملکرد دانه رح
)اوشینی و همکاران  خالص در هکتار تأیید کردند

با کاربرد مقادیر ( 1440)حسینی ایمانی  همچنین(. 1888
این نیز کود نیتروژن در ارقام مختلف  ی ازهایو تقسیط

نیتروژن باعث  مطلب را تائید کردند. در حقیقت فراهمی
تعداد  شود و سرانجامزنی میافزایش رشد و پنجه

 ها را در مرحله اولیه تشکیل خوشهها و سنبلچهخوشه

عدم جذب آن ( و 1411)هیرزل و همکاران  کندتعیین می
باعث کاهش عملکرد خواهد  در هر مرحله از رشد گیاه

(. کوچکی و الله قلی پور 1446و همکاران  )هیفل شد
داشتند که مصرف کود نیتروژن عملکرد اظهار  (1411)

تواند معیار توصیه بیشتری تولید نموده و می دانه
 .کودی قرار گیرد

کود نیتروژن در اثر متقابل نتایج مقایسه میانگین 
گیاهان پوششی بر وزن هزار دانه گیاه برنج نشان 

ت گیاهان پوششی و کود نیتروژن بر نقش مثبی دهنده
باشد به طوریکه همراه افزایش وزن هزار دانه برنج می

با کاشت گیاهان پوششی، کاربرد سطوح بیشتری از 
کود نیتروژن نیز بیشترین وزن هزار دانه را نیز به 

بر اساس نتایج به دست آمده بیشترین همراه داشت. 
ار گیاه پوششی گیری شده در تیموزن هزار دانه اندازه

کیلوگرم در هکتار  044کیلوگرم و  014شبدر و کاربرد 
 16/04و  09/04به ترتیب  که کود نیتروژن به دست آمد

به . (1نسبت به شاهد افزایش داشت )شکل  درصد
طورکلی کاشت گیاهان پوششی در تمام سطوح کود 

 . بر وزن هزار دانه برنج داشت نیتروژن اثر افزایشی
کیلوگرم در هکتار کود  044و  014، 104، 114مصرف 

کاشت گیاهان پوششی هایی که پیشنیتروژن در کرت
، 00/9، 81/0صورت نگرفته بود به ترتیب افزایش 

را نسبت به  وزن هزار دانهدرصدی  41/8، 19/10
شرایط شاهد )بدون پیش کاشت گیاه پوششی و بدون 

هایی که شبدر به عنوان گیاه کود( داشت. در کرت
، 114پوششی، پیش کاشت شده بود، مصرف مقادیر 

کیلوگرم در هکتار از کود نیتروژن به  044و  014، 104
 18/15و  11/05، 18/16، 11/6ترتیب موجب افزایش 

درصدی در مقایسه با شرایط بدون مصرف کود شد. 
هایی که چاودار گیاهان پیش کاشت بود نیز در کرت

 94/14، 64/15، 14/15مصرف کود نیتروژن به ترتیب 
هایی که چاودار پیش درصد نسبت به کرت 14/10و 

کاشت شده ولی کود نیتروژن در کشت برنج مصرف 
. در (1)شکل داشتند  وزن هزار دانهنشده بود، افزایش 

نهایت مصرف سطوح کود نیتروژن همزمان با کشت 
هایی که کلزا گیاه پوششی پیش کاشت برنج در کرت

و  11/15، 10/11، 00/14افزایش  شده بود، به ترتیب
مشاهده شد. به طورکلی وزن هزار دانه درصدی  1/19

بر اساس نتایج به دست آمده، پیش کاشت گیاه شبدر 
به همراه  وزن هزار دانهبیشترین اثر مثبت را افزایش 

 داشت.
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 دانه برنج بر وزن هزار وششیپ گیاهانپیش کاشت  در نیتروژن کود سطوح متقابل اثر -7 شکل

 
 گیرینتیجه
که افزایش عملکرد برنج  در مجموع نتایج نشان داد        

نیتروژن و استفاده از کود  شرایط کشت پوششیدر 
دار بوده است؛ به این صورت که معنی شاهدبه  نسبت

زمان استفاده از پیش کاشت گیاه عملکرد برنج در 
تر از داری مطلوبنیمع طوربه شبدر برسیمپوششی 

مورد ارزیابی  های گیاهان پوششیکاشتپیشدیگر 
 044 و 014 حوسطدر  بود. استفاده از کود نیتروژن

عملکرد  ،کیلوگرم در هکتار سبب افزایش صفات رویشی
اجزای عملکرد از جمله شاخص سطح برگ و تعداد و 

را پنجه گردید که در نتیجه آن افزایش عملکرد مناسبی 

استفاده از توجه به نتایج این آزمایش  . بابال داشتبه دن
شبدر مانند ای بقولات علوفه ویژهگیاهان پوششی به

کیلوگرم  014 کاربردو  کاشتبه صورت پیش برسیم
 برنجعملکرد تر مطلوبجهت کسب کود اوره در هکتار 
  گردد.توصیه می

 
  سپاسگزاری

پرسنل از ری مراتب تشکر و سپاسگذابدین وسیله         
های های هرز و علفکشآزمایشگاه فیزیولوژی علف

دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری بعمل 
  آید.می
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