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Abstract 

Background and Objective: In order to investigate the interaction of smoke water, mycorrhiza fungus and 

rhizobium bacterium on the yield and yield components of chickpea, an experiment as split plots based on 

randomized complete block design with three replications was carried out at the Campus of Agriculture and 

Natural Resources, Razi University, Kermanshah, in 2019 cropping season. 

 

Materials and Methods:  The main plots included the foliar application of smoke water (1 lit/ha) at 

vegetative and beginning of flowering and soil application of smoke water (2 and 4 lit/ha) along with no use 

of smoke water as control. The inoculations of micro-organisms (rhizobium, mycorrhiza, 

rhizobium+mycorrhiza and control) were as sub factors. 

 

Results: The results showed that the effect of smoke water on the grain yield, biological yield, pods per 

plant, grains per plant and 100-grain weight were significant. The effects of biological agents on the grains 

yield, biological yield, 100-grain weight were significant. The smoke water spraying (1 lit/ha) in terms of 

grain yield (547.8 kg/ha), biological yield (2122.4 kg/ha), pods per plant (13.2), grains per plant (7.6), 100-

grains weight (35.5 g) had the highest values. The use of rhizobium with mycorrhiza in terms of grain weight 

(35.7 grams), grain yield (503.6 kg/ha) and biological yield (1918.0 kg/ha) had the greatest average.  

 

Conclusion: In general, spraying of smoke water with 1 lit/ha at two stages along with inoculation of seeds 

with rhizobium and mycorrhiza can improve chickpea yield under rainfed condition. 
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 چکیده
بر ( یسریس ومیزوبیمزور) ریزوبیومو باکتری  قارچ مایکوریزدودآب،  کنشبرهممنظور بررسی به اهداف:مقدمه و 

در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و  1111-1044در سال زراعی آزمایشی  ، دیم روی عملکرد و اجزا عملکرد نخود
سه تکرار  های کامل تصادفی درهای خرد شده در قالب طرح بلوکبه صورت کرتکرمانشاه منابع طبیعی دانشگاه رازی 

 اجرا شد. 

 
ه رویشی و پیش از پاشی دودآب با غلظت یک لیتر در هکتار در دو مرحلمحلولشامل های اصلی کرت ها:مواد و روش

 تلقیحو  لیتر در هکتار به همراه عدم استفاده از دودآب )شاهد( 0و  7های خاک کاربرد با غلظت وگلدهی 
 عنوان عامل فرعی بود. مایکوریز و شاهد( به-ریزوبیومکاربرد توام ، مایکوریز، ریزوبیوم) هامیکروارگانیسم

 
صفات عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و نشان داد، اثر دودآب بر نتایج  ها:یافته

دار شد. دار شد. اثر کود بیولوژیک بر صفات عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و وزن صد دانه معنیوزن صد دانه معنی
کیلوگرم  0/7177) ، عملکرد بیولوژیککیلوگرم در هکتار( 8/702) دودآب با غلظت یک لیتر در هکتار از نظر عملکرد دانه

( بیشترین گرم 7/17) ( و وزن صد دانهدانه در بوته 6/2) (، تعداد دانه در بوته7/11) در هکتار(، تعداد غلاف در بوته
کیلوگرم در  6/741) دانه گرم(، عملکرد 2/17و مایکوریز از نظر وزن صددانه ) ریزوبیوممقادیر را داشت. کاربرد توام 

  کیلوگرم در هکتار( بالاترین میانگین را داشت. 4/1118) هکتار( و عملکرد بیولوژیک

 
و  ریزوبیومپاشی دودآب با غلظت یک لیتر در هکتار در دو مرحله و تلقیح بذر با کلی، محلولطوربه گیری:نتیجه

 . تواند موجب بهبود عملکرد نخود در شرایط دیم شودمایکوریز می
 

 دودآب، ریزوبیومعملکرد دانه، مایکوریز،  ،نخود : یکلیدی هاواژه

 

 مقدمه
ترین محصولات عنوان یکی از مهمحبوبات به

دومین منبع مهم غذایی به شمار  کشاورزی پس از غلات

استان کرمانشاه  .(7411 )دشتی و همکاران رودمی
تقریباً باشد که هکتار زمین زراعی می 201701دارای 

صورت دیم به درصد 8/26آبی و  درصد آن 7/71
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هکتار سطح هزار  101حدوداً  باشد. از این مقدارمی
تن هزار  67زیرکشت نخود قرارگرفته که با تولید 

درصد تولید نخود کشور( از لحاظ سطح  04 )تقریباً
ها مقام اول را دارد زیرکشت و تولید در بین استان

به این علت گیاه  .(7471-7477)آمارنامه کشاورزی 
های دیم استان نخود در تناوب با گندم در زمین

نخود  .استای برخوردار از اهمیت ویژهکرمانشاه 
(Cicer arietinum L.) ترین گیاهان از مهمعنوان یکی به

زراعی خانواده بقولات، برای غلات مکمل خوبی بوده و 
توسعه منبع مین پروتئین در کشورهای درحالأبرای ت

تواند منبع پروتئین باشد و میمی یارزش غذایی با
)حسینیان و گیاهی برای رژیم غذلیی افراد جامعه باشد 

ویژگی  داشتن خاطربهنخود (. 7418 همکاران
کننده های تثبیتزیستی با باکتریفرد هممنحصربه
و خیزی خاک گذاشته اثر مثبت بر حاصل نیتروژن،

زیادی  بعد از برداشت این محصول مقادیر هرساله
حیدری )میرزاییشود به خاک اضافه می نیتروژن

کیلوگرم نیتروژن در  174قادر است تا  این گیاه(. 7471
خاک را در صورت فراهم بودن شرایط تثبیت کند 

محصول تحت  نتولید ای(. 7417 )پزشکپور و همکاران
 نوسیله کمبود رطوبت و فقدابه ندر ایرا مشرایط دی

 شودمحدود می خاکدر  دسترس قابلذایی غمواد 
 جهت درتلاش  بنابراین. (7418 )داشادی و همکاران

کیفیت این محصول ضروری  ارتقاءافزایش عملکرد و 
 رسد. نظر میبه

رویه کودهای طی چند دهه اخیر مصرف بی
 محصولات کشاورزی، افزایش عملکردشیمیایی برای 

های تولید، پیامدهای علاوه بر افزایش هزینه
مطلوبی را در افزایش آلودگی منابع آب امحیطی نزیست

 (.7471 )ارشدی و همکاران است داشتههمراه و خاک به
مشکلات حل و ارزان برای  مناسبهای حلیکی از راه

کودهای شیمیایی در زیاد  که بر اثر مصرف یزیست
استفاده  آید،وجود میبه و آینده فعلی اراضی کشاورزی

و  ترکیبات فعال زیستی محرک رشد و نمو گیاهاناز
  (.7410 همکاراننژاد و )خالقاست  کودهای بیولوژیک

دودآب یک ترکیب فعال زیستی محرک رشد و نمو 
پتانسیل محرک دود مشتق شده از بذر و گیاه است. 

افزایش رشد و  زنی بذر،گیاهان در تحریک جوانه
 تحقیقاتهای اقتصادی گیاهان در افزایش عملکرد بخش

 (.7418همکاران و  )غلامی است شده مختلف گزارش
های سنتی از آتش و دود در بخشطور هکشاورزان ب

نشان  تحقیقات کنند.مختلفی از کشاورزی استفاده می
در آب محلول دود  فعال زیستیدهد که ترکیبات می
عنوان بههای بسیار پایین باشند و در غلظتمی

 وان استادن)دارند  کاربردهای رشد گیاهی کنندهتنظیم
از دو روش در کشاورزی دود  (.7440 و همکاران

 ترین روشآسان .شودمیآئروسل و دودآب استفاده 
 شهری)نوروزی باشدمیکاربرد دودآب استفاده از دود 

بوتنولید است و ترکیب دود دارای . (7474 و همکاران
اسپارگ و ) زنی را بهبود بخشدتواند قدرت جوانهمی

یکی از انواع کودهای زیستی چنین هم (.7446همکاران 
گیاهان  بیشترهای مایکوریز است که با ریشه قارچ

یکی از  هایکوریزام و داشتهزیستی رابطه هم
های مهم خاک بوده و قادرند اثر میکروارگانیسم

سید ) کنندنامطلوب تنش خشکی را در گیاهان تعدیل 
  (.7474 شریفی و همکاران

های مایکوریز از ریزجانداران مهم به حساب قارچ
زیستی درصد از گیاهان هم 12ریشه آیند که با می

ها به اندازه دیگر گیاهان سیستم اینکه لگومدلیلدارند. به
زایی و برای رشد، گره ای گسترش یافته ندارند،ریشه

در  فراوانی فسفر نیاز دارند.مقدار تثبیت نیتروژن به 
های شوند، قارچگیاهانی که به صورت دیم کشت می

ای در جذب فسفر از عملکرد ویژهتوانند می مایکوریز
 از طرفی (.7416 )مرادی و همکاران داشته باشندخاک 

نیتروژن مورد نیاز خود را از  مینأتوانایی ت بقولات
های زیستی با باکتریطریق برقراری رابطه هم

 یدر ریشه ریزوبیومی ها. باکتریدارندرا  ریزوبیوم
به  نیتروژن اتمسفری را توانندو می قرار داشته هالگوم
نژاد )خالق نمایندقابل استفاده برای گیاه تبدیل  شکل

 با هالگوم بقیه ز مثلنخود نی (.7410 وهمکاران
دارد و این زیستی همرابطه  ریزوبیومهای باکتری

مهریان و )علویان بسیار اختصاصی است یستیزهم
تلقیح لگوم با این باکتری منجر به  (.7410 همکاران

و  (7411 )خسروجردی و همکاران شدهتشکیل گره 
افزایش  موجب ریزوبیومتلقیح بذر نخود با  چنینهم
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 هایپژوهشدر شود و میآن  عملکرد و بهبود کیفیت
 اغلب تلقیح با افزایش عملکرد همراه بوده است ،بسیاری

که  استمشخص شده (.7448 همکاران )خزاعی و
با گیاه  هرکدامقبل از اینکه  ریزوبیومو  یکوریزام

 صورت مستقیمهب کنند، برقرارزیستی همرابطه میزبان 
هم در  هایکوریزماکه . چنانگذارندمی اثربرروی هم 

های رزوبیومی بر برای تولید گره مناسبایجاد شرایط 
بیشتر فسفر بر فعالیت  کردنروی ریشه و هم در فراهم

 موثر نقش ریزوبیومهای نیتروژناز موجود در باکتری
ها در جذب بهتر نیتروژن و به ریزوبیومدارند. در مقابل 

کردن  آمینه و فراهمدنبال آن سنتز بیشتر اسیدهای
 کنندها ایفای نقش مییکوریزاآمینه مورد نیاز ماسیدهای

ی بر بهبود عملکرد ها اثرات بیشترو کاربرد ترکیبی آن
جانی عباسی سیه و 7471 )ارشدی و همکارانگیاه دارد 

 (. 7412و همکاران 

بنابراین هدف از اجرای این آزمایش بررسی 
پاشی های مختلف دودآب به روش محلولکاربرد غلظت

بذر با کودهای بیولوژیک کاربرد همراه با تلقیح و خاک
 بر عملکرد و اجزای عملکرد نخود ریزوبیومو  مایکوریز

 در شرایط دیم بود. 
 

 هامواد و روش
این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی پردیس 

با کرمانشاه کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی 
دقیقه و  71درجه و  10مختصات عرض جغرافیایی 

دقیقه طول شمالی با  1درجه و  02طول جغرافیایی 
 در سال زراعیمتر از سطح دریا  1111میانگین ارتفاع 

اطلاعات هواشناسی سال اجرا گردید.  1044-1111
 نشان داده شده است.  1آزمایش در شکل 

 

 
های گراد( شهر کرمانشاه در سالمتر( و میانگین دمای حداکثر و حداقل ماهانه )درجه سانتیمیزان بارندگی )میلی -1شکل 

 ( )سازمان هواشناسی کشور(.1311-1011آزمایش )
های پلات بر پایه طرح بلوکصورت اسپلیت آزمایش به

چهار سطح . شدکامل تصادفی در سه تکرار  اجرا 
صورت ه)یک لیتر در هکتار ب دودآب و نوع کاربرد

لیتر در هکتار بصورت خاک کاربرد  0و  7پاشی، محلول
اصلی و سه ترکیب عنوان عامل و شاهد( به

+  گرم نخود 1274) ریزوبیوممیکروارگانیسم شامل 

 CFU/mlبا غلظت  یسریسریزوبیوم مزو لیترمیلی 144
آب +  لیترمیلی 144گرم نخود +  1274) مایکوریز، (142
ریزوبیوم ، گرم شکر( 7گرم مایکوریز آربوسکولار+  64
 ریزوبیوم لیترمیلی 144گرم نخود +  1274) مایکوریزو 
عنوان عامل به همراه شاهد به ( مایکوریزگرم  64+ 

ردیف  7هر کرت فرعی شامل شد. فرعی در نظرگرفته 
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 74های کاشت متر و فاصله بین ردیف 0کاشت به طول 
منظور جلوگیری از انتقال چنین بهمتر بود. همسانتی

مورد استفاده در هر کرت یک خط جانبی تیمارهای 
صله درنظر متر فا 7/1صورت نکاشت و بین هر تکرار به

 ریزوبیوممایه تلقیح تجاری باکتری گرفته شد. 
(، از موسسه یسریس مزوریزوبیومزیست نخود )هم

تحقیقات خاک و آب کشور تهیه شد و مطابق با روش 
شده توسط این موسسه بذرهای نخود تلقیح توصیه 

شدند. همچنین جهت تلقیح بذور با قارچ مایکوریز از 
 با نام تجاری مایکوروتنوع میکوریز آربوسکولار 

موسسه بنابر اظهار شرکت سازنده و بر اساس تاییدیه )
شامل ترکیبی از گونه های مختلف خاک و آب  تحقیقات

شده استفاده مطابق با روش توصیه ( زراعی مایکوریز
رقم نخود مورد استفاده در این آزمایش عادل گردید. 

ری گرمسیبود. این رقم برای مناطق معتدل و نیمه
که از معاونت موسسه تحقیقات  معرفی شده است

کاشت بذور کشاورزی دیم سرارود کرمانشاه تهیه شد. 
در  و مایکوریز ریزوبیومبعد از اعمال تیمارهای 

صورت دستی انجام گرفت. اعمال دودآب بهاسفندماه 
برگی  1-7لیتر در هکتار( در مرحله  0و  7) خاک کاربرد

)یک لیتر  اسپری برگی دودآبگیاه نخود انجام شده و 
در هکتار( در دو مرحله ابتدای رشد رویشی و قبل از 

فرآیند تهیه پاش شارژی انجام گردید. گلدهی توسط سم
محرک رشد )دودآب( از بقایای  فعال زیست محلول

توسط دستگاه  144212گیاهی با شماره ثبت اختراع 
تولید ترکیبات بیواکتیو گیاهی با شماره ثبت اختراع 

در پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه  11411
شرکت زیست فناوران سانیار( تولید )رازی کرمانشاه 

کیب در این روش گاز حاصل از احتراق تر انجام شد.
درون راکتور مخصوص،  بقایای گیاهی گندم و یونجه

وارد مخزن حلال شده و بعد از به  پس از سرد شدن
 فرایند و عملیات فیلتراسیون آزمایشگاهی اشباع رسیدن

و شیمیایی از قبیل  یفیزیکگیری خصوصیات )با اندازه
pHصورت ه، هدایت الکتریکی، کدورت و رنگ سنجی( ب

)آجری رنگ( درآمده و مورد استفاده  محلول قرمز رنگ
قبل از هر  (.7471شهری و همکاران)نوروزی قرار گرفت

صورت دستی انجام هرز بههایپاشی وجین علفمحلول

گرفت و در تمام طول دوره رشد گیاه، مزرعه پایش 
هرز، آفات و هایگردید تا در صورت نیاز کنترل علف

ز رسیدگی های احتمالی انجام شود. پس ابیماری
فیزیولوژیک صفات عملکرد و اجزای عملکرد شامل 
تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، عملکرد 

، وزن صد دانه و شاخص دانه، عملکرد بیولوژیک
در نهایت تست نرمال بودن . محاسبه شدندبرداشت 

ترتیب با نرم افزارهای ها و تجزیه واریانس بهداده
SPSS 16.0  وSAS 9.1 .مقایسات میانگین  انجام شد

دار در سطح ها با آزمون حداقل اختلاف معنیداده
   درصد انجام شد. 7احتمال 

 
 نتایج و بحث

 عملکرد دانه
اثر دودآب و  دادنتایج تجزیه واریانس نشان  

 .دار بودکودهای بیولوژیک بر عملکرد دانه نخود معنی
(. 1دار نشد )جدول ها معنیاما اثرات متقابل بین آن

کیلوگرم  8/702بیشترین عملکرد دانه نخود با میانگین 
پاشی دودآب با غلظت در هکتار مربوط به تیمار محلول

یک لیتر در هکتار در دو مرحله رشد رویشی و ابتدای 
که نسبت به شاهد با میانگین  طوریگلدهی بود. به

درصد افزایش داشت.  0/12رم در هکتار کیلوگ 1/107
کاربرد آن چنین این سطح از دودآب با سطوح خاکهم

دار داشت لیتر هم تفاوت معنی 0و  7های با غلظت
 ریزوبیومو  چنین کاربرد توام مایکوریز(. هم7)جدول 

کیلوگرم در هکتار  6/741موجب تولید دانه با میانگین 
ژیک و شاهد تفاوت بیولود شد که با سایر سطوح کو

درصد عملکرد را نسبت  1/77که دار داشت. چنانمعنی
(. در آزمایش غلامی و 1به شاهد افزایش داد )جدول 

( نتایج نشان داد که در هر سطح از 7412همکاران )
تر موجب پاشی با دودآب غلیظکاربرد کود اوره، محلول

افزایش عملکرد دانه گندم نسبت به دودآب با غلظت 
شهری و متر و شاهد شد. در آزمایش نوروزیک

( نتایج آزمایش نشان داد اثر کاربرد 7471همکاران )
های پاشی با غلظتسطوح مختلف کود اوره و محلول

داری عملکرد دانه ریحان را طور معنیمختلف دودآب به
 کنش بین کود اوره و دودآبتحت تأثیر قرارداد اما برهم

 



  3344پاییز  /  4 شماره  43 جلدنشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                    تواضعی، جلالی               351

 

 

 

آید افزایش نظر میدار نبود. بهبر عملکرد دانه معنی
ها به عملکرد دانه ناشی از کاهش درصد مرگ گلچه

واسطه کاربرد دودآب در مرحله گلدهی باشد. 
اثر عامل باکتری  (7411) خسروجردی و همکاران

را نخود و قارچ مایکوریز بر عملکرد دانه  ریزوبیوم

ای زاده گنجهدار گزارش کردند. در آزمایش قاسممعنی
داری بر ثیر معنیأت ریزوبیومتیمار  (7411) و همکاران

چنین در همین آزمایش همگذاشت. نخود عملکرد دانه 
درصد عملکرد محصول  16توانست به میزان  مایکوریز

 آزمایش ابوطالبیان و همکاراندر را افزایش دهد. 

 پاشی دودآب و کودهای بیولوژیک بر عملکرد و اجزای عملکرد نخودتجزیه واریانس اثرات محلول -1 جدول

 منابع تغییر
 

درجه 
 آزادی

 (MS)میانگین مربعات 
 عملکرد 

 دانه
عملکرد 
 بیولوژیک

تعداد غلاف در 
 بوته

تعداد دانه در 
 بوته

وزن صد 
 دانه

شاخص 
 برداشت

7171/78ns 101716/06ns 6/46ns 1/11ns 14/81ns 21/02 7   تکرار * 

12/111014 1 دودآب ** 77/1214464 ** 04/74 ** 02/11 ** 12/112 ** 14/10ns 

)خطای   دودآب× تکرار
  (اصلی

6 18/1262  18/87717  28/1  71/4  76/7  61/2  

12/17271 1 وژیکلکود بیو ** 07/047877 ** 4/42ns 1/11ns 64/170 ** 8/76ns 

کود  ×  دودآب
 بیولوژیک

1 6118/07ns 87746/21ns 7/41ns 4/82ns 17/28ns 07/84ns 

 21/71 18/11 44/1 11/1 11/70410 17/0078 70 فرعیخطای 

 08/18 47/17 14/16 06/17 41/10 61/17 - (    %)ضریب تغییرات

nsاست درصد 1و  7احتمال دار در سطح دار و معنی، * و ** به ترتیب غیرمعنی. 

 نسبت افزایش عملکرد و اجزای عملکرد نخود نسبت به شاهد تحت تیمارهای مختلف دودآب  -2جدول 

 دودآب

عملکرد 
 دانه

Kg.ha-1 

) 

نسبت 
 افزایش

(%)  

عملکرد 
 بیولوژیک
Kg.ha-1 

 

نسبت 
 افزایش

(%) 

تعداد 
غلاف در 

 بوته

نسبت 
 افزایش

(%)  

 تعداد دانه
 در  بوته

 نسبت
 افزایش

%() 

وزن صد 
 دانه

(g) 

نسبت 
 افزایش

(%) 

107/1c 4/4 شاهد  1140/4c 4/4  14/77b 4/4  7/16b 4/4  78/78c 4/4  
اسپری 

دودآب دو 
 مرحله

702/8a 0/12  7177/0a 7/18  11/16a 1/77  2/78a 1/11  17/77a 2/11  

دودآب خاک 
 7-کاربرد
 لیتر

107/2c 8/4  1111/4c 7/6  14/78b 1/1  7/48b 6/1-  71/11bc 2/7  

خاک  دودآب
 0-کاربرد
 لیتر

066/6b 7/76  1287/6b 8/76  11/77b 1/8  2/44a 1/76  14/78b 7/6  

LSD5% 441/07  - 76/786  - 1107/1  - 2147/4  - 6441/1  - 

تفاوت درصد  7، در سطح احتمال (LSDدار )معنی های دارای حروف مشترک در هر ستون براساس آزمون حداقل اختلافمیانگین
 یکدیگر ندارند. دار بامعنی
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ساده و  اثراتثیر أتحت تعملکرد دانه سویا  (7412)
و  ریزوبیومی کود نیتروژن، برادی گانهسه کنشبرهم

 قرارگرفت. در آزمایش دماوندی و همکاران مایکوریز
، باکتری و فسفر بر اثر تیمارهای مایکوریز (7416)

در آزمایش دار بودند. معنیسویا روی عملکرد دانه 
کودهای زیستی  (7474) سیدشریفی و همکاران

نخود  داری بر عملکرداثر معنی و مایکوریز ریزوبیوم
بیشترین  (7410) گذاشتند. جباری و همکاران زراعی

تیمار ترکیب کود زیستی را برای  نخودعملکرد دانه 
 7117به اندازه  (SWRI-3+SWRI-17) ریزوبیومی

 کیلوگرم در هکتار گزارش کردند. خدارحمی و همکاران
های باکتری بر روی عملکرد دانه اثر سوش (7411)

 جایی که مایکوریز دار گزارش کردند. دررا معنینخود 
عنوان تامین کننده فسفر و یک عامل مهم در جذب به

حضور  ریزوبیومموادغذایی و آب از خاک در کنار 
دارد عملکرد دانه به بالاترین میزان خود در میان 

(. افزایش 7414رسد )صفاپور و همکارانتیمارها می
عملکرد دانه بر اثر تلقیح با کودهای زیستی ممکن است 

ها بر میزان خاطر اثر مثبت این میکروارگانیسمهب
فتوسنتز، تثبیت بیولوژیکی نیتروژن اتمسفر و فعالیت 

ژناز، تسهیل جذب عناصرغذایی و افزایش آنزیم نیترو
نژاد و همکاران )خالق بیوماس ریشه و ساقه باشد

7410 .) 

 
 

 
 عملکرد بیولوژیک

همانند عملکرد دانه برای عملکرد بیولوژیک نیز 
اما  .دار بوداثرات ساده دودآب و کود بیولوژیک معنی

(. بیشترین 1دار نبود )جدول ها معنیاثر متقابل بین آن
کیلوگرم در  0/7177میزان عملکرد بیولوژیک با میانگین 

هکتار با کاربرد دودآب با غلظت یک لیتر در هکتار در 
دست آمد. به دو مرحله رشد رویشی و ابتدای گلدهی

کیلوگرم  4/1140این مقدار نسبت به شاهد با میانگین 
درصد افزایش از خود نشان داد )جدول  7/18در هکتار 

چنین در سطوح کود بیولوژیک بیشترین میانگین (. هم7
کیلوگرم در هکتار  4/1118عملکرد بیولوژیک به میزان 

ه دست آمد کبه با مایکوریز ریزوبیومم أدر کاربرد تو
کیلوگرم در هکتار  1/1747نسبت به شاهد با میانگین 

در آزمایش (. 1درصد افزایش داشت )جدول  2/71

 ریزوبیومتیمار  (7411) ای و همکارانزاده گنجهقاسم
گذاشت. در نخود داری بر عملکرد بیولوژیک ثیر معنیأت

داد نتایج نشان  (7418) آزمایش خدایاریگانه و همکاران
مربوط به که بیشترین عملکرد بیولوژیک نخود 

مربوط به عدم  و کمترین عملکرد بیولوژیک کوریزمای
 (7410) بود. پزشکپور و همکاران کاربرد مایکوریز

توسط فاکتور  کردند که عملکرد بیولوژیک نخودگزارش 
دار گردیده ی در سطح پنج درصد معنیتلقیح مایکوریز

داری و عدم تلقیح تفاوت معنی زکوریو بین تلقیح با مای
 مایکوریزکه این صفت در تلقیح با  طوریوجود دارد به

ی از طریق زیستی مایکوریزد بیشتر بود. همدرص 17
بهبود میزان فتوسنتز و رشد، باعث افزایش بیوماس 

نظر هشود. بگیاهی و درنهایت عملکرد بیولوژیکی می
 کردن فسفر موردی با فراهم زیستی مایکوریزآید هممی

 نسبت افزایش عملکرد و اجزای عملکرد نخود نسبت به شاهد تحت کاربرد کودهای بیولوژیک مختلف -3جدول

 کودهای بیولوژیک
 عملکرد دانه

Kg.ha-1 

 

افزایشنسبت   
(%) 

 عملکرد بیولوژیک
Kg.ha-1 

 

 نسبت افزایش
(%) 

 وزن صد دانه
(g) 

 نسبت افزایش
(%) 

 117/17b 4 1747/1b 4 78/21b 4 شاهد
047/42b 0/7 مایکوریز  1721/70b 7/0  14/47b 1/0  
040/12b 1/1 ریزوبیوم  1646/0b 7/6  71/7b 2/7  

ریزوبیوممایکوریز+   741/66a 1/77  1118/41a 2/71  17/22a 6/11  

LSD5% 420/76  - 12/117  - 1741/1  - 

درصد تفاوت  7، در سطح احتمال (LSDدار )های دارای حروف مشترک در هر ستون براساس آزمون حداقل اختلاف معنیمیانگین
 دار بایکدیگر ندارند.معنی
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نیاز و بهبود شرایط فیزیکی خاک، یک محیط امن برای 
رشد ریشه مهیا کرده و موجب افزایش رشد و افزایش 

 دخت و همکارانشود )عباستولید ماده خشک می
با افزایش پتانسیل آب برگ  با مایکوریز(. تلقیح 7416

شرایط بهتری را برای رشد فراهم کرده که حاصل آن 
نیتروژن، عملکرد دانه و در نتیجه افزایش  جذب بیشتر
مقدم و زری)عملکرد بیولوژیک( است )نخ وزن خشک

(. تلقیح با باکتری با افزایش جذب 7474همکاران 
نیتروژن توسط گیاه شرایط را برای افزایش فتوسنتز و 
رشد بیشتر و درنتیجه افزایش عملکرد فراهم کرده و به 

 شودمید بیولوژیک این ترتیب باعث افزایش عملکر
 (. 7474مقدم و همکاران زری)نخ

 
 تعداد غلاف در بوته

برای صفت تعداد غلاف در بوته فقط اثر ساده 
دار بود و اثر ساده کودهای بیولوژیک و دودآب معنی

(. بیشترین 1دار نبود )جدول ها معنیاثر متقابل بین آن
غلاف در بوته  7/11تعداد غلاف در بوته با میانگین 

پاشی دودآب با غلظت یک لیتر در مربوط به محلول
هکتار و در دو مرحله رشد و نمو بود. این تعداد نسبت 

درصد  1/77غلاف در بوته  7/14به شاهد با میانگین 
در آزمایش (. 7دهد )جدول افزایش را نشان می

های باکتری اثر سوش (7411) ارانخدارحمی و همک
نخود بر روی صفت تعداد غلاف در بوته  ریزوبیوم

اثر  (7414) و همکاران خندان بجندیدار نبود. معنی
بر روی صفت تعداد غلاف در  ریزوبیومتلقیح نخود با 

بر  هاریزوبیومدار گزارش کردند. بوته را غیرمعنی
 دارند یدارصفت تعداد غلاف در بوته اثر سودمند معنی

 (. 7416 مرادی و همکاران)
 

 تعداد دانه در غلاف
دار اثر ساده دودآب برای تعداد دانه در بوته معنی

اما اثر ساده کودهای بیولوژیک و اثر متقابل بین  .بود
(. بیشترین تعداد دانه در 1دار نبود )جدول ها معنیآن

دانه در بوته مربوط به  4/2و  6/2های بوته با میانگین
پاشی دودآب با غلظت یک لیتر در هکتار و در دو محلول

مصرف دودآب با مرحله رشد و نمو و کاربرد خاک

لیتر در هکتار بود. این مقادیر نسبت به شاهد با  0غلظت 
درصد  1/76و  1/11 ترتیبدانه در بوته به 1/7میانگین 

در آزمایش خدارحمی و (. 7افزایش داشتند )جدول 
بر  ریزوبیومهای باکتری اثر سوش (7411) همکاران

دار نبود. در معنینخود روی صفت تعداد دانه در بوته 
اثر تلقیح نخود  (7414) بجندی و همکارانخندانآزمایش 

دار بر روی تعداد دانه در بوته غیرمعنی ریزوبیومبا 
 بود.

 
 وزن صد دانه

برای وزن صد دانه هم اثرات ساده دودآب و هم اثرات 
دار شد. اما اثرات متقابل ساده کودهای بیولوژیک معنی

پاشی دودآب (. محلول1دار نشد )جدول ها معنیبین آن
با غلظت یک لیتر در هکتار و در دو مرحله رشد و نمو 

گرم بیشترین وزن صد دانه را نسبت  7/17با میانگین 
 2/11گرم داشت. این مقدار  6/78به شاهد با میانگین 

دهد درصد افزایش را در وزن صد دانه نشان می
 یزو مایکور ریزوبیومچنین استفاده توام (. هم7)جدول 

 2/78گرم نسبت به شاهد با میانگین  2/17با میانگین 
درصدی را از خود نشان داد )جدول  6/11گرم افزایش 

(. رابطه مثبت و بالایی  بین وزن صد دانه با عملکرد 1
دانه تحت تیمارهای دودآب و کودهای بیولوژیک بود 

 (7444) زنگ و همکاران .در آزمایشد(الف و  -7)شکل 
بر صفت  Rhizobium phaseoliاثر تلقیح بذر لوبیا با 
زاده دار بود. در آزمایش قاسموزن صد دانه معنی

 مزوریزوبیومتیمار تلقیح  (7411) ای و همکارانگنجه
نسبت داری در صفت وزن صد دانه نخود یش معنیافزا

 به شاهد ایجاد نمودند. در آزمایش ارشدی و همکاران
مقایسه میانگین نشان داد که بین سطوح نتایج  (7471)

که وزن طوریکاربرد مایکوریز تفاوت وجود دارد به
گرم( در  7/78صد دانه نخود در تلقیح با مایکوریز )

درصد بیشتر بود.  1/1گرم(  6/72عدم تلقیح ) مقایسه با
( نتایج تجزیه 7412در آزمایش ابوطالبیان و همکاران )

 و مزوریزوبیومباکتری واریانس نشان داد کاربرد 
نخود هاشم را در سطح  ریشه وزن صد دانهقارچ

 درصد تحت تاثیر قراردادند. از آنجا  7احتمال 
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کاربرد  محلول روابط بین عملکرد دانه با وزن صد دانه )الف(، تعداد دانه در بوته )ب(، تعداد غلاف در بوته )ج( تحت  -2شکل

 ( تحت کاربرد کودهای مختلف بیولوژیک با بذر نخوددط بین عملکرد دانه با وزن صد دانه )ارتباو  دودآب

 

ها ای و باز و بسته شدن روزنهکه افزایش هدایت روزنه
در گیاهان تلقیح شده با قارچ مایکوریز باعث رشد 

افزایش جذب آب و موادغذایی ها و بیشتر ریشه
شود، علت افزایش وزن صد دانه در گیاهان تلقیح می

شده با مایکوریز را تامین رطوبت بیشتر در این تیمارها 
 (.7416مقدم و همکاران  زریتوان درنظر گرفت )نخمی

 
 شاخص برداشت

کدام از اثرات ساده و برداشت هیچبرای شاخص 
دار نبود لوژیک معنیمتقابل دودآب و کودهای بیو

( اثر 7411) در آزمایش حضرتی گجلار(. 1)جدول 
برداشت لوبیاچیتی بر شاخص  ریزوبیومباکتری 

 (7418) دار نبود. در آزمایش غلامی و همکارانمعنی

ثیر أداری تحت تطور معنیبرداشت گندم به شاخص
پاشی با دودآب قرارگرفت ولی کاربرد اوره و محلول

دار نبود. اثر متقابل این دو عامل بر این صفت معنی
گزارش کردند که  (7418) شهری و همکاراننوروزی
ثیر أداری تحت تطور معنیبرداشت گندم به شاخص

پاشی با دودآب قرارگرفت کاربرد کود اوره و محلول
دار عامل بر این صفت غیرمعنیاین دو  کنشبرهمولی 

های شاثر سو (7411) خدارحمی و همکارانبود. 
دار را معنیبرداشت نخود باکتری بر روی شاخص

 (7414) گزارش کردند. در آزمایش صفاپور و همکاران
و اثر متقابل این دو بر  ریزوبیومو باکتری  اثر مایکوریز

 دار نبود. معنیلوبیاقرمز برداشت شاخص
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 گیرینتیجه
عملکرد دانه، فاکتور دودآب بر روی صفات 

عملکرد بیولوژیک، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در 
اثر کود دار گذاشت. بوته و وزن صد دانه اثر معنی

بیولوژیک بر صفات عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و 
از نظر صفت عملکرد دانه، دار شد. وزن صد دانه معنی

بیولوژیک، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در عملکرد 
پاشی دودآب با وزن صد دانه تیمار محلول و بوته

غلظت یک لیتر در هکتار در دو مرحله رویشی و ابتدای 
گلدهی نسبت به بقیه سطوح دودآب و کودبیولوژیک 

دست آمده از تجزیه هنتایج ببرتری نشان داد. 
رابطه مثبت و بالایی  بین وزن صد دانه با  رگرسیون

عملکرد دانه تحت تیمارهای دودآب و کودهای 
. تعداد دانه در الف و د( 7)شکل  بیولوژیک نشان داد

بوته با عملکرد دانه تحت کاربرد دودآب رابطه بسیار 

. تعداد ب( 7)شکل  (0.972R=)مثبت و بالایی داشت 
کاربرد سطوح غلاف در بوته با عملکرد دانه تحت 

داشت مختلف دودآب رابطه مستقیم و بالایی 
(R2=0.90)  توان نتیجه گرفت بنابراین می. ج( 7)شکل

و  خود با کودهای بیولوژیک مایکوریزتلقیح بذور ن
پاشی گیاه با دودآب با چنین محلولو هم ریزوبیوم

تواند عملکرد غلظت یک لیتر در هکتار در دو مرحله می
دانه نخود را در شرایط دیم بهبود ببخشد یا اینکه از 

 افت عملکرد آن جلوگیری کند.  

 
 سپاسگزاری

نامه کارشناسی نتایج این مقاله بخشی از پایان
 به رازی هدانشگا از باشد.ارشد نویسنده نفر اول می

 اجرای جهت امکانات نمودن فراهم و مالی حمایت دلیل

 شود. آزمایش سپاسگزاری می این
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