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Abstract 

Background & Objective: Investigating the stability and compatibility of a genotype in different environmental conditions 

in order to introduce it for planting in specific and known environmental conditions in multi-breeding programs is one of the 

basic needs and to achieve sustainable production in order to achieve sustainable self-sufficiency in It is necessary to produce 

strategic products, especially wheat. 

 

Methods & Materials: In the present study, in order to investigate the stability and identify high-yielding and 

compatible genotypes, the yield of 32 lines of recombinant inbred from the crossing of two cultivars Roshan 

and Superhead in the form of a randomized complete block design with three replications in six The region 

(Tabriz, Ahar, Ardabil, Faghan, Shabestar and Urmia) were investigated for two years.  

 

Results: The results of the present study showed that there was a significant difference between the locations in 

terms of performance. Also, the difference between genotypes, as well as the interaction effect of genotype × 

year, genotype × location, and the interaction effect of genotype × year × location were significant, which 

indicated the difference between the performance of genotypes in different environments, which indicated the 

necessity of stability analysis. 

 

Conclusion: The results of analysis of simple and compound variances showed a significant difference between 

the lines in terms of grain yield. Comparing the average of all the lines, lines No. 3, 12, 38, 42, 47, 95 and 

Roshan had the highest yield and the lowest average seed yield was related to line 51 with 3.023 tons per 

hectare. Line 90 showed good general compatibility compared to other lines. Lines No. 3, 38, 42, 95, their 

regression coefficient was less than one and the deviation from their regression line was higher. One of the 

practical aspects of this research is the identification of promising lines for carrying out further breeding studies 

in order to release the variety and introduce it to farmers. According to the relative alignment of the results 

obtained from different methods, it can be stated that in this research, lines 10, 12, 31 and the Roshan variety 

were recognized as the most stable genotypes and line 51 as the most unstable line and It was recognized as 

special for unfavorable areas. 
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 چکیده
منظور معرفی آن برای کاشت در شرایط بررسی پایداری و سازگاری یک ژنوتیپ در شرایط محیطی مختلف به :اهداف

نژادی از نیازهای اساسی بوده و برای رسیدن به یک تولید پایدار جهت های بهمحیطی خاص و شناخته شده در برنامه
  باشد.ویژه گندم ضروری میهرسیدن به خودکفایی پایدار در تولید محصولات استراتژیک ب

 
پرمحصول و سازگار، عملکرد دانه  یهایپژنوت یصو تشخ یداریپا یر بررسمنظودر پژوهش حاضر به ها:مواد و روش

 با سه تکرار در یکامل تصادف یهادو رقم روشن و سوپرهد در قالب طرح بلوک یحاصل از تلاق یبنوترک ینبردا ینلا 17
 دارییپا یهقرار گرفتند. تجز یمورد بررس یدو سال زراع به مدت( یهمغان، شبستر و اروم یل،اهر، اردب یز،شش منطقه )تبر

 - ینلیو ف ینکزج - ینزراسل، پرک -ابرهات  یونیرگرس یهاروش یطی،مح ییراتتغ یبضر یهابا استفاده از روش
سبت و روش ن بهرت یارو انحراف مع یانگینم یرپارامتریغ یهاروش یک،شوکلا، اکووالانس ر یداریپا یانسوار یلکینسون،و

 شاخص عملکرد انجام شد. 
 

 اختلاف همچنین .داری وجود داشتها از نظر عملکرد اختلاف معنیبین مکانپژوهش حاضر نشان داد که  جینتا :هایافته
 که دیردگ داریمعن مکان × سال×  پیژنوت متقابل اثر و مکان×  پیژنوت سال، × پیژنوت متقابل اثر نیهمچن و هاپیژنوت نیب

 که نشان از ضرورت تجزیه پایداری داشت. بود مختلف یهاطیمح در هاپیژنوت عملکرد نیب تفاوت دهندهنشان
 

ها از لحاظ عملکرد دانه نشان داد. در داری بین لاینهای ساده و مرکب اختلاف معنینتایج تجزیه واریانس :گیرینتیجه
 کمترین و بودند دارا و روشن 59 ،02، 07، 13، 27، 1ی شماره هانیلا را عملکرد نیشتریب، هانیلا کل نیانگیم سهیمقا

 یخوب یعموم یسازگار هانیلا ریسا به نسبت 54 نیلابود.  هکتار در تن 471/1 با 92 نیلا به مربوط دانه عملکرد نیانگیم
 هاآن ونیرگرس خط از انحراف و بود کی از ترمک هاآن ونیرگرس بیضر 59 ،07 ،13، 1 شماره یهانیلا. دادند نشان را
نژادی های امیدبخش جهت انجام مطالعات تکمیلی بههای کاربردی این پژوهش شناسایی لاینیکی از جنبه .بود شتریب

 انتویم مختلف یهاروش از حاصل جینتا ینسب ییهمسو بهتوجهباباشد. منظور آزادسازی رقم و معرفی به زارعین میبه
 92 نیلا و شدند شناخته پیژنوت نیدارتریپا عنوانبه روشن رقم و 12 ،27 ،24 یهانیلا پژوهش نیا در که داشت اظهار

  .شد داده صیتشخ نامساعد مناطق مخصوص و نیلا نیدارتریناپا عنوانبه
 

 های اینبرد نوترکیب، گندم نانهای غیرپارامتری، عملکرد دانه، لاینتجزیه پایداری، روش :های کلیدیواژه
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 مقدمه
ترین محصولات کشاورزی دنیا گندم یکی از اصلی

درصد پروتئین  0/74درصد انرژی و  3/23 که است
گندم با  کند.موردنیاز رژیم غذایی انسان را تأمین می

کیلوگرم در سال، محصول شماره یک  69مصرف سرانه 
میلیارد نفر که  9/7مصرف شده در جهان است و برای 

کنند، بسیار با درآمد کمتر از دو دلار در روز زندگی می
در ایران با سطح زیرکشت  این گیاهباشد. حیاتی می

تن در  6/29952میلیون هکتار و میانگین تولید  9/6حدود 
-هکتار دانه یکی از مهمترین گیاهان زراعی به شمار می

 (. 7472رود )فائو 

نژادی باید علاوه های بهارقام انتخاب شده از برنامه
-بر صفات مورفوفیزیولوژیکی مناسب و مقاومت به تنش

و پایداری  قبولقابلاز عملکرد  یرزندهغهای زنده و 
 بهباتوجه (.7422)عمران و همکاران  برخوردار باشند

های اهمیت گندم، تولید این محصول با کشت ژنوتیپ
اصلاح شده که پایداری عملکرد بالایی داشته باشند، 

کشت  بهباتوجه (.7426)زالی و همکاران  الزامی است
های مختلف، تعیین پایداری ها و سالمکان ×ها ژنوتیپ

های با نقش کمتر در عملکرد بسیار مهم بوده و ژنوتیپ
 شوندمحیط انتخاب می× ایجاد برهمکنش ژنوتیپ 

  (.7472)علیزاده و همکاران 
 ها برای شناساییتجزیه پایداری یکی از بهترین روش

هایی هست که در شرایط محیطی مختلف قادر به ژنوتیپ
)علیزاده و  باشدلوب اقتصادی میتولید عملکرد مط

 ×تغییرات ناشی از اثر متقابل ژنوتیپ  (.7474همکاران 

محیط برای محققان علوم ژنتیک و اصلاح نباتات اهمیت 
د کننژادگران کمک میای دارد. آگاهی از این اثر به بهویژه

بیشتری عمل کرده و  بادقتها تا در این ارزیابی ژنوتیپ
ش ژنوتیپی باید گزین ین؛ بنابراانتخاب کنندها را بهترین

شود که کمترین واریانس را در واکنش به تغییرات 
  (.7426)محمدی و همکاران  نشان داده استمحیطی 

 ×های آماری برای بررسی برهمکنش ژنوتیپ روش
-محیط به دو گروه پارامتری و ناپارامتری تقسیم می

های آماری پارامتری خود به دو گروه شوند. روش

                                                           
2 Wricke 
7 Shukla 
1 Finlay and Wilkinson 

-شوند. همچنین روشتقسیم می یرهچندمتغو  یرهمتغتک

های مبتنی بر تجزیه واریانس شامل روش یرهمتغتکهای 
های های مبتنی بر رگرسیون هستند. از روشو روش

توان به واریانس محیطی، مبتنی بر تجزیه واریانس می
و واریانس  2ریکتغییرات محیطی، اکووالانس ضریب 

اشاره کرد. ضریب رگرسیون فینلی و  7پایداری شوکلا
 9جینکز -و پرکینز  0، ابرهارت و راسل1ویلکینسون

 و )ابرهارتهای مبتنی بر تجزیه رگرسیون هستند روش
؛ 2527؛ شوکلا 2561 ویلکینسون و ؛ فینلی2566 راسل
های متعدد، تجزیه پایداری پژوهش بهباتوجه (.2567ریک 

های مقایسه عنوان یک جنبه مهم آزمایشبایستی به
هدف از این پژوهش  ین؛ بنابراگرفته شود در نظرعملکرد 

محیط، بررسی  ×علاوه بر بررسی اثر متقابل ژنوتیپ 
ها و های اینبرد نوترکیب و والدین آنسازگاری لاین
 باشد.های پایدار میمعرفی ژنوتیپ

 
 هامواد و روش

)مقاوم به  روشنرقم والدی  به همراهلاین  17تعداد 
دو سال در شش  به مدتخشکی و دارای عملکرد بالا( 

های کامل تصادفی با منطقه مختلف در قالب طرح بلوک
های محل سه تکرار مورد بررسی قرار گرفتند. ایستگاه

تحقیق در مناطق مختلفی از آذربایجان قرار داشتند که 
اردبیل، مغان، شبستر و عبارت بودند از: تبریز، اهر، 

 در نظرعنوان فاکتور ثابت ها به. لاین(2)جدول  ارومیه
، 24، 5، 1های شماره گرفته شد که عبارت بودند از لاین

27 ،21 ،26 ،79 ،12 ،17، 10 ،16 ،13 ،02 ،07 ،01 ،09 ،
02 ،92 ،97 ،96 ،95 ،62 ،63 ،27 ،20 ،23 ،33 ،54 ،52 ،
  روشن. والدی و رقم 56، 59

زنی به دیسک و شخم انجام از پس کاشت عملیات
 از متشکل آزمایش واحد گرفت. هر انجام صورت بهاره

 مترسانتی 74 فاصله به متر نیم و یک طول به ردیف چهار
 عمق و مترسانتی دو ردیف روی در هابوته بود. فاصله

 کود .شد گرفتهدر نظر  مترسانتی نیم و یک بذور کاشت
 در کیلوگرم 722/0 میزان به( درصد نیتروژن 06) اوره

 و( هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 244 معادل) هکتار

0 Eberhart 1966, Russell 
9 Perkins and Jinks 
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 ها مورد مطالعههای جغرافیایی مکانویژگی -2جدول 

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی مکان
ارتفاع از سطح دریا 

(m) 
 میانگین بارندگی سالیانه

(mm) 
 06º 23 13º 0  َ 2047 2/114 تبریز
 02º 0  َ 13º 73  َ 2107 124-094 اهر

 03º 22  َ 13º 20  َ 2197 944 اردبیل
 02º 90  َ 15º 13  َ 03 727 مغان

 09º 07  َ 13º 24  َ 2022 194 شبستر
 09º 0  َ 12º 11  َ 2103 7/713 ارومیه

 

 به( گلدهی و یدههساق کاشت، هنگام) مرحله سه در
 آبیاری، قبیل از مزرعه مدیریتی عملیات. شد داده زمین

 مبارزه برای. گرفت انجام آفات و هرز هایعلف با مبارزه
 ادهاستف هزار در دو غلظت با متاسیستوکس سم از شته با

 کل گنجشک خسارت از محصول محافظت برای. گردید
 شپوش پلاستیکی تور توسط گلدهی از قبل مزرعه سطح
 دستی صورتبه محصول کوبیدن و برداشت. شد داده

میزان عملکرد دانه برای هر ژنوتیپ در هر  .پذیرفت انجام
صورت کیلوگرم در واحد آزمایشی )پنج همحیط ب

تجزیه  مترمربع( تعیین و به تن در هکتار تبدیل شد.
های واریانس مرکب پس از آزمون یکنواختی واریانس

ا هبارتلت( و مقایسه میانگین لایندرون محیطی )آزمون 
. برای تعیین ندبا استفاده از آزمون دانکن انجام شد

های مورد بررسی از پارامترهای ضریب پایداری لاین
تغییرات محیطی، اکووالانس ریک، واریانس شوکلا، 

 -های رگرسیونی ابرهارت و راسل، فینلی روش
عیار راف مجینکز، میانگین و انح -ویلکینسون و پرکینز 

 رمنظوبهرتبه و نسبت شاخص عملکرد استفاده گردید. 
، SAS ،MINITABی افزارهانرم از یآمار هاییهتجز

S116 شد استفاده. 
 

  بحث و جینتا
ها از نظر عملکرد اختلاف بین مکاننشان داد  که  جینتا
داری از ها اختلاف معنیاما سال ،داردداری وجود معنی

 اثر نیهمچن و هاپیژنوت نیب اختلاف. نداشتندنظر عملکرد 
 متقابل اثر و مکان×  پیژنوت سال، × پیژنوت متقابل

 که( 7 جدول) دیگرد داریمعن مکان × سال×  پیژنوت

 یهاطیمح×  هاپیژنوت عملکرد نیب تفاوت دهندهنشان
 که نشان از ضرورت تجزیه پایداری داشت. بود مختلف

 ره دانه عملکرد نیانگیم) هانیلا کل نیانگیم سهیمقا در
 نیشتریب ،(است شده محاسبه هاطیمح یتمام در نیلا

و  59 ،02، 07، 13، 27 ،1شماره ی هانیلا را عملکرد
 دانه عملکرد نیانگیم حداقل و( 0جدول ) بودند دارا روشن
 بود.  هکتار در تن 471/1 با 92 نیلا به مربوط

 راسل و ابرهارتمدل  بر اساسپایداری  نتایج تجزیه
 انحرافمربعات  نیانگیم .است شدهدادهنشان 1 جدول در
 ،97 ،02 ،07 ،13 ،26 ،1 شماره ارقام یبرا ونیرگرس از

 عملکرد یپراکندگ دهندةنشان که شد رادیمعن 56 ،23 ،96
 یبررس جینتا. است ونیرگرس خط اطراف در هانیلا نیا

به  راسل و ابرهارت روش از استفاده با هانیلا یسازگار
 0 جدول در رقم هر صیتشخ بیضر و نیانگیم همراه
 با 54 نیلا شودیم مشاهده طور کههمان. است آمده

 کینزد ونیرگرس بیضر نیهمچن و بالا عملکرد داشتن
 ریسا به نسبت کم ونیرگرس خط از انحراف و کی به
 یهانیلا. دادند نشان را یخوب یعموم یسازگار هانیلا

 ،داشتند ییبالا عملکرد نکهیا با 59و  07، 13، 1 شماره
 نیهمچن و بوده کی از ترمک هاآن ونیرگرس بیضر یول

 ،داشتند ییبالا یعموم سازگار که ییهانیلا به نسبت
 هانیلا نیا ؛ لذابود شتریب هاآن ونیرگرس خط از انحراف

 طیشرا با مناطق در یخوب یخصوص یسازگار یدارا
 نیانگیم نیکمتر داشتن با 92 نیلا. اندبوده نامساعد
 یسازگار با ینیلا ،نییپا ونیرگرس بیضر و عملکرد

 ریسا. شد ییشناسا نامساعد یطمح با فیضع یخصوص
در این  .بودند متوسط یعموم یسازگار یدارا هانیلا
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پایداری به روش واریانس  یهعه نتایج حاصل از تجزطالم
محیطی نشان داد که سه رقم دارای کمترین واریانس 

همچنین بر اساس . دنباشمحیطی و بیشترین پایداری می
روش ضریب تغییرات محیطی چند رقم دارای بیشترین 

اساس تجزیه پایداری به روش  باشند. برپایداری می
ای کمترین دار 0و  1/2ناپارامتری دو رقم با میانگین رتبه 

د. باشنمعیار رتبه میف و کمترین واریانس و انحرا هرتب
 یهایی که در نتایج روشهارغم تفاوتدر این تحقیق علی

با  هامختلف تجزیه پایداری وجود داشت، در اکثر روش
در مقایسه  .اهر شدندظمختلف پایداری عمومی  درجات

× های آماری برای توصیف اثر متقابل ژنوتیپ روش
داری میان روش ابرهارت محیط همبستگی بسیار معنی

-میو راسل با واریانس شوکلا، اکووالانس ریک مشاهده 

 محفوظی( و 7444و همکاران ) مهتا .(7440)آلبرت  شود
های پیشنهادی ابرهارت ( نیز از روش7445و همکاران )

و راسل استفاده کرده و ارقام سازگار گندم با عملکرد 
( برای 7446معرفی نمودند. یولکر و همکاران )را  پایدار

لاین انتخاب شده  22تعیین پایداری عملکرد دانه در گندم، 
مدت دو سال بررسی و  از گندم نان را در سه منطقه به

از دو پارامتر پایداری ضریب رگرسیون و انحراف از 
ند ها استفاده نمودرگرسیون برای تعیین پایداری ژنوتیپ

-ها و سالها، مکانداری بین ژنوتیپابل معنیو اثرات متق

ها گزارش نمودند. بر اساس برآوردهای دو پارامتر 
ژنوتیپ برای عملکرد دانه پایداری نشان  5پایداری، 

که بر اساس ضریب رگرسیون و میانگین دادند، درحالی
دلیل عملکردهای بالاتر از لاین به دو عملکرد دانه فقط 

م شرایط محیطی در این مطالعه مقدار متوسط در تما
( نیز با استفاده 7424گزارش شدند. نجفیان و همکاران )

های اجرای از روش چند متغیره توانستند مکان
آزمایشات مقایسه عملکرد کندم نان در مناطق معتدل 

بندی کرده ها گروهایران را براساس تشابه و تفاوت آن
را شناسایی و های گندم سازگار با آن مناطق و ژنوتیپ

( در پژوهشی برای 7424معرفی کنند. شارما و همکاران )
های گندم زمستانه با عملکرد و پایداری بالا یافتن ژنوتیپ

های زمستانه استفاده ژنوتیپ برای اصلاح گندم 79از بین 
و پنج ژنوتیپ با عملکرد و پایداری بالا را شناسایی 

عه تجزیه در مطال( 7446کردند. سوگی و همکاران )
نان از  مامیدبخش گند هایینلاپایداری عملکرد دانه 

رات یهای پارامتری واریانس محیطی و ضریب تغیروش
استفاده کردند.  یبندمحیطی و روش ناپارامتری رتبه

در تجزیه پایداری عملکرد ( 7422جهرمی و همکاران )
دار به معنیباتوجه مدوروم های امیدبخش گندژنوتیپ
های پایداری برهمکنش ژنوتیپ و محیط آمارهشدن 

، اکووانس ریک، یراتواریانس محیطی رومر، ضریب تغی
، واریانس درون یداری امیزش پار، اوکلاواریگانس ش

طالعه ممورد مکانی و ضریب تغییرات درون مکانی را
 قرار دادند. 

 
 های مختلفهای گندم نان در محیطعملکرد دانه لاینتجزیه واریانس مرکب  -2جدول 

 میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر
 22/31** 9 مکان
 ns05/2 2 سال

 01/14** 9 سال× مکان 
 90/4 70 تکرار /  محیط

 62/3** 12 ژنوتیپ

 42/7** 299 ژنوتیپ× مکان 

 25/7** 12 ژنوتیپ× سال 

 50/2** 299 ژنوتیپ× سال × مکان 

 69/4 200 خطا

 CV (%)=18.11  
 است.دارو غیرمعنی %5، %1داری در سطح احتمال معنی یببه ترت nsو  * ،**
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 بر اساسهای مختلف های گندم نان در محیطتجزیه پایداری عملکرد دانه لاین -3جدول 

 ابرهارت و راسلروش 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر
 46/7** 12 ژنوتیپ
 90/23** 22 محیط

 70/7** 102 محیط× ژنوتیپ 
 16/7** 197 محیط(× محیط + )ژنوتیپ 

 29/257 2 محیط )خطی(
 ns 15/4 12 محیط خطی× ژنوتیپ 

 ns 10/4 174 انحراف از رگرسیون
 627/4 * 24 1لاین 
 ns 002/4 24 5لاین 
 ns 722/4 24 24لاین 
 ns 746/4 24 27لاین 
 ns 755/4 24 21لاین 
 237/4** 24 26لاین 
 ns 026/4 24 79لاین 
 ns 712/4 24 12لاین 
 ns 120/4 24 17لاین 
 ns 952/4 24 10لاین 
 ns 142/4 24 16لاین 
 327/4** 24 13لاین 
 ns 922/4 24 02لاین 
 230/4** 24 07لاین 
 ns 101/4 24 01لاین 
 ns 927/4 24 09لاین 
 290/4** 24 02لاین 
 ns 073/4 24 92لاین 
 931/4* 24 97لاین 
 270/4** 24 96لاین 
 ns 927/4 24 95لاین 
 ns 023/4 24 62لاین 
 ns 122/4 24 63لاین 
 ns 927/4 24 27لاین 
 ns 024/4 24 20لاین 
 327/4** 24 23لاین 
 ns142/4 24 33لاین 
 ns720/4 24 54لاین 
 ns130/4 24 52لاین 
 ns120/4 24 59 لاین
 205/4** 24 56لاین 

 ns927/4 24 رقم روشن
 ns229/4 200 باشتباه مرک
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 نان گندم نوترکیب اینبرد هایلاین برای راسل و ابرهارت به روش پایداری شاخص و هالاین میانگین مقایسه -4 ولجد

 تشخیص ضریب (t/ha)میانگین عملکرد  لاین
 رگراسیون ضریب

 راسل – ابرهارت
 رگراسیون خط از انحراف

1 abcd 520/0 74/92 602/4 622/4 
5 def 10/1 24/69 524/4 012/4 
24 bcdef 629/0 14/35 429/2 209/4 
27 bcde 255/0 0/51 245/2 429/4 
21 cdef 534/1 1/26 204/2 722/4 
26 bcdef 15/0 26/05 272/4 917/4 
79 bcdef 96/0 05/63 374/4 061/4 
12 bcde 374/0 14/39 432/2 742/4 
17 cdef 79/0 64/65 50/4 047/4 
10 bcdef62/0 22/27 347/4 120/4 
16 bcdef 93/0 71/20 731/2 162/4 
13 abc224/9 96/97 609/4 626/4 
02 cdef524/1 30/66 274/2 012/4 
07 ab024/9 01/96 66/4 924/4 
01 cdef 57/1 92/24 30/4 016/4 
09 bcdef 097/0 72/31 724/2 720/4 
02 bcde234/0 64/03 224/4 635/4 
92 f 471/1 02/15 732/4 546/4 
97 ef274/0 31/35 11/2 249/4 
96 cdef77/0 27/64 262/2 032/4 
95 cdef 620/1 11/36 794/2 276/4 
62 cdef 796/0 94/37 704/2 163/4 
63 bcde 064/0 12/22 257/2 100/4 
27 cdef 255/1 70/63 427/2 079/4 
20 cdef 354/1 22/33 207/2 227/4 
23 cdef 294/0 17/67 742/2 175/4 
33 cdef 746/0 09/23 724/2 022/4 
54 a294/9 64/32 740/2 056/4 
52 cdef327/1 02/23 237/2 046/4 
59 ab 057/9 30/21 624/4 162/4 
56 def062/1 64/26 70/2 765/4 

 bcde 354/0 27/50 454/2 423/4 روشن

 

     

 ،52 ،27، 63 ،09 ،02 ،10 ،12 ،79 ،27 ،24 ،5 یهانیلا
 رامحیطی  راتییتغ بیضر نیکمتر روشن رقم و 56

. شدند ییشناسا داریپا ارقام عنوانبه و دادند نشان
 یهاپیژنوت هیبق 56 ،52 ،27 ،02 ،5 یهانیلا یرازغبه

 کل نیانگیم از بالاتر و عملکرد نیانگیم یدارا مذکور
 انسیوار یداریپا پارامتر دو بهباتوجه. بودند( 092/0)

، 10 ،12 ،79 ،27، 24، 5 یهانیلا کیر اکووالانس و شوکلا
و رقم روشن  56، 52، 20، 27 ،63 ،96، 97، 09 ،02

، 20، 96، 97 یهانیلا یرازغبه. بودندها پایدارترین لاین
 ارقام زین یطیمح راتییتغ بیضر لحاظ از هانیلا هیبق
 و ینلیف ونیرگرس بیضر بر اساس .بودند داریپا

 54، 27 ،63 ،09 ،16 ،10، 12، 27 ،24 یهانیلا ویلکینسون
 هانیلا ریسا به نسبت یبالاتر یداریپا ،روشن رقم و
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 یمامت. بود لک نیانگیم از رتبالا هاآن نیانگیم و داشتند
 یسازگار راسل و ابرهارت روش در که ییهاپیژنوت

ی بالایی را از خود نشان دادند، در روش فینلی و عموم
ضریب  بر اساسجزء ارقام پایدار بودند.  ویلکینسون

، 09، 16، 12، 27، 24های رگرسیون پرکینز و جینکز لاین
-پایدارترین و پرمحصولعنوان و رقم روشن به 54، 63

 همکاران و زارعی (.9ترین ارقام شناسایی شدند )جدول 
های مختلف ارزیابی پایداری ( در مقایسه روش7427)

اکووالانس ریک،  های گندم نان بین روشژنوتیپ
-واریانس شوکلا و انحراف از رگرسیون همبستگی معنی

( 7446آکووارا و همکاران ) داری مشاهده کردند.
های گندم از تجزیه پایداری عملکرد ژنوتیپ منظوربه

پارامترهای پایداری شوکلا، اکووالانس ریک، ضریب 
رگرسیون، ضریب تغییرات محیطی و انحراف از خط 

-رگرسیون استفاده کردند و درنهایت پنج ژنوتیپ را به

 عنوان پایدار معرفی کردند. 
 ،عملکرد بیضر شاخص بر اساس 6 جدول بهباتوجه

 عنوانبه یعدد مقدار نیبالاتر داشتن با 27 نیلا
 و نیانگیم بر اساس. شد ییشناسا نیلا نیدارتریپا

 54 ،62 ،12 ،27 ،24 شماره یهانیلا رتبه اریمع انحراف
 رافانح و نیانگیم ریمقاد نیکمتر داشتن با روشن رقم و

. دشدن ییشناسا هانیلا نیدارتریپا عنوانبه بهتر اریمع
 تطابق روش نیا با شده ییشناسا داریپا یهاپیژنوت
آریان و همکاران  .داشت راسل و ابرهارت روش با یکامل

ژنوتیپ گندم نان را در شش  27( پایداری عملکرد 7422)
مکان مختلف در طول مدت دو سال بررسی کردند. تجزیه 

ها و دار بالایی را برای ژنوتیپمرکب، واریانس معنی
محیط نشان داد. این  ×ها ژنوتیپها و برهمکنش محیط

ضریب رگرسیون و از محققین برای بررسی پایداری 
انحراف از رگرسیون استفاده نمودند. تجزیه پایداری 

اختلاف بسیار  موردمطالعههای نشان داد بین ژنوتیپ
( 7422زاده مقدم و همکاران )زیادی وجود دارد. اسماعیل

محیط و بررسی  ×منظور ارزیابی برهمکنش ژنوتیپ به
لاین گندم نان را در شش  23پایداری عملکرد دانه، 

ایستگاه تحقیقاتی طی دو سال زراعی مورد بررسی قرار 
ژنوتیپ  ×مکان  ×مکان و سال  ×دادند. برهمکنش سال 

د. دار بودر سطح احتمال یک و پنج درصد معنی یببه ترت
ا بر هنتایج تجزیه پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ بر اساس

پایه روش غیرپارامتری میانگین رتبه عملکرد دانه، روش 
رگرسیون ابرهارت راسل، اکووالانس ریک، واریانس 

عنوان به 22پایداری شوکلا و چند روش دیگر، ژنوتیپ 
 لاین پایدار تشخیص داده شد.
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 اینبرد نوترکیب گندم نانهای پارامترهای مختلف پایداری در لاین -5جدول 

 پرکنیز و جینکز ویلکینسون فینلی و  ریک شوکلا ضریب تغییرات محیط لاین

3 14/22 232/0 27/2 252/0 357/0 - 

7 41/12 154/0 828/1 712/0 07/0 - 

10 17/12 124/0 213/2 024/1 015/0 

12 28/12 122/0 134/2 125/1 107/0 

13 17/21 222/0 481/2 14/1 140/1 

12 44/22 322/0 270/3 212/0 227/0- 

25 12/12 175/0 14/2 84/0 718/0- 

31 53/12 120/0 72/1 121/1 081/0 

32 2/24 422/0 152/4 878/0 02/0- 

34 47/12 184/0 104/2 014/1 178/0- 

32 84/17 225/0 471/2 30/1 283/0 

38 82/25 837/0 220/8 252/0 355/0- 

41 87/12 172/0 42/2 724/0 12/0 

42 17/22 714/0 112/7 247/0 34/0- 

43 51/24 415/0 272/4 221/0 12/0- 

45 45/12 127/0 031/2 205/1 21/0 

42 21/22 443/0 208/4 221/0 27/0- 

51 74/28 718/0 022/7 275/0 22/0- 

52 12/21 122/0 143/2 44/1 330/0 

52 33/17 122/0 782/1 21/1 12/0 

57 12/20 402/0 712/3 22/1 25/0 

21 37/22 328/0 252/3 25/1 24/0 

28 24/12 172/0 22/2 172/1 17/0 

22 08/12 121/0 722/1 071/1 02/0 

24 11/20 122/0 110/2 122/1 14/0 

28 74/24 341/0 324/3 21/1 201/0 

88 25/23 520/0 521/3 35/1 22/0 

70 21/24 523/0 587/3 22/1 204/0 

71 14/12 158/0 234/1 20/1 180/0 

75 47/25 822/0 703/4 270/0 37/0- 

72 43/12 172/0 81/2 35/1 24/0 

 07/0 023/1 014/2 125/0 85/12 روشن
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 های غیرپارامتریروش بر اساسهای اینبرد نوترکیب گندم نان تجزیه پایداری لاین -2 دولج

 انحراف معیار رتبه رتبهمیانگین  عملکرد ضریبشاخص  لاین

3 40/110 22/15 42/2 

7 04/25 74/7 28/2 

10 28/103 82/5 23/4 

12 22/125 25/2 23/4 

13 42/87 82/10 45/8 

12 23/78 42/12 72/2 

25 75/72 74/13 27/2 

31 27/108 43/2 44/5 

32 48/75 25/7 28/2 

34 52/103 28/7 21/2 

32 70/102 15/10 25/2 

38 81//114 54/21 20/8 

41 85/82 32/14 78/5 

42 87/122 81/14 11/2 

43 02/88 48/15 25/5 

45 78/77 12/12 87/4 

42 40/102 28/18 33/2 

51 72/22 45/22 88/5 

52 52/72 24/12 21/2 

52 81/74 44/15 21/5 

57 17/81 82/14 23/5 

21 22/75 47/8 12/2 

28 20/100 23/14 71/5 

22 35/85 17/12 43/5 

24 40/82 72/14 27/5 

28 24/73 35/12 42/5 

88 47/74 48/14 32/2 

70 18/127 24/7 11/5 

71 24/85 42/15 72/4 

75 37/123 12/17 28/2 

72 22/22 44/10 77/4 

 25/4 72/5 82/107 روشن

 

 گیرینتیجه

محیطی، اکووالانس های ضریب تغییرات در روش
های دارای حداقل ریک و واریانس پایداری شوکلا، لاین

های پایدار شناخته شدند. در عنوان ژنوتیپمقدار به

های با ضریب های مبتنی بر رگرسیون ژنوتیپروش
رگرسیون برابر یک و انحراف از رگرسیون برابر صفر 

 روش درهای پایدار تلقی گردیدند. عنوان ژنوتیپبه
 نیگانیم یدارا که ییهانیلا رتبه، اریمع انحراف و نیانگیم
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-به ،بودند هاطیمح تمام در یکمتر رتبه اریمع انحراف و

 روشدر . شدند ییشناسا داریپا یهاپیژنوت عنوان
 پیتژنو نیانگیم نسبت یمبنا بر عملکرد شاخص تنسب

 یبررس مورد یهاطیمح×  هاپیژنوت تمام نیانگیم به
که بر حسب درصد است، بیشتر بودن مقدار نشان از 

 جینتا ینسب ییهمسو بهتوجهبا پایداری ژنوتیپ دارد. 
 در که داشت اظهار توانیم مختلف یهاروش از حاصل

 عنوانبه روشن رقم و 12 ،27 ،24 یهانیلا پژوهش نیا

 عنوانبه 92 نیلا و شدند شناخته پیژنوت نیدارتریپا
 صیتشخ نامساعدمناطق  مخصوص و نیلا نیدارتریناپا

  .شد داده
 

 سپاسگزاری
های تحقیقاتی مستقر در ایستگاههمکاران  همه از

ها انجام شهرهای مختلفی که این پژوهش در آن کشاورزی
 شود.شکر و قدردانی میشد، ت
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