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Abstract 

Background & Objective: This study was conducted to evaluate the effect of biofertilizer application on the 

performance of barley common cultivars and new line in the Tabriz plain. 

 

Materials & Methods: The factorial experiment was conducted based on a randomized complete block design 

in the lands of Mamaghan city, East Azerbaijan Province. Experimental factors include: biofertilizer treatment 

at two levels, application of Barvar 2 with an approximate population of 1*108 bacteria cells per gram of 

inoculum suspension and non-application. The investigated barley cultivars were SE-96-4- a new promising 

line, which was selected from the evaluation test of the performance of advanced lines in cold regions, Jolghe 

and Qara-arpa cultivars.  

 

Results: Based on the results of analysis of variance, the interaction of cultivar and biofertilizer had a 

significant effect on barley grain yield. The highest seed yield was obtained with 5.9 tons per hectare in the 

new promising line and with Barvar 2 biofertilizer application. In Qararpa variety, the use of Barvar 2 did not 

have a significant effect on barley grain yield, but in the new promising line and Jolghe cultivar, with the use 

of Barvar 2 bifertilizer, an increase in grain yield was observed by 36.6% and 55.2%, respectively. Therefore, 

Barvar 2 fertilizer caused a significant increase in barley grain yield, especially the new promising line. The 

yield components showed a better response to the application of Barvar 2 biofertilizer. This new line had more 

leaf area index (6.67), chlorophyll content index (51.17) and number of days to maturity (278) compared to 

the other two cultivars, so it had more photosynthetic capacity to produce yield. 

 

Conclusion: Using Barvar 2 biofertilizer at the rate of 0.5 (lit. ha-1) in the new promised and improved lines 

increased the yield in the semi- arid and low potential Tabriz plain, but it did not show an effect on the yield 

of the native cultivar, so the use of Barvar 2 biofertilizer for the new promising line can increase the yield of 

barley seeds. 
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 چکیده
در دشت جو و لاین در دست معرفی رایج این پژوهش جهت ارزیابی تاثیر کاربرد کودزیستی بر عملکرد ارقام  اهداف:

 تبریز صورت گرفت.
 

آزمایش به صورت فاکتوریل با طرح پایه بلوک های کامل تصادفی در اراضی شهرستان ممقان استان  ها:مواد و روش
با جمعیت  9بارور کود آذربایجان شرقی انجام گرفت. فاکتورهای آزمایش شامل: تیمار کود زیستسی در دو سطح کاربرد 

در سه سطح لاین  جو و تیمارهای رقمآن اربرد و عدم کسلول باکتری در هر گرم سوسپانسیون مایه تلقیح  2*824تقریبی 
که از آزمایش مقایسه عملکرد  بود SE-96-4 لاین مورد بررسی، لاین امیدبخش آرپا بود. امید بخش، ارقام جلگه و قره

 .های پیشرفته جو مناطق سرد انتخاب گردیدیکنواخت لاین
 

ی بر عملکرد دانه جو داشت. دارمعنیاثر  9بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس، بر هم کنش رقم و بارور ها: یافته
کاربرد  آرپاقرهبه دست آمد. در رقم  9کاربرد بارور کود و با  تن در هکتار در لاین امید بخش 2/5بیشترین عملکرد دانه با 

و  6/36به ترتیب  9نداشت، ولی در لاین امید بخش و جلگه با کاربرد بارور ر عملکرد دانه جو بی دارمعنیتاثیر  9بارور 
افزایش قابل ملاحظه ای را در عملکرد دانه جو به ویژه لاین  9. لذا بارور افزایش در عملکرد دانه مشاهده شد درصد 9/55

نشان داد.  9اربرد کود زیستی بارور ، پاسخ بهتری را به کید بخش از نظر اجزای عملکرد دانهلاین امامید بخش باعث شد. 
بیشتری نیز در  (968) و تعداد روز تا رسیدگی (52626) ، شاخص محتوای کلروفیل(6666) این رقم از شاخص سطح برگ

 .برخوردار استظرفیت فتوسنتزی بیشتری جهت تولید عملکرد از مقایسه با دو رقم دیگر برخوردار بود، لذا 
 

رقم اصلاح شده و لاین در به میزان نیم لیتر در هکتار و به صورت بذرمال  9بارور  کود زیستیاستفاده از  گیری:نتیجه
ولی تاثیری بر عملکرد رقم بومی  تبریز شد نیمه خشک و کم بازده در دشت موجب افزایش عملکرددر دست معرفی جو 

 لکرد دانه جو را در منطقه تولید کند.تواند بیشترین عمبرای لاین امید بخش می 9کاربرد بارور  نشان نداد، لذا 
 

 کود زیستی عملکرد دانه، رقم،  جو، دشت تبریز، : کلیدی واژه های
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 مقدمه
 ییآب و هوا طیسازگار به شرا اریاست بس یاهیجو گ

ر د یزراع اهانیگ نیدر ب وماسیب دیمختلف و از نظر تول
 نیترمقاوم اهیگ نیغلات ا نیمقام پنجم قرار دارد. در ب

. این گیاه جهت رشد و است یو خشک یبه شور اهیگ
 تولید عملکرد مطلوب، نیاز بالایی را به کاربرد کودها دارد

 (. 9429نیا و همکاران  یوسف)
 ییایمیش یاصرار بر کاربرد کودها ،زمان یط در

 یاز جمله آلودگ یطیمح ستیز یجد یهابیباعث آس
و  هاسمیکروارگانیمرفتن  نیاز ب ،ینیزمریز یهاآب

به حملات آفات  اهانیگ تیحساس شیافزا د،یحشرات مف
است. لذا  دهیخاک گرد یزیو کاهش حاصلخ هایماریو ب

 یهاروشاز  تفادهاس به دنبالکشاورزان و محققان 
 ی؛ اوفور9420و همکاران  یتی)ال جایگزینی برآمدند

 یکودها یبرا نیگزیجا کی(. 9420 یبوآتنگ و ل
 گیاهان زراعیاست که عملکرد  یستیز یکودها ،ییایمیش

 ستیحال از صدمات ز نیو در ع دهندیم شیرا افزا
ه ب یریجلوگ ییایمیش یاز کاربرد کودها یناش یطیمح

 یستیز ی(. کودها9426 کاران)بارمن و هم آوردیعمل م
هستند که به صورت بذر مال  یازنده یهاسمیکروارگانیم

 ییمواد غذا یو دسترس شوندیو خاک مال به کار برده م
 شیسبب افزا جهیداده و در نت شیافزابرای گیاه را را 

و همکاران  زیبتی؛ شو9424)بابالوآ  دنگردیم اهانیرشد گ
 ،یزراع اهانیگ ازیمورد ن ییعناصر غذا نی(. در ب9420

 نیمهم و محدود کننده تر یعنصر ماکرو کی تروژنین
ر ب تروژنیبه ن یاست. دسترس وماسیب دیتول یها براآن

اران و همک اداوی) گذاردیم ریتاث ،گیاه ینمو ندیفرآ نیچند
بعد از کمبود  ی(. معمولا کاهش در فتوسنتز کانوپ9426

از کاهش سطح برگ است و کاهش  یناش تروژن،ین
 هیدر پا یسلول میاز کاهش تقس یسطح برگ ناش عهتوس

شاخص سطح برگ و جذب  نیبرگ است. رابطه ب
 تروژنی(. ن9422است )انور و همکاران  میمستق تروژنین

د و دار اهانیگ یانرژ دیو تول سمیدر متابول یدینقش کل
عملکرد دانه، دوام سطح برگ، شاخص سطح برگ و 

حال  نی. با ادهدیش میرا افزا اهانیفتوسنتز گ زانیم
 از حد شیها است و مصرف بنهاده نیتراز گران تروژنین

ه بلک شود،یم ستیز طیمح ینه تنها باعث آلودگ زیآن ن
خواهد داشت )ارشد و  یکاهش عملکرد دانه را در پ

 (. 9423همکاران 
رشد و  یبرا یضرور یعناصر ماکرودیگر از  فسفر

 یرا کاهش م اهانیاست. کمبود فسفر، رشد گ اهانینمو گ
 اهانیگ یضرور یهاندیاز فرآ یاریدهد. فسفر در بس

را  یبوده و نقش مهم ATPیدخالت دارد. فسفر از اجزا
(. فسفر 9428و همکاران  نسونیدارد )راب یدر انتقال انرژ

کمک  ییبه جذب مواد غذا هاشهیر درش شیافزا قیاز طر
ار )نه ابدییم شیافزا اهیلذا تجمع ماده خشک در گ کند،یم

 اه،یگ ازیمورد ن یی(. کمبود عناصر غذا9422و همکاران 
ف مختل یتواند به روش هایو فسفر، م تروژنین ژهیبه و

 نیشوند. ا نیتام یستیو ز ییایمیش یاز جمله کودها
حل  یهایباکتر تروژن،ین یهاکننده تیتثب یکودها محتو

 لیتبد یهاسمیکروارگانیکننده فسفر نامحلول خاک، م
نده کن یمعدن یهاسمیکروارگانیعناصر به فرم محلول و م

 (. 9429در خاک هستند )زارع دوست و همکاران  تروژنین
 گروه فسفر در خاک در سه یباتترک یطور کل به

 و یآل یباتهوموس و ترک یآل یباتترک ی،معدن ترکیبات
 یان. در مگیرندیهای زنده قرار مهمراه با سلول معدنی

-اشکال  یشترب یاهانگ ،اشکال مختلف فسفر
4PO2H   و

2-
4PO2H کخا . مقدار فسفر قابل استفادهیکنندرا جذب م 

 از یشتریمقدار ب و کم است یارنسبت به فسفر کل بس
بصورت فسفاتهای کلسیم و یا در  در خاک فسفر محلول

 یمک یرو مقاد شوندیم یتثبت ترکیب با مواد آلی در خاک
 (9429و ورما  یاداواست ) یاهانسترس گد از آن قابل

فسفاتهای نامحلول موجود در  یتحلال یشجهت افزا
از  یتوانم یت فسفراز تثب یریبرای جلوگ یاخاک 

 و یستز یطفسفات دوستدار مح حل کننده یزجاندارانر
بکها و جل اکتینومیستها اقتصادی مانند باکتریها، قارچها،

 کننده فسفات حلدر میان ریزجانداران استفاده کرد. 
خاکزی وجود  یدمف هایمیکروارگانیسماز  عمدتا گروهی

ا فسفر ر یو آل یمعدن یبات نامحلولکه قادرند ترک دارند
(. 2044)فلاح نصرت آباد  دیل کننمحلول تبد یباتبه ترک

کودهای زیستی حل کننده فسفات عمدتا بر پایه 
باکتریهای حل کننده فسفات و سویه هایی از باکتریهای 
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باشند که با حل کردن سودوموناس و باسیلوس می
 دهند. فسفات قابلیت جذب آن را برای گیاه افزایش می

محیط خاک ریزوسفری  یستیز یکودهامصرف  
 .کندیم هاسمیکروارگانیاز م یرا غناطراف ریشه گیاه 

 دیتول یآل ییمواد غذا هاسمیکروارگانیم نیعلاوه بر آن ا
 و همکاران ری)زه دهندیم شیرا افزا اهیکه رشد گ کنندیم

مختلف مواد محرک  یهاسمیکروارگانیم نی(. همچن9428
و مقاومت به تنش های  اهیکه رشد گ کنندیم دیتول یرشد

از  یو گروه ،داده شیافزامحیطی را در گیاهان 
 عاتیشدن ضا یکمپوست ندیفرآ زین میکروارگانیسم ها

به این (. 9428)کنتا و همکاران،  دهندیم شیرا افزا آلی
 یزوسفریر یهایباکترها، گروه از میکروارگانیسم

 نی. اشودیم گفته( PGPR) یاهیدهنده رشد گ شیافزا
 هاستمیمهم اکوس یندهایدر فرآ هاسمیکروارگانیم

 یکیولوژیها شامل کنترل بآن تیدخالت دارند و فعال
شدن مواد  یمعدن تروژن،ین تیتثب ،یاهیگ یهاپاتوژن

رات، اث نیا لیاست که به دل هاتوهورمونیف دیو تول ییغذا
 یاهستمیاکوس یداریدر پا یاژهیو گاهیجا باتیترک نیا
 یکودها ی(. منبع اصل9428دارند )کنتا و همکاران  یاهیگ
 یها)جلبک انوباکترهایها و سقارچ ها،یباکتر ،یستیز

ر د هاسمیکروارگانیکه م ایرابطهبه ( هستند. یسبز آب
-گفته می یستیهمزرابطه دارند،  اهانیبا گ چرخه زندگی

سود  گریرابطه هر دو جز از وجود همد نی. در اشود
و همکاران  مونسی؛ س9429 گی)بابالوآ و گل برندیم

( گزارش نمودند که 9420و همکاران ) ی(. زرگر9420
 شیافزا یهاسمیکروارگانیو فسفر، م تروژنیعلاوه بر ن

 شیاافز زیرا ن یجذب آهن، منگنز و رو یاهیدهنده رشد گ
را  دیتول یهانهیهز تروژنین یکیولوژیب تی. تثبدهندیم

 .دهدیکاهش م
مطالعات صورت گرفته، این پژوهش به  توجه بهبا 

 9 بارورکود زیستی فسفات منظور بررسی اثر کاربرد 
، SE-96-4لاین امیدبخش ارقام جو ) بر رشد و عملکرد

 اجرا گردید. در دشت تبریز (آرپا ارقام جلگه و قره
 

 هامواد و روش
اراضی در  2322-2044این تحقیق در سال زراعی 

 28 درجه و 36ممقان با طول جغرافیایی شهر زراعی 

دقیقه  32 درجه و 05دقیقه شرقی، عرض جغرافیایی 
متر  2980اجرا شد. ارتفاع این منطقه از سطح دریا  شمالی

تشخیص داده شد.  . بافت خاک منطقه لومی شنیاست
اطلاعات هواشناسی منطقه آزمایش در جدول یک ارائه 

زراعی سال شده است و مجموع بارندگی در فصل 
جهت تجزیه خاک محل  متر بود.میلی 6/284آزمایش، 

ی مزرعه از اعماق نقطه 6اجرای طرح، یک نمونه خاک از 
متر تهیه و به آزمایشگاه ارسال گردید. پس سانتی 34-4

از تجزیه، وضعیت فیزیکی و شیمیایی خاک به شرح زیر 
 (. 9تعیین شد )جدول 

ژنوتیپ جو تحت تیمار  3در این مطالعه واکنش         
مورد بررسی قرار گرفت. این آزمایش به  9کودی بارور 

صورت فاکتوریل بر پایه بلوک کامل تصادفی با سه 
ردیف با  3تکرار اجرا شد. هر واحد آزمایشی شامل 

متر و با فاصله  3سانتی متر از هم و به طول  25فاصله 
ردیف و فاصله بین کرت ها  سانتی متر روی هر 9کاشت 
متر و فاصله بین هر تکرار حدود یک متر بود.  5/4حدود 

بوته در هر  054میزان بذر مصرفی بر اساس تراکم 
مترمربع بود. قطعه زمین مورد نظر طبق نقشه کاشت 
تهیه و پس از آماده سازی و پاک سازی در تاریخ 

 کاشت بذر به صورت دستی با توجه به نقشه 26/8/22
کاشت در روی ردیف انجام گرفت. سه رقم جو؛ لاین امید 

آرپا بود. لاین امید  ، ارقام جلگه و قرهSE-96-4بخش 
باشد می Michailo/Dobrinyaبخش حاصل تلاقی ارقام 

های متعدد در آزمایشات یکنواخت که طی بررسی
بذور با کودهای زیستی کشوری انتخاب شده است. 

 میزان نیم لیتر در هکتار بذر مال گردیدبه  9فسفاته بارور 
سلول باکتری در هر گرم  2*824که با جمعیت تقریبی 

سوسپانسیون مایه تلقیح مورد استفاده قرار گرفت. این 
پذیرفت. نقشه  کار در سایه انجام شده و در صبح انجام

تهیه و به صورت  M-STAT-Cکاشت با برنامه آماری 
از کود زیستی و شاهد  تصادفی و با دو سطح استفاده

کاشت گردید. سایر مراحل داشت از جمله مبارزه با علف 
های هرز و کوددهی به طور یکسان براساس واحدهای 
آزمایشی اعمال شد. میزان مصرف کودهای شیمیایی بر 
اساس نتیجه آزمون خاک تعیین گردید. در زمان کشت 

ان به میزدار از هر کدام از کود اوره و کود گوگرد بنتونیت
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 65کیلوگرم در هکتار استفاده شد. همچنین به میزان  54
کیلوگرم در هکتار کود اوره بصورت سرک با آب آبیاری 
در اختیار گیاه قرار گرفت. در مرحله چند برگی با رعایت 

نمونه از هر واحد آزمایشی به صورت  24حاشیه تعداد 
 گیریتصادفی انتخاب و علامت گذاری شدند. برای اندازه

ها و برای عملکرد از کل کرت برخی صفات از این نمونه
استفاده شد. در مرحله رسیدگی کامل، ارقام به صورت 

برداشت شده و خرمن  28/40/2044جداگانه در تاریخ 
 کوبی به صورت دستی انجام گرفت. 

 
 1411تا مهر ماه  1311اطلاعات هواشناسی منطقه آزمایش از شهریور ماه   -1جدول 

 ماه

کمینه مطلق 
دما 

 گراد()سانتی

بیشینه مطلق 
دما 

 گراد()سانتی

میانگین کمینه 
دما 

 گراد()سانتی

میانگین 
بیشینه دما 

 گراد()سانتی

میانگین دما 
 گراد()سانتی

مجموع 
بارش 
ماهانه 

(mm) 

تعداد 
روزهای 
 بارندگی

تعداد 
روزهای 
همراه با 
 یخبندان

 4 2 5/2 6/26 3/95 9/24 4/33 6/0 مهر
 4 6 32 8/22 6/26 4/6 6/95 0/4 بانآ

 20 23 6/92 3/3 5/6 4 6/22 -3/0 آذر
 95 0 6/9 0/4 9/5 -3/0 0/23 -0/2 دی

 20 8 2/98 6/3 3/2 -2/2 8/22 -8/22 بهمن
 3 5 6/25 8/5 3/22 0/4 2/94 -6/5 اسفند

 4 6 8/8 3/23 5/22 4/6 3/96 -6/4 فروردین
 4 22 3/02 2/94 3/96 2/29 6/30 5/6 اردیبهشت

 4 9 3/2 4/95 6/39 3/26 2/38 5/24 خرداد
 4 3 2 6/98 0/36 8/94 8/04 6/25 تیر

 4 9 8/9 3/96 3/35 0/22 6/32 4/26 مرداد
 4 4 4 2/95 5/33 6/26 2/36 2/23 شهریور

 
 ی آزمون تجزیه خاكنتیجه -2 جدول

هدایت 
الکتریکی 

)-mS.Ec(d 

اسیدیته 
(pH) 

درصد مواد 
 خنثی شونده 

کربن آلی 
(%) 

نیتروژن 
 %کل 

فسفر قابل 
جذب 

(1-mg.kg) 

پتاسیم قابل 
جذب 

(1-mg.kg) 
 رس سیلت شن

62/3 65/6 65/0 0/4 40/4 5/99 364 58% 96% 26% 

واریانس داده ها بعد از کنترل نرمال بودن  تجزیه
ل پایه بلوک کام ا طرحبفاکتوریل ها به صورت توزیع داده

ها با استفاده از مقایسه میانگینتصادفی انجام شد. 

ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد آزمون چند دامنه
 .انجام گرفت

 
 نتایج و بحث

 وتهارتفاع ب
بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات 

داری مورد بررسی، ارتفاع بوته های جو به طور معنی
قرار  9تحت تاثیر اثرهای اصلی رقم جو و تیمار بارور 

ی دارگرفت، با این وجود بر هم کنش تیمارها تاثیر معنی
(. بر اساس نتایج 3 های جو نداشت )جدولبر ارتفاع بوته

های جو تحت های ارتفاع بوتهمقایسه میانگینحاصل از 

سانتی متر در  2/62، بیشترین مقدار با تاثیر ارقام جو
لاین امید بخش به دست آمد، در حالی که کمترین آن با 

مشاهده شد. لذا بین ارقام  آرپاقرهسانتی متر در  5/52
 24مورد بررسی از نظر ارتفاع بوته اختلافی بیش از 

ود داشت. رقم جلگه از نظر ارتفاع بوته سانتی متری وج
ی نداشت دارمعنیاختلاف  آرپاقرهبا لاین امید بخش و 

(. اختلاف بین ارقام جو از نظر ارتفاع بوته، در 0)جدول 
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نیز مشاهده شده است. محمدی اقدم و ها بررسیسایر 
( ارقام مختلف جو را از نظر ارتفاع بوته 9420صمدیان )

ادند. این محققین اختلاف بالایی را از مورد بررسی قرار د
نظر ارتفاع بوته در بین ارقام جو مشاهده نمودند. محمدی 

( اظهار داشتند که پتانسیل رشد 9420اقدم و صمدیان )
های ساقه در ارقام مختلف جو متفاوت است که سلول

ناشی از وجود اختلاف در فعالیت هورمونی ارقام مختلف 
( 9426ی مادیک و همکاران )جو است. در بررسی دیگر

ی را بین ارقام جو از نظر ارتفاع بوته دارمعنینیز اختلاف 
به دست آوردند. ارتفاع بوته یکی از ویژگی های مهم در 
تولید علوفه است، ولی صفت منفی برای تولید دانه می 

میزان تولید علوفه  ،باشد. ارقام با ارتفاع بوته بیشتر

ود از آنجائیکه در ارقام پابلند بیشتری دارند، با این وج
ها ها برای افزایش رشد بیشتر ساقهبخشی از اسمیلات

ها کاهش یافته ، لذا سهم دانه از اسمیلاتشودمیمصرف 
یابد )مادیک و و در نتیجه میزان تولید دانه کاهش می

تواند مزیتی برای تولید (. لذا پاکوتاهی می9426همکاران 
 ها بررسی(. ولی 9428ل و مینا دانه بیشتر باشد )پاتی

نشان داده که در ارقامی که بین منبع و مخزن تعادل 
وجود دارد، افزایش ارتفاع همراه با افزایش سطح 
فتوسنتزی گیاهان است که می تواند منابع بیشتری را در 

(. لذا 9428اختیار تولید دانه قرار دهد )ایشاق و همکاران 
 به طور غیر مستقیم بر تولیدافزایش ارتفاع خود می تواند 

 دانه اثر بگذارد.
 

 جوارقام تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در  -3جدول 

 قطر ساقه  ارتفاع بوته شاخص کلروفیل  درجه آزادی منابع تغییر
شاخص سطح 

 برگ
 دمای کانوپی 

وزن هزار 
 دانه

 ns66/09 **66/4 ns98/2 ns92/0 ns22/4 62/95* 9 تکرار

 2 *04/02 *28/60 **68/4 **82/24 54/29 **98/9 (Aکود زیستی )

 9 **58/225 *65/266 **22/2 **20/2 69/36 **56/2 (Bرقم )

AB 9 ns95/6 ns28/98 ns99/4 ns60/2 ns25/5 ns46/4 
 48/4 34/22 22/4 46/4 36/36 24/5 24 خطا

 95/8 83/24 50/28 65/6 38/2 46/5  ضریب تغییرات )%( 

                   ns ، * دار در سطح احتمال پنج و یک درصد استدار و معنیو **: به ترتیب غیر معنی. 
 

 3جدول ادامه 

 درجه آزادی منابع تغییر
تعداد روزهای تا 

 دهیسنبله

تعداد روز تارسیدگی 
 فیزیولوژیکی

تعداد سنبله در 
 بوته

 عملکرد دانه 
تعداد دانه در 

 سنبله

35/246 9 تکرار ns 33/900 ns 442/4 ns 26/4 ns 06/2 ns 

2 42/5 (Aکود زیستی ) ns 68/58 ns 494/4 ** 08/6 ** 82/24  

9 62/9430 (Bرقم )  29/9834 ns 442/4 * 28/5 ** 53/96 ** 

AB 9 60/250 ns 04/2393 ns 446/4 ns 28/2 * 08/25 * 

02/530 24 خطا  90/649  449/4  92/4  56/9  

3/24  ضریب تغییرات )%(   62/2  86/9  42/29   

                      ns ، *  دار در سطح احتمال پنج و یک درصد استدار و معنیغیر معنیو **: به ترتیب. 
 

 ی صفات تحت تاثیر ژنوتیپ جوهامیانگینمقایسه  -4جدول 
شاخص  ژنوتیپ

 کلروفیل 

ارتفاع 
 بوته

(cm) 

قطر ساقه 
(mm) 

شاخص 
 سطح برگ

نسبت 
برگ به 
 ساقه 

وزن هزار 
 (g) دانه

تعداد روز 
تارسیدگی 
 فیزیولوژیکی

تعداد 
 سنبله در

 بوته
 a26/52 a26/62 a88/3 a66/6 a09/4 a43/32  a2/968 a56/2  لاین امید بخش

 b33/09 ab03/63 b44/3 b28/5 a36/4 b66/30 b2/903 b54/2 جلگه

 b08/04 b53/52 b84/9 b99/0 b96/4 c83/98 b0/938 b54/2 آرپاقره

ای دانکن فاقد اختلاف درصد بر اساس آزمون چند دامنه 2هایی که حروف مشترک دارند، در سطح احتمال در هر ستون میانگین
 .باشندداری میمعنی
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ی را در ارتفاع دارمعنیافزایش  9کاربرد بارور 
ارتفاع  9های جو باعث شد. در تیمار کاربرد بارور بوته
سانتی متر بود که در مقایسه با عدم  92/66های جو بوته

درصد بیشتر بود)جدول  2/6به میزان  9کاربرد بارور 
( در بررسی مشابهی تاثیر کاربرد کود 9494(. امینی )5

را در ماشک بررسی نمودند. این محققین  9زیستی بارور 
ارتفاع  9مشاهده نمودند که کاربرد کود زیستی بارور 

دهد. صد افزایش میدر 90ک را به میزان بوته های ماش
ها در فواصل ها وابسته به رشد سلولرشد طولی بوته

های ساقه با افزایش منابع ها است. رشد سلولمیانگره

(. 9420کومار و همکاران  یراوغذایی افزایش می یابد )
کودهای زیستی میزان تامین منابع غذایی بیشتری را 

آورد و از این طریق بر رشد برای گیاهان فرآهم می
(. در اثر فعالیت کود 9420راثور افزاید )گیاهان می

زیستی فسفره، فسفر بیشتری در اختیار گیاه قرار 
گیرد. این عنصر نقش مهمی را چه به طور مستقیم و می

ها دارد )گوسای چه به طور غیر مستقیم در رشد سلول
 (.9422و بهاندرای 

 

 
 2بارور کود ی صفات تحت تاثیر تیمار هامیانگینمقایسه  -5جدول 

شاخص  9تیمار بارور 
 کلروفیل

ارتفاع 
 بوته

قطر ساقه 

(mm) 

شاخص 
سطح 
 برگ

نسبت 
برگ به 
 ساقه 

وزن هزار 
 دانه

تعداد 
سنبله در 

 بوته

 55/2 6/36 38/4 23/6 09/3 99/62 28/06 فسفات بارور اتلقیح ب

 52/2 6/34 39/4 58/0 43/3 02/69 20/03 فسفات بارور با عدم تلقیح

 قطر ساقه
بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات، قطر 

ی تحت تاثیر اثرهای ساده دارمعنیی جو به طور هاساقه
قرار گرفت. ولی بر هم  9رقم و تیمار کود زیستی بارور 

ی جو هاساقهی بر قطر دارمعنیکنش تیمارها تاثیر 
ی قطر ساقه جو در هامیانگین(. مقایسه 3نداشت )جدول 

ارقام مورد بررسی نشان داد که بیشترین قطر ساقه با 
م رقش بود. بین میلی متر متعلق به لاین امید بخ 88/3

ی دارمعنیاز نظر قطر ساقه اختلاف  آرپاقرهجلگه و 
(. بررسی انجام شده توسط سایر 0مشاهده نشد)جدول 

محققان نیز نشان داده است که ارقام مختلف جو از نظر 
( 9492قطر ساقه با هم اختلاف دادند، آویلا و همکاران )
نمودند. ارقام مختلف گندم را از نظر قطر ساقه بررسی 

این محققین مشاهده نمودند که بین ارقام گندم از نظر 
قطر ساقه اختلاف وجود دارد. قطر ساقه با عملکرد رابطه 

در جو یکی از  هاساقهچرا که از یک سو  ،نزدیکی دارد
اندام های فتوسنتزی هستند و می توانند نقش قابل 
ملاحظه ای را در بهبود عملکرد داشته باشند. از سوی 

یگر با افزایش قطر ساقه میزان ورس کاهش می یابد. د
ورس می تواند عملکرد را در جو کاهش دهد )ضابط و 

نشان داده که رشد ساقه  ها بررسی(. 9426همکاران 
نشان دهنده وضعیت عمومی گیاه است. با بهبود وضعیت 
فتوسنتزی گیاه، رشد قطری و عملکرد دانه افزایش می 

 (.9425ان یابد )جویبان و همکار
ی تحت دارمعنیدر این بررسی قطر ساقه جو به طور 

به میزان  9افزایش یافت. با کاربرد بارور  9تاثیر بارور 
(. 5درصد بر قطر ساقه جو افزوده شد)جدول  8/29

هایی هستند که نقش ها از جمله باکتریسودوموناس
ها در رشد گیاهان به خوبی به اثبات رسیده مثبت آن

ها علاوه بر تامین مواد مورد نیاز باکتری است. این
گیاهان برای رشد، با آزاد کردن مواد محرک رشد باعث 

(. 9420شوند )کومار و همکاران افزایش رشد گیاهان می
( مشاهده نمودند که 9420کومار و همکاران )همچنین 

کنند که این ازتوباکتر و سودوموناس اکسین آزاد می
د گیاهان بیفزاید. یوسفی و تواند بر رشهورمون می

های ( تاثیر باکتری9420برزگر )یوسفی و برزگر 
سودوموناس را بر رشد گندم مورد مطالعه قرار دادند. 

های سودوموناس این محققین مشاهده نمودند که باکتری
های گندم باعث درصدی را در ارتفاع بوته 8/23افزایش 

اد و راد و حشمت پور )یوسفی ریوسفی شوند. می
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( در بررسی دیگری گزارش نمودند که 9423حشمت پور 
های ساقه کلزا را افزایش سودوموناس رشد سلول

شود. دهد و از این طریق باعث افزایش رشد ساقه میمی
این محققین اظهار داشتند که کود زیستی فسفره، با 

 شودیمافزایش تامین فسفر، باعث افزایش فتوسنتز ساقه 
 تواند رشد قطری ساقه را تحریک کند. که در نتیجه می

 
 شاخص محتوای کلروفیل

شاخص محتوای که نشان داد تجزیه واریانس 
ی تحت تاثیر اثرهای اصلی رقم دارمعنیکلروفیل به طور 

قرار گرفت. با این وجود بر هم  9و کود زیستی بارور 
ی بر شاخص محتوای دارمعنیکنش تیمارها تاثیر 

(. در لاین امید 3کلروفیل برگ های جو نداشت )جدول 
شاخص محتوای کلروفیل بیشتری در مقایسه با  ،بخش

در حالی که بین جلگه  مشاهده شد آرپاقرهدو رقم جلگه و 
از نظر شاخص محتوای کلروفیل اختلاف  آرپاقرهو 

(. وجود اختلاف 0ی وجود نداشت )جدول دارمعنی
بین ارقام از نظر شاخص های فیزیولوژیکی به  دارمعنی

دلیل پیشینه تکاملی ارقام مختلف امری واضح و بدیهی 
به شمار می رود. ارقام به دلیل برخورد با عوامل محیطی 

های متفاوتی را در بر خورد با آن به مختلف، توانایی
اند. یکی از خصوصیات فیزیولوژیک که در دست آورده

نشان می دهد،  گیاهان اختلاف بالایی راارقام مختلف 
ها است که تحت تاثیر عوامل متعددی میزان کلروفیل برگ

(. در جو در 9425قرار می گیرد )کوواسویچ و همکاران 
تحقیقات مختلف اختلاف بالایی بین ارقام مختلف مشاهده 

( ارقام جو را از 9425و همکاران )چیکوواسوشده است. 
وفیل بررسی نمودند. این نظر شاخص محتوای کلر

محققین نشان دادند که اختلاف بالایی بین ارقام مورد 
. در وجود داردبررسی از نظر شاخص محتوای کلروفیل 

( نیز نتایج 9446بررسی دیگری اوکاروم و همکاران )
مشابهی را به دست آوردند. این محققین اظهار داشتند که 

ی برای تولید اختلاف در توانایی جذب مواد غذایی ضرور
دلایل مهم این اختلاف کلروفیل در ارقام مختلف، یکی از 

 رود.به شمار می
ی را در دارمعنیافزایش  9در این مطالعه بارور 

شاخص محتوای کلروفیل برگ های جو باعث شد. در 

درصد بود که در  2/06شاخص کلروفیل  9تیمار کاربرد 
بود )جدول  درصد بیشتر 2/6به میزان  9مقایسه، بارور 

  ( در بررسی تاثیر9448مهرورز و همکاران ) (.5
Pseudomonas petida  و میکوریز گزارش نمودند که

به تنهایی موجب  Pseudomonas petidaکاربرد باکتری 
افزایش تعداد دانه در سنبله جو گردید. اما اعمال 

Pseudomonas petida  به همراه قارچ میکوریزا موجب
 میزان کلروفیل گردید. دارمعنیافزایش 

 
 شاخص سطح برگ

بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات، 
ی تحت دارمعنیشاخص سطح برگ های جو به طور 

قرار گرفت. ولی بر هم  9تاثیر اثرهای اصلی رقم و بارور 
ی بر شاخص سطح برگ های دارمعنیکنش تیمارها تاثیر 
ی شاخص سطح هامیانگین(. مقایسه 3جو نداشت )جدول 

های جو در ارقام مورد مطالعه جو نشان داد که برگ
ی با دارمعنیارقام از نظر شاخص سطح برگ اختلاف 

در  6/6های جو با یگدیگر داشتند. بیشترین شاخص برگ
 آرپاقرهلاین امید بخش به دست آمد. بین ارقام جلگه و 

شاهده ی مدارمعنیاز نظر شاخص سطح برگ اختلاف 
های انجام شده توسط (. نتایج بررسی0نشد )جدول 

( نیز نشان داد که بین ارقام جو از نظر 9492محلوجی )
ی انجام هابررسیسطح برگ اختلاف بالایی وجود دارد. 
( نیز نتایج 9428شده توسط امان الله و همکاران )

مشابهی را نشان داد. این محققین اظهار داشتند که 
رمونی بین ارقام جو، مهمترین دلیل های هواختلاف

باشد. چرا که های ارقام مختلف میاختلاف در سطح برگ
های هورمونی و ظرفیت فتوسنتزی در نهایت اختلاف

اختلاف در سطح برگ های گیاهان مهمترین دلیل ایجاد 
 باشد.گیاهان می

ی را دارمعنیافزایش  9در این بررسی کاربرد بارور 
ارقام مورد مطالعه جو گردید. در در شاخص سطح برگ 
به  2/6، شاخص سطح برگ جو 9شرایط کاربرد بارور 

به میزان  9دست آمد که در مقایسه با عدم تلقیح با بارور 
(. لذا با توجه به نتایج 5درصد بیشتر بود )جدول  5/35

، به میزان قابل ملاحظه ای، سطح  9به نتایج کاربرد بارور 
داد. فسفر از مهمترین مواد  برگ های جو را افزایش
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کود  .غذایی مورد نیاز برای رشد برگ ها می باشد
زیستی فسفره با افزایش دسترسی گیاهان به فسفر بر 

کومار و  یراوسطح برگ های گیاهان می افزاید )
مختلف نشان داده که  یهایبررس(. 9420همکاران 

رشد برگ پرچم  شیمحرک رشد باعث افزا یهایباکتر
رد بر عملک توانندیم هایباکتر نیا قیطر نیو از ا شودیم

 کیدر (. 9429آقامی و همکاران بگذارند ) ریتاث زیدانه ن
( مشاهده نمودند 9429و همکاران ) یمشابه آقام یبررس

ازتوباکتر، سودوموناس و  یهایکه کاربرد باکتر
در طول برگ  یدرصد 58 شیباعث افزا ومیلیآزوسپر

( تاثیر کاربرد کود 9425امینی ). شوندیپرچم گندم م
زیستی فسفره را در جو بررسی نموده و مشاهده نمودند 

درصدی را در شاخص  30که کود زیستی فسفره افزایش 
 . شودمیسطح برگ های جو باعث 

 
 نسبت برگ به ساقه

بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات 
طور  مورد بررسی، نسبت برگ به ساقه در جو به

ی تحت تاثیر اثرهای اصلی رقم و کود زیستی دارمعنی
قرار گرفت، ولی بر هم کنش تیمارها تاثیر  9بارور 

(. 3ت برگ به ساقه جو نداشت )جدول ی بر نسبدارمعنی
جلگه نسبت برگ به ساقه بیشتری  و رقم لاین امید بخش
داشتند، ولی بین لاین امید بخش و  آرپاقرهدر مقایسه با 

 یدارمعنیجلگه از نظر نسبت برگ به ساقه جو اختلاف 
( 9428(. امان الله و همکاران )0وجود نداشت )جدول 

نسبت برگ به ساقه را در ارقام جو مورد بررسی قرار 
دارند. نتایج بررسی این محققین نشان داد که ارقام جو 

 با یکدیگر اختلاف دارند.  از نظر نسبت وزن برگ به ساقه
ی را در نسبت دارمعنیافزایش  9در این مطالعه بارور 

نسبت  9برگ به ساقه باعث شد. در شرایط کاربرد بارور 
بود که در مقایسه با عدم کاربرد  38/4برگ به ساقه 

(. 5درصد بیشتر بود )جدول  6/28به میزان  9بارور 
ستی تولید برگ که کودهای زی ه استنشان داد هابررسی

را در گیاهان افزایش می دهند، چرا که این 
آزاد می  را میکروارگانیسم ها مواد محرک رشد به خاک

 . از جمله اینشودمیکنند که باعث تحریک تولید برگ ها 
 یراوهورمون ها می توان به سیتوکنین ها اشاره کرد )

(. افزایش تولید برگ در گیاهان 9420کومار و همکاران، 
ا کاربرد کودهای زیستی در سایر مطالعات نیز به دست ب

تاثیر کاربرد کود زیستی را  ( 9426آمده است. آسیفا )
در جو مطالعه نموده و مشاهده نمودند که کاربرد کود 

 زیستی نسبت برگ به ساقه گیاهان را افزایش می دهد.
 

 تعداد سنبله در بوته
بر اساس نتایج حاصل از این بررسی، تعداد سنبله در 

ی تحت تاثیر اثرهای اصلی رقم و دارمعنیبوته به طور 
قرار گرفت، ولی بر هم کنش تیمارها تاثیر  9بارور 

(. در 3ی بر تعداد سنبله در بوته نداشت )جدول دارمعنی
این بررسی لاین امید بخش از تعداد سنبله در بوته 

برخوردار بود،  آرپاقرهایسه با جلگه و بیشتری در مق
از نظر تعداد سنبله در بوته  آرپاقرهولی بین جلگه و 

(. نوورولینک 0ی وجود نداشت )جدول دارمعنیاختلاف 
( در یک مطالعه ارقام جو را از نظر 9428و همکاران )

عملکرد و اجزای عملکرد بررسی نمودند. نتایج بررسی 
ارقام جو از نظر تولید سنبله با  این محققین نشان داد که

یکدیگر اختلاف دارند. در بررسی دیگری محمدی اقدم و 
( نیز نشان دادند که تعداد سنبله در بوته 9420صمدیان )

ی دارند. دارمعنیدر ارقام مختلف جو با یکدیگر اختلاف 
این محققین اظهار داشتند که اختلاف در تولید پنجه در 

 همترین دلایل این اختلاف می باشد.ارقام مختلف جو، از م
ی را دارمعنیافزایش  9در این مطالعه کاربرد بارور 

 9در تعداد سنبله در بوته جو باعث شد. با کاربرد بارور 
عدد به دست آمد که در مقایسه  55/2تعداد سنبله در بوته 

درصد بیشتر بود  6/9به میزان  9با عدم کاربرد بارور 
بر تعداد  9ج حاکی از تاثیر مثبت بارور (. لذا نتای5)جدول 

 ری( تاث9420و برزگر ) یوسفسنبله در بوته جو است. ی
را بر تعداد پنجه بارور گندم  یمختلف باکتر یهاهیسو

مشاهده نمودند که  نیمحقق نیمورد مطالعه قرار دادند. ا
 شیسودوموناس و ازتوباکتر افزا ییایباکتر یهاهیسو

. گرددیرا در تعداد پنجه بارور گندم باعث م یدارمعنی
 با ییایباکتر یهاهیاظهار داشتند که سو نیمحقق نیا

نبله س دیتول شیفتوسنتز گندم باعث افزا زانیم شیافزا
. دابییم شیافزا زیها نپنجه یبارور جهیو در نت شودیم

 یبیکاربرد ترک ری( تاث9420و برزگر ) یوسفی یدر بررس
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سودوموناس و ازتوباکتر بر تعداد پنجه بارور نسبت به 
 یرگید یبود. در بررس شتریب ییبه تنها کیکاربرد هر 

( مشاهده نمودند که 9423و همکاران ) یناصر
 شیازتو باکتر و سودوموناس افزا یهایباکتر
. شوندیرا در تعداد پنجه بارور جو باعث م یدارمعنی

 یهایاز باکتر یبیه ترکمشاهده نمودند ک نیمحقق نیا
ازتوباکتر و سودوموناس تعداد پنجه بارور جو را به 

. این محققین اظهار داشتند داد شیدرصد افزا 0/6 زانیم
که باکتری های حل کننده فسفر با افزایش دسترسی گیاه 
به فسفر، باعث افزایش فعالیت جوانه های گل شده و در 

 نتیجه تولید سنبله افزایش می یابد.
 تعداد دانه در سنبله

بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات، بر 
ی دارمعنیافزایش  9هم کنش رقم و کود زیستی بارور 

(. 3را در تعداد دانه در سنبلبه جو باعث گردید )جدول 

ی تعداد دانه در سنبله جو تحت تاثیر هامیانگینمقایسه 
که در ارقام و رقم نشان داد  9بر هم کنش کاربرد بارور 

ی بر تعداد دارمعنیتاثیر  9کاربرد بارور  آرپاقرهجلگه و 
دانه در سنبله جو نداشت و تنها در لاین امید بخش کاربرد 

درصدی را در تعداد دانه  2/99 دارمعنیافزایش  9بارور 
(. نتایج این مطالعه 2شکل در سنبله جو باعث گردید )

دانه در سنبله در  نشان می دهد ارقام جو از نظر تعداد
 یعبادپاسخ به کاربرد کود زیستی اختلاف وجود دارد. 

تعداد  دارمعنی شیافزا زی( ن9423سوار و همکاران )لهیب
 دانه گندم را با کاربرد سودوموناس گزارش نمودند.

ارقام بین ( اظهار داشتند که 9428نوورولینک و همکاران )
باکتری ها اختلاف مختلف گیاهان از نظر همزیستی با 

بنابراین ارقام گیاهان پاسخ متفاوتی را به  ،وجود دارد
 کاربرد کودهای زیستی نشان می دهند. 

 

 
 

 در ارقام جو 2ارور های صفات عملکرد دانه و تعداد دانه در سنبله تحت تاثیر تیمار کود بمقایسه میانگین -1شکل 

 
 دانههزار وزن 

ی دارمعنیدانه به طور  هزاردر این بررسی وزن 
قرار گرفت.  9ساده رقم و کاربرد بارور  اتتحت تاثیر اثر

 ی بر وزندارمعنیبا این وجود بر هم کنش تیمارها تاثیر 
دانه  هزار(. بیشترین وزن 3دانه جو نداشت )جدول  هزار

گرم در لاین امید بخش به دست آمد و کمترین  39 جو با
وجود (. 0حاصل شد )جدول  آرپاقرهگرم در  98 آن با

دار در وزن هزار دانه در بین ارقام جو  اختلاف معنی
نوسکووا و ؛ 9426گزارش شده است )مادیک و همکاران 

وزن دانه ها نتیجه فعالیت های  (.9492 همکاران
هورمونی درونی دانه ها است. چرا که هورمون های 
درونی دانه ها و در نتیجه فعالیت آنزیم ها در نهایت 

های فرآورده تعیین کننده ظرفیت دانه ها در پذیرش
و  لایآوو در نهایت تعیین وزن دانه ها است ) فتوسنتزی
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که میزان فعالیت  ها نشان داده(. بررسی9492 همکاران
 هورمونی دانه بین ارقام مختلف متفاوت است.

ی دارمعنیدانه جو به طور  هزاردر این مطالعه وزن 
افزایش یافت. با کاربرد بارور  9تحت تاثیر کاربرد بارور 

دانه جو افزوده شد  هزاردرصد بر وزن  9/93به میزان  9
 حیاثرات مشاهده شده تلق نیاز مهمتر یک(. ی5)جدول 

 زانیم شیمحرک رشد، افزا یهایبا باکتر اهانیگ
 نی(. بنابرا9429الافری و همکاران است ) یفتوسنتز جار

 ،یجار یفتوسنتز زانیم شیبا افزا هایبا باکتر حیتلق
 ی. ناصردیفزایب اهانیوزن هزار دانه گ زانیبر م تواندیم

سودوموناس را  یهایباکتر ریتاث زی( ن9423و همکاران )
بر وزن هزار دانه جو مطالعه و مشاهده نمودند که 

درصد بر وزن هزار  6/23 زانیکاربرد سودوموناس به م
 ری( تاث9425و همکاران ) انیوضی. عدیافزایدانه جو م

مختلف سودوموناس را بر وزن هزار دانه جو  یهاهیسو
ه مشاهده نمودند ک نیمحقق نیمورد مطالعه قرار دادند. ا

مختلف سودوموناس بر وزن هزار دانه  یهاهیسو ریتاث
 جو متفاوت است.

 
 عملکرد دانه

بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات، بر 
ی بر عملکرد دانه دارمعنیاثر  9هم کنش رقم و بارور 

ی عملکرد دانه هامیانگین(. مقایسه 3جو داشت )جدول 
نشان داد که  9بارور جو تحت تاثیر بر هم کنش رقم در 

تن در هکتار در لاین امید  2/5بیشترین عملکرد دانه با 
 آرپاقره به دست آمد. در رقم 9بخش + کاربرد بارور 

ی در عملکرد دانه جو دارمعنیتاثیر  9کاربرد بارور 
نداشت، ولی در لاین امید بخش و جلگه با کاربرد بارور 

ی به دست آمد. درصد 9/55و  6/36افزایشی به ترتیب  9
افزایش قابل ملاحظه ای را در عملکرد دانه  9لذا بارور 

(. در 2شکل جو به ویژه لاین امید بخش باعث شد )
( تاثیر کاربرد 9494بررسی مشابهی داوود و همکاران )

کود زیستی فسفره را در ارقام جو مورد بررسی قرار 
ود کدادند. نتایج بررسی این محققین نشان داد که کاربرد 

ا ی ردارمعنیزیستی فسفره در تعدادی از ارقام افزایش 
در حالی که در تعدادی از  ،در عملکرد دانه جو باعث شد

ارقام کاربرد کود زیستی فسفره اثری بر عملکرد دانه جو 

نداشت. در بررسی انجام شده توسط اسپیدکار و 
( نیز مشاهده شد که کاربرد کود زیستی 9426همکاران )

ی را در عملکرد دانه ارقام جو دارمعنیفسفره افزایش 
باعث شد، ولی پاسخ ارقام به کاربرد کود زیستی فسفره 

 متفاوت بود.
 

 تعداد روز تا رسیدگی
ی اردمعنیاثیر بر اساس تجزیه واریانس صفات رقم ت

تاثیری بر  9بر تعداد روز تا رسیدگی داشت، ولی بارور 
(. بر اساس نتایج 3تعداد روز تا رسیدگی نداشت )جدول 

این مطالعه، بیشترین تعداد روز تا رسیدگی در لاین امید 
از  آرپاقرهبخش به دست آمد، در حالی که بین جلگه و 

ی وجود اردمعنینظر تعداد روز تا رسیدگی اختلاف 
( نیز ارقام 9425(. مگرسا و همکاران )0نداشت )جدول 

جو را از نظر تعداد روز تا رسیدگی مورد بررسی قرار 
دادند. این محققین مشاهده نمودند که بین ارقام جو از 

ی وجود دارد. دارمعنینظر تعداد روز تا رسیدگی اختلاف 
ایج ( نیز نت9423در بررسی دیگری المنایی و همکاران )

 مشابهی را به دست آوردند.

 
 نتیجه گیری کلی

 کود زیستیکاربرد  نشان داد که بررسینتایج این         
باعث بهبود خصوصیات رشدی و  9بارور فسفات 

به ویژه عملکرد و اجزای  و  های جو شدعملکردی ژنوتیپ
نشان  9عملکرد جو بیشترین پاسخ را به کاربرد بارور 

هم  بخش دیام نیلا ،های مورد مطالعهدادند. در ژنوتیپ
بیشترین  9بارور کود در شرایط کاربرد و عدم کاربرد 

ین رقم همچنین بهترین پاسخ ا، نشان دادعملکرد دانه را 
نشان داد.  9را از نظر عملکرد دانه به کود زیستی بارور 

تواند جایگزینی مناسب برای کاشت بنابراین این رقم می
م در منطقه بوده و از طریق به جای ارقام مرسو

کاربرد کودهای  توانمی سازگاری آن با کودهای زیستی
 د.اشیمیایی را کاهش د

 سپاسگزاری
از مدیریت هماهنگی و ترویج سازمان جهاد       

شرقی و همکاران مرکز کشاورزی استان آذربایجان
  شود. خدمات کشاورزی شهر ممقان تشکر و قدردانی می
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