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Abstract 

Background & Objective: This study was conducted with the aim of investigating the interaction of planting 

date, hydropriming of seeds and humic acid foliar application on the growth physiological indices and root 

yield of sugar beet. 
 

Materials & Methods: The research was conducted as a split plot factorial based on a randomized complete 

block design with three replications. The main factor was planting dates (March 25, April 8 and 22, May 6) 

and hydropriming (primed and unprimed) and humic acid (water and humic acid spray) were factorially placed 

in sub-plots. 
 

Results: The effect of planting date, hydropriming and humic acid foliar were significant on the growth indices 

and root yield. Planting date had the greatest effect and the highest maximums of leaf area index and crop 

growth rate, net assimilation rate, relative growth rate and root yield were related to March 25th planting date 

and the lowest were obtained on May 6th planting date. On the last planting date, hydropriming alone caused 

an increase of 17.5% and 24.4% relative growth rate and tuber yield, respectively, compared to the treatment 

water spraying without hydropriming. 

 

Conclusion: If both seed hydropriming and humic acid foliar spraying are done at the same time, it will 

increase plant growth indices and improve root yield. In case of a 6-week delay in planting (planting on May 

6), separate application of hydropriming is preferable to spraying humic acid, and their combination use can 

completely compensate for the effects of a 2-week delay in planting. 

 

Keywords: Crop Growth Rate, Leaf Area Index, Net Assimilation Rate, Total Dry Matter, Relative Growth 

Rate, Root Yield 
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 هیدروپرایمینگ طریق از چغندرقند ریشه عملکرد و رشد فیزیولوژیکی های شاخص بهبود
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 چکیده

پژوهش حاضر با هدف بررسی برهمکنش تاریخ کاشت، هیدروپرایمینگ بذر و محلول پاشی اسید هیومیک بر اهداف: 
 شاخص هاي رشد و عملکرد چغندرقند انجام گردید.

 
این پژوهش در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار به صورت اسپلیت پلات فاکتوریل اجرا شد.  مواد و روش ها:

و عوامل هیدروپرایمینگ )پرایم شده و پرایم  2044اردیبهشت  26و  1فروردین،  21و  5عامل اصلی چهار تاریخ کشت 
هاي فرعی قرار ( بصورت فاکتوریل در کرتدر هزار 6نشده( و محلول پاشی اسید هیومیک )اسپري آب و محلول پاشی 

 داده شدند.

 
تاثیر تاریخ کاشت، هیدروپرایمینگ و محلول پاشی اسید هیومیک بر شاخص هاي رشد و عملکرد چغندرقند مثبت یافته ها: 
 هاي شاخص سطح برگ و سرعت رشد محصول،دار بود. تاریخ کاشت بیشترین تاثیر را داشت و بیشترین بیشینهو معنی

سرعت جذب خالص، سرعت رشد نسبی و عملکرد ریشه مربوط به تاریخ کاشت پنجم فروردین بود و کمترین آنها در 
 5/21 سبب  افزایشترتیب بههیدروپرایمینگ به تنهایی  تاریخ کاشت شانزدهم اردیبهشت بدست آمد. در تاریخ کشت آخر،

 بدون هیدروپرایمینگ گردید.  اسپري آب ردرصدي سرعت رشد نسبی و عملکرد غده نسبت به تیما 0/10و 

 
اگر هر دو تیمار هیدروپرایمینگ و محلول پاشی اسید هیومیک همراه با هم انجام شود، سبب افزایش رشد بوته و نتایج: 

اردیبهشت( کاربرد جداگانه  26هفته اي کاشت )کشت  6بهبود شاخص هاي رشد و عملکرد غده می شود. در صورت تاخیر 
هیدروپرایمینگ بر محلول پاشی اسید هیومیک ارجحیت دارد و مصرف همراه با هم آنها می تواند عوارض تاخیر کاشت 

 دو هفته اي را کامل جبران کند.

 
کل ماده خشک، شاخص سطح برگ، سرعت رشد محصول، سرعت جذب خالص، سرعت رشد نسبی،  کلیدی: واژه های

 عملکرد ریشه
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 مقدمه 

 ریشه محصول یک( .Beta vulgaris L) چغندرقند     
 جهانی تولید از درصد 14 تقریباً که است مهم تجاري اي

در  (.1414)پوگلیسی و همکاران  کند می تأمین را شکر
میلیون  151 حدود تولید چغندر قند در جهان 1414سال 

میلیون تن بزرگترین  10تن بوده و کشور روسیه با تولید 
میلیون تن،  5/6و ایران با تولید  تولید کننده این محصول

 بوده استیازدهمین تولید کننده این محصول در جهان 
محصول  2111-2044در سال زراعی  (.1414)فائو 

ایران با سطح  ند سومین محصول زراعی آبی درچغندر ق
درصد از کل  1/1بوده که زار هکتار ه 214بالغ بر  یکشت

تولید محصولات زراعی آبی کشور را شامل شده و 
استان آذر بایجان غربی بالاترین میزان سطح کشت و 

وده و استان همدان با سطح ب داراتولید این محصول را 
هکتار ششمین استان از نظر سطح زیر  7121زیر کشت 

سطح زیر کشت  .کشت و تولید این محصول بوده است
هکتار و  1015این محصول در شهرستان اسدآباد حدود 

کیلوگرم عملکرد ریشه در سال  12112با میانگین تولید 
(. 1414)وزارت جهاد کشاورزي  اعلام شده است 2044

 چغندرقند مناسب کاشت تاریخ خشک، محیطی شرایط در
 و فیزیولوژیکی صفات تولید، رشد، در حیاتی نقش

 زودهنگام کاشت که است شده گزارش. داردعملکرد 
 دشو می ریشه عملکرد بالاترین تولید باعث چغندرقند

 که مشخص شده است(. 1421)گوباره و همکاران 

اول  کاشت تاریخ در چغندرقند برگ سطح شاخص
 وبالاتر از تاریخ کاشت سوم خرداد بوده  اردیبهشت

 طور به زودترکاشت  تاریخ در کل خشک ماده عملکرد

 بنابراین،. بود کاشت تأخیري تاریخ از بیشتر داري معنی

 تاریخ به نسبت زودترکاشت  تاریخ در رشد مراحل

 تابش فصلی تغییرات با انطباق بهتري از تأخیري کاشت

)سلیمانی و همکاران است  دما برخوردار و خورشید
بیان داشت زمان لازم جهت ( 1421هافمن)(. 1441

دریافت واحدهاي گرمائی مورد نیاز جهت رسیدن به 
شاخص سطح برگ مطلوب در تاریخ کاشت زودتر، 
نسبت به تاریخ کاشت تاخیري بیشتر بود. مقداد و 

ت چغندر قند در تاریخ هاي اول ( با کاش1412همکاران)

 زودهنگام کاشت که ندداد سپتامبر و اول اکتبر نشان
 اتصف تمام در توجهی قابل بهبود به منجر )اول سپتامبر(
نسبت به کاشت تاخیري)اول گیاه  رشد و فیزیولوژیکی

 شد. اکتبر(

 گیاه رشد براي حساس مرحله یک زنیجوانه فرآیند     
)رحمان و است  مرتبط بذر کیفیت با شدت به و است

 اغلب بذر چغندرقند وريبهره متأسفانه، (.1425همکاران 
 دلیل به احتمالاً مزرعه، در ناهمگن زنیجوانه دلیل به

 حملات همچنین و بذر پریکارپ در بازدارنده مواد وجود
(. 1421)دوتو و سیلویا  شودمی محدود زا،عوامل بیماري

 سله بستن یا خاک پایین دماي مانند محیطی تأثیرات
رشد سریع گیاهچه  و گیاهچه ظهور معمولاً خاک سطح
 در مطلوب توسعه براي و چغندرقند دهد می کاهشرا 

 نیاز دارد سریع و همگن استقرار و شدن سبز به مزرعه،
 یک عنوان به بذر پرایمینگ(. 1427 و همکاران ن)بزهی
 درصد چه، ریشه خروج تواندمی کاشت از پیش تکنیک
 گیاهچه، ویگور شاخص زنی،جوانه سرعت زنی،جوانه

 هايفعالیت در تغییر با را هگیا عملکرد و استقرار
 کشاورزي محصولات از بسیاري بذر در متابولیکی

 که هنگامی(. 1414)موسوي کیا و همکاران  بخشد بهبود

 میگیرد، قرار زنی مناسب جوانه محیط در شده پرایم بذر

)لی مایر و  نشده جوانه می زند پرایم بذرهاي از سریعتر
 فرآیند یک بذرها پرایمینگ، طی در(. 1447همکاران 

 خشک و هیدراتاسیون یعنی کنند، می طی را فیزیولوژیکی
 فرآیند بهبود و افزایش به منجر که شده کنترل شدن

 پرایمینگ(. 1427)داوود شود می زنی جوانه متابولیک

 از اکسیدانت آنتی فعالیت آنزیمهاي افزایش طریق از بذر

 فعالیت پراکسیداسیون آسکوربات، و گلوتاتیون قبیل

 باعث افزایش و داده کاهش جوانه زنی طی را لیپید

 ریشه عملکرد و گیاهچه رشد و جوانه زنی شاخص هاي

محققین اعلام میشوند.  شوري چغندر قند در شرایط
بهبود  مفیدي جهت راهکار میتواندر بذ کردند، پرایمینگ

 در شرایط محیطی نرمال رشد اولیه و عملکرد چغندر قند
فرج (. 1421)پدرام و همکاران  )بدون تنش( و تنش شود

( اعلام کردند 1421زاده معماري تبریزي و قطبی)
 جوانه سرعت در پرایمینگ بذر چغندر قند باعث بهبود



  3344پاییز  /  4 شماره  43 جلدنشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                         سرخوش، ابوطالبیان             472

 

 افزایش شاخص سطح برگ و زنی و جوانه درصد زنی،

شده و  آمیلاز آلفا فعالیت بهبود درنتیجه و جیبرلین مقدار
 چغندرقند عملکرد و رشد افزایش دلایل مهمترین از را آن

   دانستند.
 و پیچیده طبیعی، ترکیبات( HS) یهیومیک مواد     

 هستند. مواد هیومیکی گانه چند آلی ترکیبات از ناهمگنی
 که شوند می تشکیل  2نتیجه فرایند هیومیفیکاسیون در

 ستا فتوسنتز از پس زمین روي بزرگ لیآ فرآیند دومین
 هک است شیمیایی و بیوشیمیایی هاي واکنش شاملکه 
 خر میکروبی و گیاهی بقایاي تبدیل و پوسیدگی طی در
 مواد فیزیولوژیکی اثراتاز (. 1426)شارما و آنتا  دهد می

)کایا و هاي هیومیک ایجاد کلوئید می توان به هیومیک
 جذب ارتقاء ،(1426و الحسنین و همکاران  1427همکاران 

 هب غشایی هاي پروتئین عملکرد و سنتز واسطه با یون
 تغییر ،(1421)آزودو و همکاران پروتون هاي پمپ ویژه
 از جلوگیري ،(1425)راموس و همکاران ها یون تعادل در

 کاهش (،1421)گارسیا و همکاران  اکسیداتیو استرس
و  )گارسیاسلولی  پرولین سطح افزایش ،2O2H غلظت

رشد سلولی )آگویار و همکاران  افزایش ،(1426همکاران 
در نهایت افزایش عملکرد )کانلاس و همکاران  و( 1427
تاثیر مثبت و معنی دار کاربرد خاکی،  .اشاره کرد (1421

محلول پاشی و پرایم بذر با اسید هیومیک درلوبیا 
(. محلول 1420همکاران )واگاس و  گزارش شده است

پاشی اسید هیومیک منجر به افزایش محصول پیاز و 
(. 1421قندهاي محلول آن گردید)کندیل و همکاران 

 آماري نظر از هیومیک اسید پاشی گزارش شده محلول
خلوص،  استحصال، قابل قند ساکارز، بهبود تجمع باعث
ن )الحسنیگردید  چغندرقند عملکرد قند و استخراج درصد

تحقیقی روي چغندرقند گزارش شد  در(. 1426و همکاران 
، 1به میزان  هیومیک اسید مختلف سطح چهار کاربردکه 
 سه در پاشیمحلول کیلوگرم در هکتاربه صورت 6و  0

)پس ی هشت )پس از وجین( و شانزده برگ چهار، مرحله
برگ و  سطح شاخص بیشتریناز دومین خاکدهی( 

 لیتر در هکتاراسید هیومیک شش غلظت عملکرد ریشه در

 هیومیک اسید کاربرد عدم میزان آن در شرایط کمترین و

                                                           
1  -Humification 

 نتایج تحقیقی دیگر(. 1421)اسماعیلی و تدین  شد مشاهده
 هومات کیلوگرم 5/1 با چغندرقند دهیکود که داد نشان
 ،برگ سطح شاخص بالاتر مقادیر به منجر پتاسیم
عملکرد  و تر وزن ریشه، قطر فتوسنتزي، هايرنگدانه
  (. 1412)هیتام و همکاران  گردید ریشه
 05در ایران حدود  چغندرقند خلاء عملکرد از آنجا که     

 (1412)محمد زاده و همکاران  است درصد برآورد شده
استفاده از تکنیک هاي ساده و کم هزینه  به نظر می رسد

اي همچون هیدروپرایمینگ بذر، انتخاب بهترین زمان 
اعث بهبود شاخص کاشت و محلول پاشی اسید هیومیک ب

هاي فیزیولوژیکی رشد چغندر قند و در نهایت تولید 
عملکرد ریشه بیشتر با کاربرد نهاده هاي زراعی مناسب 

 زیابی قرار گرفته است. باشد که در این تحقیق مورد ار

 
 هامواد و روش

پرایمینگ بذر و محلول پاشی اسید  منظور مطالعه به     
هیومیک بر برخی شاخص هاي فیزیولوژیک رشد و 

 در تاریخ هاي مختلف کاشت، عملکرد چغندر قند
بلوک کامل تصادفی با سه تکرار به آزمایشی به صورت 

شهرستان اسدآباد با در صورت اسپلیت پلات فاکتوریل 
 14"و  شمالی عرض 10ْ  06'  10"مختصات جفرافیائی 

عامل  اجرا شد. 2044شرقی در سال  طول 07ْ   40'
 26و  1فروردین،  21و  5 اصلی چهار تاریخ کشت 

)در دو  و عوامل هیدروپرایمینگود ب 2044 اردیبهشت
نشده( و محلول  پرایم شده و پرایم هیدرو سطح بذور

در  6لول پاشی مح)در دو سطح  پاشی اسید هیومیک
بصورت  (هزار اسید هیومیک و اسپري آب معمولی

هاي فرعی منظور شدند. محلول پاشی فاکتوریل در کرت
)مرحله رشد برگی مطابق با کد برگی  0-6 طی دو مرحله

درصد سطح زمین را  14-14و زمانی که کانوپی ( 25
بر  (11)مرحله پوشش رزت مطابق با کد  بودپوشانده 

)سینار و اوناي  انجام شد 1BBCH اساس مقیاس
رقم مورد استفاده در این طرح دوروتی بود که از 

 کشوراین رقم مبدا کارخانه قند هکمتان همدان تهیه شد. 
سال  که در باشدتولید شرکت سینجنتا میو  فرانسه است

2 - Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt and 

CHemical industry 
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تیپ رشد بهاره، با داراي  است.معرفی شده  2111
بوده و مقاوم به رایزومانیا،  عملکرد ریشه و عیار بالا

با رشد و  . رقم دوروتیباشدو خشکی میرایزوکتونیا 
توسعه مطلوب و برداشت آسان به دلیل ریشه مخروطی 

مورد علاقه کشاورزان ایران  ،و بدون انشعاب لشک
 (.1414باقري شیروان و همکاران ) باشدمی

پیش تعیین بهترین زمان هیدروپرایمینگ بذر  براي
 11 تا 21) آزمایشی با زمان هاي مختلف هیدرو پرایمینگ

از سرعت انجام و با بررسی نتایج به دست آمده  (ساعت
ساعت هیدروپرایمینگ تعیین  17بهترین تیمار جوانه زنی، 

گردید. سپس بذور تیمار شده در دماي معمولی خشک و 
سم داري گردید و قبل از کاشت با در محیط مناسب نگه

خط  6هر کرت از ضد عفونی گردید.  کاربوکسین تیرام
 24با تراکم  متر 5متر به طول سانتی 54کاشت با فواصل 

فاصله بین کرت ها یک  بوته در متر مربع تنظیم شد و
در نظر گرفته  متر 1خط نکاشت و فاصله بین بلوک ها 

 مورد نیاز سوم کود کودهاي فسفاته و پتاسه و یک .شد

قبل از  (2)جدول  بر اساس نتایج آزمون خاک نیتروژنی
 154کیلوگرم سوپر فسفات تریپل،  144)به میزان  کاشت

کیلوگرم کود اوره(  244کیلوگرم کود سولفات پتاسیم و 
در دو مرحله و پس از  و دو سوم بعدي کود نیتروژنی

به  آبیاريعملیات وجین علف هاي هرز مصرف گردید. 
صورت  Zk30روش بارانی کلاسیک ثابت و با رایزرهاي 

خاک و انجام  سطح در بوته ها استقرار از پسگرفت. 
روز پس از  04مراحل محلولپاشی اسید هیومیک از 

به  مرحله نمونه برداري 7روز  25ر کاشت به فاصله ه
ارزیابی شاخص هاي فیزیولوژیک انجام گرفت و  منظور

در هر بار نمونه گیري پنج بوته از نیمه اول هر کرت 
و غده  بخش هوائیبرداشت و سطح برگ و وزن خشک 
 تازه هايبرگ کل ها در طی فصل رشد اندازه گیري شد.

 عرض و طول تا شد جدا هاریشه از چغندرقند نمونه هاي
 همحاسب براي که شود عیینت برگ( قسمت ترینپهن در)

  .(1412)وارگا و همکاران شد استفاده( LA) برگ سطح

LA =  ( متر سانتی) برگ طول (متر سانتی) برگ عرض ×  × 15/4                                                                      ( 2رابطه  ) 
 
روز  274نهایی از کرت ها پس از سپري شدن  برداشت 

با فاصله دو هفته اي و  از تاریخ کاشت، در چهار مرحله
 آبان  21مهر و  17مهر،  20شهریور،  12در تاریخ هاي 

 و کناري ردیف حذف دو انجام شد. نمونه برداري با
 ردیف چهار از هر کرت انتهاي و ابتدا از متر نیم حذف

 .گرفت صورت مربع متر 1 معادل سطحی کرت در وسط

 )شامل کندن و سرزنی چغندر قند( به عملیات برداشت

شد.  انجام کارگري نیروي توسط و دستی صورت
آورده شده است.  1هاي رشد در جدول شرایط اقلیمی ماه

 از نهروزا گبر سطح شاخص یردمقا آوردبر ايبر
)دولت پرست و همکاران شد دهستفاا( 1) لهدمعا ازشبر

1411): 

 
LAI = a + b × 4 × (exp (-(x-c)/d))/(1+exp (-(x-c)/d))^2                                              ( 1رابطه)                         

 
زمان رسیدن به حداکثر  bعرض از مبداء  aکه در آن 

LAI  وc  حداکثرLAI  وd  نقطه عطف منحنی مطابق با
زمانی است که در آن رشد برگ وارد مرحله خطی می 

زمان بر حسب روز پس از کاشت است. مقادیر  xشود و 
 ( بدست آمد1) تجمع ماده خشک نیز از برازش معادله

 :(1411)دولت پرست و همکاران 
TDM = á / (1 + b’ × exp (-ć × x))   )1 رابطه( 

  
تجمع ماده خشک بر حسب گرم بر  TDMکه در آن    

 ć ،ثابت معادله b’  ،حداکثر تجمع ماده خشک á ،متر مربع
پس از  زمان بر حسب روزهاي  xسرعت رشد نسبی و 

کاشت است. براي محاسبه سرعت رشد محصول چغندر 

( از روش مشتق گیري از معادله تجمع ماده CGRقند)
( از RGRخشک و براي محاسبه سرعت رشد نسبی)

)صدرآبادي حقیقی و همکاران  مشتق معادله سرعت رشد
( نیز NARو براي محاسبه میزان جذب خالص) (1422

 (:1414و همکاران  )نصرت ( استفاده شد0معادله )از
 NAR = CGR/ LAI       (0)رابطه 
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 هايبیشینهداده هاي مربوط به در پژوهش حاضر، 
منحنی هاي شاخص سطح برگ، وزن خشک کل و سرعت 

با استخراج از روابط رگرسیونی بدست رشد محصول 
 همچنینشدند. و مقایسه میانگین تجزیه واریانس آمده، 

نسبی و میزان جذب داده هاي مربوط به سرعت رشد 
در  (CGR) خالص در هنگامی که سرعت رشد گیاه

بیشینه خود بوده است، مورد تجزیه واریانس و مقایسه 
اندازه  براي رشد فصل پایان درمیانگین قرار گرفتند. 

نیمه دوم هر کرت دو متر مربع  از غده عملکرد گیري
 بعد SASبرداشت شد و داده ها با استفاده از نرم افزار 

نرمال بودن باقیمانده ها آنالیز واریانس شد  از اطمینان از
و براي مقایسه میانگین از آزمون چند دامنه اي دانکن در 
سطح پنج درصد استفاده شد. به منظور تهیه نمودار روند 

 Excelتغییرات شاخص هاي فیزیولوژیک رشد از برنامه 
 Slide Write V7.01 و براي برازش داده  از نرم افزار

 .(1411)دولت پرست و همکاران  استفاده شد

 
 نتایج آزمون خاک محل اجرای آزمایش -1 جدول

عمق نمونه 
برداري 

(cm) 

بافت 
 خاک

 شن) %( سیلت )%( رس )%(
هدایت الکتریکی 

(1-m.dS) 
واکنش 

(pH) 
کربن 
 آلی )%(

نیتروژن 
 کل )%(

 فسفر 
(1-kg.gm) 

پتاسیم 
(1-kg.gm) 

14-4 11/11 لوم    11/00  56/11  16/4  7/1  2/2  2/4  0/42  172  

 
 

 د آزمایشارامتر های اقلیمی منطقه مورپ -2جدول 

 پارامتر اقلیمی
 ماه

 آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین

1/1 1/17 (mm) مجموع بارش  6/2  4 7/2  4 4 6/15  

6/261 2/111 (mm) مجموع تبخیر  2/111  2/164  7/100  1/174  1/214  1/01  

1/171 7/111 مجموع ساعات آفتابی  1/167  1/114  0/126  106 0/141  1/254  

 11 11 11 24 1 1 26 21 (h km-1)بیشینه سرعت باد

22 5/26 (C°) میانگین دما  12 15 1/10  11 1/25  1 

1/1 0/6 (C°) میانگین دماي کمینه  1/22  5/52  1/12  1/22  7/6  2/1  

14 0/16 (C°) میانگین دماي بیشینه  2/11  7/61  1/71  2/01  2/11  0/21  

7/15  02  11  (%)میانگین رطوبت نسبی  7/14    1/15   1/14   12  12 

 

 
 نتایج و بحث

ضرایب رگرسیونی بکار رفته در  1در جدول 
تجمع ماده خشک کل نمودارهاي شاخص سطح برگ و 

 آورده شده است.
 
  (LAI)برگ سطح اخصش 

این شاخص تحت تاثیر تیمارهاي آزمایش قرار گرفت      
و هر سه عامل اصلی تاریخ کاشت، پرایمینگ بذر و 
محلول پاشی اسید هیومیک در سطح یک درصد و 

برهمکنش پرایمینگ در اسید هیومیک در سطح پنج درصد 
بر روي بیشینه شاخص سطح برگ معنی دار شدند ) 

ام تیمارها تغییرات شاخص سطح برگ در تم(. 0جدول 
روز  04وئیدي بود. در اوایل رشد و تا مداراي الگوي سیگ

کوچک بودن برگها و  پس از کاشت سطح برگ به دلیل
ه له بکامل نبودن پوشش گیاهی پائین بود اما از این مرح

از شد و این مرحله یع آغدر تمام تیمارها رشد سر ،بعد
 پس ،تا رسیدن به حداکثر شاخص سطح برگ ادامه یافت

شاخص از آن  به دلیل پیر شدن برگها، روند تغییرات 
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 کلی طور به .(2)شکل  سطح برگ به صورت کاهشی بود
 و چغندرقند ریشه در رابطه با رشد برگ سطح اهمیت
در یک تحقیق،  .است شده شناخته عامل یک عملکرد

 اواسط از چغندرقند براي شاخص سطح برگ بهینه
و  )جکلی بدست آمد جولاي)تیر( پایان تا ژوئن)خرداد(

  (.1427همکاران 

 
 

تاریخ های  پرایمینگ بذر و محلول پاشی اسید هیومیک در تأثیر تحتچغندرقند  برگ سطح شاخص تغییرات روند -1 شکل
  ،HP (Hydro Priming)با آب میپرا ،NP(No Priming) میبدون پرا (،Planting Date) کاشت خیتار P .مختلف کاشت

. HA(Humic Acid Foliar Application)  کیومیه دیبا اس یمحلول پاش و W(Water Foliar Application)با آب یمحلولپاش
Simple 2-0 .نمونه برداري هاي انجام شده در طول دوره آزمایش 

 
میانگین برهمکنش پرایمینگ در بر اساس نتایج مقایسه 

اسید هیومیک، شاخص سطح برگ بیشینه در ترکیب 
تیماري بدون پرایمینگ و مصرف اسید هیومیک کمترین 

که کاربرد میزان را به خود اختصاص داد در صورتی
پاشی اسید هیدروپرایمینگ بذر و محلول همراه با هم

درصد  5/10هیومیک شاخص سطح برگ بیشینه را 
ایجاد بیشینه  2. با توجه به شکل (5افزایش داد )جدول 

شاخص سطح برگ در تاریخ کاشت اول )پنجم فروردین( 
روز پس از کاشت واقع شده است اما از تاریخ  211حدود

کاشت دوم تا چهارم رسیدن به اوج شاخص سطح برگ 
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روز پس از کاشت اتفاق افتاده  221و  221، 221به ترتیب 
 همراه با هم( این در حالی است که کاربرد 2است )شکل 

اسید هیومیک و هیدروپرایمنگ بذر در هر چهار تاریخ 
 51/12کاشت به ویژه تاریخ کاشت اول این شاخص را 

درصد نسبت به تیمار بدون پرایمینگ و بدون کاربرد 
ت افزایش داده است اسید هیومیک در این تاریخ کاش

( در مورد 1446)میلفورد ( این نتایج با یافته هاي 2)شکل 
بسته شدن سریع کانوپی گیاه و تاثیر مثبت بر رشد 

( با کاربرد اسید 1421)آگویار و همکاران  سلولی
. کشت به هنگام با بهره گیري هیومیک مطابقت دارد

 بیشتر از منابع رشد می تواند منجر به افزایش دوره
فتوسنتزي گیاه و بیوماس آن شود )گوباره و همکاران 

(  گزارش دادند که تاریخ 1446و وونلا ) (. رینالدي1421
هاي سبز روي کاشت با تاثیر بر تعداد و اندازه برگ

همچنین میزان تشعشع دریافت شده گیاه اثر می گذارد. 

بزهین و پرایمینگ بذر با افزایش سرعت سبز شدن )
توانسته است سودمندي اسید هیومیک  (1427همکاران 

( گزارش 1421) (. جوکار و همکاران2را تقویت کند )شکل 
 21کردند هیدروپرایمینگ بذر چغندرقند باعث افزایش 

درصدي سطح برگ نسبت به تیمار بدون پرایمینگ شد و 
این افزایش را به جوانه زنی زودتر و رشد سریعتر برگها 

ن به حداکثر رسیدن شاخص نسبت دادند. کمتر بودن زما
سطح برگ، با تاخیر در کاشت، می تواند به دلیل مواجهه 

و در نتیجه  (1)جدول  اقلیمیگیاه با شرایط نامطلوب 
( باشد که 1414کاهش دوره رشد )نصرت و همکاران 

خود عامل اصلی در کاهش شاخص سطح برگ خواهد 
که گزارش شد  (1444نوقابی) عبدالهیان آزمایش بود. در
 کاشت تاریخ در برگ سطح شاخص کمتر حداکثر دوام

درصدي عملکرد ریشه و شکر  11 کاهش دیرهنگام سبب
 . گردید سفید

 

 
 
 
 
 

 ضرایب رگرسیونی معادلات شاخص سطح برگ و تجمع ماده خشک -3جدول 

 اسید هیومیک پرایمینگ بذر تاریخ کاشت
 ضرایب رگرسیون 

 ماده خشک کل شاخص سطح برگ

a    b     c d á ’b ć 

 پنج فروردین

 بدون پرایم
 451/4 16/142 71/2107 61/06 5/215 11/0 -11/2 اسپري آب

 460/4 11/151 41/2510 57/01 1/215 61/6 -11/2 اسید هیومیک

 هیدروپرایمینگ 
 462/4 51/121 15/2561 10/01 0/210 2/6 -56/2 اسپري آب

 451/4 66/271 51/2157 61/05 46/211 51/1 -25/1 اسید هیومیک

 فروردین 21

 بدون پرایم
 401/4 15/11 5/2041 11/01 11/217 65/5 -17/2 اسپري آب

 45/4 46/210 01/2626 66/05 11/215 60/6 -70/2 اسید هیومیک

 هیدروپرایمینگ 
 407/4 1/226 11/2621 46/00 71/211 10/5 -5/2 اسپري آب

 451/4 01/256 1/2117 11/54 41/211 66/7 -11/1 اسید هیومیک

 اردیبهشت 1

 بدون پرایم
 415/4 21/01 01/2155 46/01 11/215 42/6 -71/2 اسپري آب

 415/4 61/07 41/2157 71/07 11/215 1/5 -65/2 اسید هیومیک

 هیدروپرایمینگ 
 411/4 77/51 07/2021 1/07 6/215 21/6 -72/2 اسپري آب

 407/4 51/11 15/2005 12/51 5/211 01/1 -61/1 اسید هیومیک

 اردیبهشت 26

 بدون پرایم
 411/4 11/51 11/117 70/61 1/211 46/6 -66/1 اسپري آب

 40/4 26/55 11/2221 50/62 11/227 41/1 -12/1 اسید هیومیک

 هیدروپرایمینگ 
 406/4 10/11 11/2141 20/60 11/226 41/7 -22/0 اسپري آب

 411/4 0/52 6/2014 27/11 25/214 17/24 -11/5 اسید هیومیک
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 .کاشت مختلف های تاریخ در پاشی محلول و بذر پرایمینگ تأثیر تحت شده گیری اندازه صفات واریانس تجزیه -4 جدول

 میانگین مربعات

 منابع تغییر
درجه 
 آزادي

 بیشینه
شاخص سطح 

  maxLAIبرگ 

 بیشینه
سرعت رشد 

maxCGR 

سرعت 
جذب خالص 

NAR 

سرعت نسبی 
 RGRرشد 

 تجمع بیشینه
ماده خشک 

maxTDM 

عملکرد غده 
RY 

 **1 6/12** 2/1ns 4/11ns 1/76* 2/10ns 1/41 (Rتکرار)

 **1 21/61** 211/51** 11/26** 204/20** 01/41** 51/17 (Dتاریخ کاشت)

11/2 6 خطاي الف  16/2  16/2  76/1  11/4  21/2  

 **2 11/26** 67/11** 21/52** 14/75** 05/11** 17/51 (Pپرایم بذر)

 **2 17/45** 57** 24/41** 26/00** 11/61** 75/41 (Fمحلولپاشی)

D*P 1 4/11ns 2/77ns 0/01* 5/11* 2/61ns 55/27** 

D*F 1 4/71ns 0/15** 1/22* 24/21** 2/61ns 2/16ns 

P*F 2 5/51* 4/15ns 4/42ns 4/441ns 4/02ns 5/51** 

D*P*F 1 4/11ns 2/60ns 1/11ns 1/01** 4/55ns 6/7* 

170/4 10 خطاي ب  626/2  5/4  4425/4  45/24  01/4  

01/6  )%( ضریب تغییرات  11/1  27/22  11/6  52/1  16/5  

ns می باشد. %2و  %5دار، معنی دار در سطح  ،* و **  ترتیب غیر معنی 
 

 (CGR)محصول رشد سرعت

م تحت تاثیر تما ،بیشینه سرعت رشدزمان رسیدن به       
پاشی اثرات ساده و برهمکنش تاریخ کاشت در محلول

از آن جا که سرعت  (.0اسید هیومیک قرار گرفت )جدول 
رشد محصول تابعی مستقیم از شاخص سطح برگ و 
سرعت فتوسنتز خالص در طول دوره رشد است، بنظر 

، مایل شدن تابش انرژي خورشیدي LAIمی رسد کاهش 
( موجب 1و کاهش طول روز و ساعات آفتابی  )جدول 

روند (. 1445می شود )نادري و همکاران  CGRکاهش 
به  ،در اوایل فصل رشد سرعت رشد محصولتغییرات 

دلیل کوچک بودن سطوح برگ هاي فتوسنتز کننده، 
و سرعت رشد محصول نیز  دریافت و جذب نور کم بوده

 جذب ی به تدریج و با افزایش سطح برگ،ول ناچیز است
نور، فتوسنتز و تولید ماده خشک افزایش یافته و به تبع 

. پس از به حد (1)شکل یافتیش ه نیز افزااسرعت رشد گی
اکثر رسیدن سرعت رشد محصول در تیمارهاي مختلف 

ی سرعت روند کاهشروز پس از کاشت(،  242تا  76)از 
 ها برگ شدن پیر رشد محصول آغاز گردید که دلیل آن،

 روند فتوسنتز بوده است. به نظر می رسد این کاهش و

 کاهش فتوسنتز به تنفس نسبت میزان افزایش با تغییرات

 است داشته پی در را رشد محصول سرعت شدیدتر
 آخر بنظر می رسد در. (1412 ابوطالبیانرحمانی و )

 تنفس میزان از پاییز در هوا شدن خنک رشد، با فصل

 با محصول رشد سرعت روند کاهشی و کاسته شده

(. 1ادامه یافت تا به صفر رسید )شکل  آهنگ کمتري
بیشینه سرعت رشد محصول در تاریخ کاشت پنجم 

روز پس از کاشت و در  76مارچ( در هنگام  15فروردین)
 242می( در هنگام  6) تاریخ کاشت شانزدهم اردیبهشت

بالاترین میزان (. 1)شکل  روز پس از کاشت بدست آمد
 )پنجم بیشینه سرعت رشد محصول در تاریخ کاشت اول

 11/15پاشی اسید هیومیک )فروردین( در شرایط محلول
گرم در متر مربع در روز( و کمترین میزان در تاریخ 
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کاشت شانزدهم اردیبهشت در حالت اسپري آب بدست 
لم است این که در سه تاریخ (. آنچه مس5آمد )جدول 

اسید هیومیک منجر به افزایش  پاشیکاشت اول محلول
(. 0معنی دار بیشینه سرعت رشد محصول گردید )جدول 

دلیل احتمالی این سودمندي تاثیر اسید هیومیک بر 
( و بهبود جذب 1427توسعه ریشه )آگویار و همکاران 

اتفاقی ( است 1414موسوي کیا و همکاران آب و املاح )

اردیبهشت( مشاهده نشد.  26که در تاریخ کشت چهارم )
رسد که تاخیر قابل توجه در زمان کشت با بنظر می

(، فرصت جذب کافی اسید 2کاهش سطح برگ )شکل 
پاشی شده را به بوته هاي چغندرقند نداده هیومیک محلول

ي داراست و در نتیجه گیاه نتوانسته است واکنش معنی
   .اسید هیومیک بدهد پاشیمحلولبه 

 

 
پاشی اسید هیومیک در تاریخهای  سرعت رشد محصول در چغندر قند تحت تاثیر پرایم بذر و محلول  تغییرات روند -2شکل       

 یمحلولپاش HP (Hydro Priming ،)با آب میپرا NP(No Priming،) میبدون پرا (،Planting Date) کاشت خیتار P مختلف کاشت.

 .HA(Humic Acid Foliar Application)  کیومیه دیبا اس یمحلول پاش (وWater Foliar Application)Wبا آب
 

  (NAR)خالص جذب سرعت
نتایج آنالیز واریانس شاخص جذب خاص در زمانی که       

رشد محصول رسیدند حاکی از این گیاهان به بیشینه سرعت 
هاي دار شدن اثرات اصلی، برهمکنشاست که علاوه بر معنی

دو گانه تاریخ کشت در پرایمینگ و تاریخ کشت در 

 (.0دار شدند )جدول پاشی در سطح یک درصد معنیمحلول

سرعت جذب خالص در اوایل دوره رشد که رشد برگها 
، در بالاترین میزان کم و بر روي هم سایه اندازي نداشتند

خود بوده و با گذشت زمان و افزایش سطح برگ و 
افزایش سن برگ ها و سایه اندازي در نتیجه کاهش 
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(. 1کارائی فتوسنتزي، سیر نزولی نشان داد )شکل 
افزایش سطح برگ اگر چه باعث افزایش فتوسنتز کل گیاه 
می شود ولی به دلیل سایه اندازي برگها بر روي یکدیگر 

گردد )نصرت و جر به کاهش سرعت جذب خالص میمن
(. در تاریخ کاشت اول بدلیل شرایط 1414همکاران 

مطلوب و دوره رشد مناسب تر بین روند تغییرات سرعت 
جذب خالص در تیمارهاي مختلف )پرایمینگ و محلول 

پاشی اسید هیومیک( تفاوت قابل توجهی وجود ندارد اما 
دوم و سوم اثر  هايبا تاخیر در تاریخ کاشت

پاشی اسید هیومیک به خوبی هیدروپرایمینگ و محلول
مشخص شده است البته در تاریخ کاشت چهارم به دلیل 
تاخیر زیاد در کشت عملاً بین روند تغییرات جذب خالص 

  (. 1شود )شکل تفاوتی مشاهده نمی

 
 قند چغندر شاخص های رشد بر پاشی محلول و بذر پرایم کاشت، دوگانه تاریخجدول اثرات متقابل  -5 جدول

 پرایمینگ بذر تاریخ کاشت
شاخص  بیشینه

  maxLAIسطح برگ 

سرعت رشد  بیشینه
maxCGR 

 )1-d  2-m  (g  

سرعت جذب 
 NARخالص 

)1-d  2-m  (g 

 فروردین 5
 6/11a - - بدون پرایم

 6/21ab - - هیدروپرایمینگ

 فروردین 21
 0/0c - - بدون پرایم

 5/61b - - هیدروپرایمینگ

 اردیبهشت 1
 1/41e - - بدون پرایم

 1/11cd - - هیدروپرایمینگ

 اردیبهشت 26
 1e - - بدون پرایم

 1/01de - - هیدروپرایمینگ

       محلول پاشی تاریخ کاشت

 فروردین 5
 12/25b 6/21ab - اسپري آب 

 15/11a 6/10a - اسید هیومیک 

 فروردین 21
 26/15c 0/01c - اسپري آب 

 11/42b 5/55b - اسید هیومیک 

 اردیبهشت 1
 21/52d 1/20e - اسپري آب 

 25/11c 1/7d - اسید هیومیک 

 اردیبهشت 26
 22/6d 1/1de - اسپري آب 

 21/16d 1/21e -  اسید هیومیک

       محلول پاشی پرایمینگ بذر

 پرایمینگ بذربدون 
 - - 0/425c اسپري آب 

 - - 0/111b اسید هیومیک 

 هیدروپرایمینگ بذر
 - - 0/110b اسپري آب 

 - - 0/112a اسید هیومیک 
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خالص در چغندر قند تحت تاثیر پرایم بذر و محلول پاشی اسید هیومیک در تاریخهای  جذبتغییرات سرعت  روند-3 شکل 

 یمحلولپاش HP (Hydro Priming ،)با آب میپرا NP(No Priming،) میبدون پرا (،Planting Date) کاشت خیتار P مختلف کاشت.

 .HA(Humic Acid Foliar Application)  کیومیه دیبا اس یمحلول پاش و W(Water Foliar Application)با آب
 

با توجه به نتایج مقایسه میانگین برهمکنش تاریخ کشت 
هاي شود که در تاریخ( مشاهده می5در پرایمینگ )جدول 
داري بر رم هیدروپرایمینگ اثر معنیکشت اول و چها

سرعت جذب خالص نداشت اما در تاریخ هاي دوم و 
فروردین و دوم اردیبهشت( هیدروپرایمینگ به  21)سوم 

درصدي سرعت جذب  2/14و  1/11ش ترتیب سبب افزای
خالص گردید که سودمندي پرایمینگ بذر در بهبود 

( و افزایش 1425سرعت استقرار )رحمان و همکاران 
. دهدرا نشان می (1427)بزهین و همکاران سطح برگ 

د پاشی اسیاین تفاوت در برهمکنش تاریخ کشت و محلول
رین یشتهیومیک نیز مشاهده شد به نحوي که کمترین و ب

هاي اول و چهارم خالص به ترتیب در تاریخ سرعت جذب

هاي دوم پاشی اسید هیومیک در تاریخواقع شد و محلول
درصد افزایش  12و  6/11و سوم  به ترتیب این سرعت را 

(. با مقایسه دو برهمکنش مورد اشاره تاثیر 5داد )جدول 
بذر در سرعت جذب خالص کمی بیشتر از تاثیر پرایمینگ 

پاشی شده می باشد. البته در اسید هیومیک محلول
 26هاي کشت اول و چهارم )پنج فروردین و تاریخ

اردیبهشت( در هر دو برهمکنش کاربرد پرایمینگ و اسید 
هیومیک موثر واقع نشدند که بنظر می رسد در تاریخ اول 
بدلیل شرایط بهتر رشد گیاه و در تاریخ چهارم بدلیل 

شت، سودمندي پرایمینگ و اسید تاخیر قابل توجه ک
 هیومیک نتوانسته است موثر واقع گردد.
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 (RGRعت رشد نسبی)سر
نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد تمام اثرات      

ها به جز برهمکنش دوگانه پرایمینگ اصلی و برهمکنش
بذر در محلول پاشی اسید هیومیک، بر سرعت رشد 
نسبی در زمانی که سرعت رشد گیاه در حداکثر بوده 

سرعت رشد نسبی، (. 0است، معنی دار بوده اند )جدول 
 خشک وزن واحد رد جدید خشک ماده تجمع میزان
 خشک ماده تولید در کارایی دهنده نشان و است موجود
روند تغییرات این  .(1427است)لاوري و اسمیت  جدید

در تیمارهاي مختلف حاکی از آن است که  شاخص
 بالاترین در رشد دورة ابتداي در نسبی رشد سرعت

 64 حدود از دورة رشد، شدن طی باو خود بود  میزان

 و پوشش گیاهی شدن بسته علت به کاشتاز  پس روز
 نگه هاي هزینه افزایش آن پی در و گیاه وزن افزایش

)رحمانی و ابوطالبیان  اندازي( سایه )افزایش داري گیاه
 هاي به بافت بالغ هاي و کاهش نسبت تبدیل بافت (1412

با شدت کاهش  ، (1414مریستمی )نصرت و همکاران 
)شکل  رسید صفرحدود  به رشد دورة در انتهاي و یافته

مانند آنچه در نمودارهاي سرعت جذب خالص (. 0
( در تاریخ کاشت اول در روند 1مشاهده شد )شکل 

 پاشی اسید هیومیکتغییرات تیمارهاي پرایمینگ و محلول
شود اما اوت قابل توجهی ملاحظه نمیدر طول رشد، تف

همراه با هم در دو تاریخ دوم و سوم کاشت کاربرد 
پاشی اسید هیومیک برتري روپرایمینگ و محلولهید

هاي چغندرقند در محسوسی در سرعت رشد نسبی بوته
طی رشد ایجاد نموده است و البته تیمار مذکور شیب 
کاهشی بالاتري نیز دارد که علت آن دارا بودن شاخص 

اندازي شدیدتر است و سایه (2)شکل  سطح برگ بیشتر
 رشد سرعت زمان، گذشت با کلی طور به (. 0)شکل 

 وزن مقدار که هرچند زیرا یافته است کاهش گیاه نسبی

 سرعت اما کند می افزایش پیدا زمان گذشت با گیاه خشک

در یابد.  می کاهش، سایه اندازي افزایش دلیل به ،افزایش

تاریخ کشت اول نمودار تیمارهاي پرایمینگ و 
اخیر در پاشی تفاوت قابل توجهی ندارند اما با تمحلول

کاشت تفاوت آنها ملموس شده است بطوریکه تیمار 
پاشی اسید هیدروپرایمینگ بذر در ترکیب با محلول

ي دوره رشد در تاریخ هاي دوم و سوم در ابتداهیومیک 
سرعت رشد نسبی بالا ایجاد کرده و البته با شیب تندتري 

شد نسبت به سایر تیمارها دچار کاهش در سرعت ر
 نسبی شده است. 

بنظر می رسد که کاربرد همراه با هم هیدروپرایمینگ      
و محلول پاشی اسید هیومیک در اوایل رشد گیاه سبب 
استفاده بهتر بوته از نور شده است و در ادامه با تولید 

( سبب تندتر 5برگ بیشتر و ایجاد سایه اندازي )جدول 
با توجه شدن شیب کاهش سرعت رشد نسبی شده است. 

سرعت رشد نسبی که تابعی از سرعت رشد به مفهوم 
باشد، انتظار می رود محصول و ماده خشک تولیدي می

تیمارهایی که داراي بالاترین میزان سرعت رشد 
محصول باشند، سرعت رشد نسبی بالاتري هم تولید 
نمایند. در بررسی برهمکنش سه گانه تاریخ کاشت، 

 ت رشدپرایمینگ و اسید هیومیک، بالاترین مقدار سرع
نسبی در تاریخ کاشت اول )پنجم فروردین( تحت شرایط 

پاشی اسید هیومیک بدست آمد بدون پرایمینگ ومحلول
 1/7که البته تنها با تیمار بدون پرایم و اسپري آب برتري 

همراه با هم (. کاربرد 6درصدي نشان داد )جدول 
پاشی اسید هیومیک در هیدروپرایمینگ و محلول

فروردین(و سوم )دوم  21دوم )هاي کشت تاریخ
اردیبهشت( نیز توانست این شاخص را نسبت به تیمار 

لذا درصد افزایش دهد.  11و  1/21شاهدشان به ترتیب 
پاشی اسید هیومیک نتوانستند پرایمینگ بذر و محلول

 26تحت شرایط تاخیر زیاد کشت )تاریخ کشت 
اردیبهشت( سبب بهبود سرعت نسبی رشد چغندرقند 

که بنظر می رسد علت در نداشتن فرصت گیاه در  شوند
 واکنش به تیمارهاي مذکور بوده است.
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رشد نسبی در چغندر قند تحت تاثیر پرایم بذر و محلول پاشی اسید هیومیک در تاریخهای مختلف  تغییرات سرعتروند -4شکل 

با  یمحلولپاش HP (Hydro Priming ،)با آب میپرا NP(No Priming،) میبدون پرا (،Planting Date) کاشت خیتار P .کاشت
 .HA(Humic Acid Foliar Application)  کیومیه دیبا اس یمحلول پاش (وWater Foliar Application)Wآب

 

 (TDMخشک) ماده تجمع

نتایج آنالیز واریانس حاکی از معنی دار شدن تمام       
(. 0اثرات اصلی روي تجمع ماده خشک می باشد)جدول 

به دلیل ارتباط مستقیم و نزدیک بین میزان شاخص سطح 
برگ و میزان تجمع ماده خشک، در تیمارهاي با شاخص 

 هک سطح برگ بالا میزان تجمع ماده خشک نیز بالاتر بود
( و 1414اي دیگر محققین نصرت و همکاران)با یافته ه

مطابقت دارد. مکانیسم افزایش  1421گوباره و همکاران 
ماده خشک در طول فصل رشد در تمام تیمارها به 

و  مقدار رشد دوره ابتداي درصورت سیگموئیدي بود. 
 هاي بودن اندام کم دلیل به خشک ماده تجمع سرعت

 با همراه شت زمانگذ با و استبوده کم کننده فتوسنتز

 و یافته افزایش فتوسنتز گیاه میزان برگ سطح افزایش
 و گرفت بیشتري سرعت ماده خشک تجمع منحنی روند
شدن  زرد گیاه، شدن پیر مثل مختلف به دلایل آن از پس
 هاي افزایش بافت به دلیل گیاه تنفس افزایش ها و برگ

 شیب (،1412کننده )رحمانی و ابوطالبیان  غیرفتوسنتز

ماند البته برتري  باقی ثابت خشک ماده تجمع منحنی
پاشی اسید ترکیب تیماري پرایمینگ بذر و محلول

هاي کشت بویژه دوم و سوم به هیومیک در تمام تاریخ
روند تغییرات در تجمع  (.5شود )شکل خوبی مشاهده می

ماده خشک کل شبیه روند تغییرات در شاخص سطح 
 عهجذب نور در جام ( زیرا هر میزان2برگ است )شکل 

اهد نیز بیشتر خو تولید زیست توده، افزایش یابد گیاهی
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(. در تیمارهاي تاریخ کشت 1441)رمبرگ و همکاران  شد
بالاترین میزان ماده خشک در تاریخ کشت نوزدهم 

روردین بدون وجود اختلاف معنی دار با تاریخ کشت ف

پنجم فروردین به دست آمد که نسبت به تیمار تاریخ 
درصد افزایش داشت  6/11کشت شانزدهم اردیبهشت 

 (. 1)جدول 
 

 نسبی رشدسرعت  برهیومیک  اسید پاشی محلول و بذر پرایم کاشت، تاریخ اثرات میانگین مقایسه جدول -6جدول 
 چغندرقندو عملکرد غده  

سرعت رشد نسبی  محلول پاشی              پرایم بذر         تاریخ کاشت 
)1-d  1-g  (g RGR 

 عملکرد غده
 )2- m.(kg RY 

 فروردین 5

 بدون پرایم  
 4/41401b 1/46de اسپري آب 

 4/41112a 1/12bc اسید هیومیک 

 پرایم با آب   
 4/41202ab 1/11cde اسپري آب 

 4/41465ab 22/11a اسید هیومیک 

 فروردین 21

 بدون پرایم  
 4/41210de 7/62fg اسپري آب 

 4/41516c 24/5b اسید هیومیک 

 پرایم با آب   
 4/41012cd 24/51b اسپري آب 

 4/41415b 22/1a اسید هیومیک 

 اردیبهشت 1

 بدون پرایم  
 4/427541f 7/45g اسپري آب 

 4/427072f 7/51efg اسید هیومیک 

 پرایم با آب   
 4/42121f 7/16def اسپري آب 

 4/41520c 1/50cd اسید هیومیک 

 اردیبهشت 26

 بدون پرایم  
 4/4217ef 6/6h اسپري آب 

 4/41441ef 1/27h اسید هیومیک 

 پرایم با آب   
 4/41111cd 7/17fg اسپري آب 

 4/42160ef 7/51fg اسید هیومیک 

 
 

گرم در متر  12/2061تیمار هیدروپرایمینگ بذر با تولید 
مربع نسبت به تیمار بدون پرایم سبب افزایش زیست 

درصدي گردید و محلول پاشی اسید هیومیک  11توده 
گرم در متر مربع ماده خشک نسبت  70/2002نیز با تولید 

درصد زیست توده  27به تیمار اسپري آب معمولی 
(. هیدروپرایمینگ با 1داد )جدول چغندرقند را افزایش 

افزایش سرعت سبز شدن و استفاده سریعتر بوته از 
( موثر واقع 1414منابع رشد )موسوي کیا و همکاران 

شده و اسید هیومیک از طریق اثرات شبه هورمونی و 
( و 1427بهبود توسعه سیستم ریشه )آگویار و همکاران 

 است. ( اثر مثبت داشته 2افزایش سطح برگ )شکل 
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د هیومیک در تاریخهای مختلف پرایم بذر و محلول پاشی اسی متاثر ازدر چغندر قند  کل تجمع ماده خشک  تغییرات روند -5 شکل 

با  یمحلولپاش HP (Hydro Priming ،)با آب میپرا NP(No Priming،) میبدون پرا (،Planting Date) کاشت خیتار P کاشت.
 HA(Humic Acid Foliar Application). Simple 1-0  کیومیه دیبا اس یمحلول پاش (وWater Foliar Application)Wآب

 نمونه برداري هاي انجام شده در طول دوره آزمایش.

 
 (RY) غده عملکرد

 ی دارو معن تاثیر مثبتنتایج آنالیز واریانس بیانگر       
)به غیر مایشمل آز عوا برهمکنشتمامی اثرات ساده و 

بر  دوگانه تاریخ کاشت و محلول پاشی( برهمکنشاز 
 0بر اساس نتایج جدول  .(0)جدول  عملکرد غده می باشد

هاي کشت ترکیب هیدروپرایمینگ بذر و در همه تاریخ
رد عملکدار پاشی اسید هیومیک سبب افزایش معنیمحلول

نسبت به شرایط شاهد )عدم پرایم و اسپري آب(   غده

د پاشی اسیشد. همچنین ترکیب هیدروپرایمینگ و محلول
هیومیک منجر به جبران عوارض تاخیر کشت دو هفته اي 

نتایج تحقیقات (. 6گردید )جدول نسبت به تاریخ کشت اول 
در زراعت چغندر ( نشان داده است که 1426) محمدیان

درصد  22روز تاخیر در کاشت، عملکرد ریشه  16قند با 
تاریخ  بین که در این تحقیق نیز نتایج مشابهی یافتکاهش 

موضوع مهم . (6)جدول  بدست آمد کشت اول و سوم
دیگر اینست که در حالت کاربرد جداگانه هیدروپرایمینگ 
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 و اسید هیومیک، در کشت اول اسید هیومیک بهتر از
پرایمینگ عمل کرد در صورتی که در تاریخ هاي کشت 
سوم و چهارم این تیمار پرایمینگ بود که بهتر از 

پاشی اسید هیومیک عملکرد غده را بهبود بخشید محلول
و البته در تاریخ کشت دوم هر دو تیمار در سطح یکسانی 

بنظر می رسد  (.6سبب افزایش عملکرد غده شدند )جدول 
سطح برگ بیشتري وجود داشته است در کشت اول که 

( جذب اسید هیومیک نیز بیشتر بوده و مفیدتر از 2)شکل 
محققین اعلام کردند محلول  .پرایمینگ بذر عمل کرده است

 مواد جذب پاشی ترکیبات آلی هیومیکی باعث بهبود

 عملکرد و رشد هايویژگی کلروفیل، محتواي مغذي،
اما در دو کشت آخر  .(1411شود )توران و همکاران می

بر اسید هیومیک برتري )سوم و چهارم( پرایمینگ بذر 
زیاد  ( که بنظر می رسد در شرایط تاخیر6داشت )جدول 

 در کشت، پرایم کردن با افزودن سرعت استقرار )جوکار
مفیدتر بوده است زیرا سطح کم برگها ( 1427 همکاران و

 رد. در این هنگام جذب مناسبی از اسید هیومیک ندا
گزارش دادند که هیدروپرایمینگ  1445ناردي و همکاران 

بذور چغندرقند می تواند محتواي کلروفیل کل و میزان 
 فتوسنتز گیاه را افزایش دهد. 

 
 چغندرقند تجمع ماده خشک بر پاشی محلول و بذر پرایم کاشت، تاریخ اثرات میانگین مقایسه جدول -7جدول

 تاریخ کاشت
تجمع ماده خشک 

)2-TDM (g m  
تجمع ماده خشک  پرایمینگ بذر

)2-TDM (g m  
تجمع ماده خشک  محلول پاشی

)2-TDM (g m  

 2521/05a پنجم فروردین

 2112/70b اسپری آب 2144/01b بدون پرایم

 2565/5a نوزدهم فروردین

 2127/41b اردیبهشتدوم 

 2002/70a اسید هیومیک 2061/12a هیدروپرایمینگ بذر

 2211/41c شانزدهم اردیبهشت

 کلی گیری نتیجه

چغندر قند یک محصول با دوره رشد طولانی می      
باشد که درمناطقی با اقلیم سرد و کوهستانی مانند 

با وجود روزهاي یخبندان بهاره می  شهرستان اسدآباد
ز جمله بایست جهت بهره مندي از محدودیت هاي زراعی ا

در اولین فرصت در اواخر  نور، آب و دماي مناسب
زمستان یا اوایل بهار کشت گردد. تاخیر در کاشت با 
هدف گریز از سرماي دیررس بهاره باعث هدر رفت منابع 

و  تولید ائی پایین درپایه تولید از جمله آب و خاک و کار
لذا با اتخاذ شیوه هاي این محصول می گردد. عملکرد 

مدیریت صحیح زراعی و بکار گیري تکنیک هاي کاربردي 
و کم هزینه اي مانند هیدروپرایمنگ بذر و محلول پاشی 

ب توان سبمی اسید هیومیک در کنار تاریخ مناسب کاشت
غده  هاي فیزیولوژیکی رشد و عملکردایش شاخصافز

همراه با هم کاربرد بر اساس نتایج،  چغندرقند شد.
پرایمینگ بذر و اسید هیومیک شاخص سطح برگ را 

درصد افزایش داد و سبب بهبود سرعت رشد  10حدود 
نسبی چغندرقند گردید. ماده خشک کل نیز تحت تاثیر 

درصد و تحت تاثیر محلول پاشی  11پرایم کردن بذر 
ایش یافت. در مورد عملکرد درصد افز 27اسید هیومیک 

عوارض تاخیر دو هفته اي کاشت )تاریخ کشت غده نیز 
کاربرد بطور کامل با ( فروردین 5در برابر  فروردین 21

پاشی اسید هیدروپرایمینگ بذر و محلولهمراه با هم 
 هرهمراه با هم بطور کلی کاربرد  .گردیدهیومیک جبران 

ی اسید هیومیک( در پاشدو تیمار )پرایمینگ بذر و محلول
هاي کشت سودمند بود امادر صورت تاخیر تمام تاریخ

زیاد در تاریخ کشت پرایمینگ بذر سودمندي بیشتري در 
 پاشی اسید هیومیک دارد.مقایسه با محلول

 
 سپاسگزاری

است که  بوده دکتري رساله از بخشی حاضر مقاله     
حمایت شهرستان اسدآباد با  آن در مربوطه آزمایشهاي

دانشگاه بوعلی سینا انجام گردیده است. به این وسیله 
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