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Abstract 

Background & Objective: The use of chemical fertilizers has created environmental problems. 

Therefore, the application of organic fertilizers can be considered a suitable solution to maintain soil 

fertility and increase fertilizer productivity. 

 

Materials & Methods: To investigate the effect of organic and chemical fertilizers on the growth 

and field performance of faba bean (Vicia faba L.), an experiment was conducted with a randomized 

Complete Block Design (RCB) with three replications in 2021 at the research farm of the Faculty of 

Agriculture at Tabriz University.  In this experiment, the treatments included four different sources 

of fertilizers, including the application of nitrogenous chemical fertilizer in the form of urea (50 kg 

ha-1), leaf mould (5 tons ha-1), farmyard manure (8 tons ha-1), vermicompost (5 tons ha-1) and control. 

 

Results: The highest chlorophyll index, plant height, number of pods per plant, 100-grain weight, 

grain yield, and biomass were obtained from urea fertilizer application treatment which was not 

significantly superior to other treatments. in terms of leaf area index and the number of leaves per 

plant, the application of farmyard manure was significantly superior to other treatments. 

 

Conclusion: In order to produce more biomass and grain yield in faba bean, two treatments of urea 

and farmyard manure were identified as the most favorable nutritional treatments. The application of 

farmyard manure at a rate of 8 tons ha-1, in addition improving crop production, can replace the 

application of nitrogenous chemical fertilizers. 
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 چکیده
 کی بعنوان آلی کودهای کاربرد بنابراین،. است گردیده محیطی زیست مشکلات موجب شیمیایی هایکود از استفاده :اهداف
 . باشدمی کود وریبهره افزایش و خاک باروری حفظ جهت مناسب راهکار

 
 Vicia faba) باقلا ایمزرعه عملکرد و رشدی خصوصیات بر شیمیایی و آلی کودهای اثر بررسی برای :هاروش و مواد

L.)، کشاورزی دانشکده تحقیقاتی مزرعه در 3044 سال در تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح صورت به آزمایشی 
 ارد نیتروژن شیمیایی کود شامل کودی مختلف منبع چهار تیمارها آزمایش این در. گردید اجرا و طراحی تبریز، دانشگاه

 و( هکتار در تن 5) کمپوست ورمی ،(هکتار در تن 1) دامی کود ،(هکتار در تن 5) خاکبرگ ،(هکتار در کیلوگرم 54) اوره
 .بود شاهد

 
 اربردک از توده زیست و دانه عملکرد صددانه، وزن بوته، در نیام تعداد بوته، ارتفاع کلروفیل، شاخص بیشترین: هایافته
 و برگ سطح شاخص بالاترین. نداشت دامی کود با داریمعنی تفاوت آماری لحاظ از که شد حاصل اوره شیمیایی کود

 رهاو کود با داریمعنی تفاوت و بود برتر کودی تیمارهای سایر به نسبت گاوی دامی کود کاربرد در بوته در برگ تعداد
 .نداشت

 
 اویگ دامی کود و اوره شیمیایی کود تیمار دو باقلا در بیشتر دانه عملکرد و توده زیست تولید منظور به: گیرینتیجه
 دامی دکو از استفاده ،داریپای کشاورز تحقق اهداف یراستا در باقلا تولید در. شدند شناسایی ایتغذیه تیمار ترینمطلوب

 از دار نیتروژن شیمیایی کودهای مصرف جایگزین تواندمی محصول تولید بهبود بر علاوه هکتار در تن 1 مقدار به گاوی
 .شود اوره جمله

 
 توده زیست دامی، کود شیمیایی، کود دانه، محصول باقلا،: کلیدی واژه های

 
 مقدمه

 بین در انسان غذای تأمین منبع دومین حبوبات
 اب همزیستی دلیل به گیاهان این. باشدمی زراعی گیاهان
 در مؤثری نقش نیتروژن، کننده تثبیت هایباکتری

 تناوب در دلیل همین به و دارند خاک حاصلخیزی افزایش
 زسب کود عنوان به ای و شده کشت زراعی گیاهان سایر با

(. 1432 همکاران و سوسی) گیرندمی قرار استفاده مورد
 آن کشت که است گیاهانی کیی ،(.Vicia faba L) باقلا
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 انانس تغذیه منظور به آفریقایی و آسیایی کشورهای در
 نقاط در باقلا. است متداول خشک و سبز صورت به دام و

 تولید غربی و شمالی نواحی خصوص به ایران مختلف
 10 حدود در آن خشک بذر در پروتئین متوسط. شودمی

 نقش تواندمی پروتئین تأمین لحاظ از که است درصد
(. 1413 همکاران و کوهی شاکر) کند ایفا تغذیه در مؤثری

 شیمیایی کودهای کمک به رایج کشاورزی هاینظام در
 افزایش را زراعی گیاهان عملکرد مدتکوتاه در توانمی
 خاک، حاصلخیزی و پایداری درازمدت، در ولی داد

 سایر نیز و خاکزی جانداران و زیست محیط سلامت
 منفی تغییرات دچار طبیعی هاینظام زیستی اجزای

-نظام در اصلی هایارکان از یکی. شد خواهند بسیاری

 هدف با آلی کودهای از استفاده پایدار، کشاورزی های
 هاینهاده مصرف در ملاحظه قابل کاهش ای حذف

 تولید در(. 1414 همکاران و شیخ ده) باشدمی شیمیایی
 نقش و باشدمی کلیدی عامل نیتروژن زراعی، گیاهان
 آن کمبود که طوری به دارد، عملکرد افزایش در مهمی
 و کندمی محدود را عملکرد غذایی عناصر سایر از بیش

 هب که است پروتئین تولید در عناصر مهمترین از کیی
 یاوال) شودمی جذب گیاه توسط نیترات ای آمونیوم شکل

 به دامی و آلی کودهای از استفاده(. 1413 کومار و
 بر که مثبتی اثرات بر علاوه فقیر هایخاک در خصوص

 آلی مواد افزایش و خاک کیفیت حفظ خاک، خصوصیات
 هایجنبه از دارد، معدنی کودهای کاربرد به نسبت خاک

 اندتومی و شده واقع مفید نیز محیطی زیست و اقتصادی
 کودهای برای مطلوب و مناسب جایگزینی عنوان به

(. 1432 همکاران، و بورکا) باشد بلندمدت در شیمیایی
 با مقایسه در دامی کودهای خصوص به آلی کودهای
 هستند آلی مواد زیادی مقادیر دارای شیمیایی کودهای

 ویژه به غذایی عناصر از منابعی عنوان به توانندمی که
 بهبود اب همچنین،. آیند شمار به پتاسیم و فسفر نیتروژن،
 در تعادل ایجاد سبب حدی تا خاک فیزیکی ساختمان

(. 1414 ازالی ال) شد خواهند خاک شیمیایی خصوصیات
 بهبود باعث حجمی جرم کاهش طریق از خاکبرگ

 تظرفی و کل تخلخل و گرددمی خاک فیزیکی خصوصیات
 همکاران و پاوار) دهدمی افزایش نیز را آب نگهداری

 عسری تأمین طریق از شیمیایی کودهای طرفی از(. 1432
 و رشد چشمگیر افزایش سبب گیاهان، غذایی نیازهای

 ودبهب طریق از را خاک کیفیت آلی، مواد. شوندمی عملکرد
 بیولوژیکی فعالیت و غذایی مواد نگهداری خاک، ساختمان

 مقاومت افزایش موجب این بر علاوه و دهدمی افزایش
 همچنین و آفات و هابیماری آبی،کم شرایط به گیاهان
 همکاران و عباس) گرددمی گیاهان بیشتر رشد موجب
 افزایش گیاهان در را رویشی رشد نیتروژنی کود(. 1413

 نیتروژن با خوبی به که هاییبوتهبه طوری که  دهد،می
. بود خواهند بیشتری بوته ارتفاع دارای اند،شده تغذیه

 ثرا به توانمی را اوره کاربرد اثر در بوته ارتفاع افزایش
 تقسیمات و رویشی رشد در نیتروژن تشدیدکنندگی

 و پروین) داد نسبت ساقه ویژه به گیاه در سلولی
 آلی کودهای از استفاده راستا، این در(. 1413 همکاران

 کودهای حد از بیش مصرف از جلوگیری منظور به
 هایاندام در نیترات غلظت کاهش و نیتروژنی شیمیایی

 این بنابراین،. رسدمی نظر به ضروری باقلا مختلف
 برخی و اوره شیمیایی کود اثرات بررسی برای تحقیق

 جهت باقلا ایمزرعه عملکرد و رشد بر آلی کودهای
 جراا عملکرد نظر از کودی تیمار ترینمناسب به دستیابی

 . شد
 

 هاروش و مواد
 اثرات ارزیابی برای 3044 سال در پژوهش این

 رشد بر آلی کودهای برخی و اوره شیمیایی کود کاربرد
 کامل هایبلوک طرح صورت به باقلا ایمزرعه عملکرد و

 دانشکده تحقیقاتی مزرعه در تکرار سه با تصادفی
 مساعد با. گردید اجرا و طراحی تبریز دانشگاه کشاورزی

 انجام با زمین سازی آماده عملیات اقلیمی، شرایط شدن
 هاکلوخ کردن خرد منظور به زنی دیسک و بهاره شخم

 نیاز، مورد هایپشته و جوی ایجاد از بعد. گرفت صورت
 5 شامل بلوک هر. شد اقدام زمین بندی کرت به نسبت
 ردیف 31 شامل آزمایشی واحد هر و آزمایشی واحد

 15 کاشت هایردیف بین فاصله. بود متری 1 کاشت
 مترسانتی 34 ردیف روی هایبوته فاصله و مترسانتی

 تعیین آزمایش کاشت از قبل. شد گرفته نظر در
 ولجد) گردید انجام خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات

3 .) 
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 خاک آزمایش نتایج -1 جدول

 عمق
(cm) 

pH 
 گل

 اشباع

 هدایت
 الکتریکی

(dS/m) 

 کربن
 )%( آلی

 کربنات
 ()% کلسیم

 نیتروژن
 )%( کل

  جذب قابل عناصر

)1-(mg.Kg 

 خاک معدنی اجزای
)%( 

 بافت
 خاک

4-14 11/7 31/3 11/4 30/1 41/4 P K Zn Fe لومی شن سیلت رس 
 13 15 30 1/1 21/4 131 3/37 شنی

 
 بنومیل کشقارچ توسط بذرها عفونی ضد از بعد

 مورد بذرهای. گردید آغاز کاشت عملیات( هزار در دو)
 یزتبر قراملک باقلای محلی توده پژوهش این در استفاده

 3044 سال ماه فروردین اواخر در کاشت عملیات. بود
 نقطه هر در و متری سانتی 1 عمق در بذرها. گردید انجام

 ها،گیاهچه بهتر چه هر خروج برای. گرفتند قرار بذر 1

. شد ریخته بادی ماسه شده کاشته بذرهای روی
 آبیاری آزمایشی واحدهای همه کاشت از بعد بلافاصله
 شتن به نسبت گیاه این حساسیت به توجه با. گردیدند
 7 هر و گیاه نیاز به توجه با بعدی هایآبیاری خشکی،

 سال طی دما و بارندگی میانگین. شد انجام بار کی روز
 . است شده آورده 1 جدول در 3044 زراعی

 
 1411 زراعی سال طی دما و بارندگی میانگین -2 جدول

 (C0) دما (mm) بارندگی ماه

 1/33 5/17 فروردین

 32 0/02 اردیبهشت

 1/10 1/1 خرداد

 5/11 1/30 تیر

 1/17 2/13 مرداد

 2/10 4 شهریور

 
 گردید تنک هابوته ها،گیاهچه کامل استقرار از پس

. شد رسانده مربع متر در بوته 04 به کاشت تراکم و
 انجام دستی و مداوم صورت به هرز هایعلف با مبارزه
 کاربرد: شامل کودی تیمارهای آزمایش این در. گردید

 هکتار، در کیلوگرم 54) اوره دار نیتروژن شیمیایی کود
 و کاشت زمان در درصد 14برای دسترسی بهتر گیاه 

 ورمی ،(هکتار در تن 5) خاکبرگ ،(سرک صورت به بقیه
 در تن 1) گاوی دامی کود و( هکتار در تن 5) کمپوست

 صورت به کاشت از قبل نظر مورد تیمار خاک با( هکتار
-ورمی در موجود عناصر. گردید مخلوط کنواختی

 . است شده آورده 1 جدول در کمپوست

 فیزیولوژیکی صفات
 برگ کلروفیل شاخص

 دستگاه از کلروفیل شاخص گیریاندازه برای
 در. شد استفاده( CCM-200) حمل قابل سنج کلروفیل

 واحد هر از بوته 5 (2Rگلدهی باقلا ) مرحله اوایل
 بالایی، هایبرگ کلروفیل شاخص و انتخاب آزمایشی

 ثبت و گیریاندازه نقطه 1 در کدام هر پایینی و میانی
 لکلروفی شاخص عنوان به هاآن میانگین نهایت در. گردید
 .شد گرفته نظر در آزمایشی واحد هربرای 
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 کمپوستورمی در موجود عناصر -3 جدول
 درصد ای مقدار آلی ماده
 % 5/34 آلی کربن

 %  1/4 کل نیتروژن

 %35/4 فسفر

 %41/4 سدیم

 3/1ppm مس
 1ppm آهن

 ppm 2/5 روی

 
 برگ سطح شاخص
 از تصادفی صورت به بوته 5 گلدهی، مرحله در

 ربراب گیرینمونه سطح) انتخاب کرت هر میانی هایردیف
 شده اشغال فضای معادل و مربع مترسانتی 3154 با

 04 با بوته 5 بین نسبت از که بود انتخابی بوته 5 توسط
( مربع مترسانتی 34444) مربع متر کی در موجود بوته

-برگ سطح. شدند جدا ساقه از هابرگ و( گردید محاسبه

 ,LI-COR) سنج برگ سطح دستگاه از استفاده با ها

MODEL Li-3100C Area Meter, USA )اندازه-

 برگ سطح تقسیم با نیز برگ سطح شاخص. شد گیری
 .شد محاسبه پوشش تحت زمین مساحت بر بوته

 
 مورفولوژیکی صفات

 واحد هر از بوته 34 ها،دانه رسیدگی زمان در
 سپس. گردید برداشت تصادفی صورت به آزمایشی

 یسکول با ساقه قطر و کش خط از استفاده با بوته ارتفاع
 زنی بوته در برگ تعداد همچنین شد، ثبت و گیریاندازه

 .گردید شمارش
 

 دانه عملکرد و عملکرد اجزای
 واحد هر از هادانه رسیدگی زمان در بوته 34
 سپ. شد منتقل آزمایشگاه به و گردید برداشت آزمایشی

 و جدا نیام از را هادانه بوته، در نیام تعداد شمارش از
 از تایی 34 تکرار 5) دانه صد وزن و نیام در دانه تعداد

 از بعد گردید، توزین جداگانه صورت به باقلا بذرهای
 تعیین( گردید برآورد صددانه وزن گیریمیانگین
 آزمایشی واحد هر از دانه، عملکرد تعیین برای. گردیدند

 و گردید گذاریعلامت( هاحاشیه حذف با) مربع متر کی
 و شده برکف( 3044 شهریور اواخر در) آن هایبوته

 واحد هر هایدانه سپس. شدند جداسازی نیام از هادانه
 443/4 دقت با دیجیتال ترازوی از استفاده با آزمایشی

 71 مدت به شده برکف هایبوته تمامی. گردیدند توزین
 داده قرار گرادسانتی درجه 75 دمای با آونی در ساعت
 در. گردید تعیین هانمونه خشک وزن سپس و شدند
 زیست آزمایشی، واحد هر دانه عملکرد افزودن با نهایت
 .شد ثبت تکرار هر در آزمایشی واحد هر برای توده

 
 برداشت شاخص

 با آزماشی واحد هر برداشت شاخص محاسبه
 : گرفت انجام زیر فرمول از استفاده
 برداشت شاخص( = دانه عملکرد/  توده زیست) 344

 
 آماری هایتحلیل و تجزیه

 و بودن نرمال آزمون واریانس، تجزیه از قبل
 در تا گردید انجام هاداده خطای واریانس کنواختیی

 نرم از. بگیرد صورت مناسب تبدیل نیاز، صورت
( نیاز حسب بر) SPSS Ver. 21 و MSTATC افزارهای

 مقایسه. گردید استفاده آماری هایداده تجزیه برای
 دانکن ایدامنه چند آزمون از استفاده با هاداده میانگین

 و هانمودار رسم. شد انجام درصد 5 احتمال سطح در
 .گردید انجام EXCEL افزار نرم از استفاده با هاشکل

 
 بحث و نتایج

 هایداده واریانس تجزیه از حاصل نتایج اساس بر
 شاخص برگ، کلروفیل شاخص ،(0 جدول) آزمایش

 یرتأث تحت بوته در برگ تعداد و بوته ارتفاع برگ، سطح
 .گرفت قرار کودی تیمار
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 کودی ختلفم تیمارهای تحت باقلا مورفوفیزیولوژیکی صفات واریانس تجزیه -4 جدول

 مربعات میانگین                                

 درجه تغییر منابع
 آزادی

 شاخص
 برگ کلروفیل

 شاخص
 برگ سطح

 ارتفاع
 بوته

 قطر
 ساقه

 در برگ تعداد
 بوته

 25/34 11/3 17/37 522/4 51/31 1 تکرار

 ns111/4 *145/5 07/322** 110/4* 50/31* 0 کودی تیمار

 151/3 12/4 17/14 427/4 13/0 1 خطا
 تغییرات ضریب

)%( 
- 11/1 01/34 15/7 32/31 50/1 

 است. دارمعنی غیر و درصد 3 درصد، 5 احتمال سطح در دارمعنی ترتیب به: ns و**  ،*

 
 برگ کلروفیل شاخص

 تیمار از( 1/11) برگ کلروفیل شاخص بیشترین
 2/15 افزایش از شاهد به نسبت که آمد دست به اوره کود

 تیمارهای بین این، وجود با. بود برخوردار درصدی
 اختلاف کمپوست ورمی و دامی کود اوره، کود کاربرد

 توجه با(. 3 شکل) نشد مشاهده آماری نظر از داریمعنی
 ساختار فتوسنتزی رنگیزه ترکیبات عمده که این به

 رعناص مهمترین از نیتروژن ویژه به و داشته نیتروژنی
 ه،آمین اسیدهای پروتوپلاسم، کلروفیل، دهنده تشکیل

 یهاآنزیم از بسیاری و نوکلئیک اسیدهای ها،پروتئین
 حد تا توانسته نیتروژنی کودهای کاربرد. است گیاهی

. دهد افزایش باقلا گیاه در را کلروفیل مقدار زیادی
 روژننیت غلظت و کلروفیل میزان بین بالایی همبستگی

 وفادار(. 1432 همکاران و روسیس) دارد وجود برگ
 ورمی کاربرد که کردند گزارش( 1432) همکاران و نگجهی

 گبر کلروفیل شاخص دارمعنی افزایش سبب کمپوست
 عناصر از نیتروژن که این دلیل به است، گردیده باقلا

 قابل مقادیر وجود و است کلروفیل بیوسنتز ضروری
 ورمی ویژه به و پرمصرف غذایی عناصر از توجهی

 محتوای افزایش اصلی دلایل از ،(1 جدول) کمپوست
 .ستا بوده آلی کود این کاربرد اثر بر باقلا برگ کلروفیل

 
 کودی مختلف تیمارهای به واکنش در باقلا برگ کلروفیل شاخص میانگین مقایسه-1 شکل

 .باشدمی درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف نشانگر متفاوت حروف
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 برگ سطح شاخص

 تحت داریمعنی طور به باقلا برگ سطح شاخص
(. 1 جدول) گرفت قرار کودی مختلف تیمارهای تأثیر

 تن 1 افزودن اثر بر( 11/1) برگ سطح شاخص بیشترین
 نسبت که شد حاصل خاک به گاوی دامی کود هکتار در
 بین. داد نشان افزایش درصد 3/11( 50/1) شاهد به

 ورمی و اوره گاوی، دامی کود کاربرد تیمارهای
 نداشت وجود آماری نظر از داریمعنی تفاوت کمپوست

 کود کاربرد اثر در برگ سطح شاخص افزایش(. 1 شکل)
 اثر بر کلروفیل شاخص افزایش دلیل به گاوی دامی

 افزایش با ،(3 شکل) است بوده کود این استفاده از
 خورشید نور از مؤثرتری طور به گیاه کلروفیل شاخص
 یجهنت در اندازد،می دام به را بیشتری نور و کرده استفاده

 مینتأ موجب دامی کود. کندمی تولید بیشتری برگ سطح
 و مصرف کم عناصر به گیاه غذایی نیازهای اغلب

 مثل خاک از خصوصیاتی بهبود سبب و شده پرمصرف
 و( خاک سطحی بخش در) آب نگهداری ظرفیت افزایش

 توسعه موجب طریق این از و گرددمی خاک حاصلخیزی
 همکاران و فرخی) شودمی گیاه برگ سطح گسترش و

 اب تواندمی گیاه رشد برای محیطی شرایط بهبود(. 1431
 یکارای کانوپی، سریع پوشش و گیاه برگ سطح افزایش

 مواد ساخت و نورانی انرژی از استفاده در را گیاه
 ربست و غذایی عناصر وجود عدم. دهد افزایش فتوسنتزی

 برگ سطح گیاه، رویشی رشد از کاستن با رشد، مناسب
 نیتروژن کودهای کاربرد با یابد،می کاهش سبز سطح و

-معنی طور به گیاه توده زیست و برگ سطح شاخص دار

 انهمکار و واگار) است افتهی افزایش شاهد به نسبت داری
1411.) 

 
 بوته ارتفاع

 خاکبرگ، جز به کودی مختلف منابع با باقلا تغذیه
 در وتهب ارتفاع. شد منجر بوته ارتفاع میانگین افزایش به

 دامی کود ،(مترسانتی 0/11) اوره کود کاربرد شرایط
-سانتی 1/14) کمپوست ورمی و( مترسانتی 5/10) گاوی

 از دارمعنی طور به ولی بود، مشابه آماری نظر از( متر
 بوته ارتفاع افزایش(. 1 شکل) بود بیشتر خاکبرگ و شاهد

 افزایش دلیل به شاهد به نسبت کود کاربرد اثر بر
 کودی تیمار در ویژه به ،(3 شکل) برگ کلروفیل شاخص

 ییغذا عناصر بیشتر فراهمی با که داد نسبت دامی و اوره
 کود. داد نسبت خورشید نور از کارآمدتر استفاده و

 هاییبوته و کندمی تحریک را گیاه رویشی رشد نیتروژنی
 وتهب ارتفاع باشند، شده تغذیه نیتروژن با خوبی به که

 اربردک اثر بر بوته ارتفاع افزایش. داشت خواهند بیشتری
 رد نژنیترو کنندگی تشدید اثر به توانمی را اوره کود

 هویژ به گیاه اندام در سلولی تقسیمات و رویشی رشد
 شده گزارش(. 1413 همکاران و پروین) داد نسبت ساقه
 و آب جذب زیاد قدرت طریق از کمپوست ورمی که است

 مصرف، کم و پرمصرف غذایی عناصر مطلوب فراهمی
 بتمث تأثیر بیوماس تولید و فتوسنتز میزان روی بر

 وناس)ی شودمی ذرت بوته ارتفاع بهبود موجب و گذاشته
(.1413 همکاران و

 
 کودی مختلف تیمارهای به واکنش در باقلا برگ سطح شاخص میانگین مقایسه -2شکل 



  3344پاییز  /  4 شماره  43 جلدنشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                         نصراله زاده، شفق                   445

 

 .باشدمی درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف نشانگر متفاوت حروف

 

 
 کودی مختلف تیمارهای به واکنش در باقلا بوته ارتفاع تغییرات  -3 شکل

 .باشدمی درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف نشانگر متفاوت حروف

 
 بوته در برگ تعداد

 در تن 1 مقدار به خاک به گاوی دامی کود افزودن
 شد، بوته در برگ تعداد دارمعنی افزایش موجب هکتار

 کود تیمارهای با داریمعنی اختلاف آماری لحاظ از ولی
 ارتفاع افزایش با(. 0 شکل) نداشت کمپوست ورمی و اوره
 و یابدمی افزایش هامیانگره طول و تعداد( 1 شکل) بوته

. یردگمی قرار تأثیر تحت جدید هایبرگ تشکیل بنابراین
 کردند گزارش( 1431) همکاران، و فکادو اساس، این بر
 که هکتار در تن 1 مقدار به گاوی دامی کود کاربرد که

 مخلوط کنواختی صورت به مزرعه خاک با کاشت از قبل
 رگ،ب تعداد بوته، ارتفاع دارمعنی افزایش سبب بود، شده
 وزن و نیام در دانه تعداد بوته، در نیام تعداد نیام، طول

 حدود در شاهد به نسبت را دانه عملکرد و شده هزاردانه
( 1431) همکاران و فکادو. است داده افزایش درصد 10

 از قبل دامی کود هکتار در تن 1 کاربرد که کردند گزارش
 ،برگ تعداد بوته، ارتفاع دارمعنی افزایش سبب کاشت،

 هزاردانه وزن نیام، در دانه بوته، در نیام تعداد نیام، طول
 و القادر. است گردیده درصد 10 مقدار به دانه عملکرد و

 کیلوگرم 54 کاربرد که کردند گزارش( 1414) همکاران
 ببس اوره شیمیایی کود فرم به هکتار در خالص نیتروژن
 به را آن دلیل که شده باقلا ارقام در برگ تعداد افزایش

 نوانع و اندداده نسبت گیاه متابولیسم در نیتروژن نقش
 نتأمی نیتروژن لحاظ از را گیاهی نیاز کود این که کردند
 شدر بهبود فتوسنتزی، هایفراورده افزایش سبب و کرده

 .گرددمی گیاه توده زیست افزایش و رویشی

 مختلف منابع اثر ،5 جدول در مندرج نتایج اساس بر
 ،دانه عملکرد دانه، صد وزن بوته، در نیام تعداد بر کودی

 .بودند دارمعنی باقلا بیولوژیکی عملکرد

 
 بوته در نیام تعداد

 ورها کاربرد اثر بر باقلا بوته در نیام تعداد که این با
 تیمار این ولی افت،ی افزایش درصد 7/2 شاهد به نسبت
 تیمارهای با آماری نظر از داریمعنی تفاوت کودی

(. 5 شکل) نداشت کمپوست ورمی و گاوی دامی کودهای
 باشدمی عملکرد مهم اجزای از کیی باقلا در نیام تعداد
 و بوته در دانه تعداد برگیرنده در طرف کی از نیام زیرا

 نیاز مورد فتوسنتزی مواد کننده تأمین دیگر طرف از
 لباغ بیشتر نیام تعداد که طوری به باشدمی هادانه برای
 و تیموتیوو. شودمی گیاه نهایی عملکرد افزایش به منجر

 در نیتروژن افزایش که کردند گزارش( 1414) همکاران
 در درصد 04 را بوته در نیام تعداد سویا، گلدهی طی

 و داد افزایش( نیتروزن مصرف عدم) شاهد با مقایسه
 را نیام و گل ریزش نیتروژن، وجود که داشتند اظهار
 در و گیاه در دانه تعداد افزایش موجب و داده کاهش
( درصد 11-11) مزرعه در دانه عملکرد رفتن بالا نهایت

 ودک سطح بالاترین در بوته در نیام تعداد بودن بالا. شد
 و ربیشت خشک ماده تولید دلیل به تواندمی دار نیتروژن
 رفیمص کود از میزان این در نیام تولید بیشتر پتانسیل

 (.1413 آرفین، و ساندراکیرانا) باشد
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 کودی مختلف تیمارهای به واکنش در باقلا بوته در برگ تعداد تغییرات -4 شکل

 .باشدمی درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف نشانگر متفاوت حروف

 
  

 کودی مختلف تیمارهای تحت باقلا عملکرد و عملکرد اجزای واریانس تجزیه -5 جدول
 مربعات میانگین

 تغییر منابع
 درجه
 آزادی

 دانه عملکرد دانه صد وزن نیام در دانه بوته در نیام
 عملکرد

 بیولوژیکی

 1/311027 0/1112 13/12 121/4 4441/4 1 تکرار

 ns 441/4 **75/303 **3/0315 **1/02051 402/4* 0 کودی تیمار

 7/0422 1/031 01/14 147/4 431/4 1 خطا
 17/5 51/1 31/0 31/32 17/1 - )%( تغییرات ضریب

 است. دارمعنی غیر و درصد 3 درصد، 5 احتمال سطح در دارمعنی ترتیب به: ns و**  ،*

 
 کودی مختلف تیمارهای به واکنش در باقلا بوته در نیام تعداد تغییرات -5 شکل

 .باشدمی درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف نشانگر متفاوت حروف
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 دانه صد وزن

 هب خاکبرگ جز به کودی مختلف منابع با باقلا تغذیه
 صد وزن. گردیدند منجر دانه صد وزن میانگین افزایش

 دامی کود ،(گرم 1/331) اوره کود کاربرد شرایط در دانه
 از( گرم 1/341) کمپوست ورمی و( گرم 5/331) گاوی

 زا بیشتر داریمعنی طور به ولی بود مشابه آماری نظر
 مثبت اثرات(. 1 شکل) بودند شاهد و خاکبرگ کاربرد

 افزایش در کمپوست ورمی و گاوی دامی اوره، کودهای
 لکلروفی شاخص افزایش نتیجه است ممکن دانه صد وزن
 دوره در( 1 شکل) برگ سطح شاخص و( 3 شکل) برگ

 لدلی به نیتروژنه کود از استفاده. باشد هادانه شدن پر
 ادمو بیشتر، خشک ماده تولید و برگ سطح دوام افزایش

 به منجر و کرده منتقل هادانه به را بیشتری فتوسنتزی
 موجب نیتروژن افزایش. شودمی دانه هزار وزن افزایش
 هب گیاه توسط شده ساخته هایاسیمیلات انتقال افزایش

 همچنین. گرددمی هادانه وزن افزایش نتیجه در و هادانه
 کاربرد اثر بر دانه هزار وزن افزایش دلایل از کیی

 سطح افزایش دلیل به احتمالاً را دار نیتروژن کودهای

 باشدمی گلدهی مرحله شدن تر طولانی و گیاهی سبز
 دلیل به کمپوستورمی(. 1411 همکاران و درولیس)

 یونیاکسیداس درجه با بیشتر نیتروزنی ترکیبات داشتن
 خواص بهبود و خاک سلامت و پایداری ایجاد سبب کمتر

 رعناص جذب افزایش با و شودمی آن شیمیایی و فیزیکی
 همکاران و لو) شودمی دانه عملکرد افزایش موجب
 گیاه غذایی نیازهای اغلب تأمین موجب دامی کود(. 1414

 بهبود سبب و شده پرمصرف و مصرف کم عناصر به
 آب نگهداری ظرفیت افزایش مانند خاک از خصوصیاتی

 از و گرددمی خاک حاصلخیزی و( خاک سطح بخش در)
-می گیاه برگ سطح گسترش و توسعه موجب طریق این

 گاوی دامی کود کاربرد(. 1431 همکاران و فرخی) شود
 مزرعه خاک با کاشت از قبل که هکتار در تن 1 مقدار به
 افزایش سبب بود، شده مخلوط کنواختی صورت به

 رد نیام تعداد نیام، طول برگ، تعداد بوته، ارتفاع دارمعنی
 عملکرد و شده دانه هزار وزن و نیام در دانه تعداد بوته،
 داده افزایش درصد 10 حدود در شاهد به نسبت را دانه

 (.1431 همکاران و فکادو) است

 

 
 کودی مختلف تیمارهای به واکنش در باقلا بوته در نیام تعداد تغییرات-6 شکل

 .باشدمی درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف نشانگر متفاوت حروف
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 دانه عملکرد
 خاک از استفاده جز به کودی مختلف تیمارهای

-معنی طور به شاهد تیمار به نسبت را دانه عملکرد برگ،

 کیلوگرم 1721) دانه عملکرد بیشترین. دادند افزایش داری
 حاصل اوره شیمیایی کود از استفاده اثر رب( هکتار در

 5/11( مربع متر در گرم 1/125) شاهد به نسبت که شد
 کود و اوره کود تیمار دو بین. داد نشان افزایش درصد

 وجود آماری لحاظ از داریمعنی تفاوت گاوی دامی
 هب( آلی و شیمیایی کود) کود دو این بنابراین، نداشت
 در باقلا دانه عملکرد افزایش موجب توجهی قابل میزان

 برتری(. 7 شکل) اندشده کودی منابع سایر با مقایسه
 کلروفیل شاخص بهبود نتیجه اوره و گاوی دامی کودهای

 نیام تعداد ،(1 شکل) برگ سطح شاخص ،(3 شکل) برگ
. است بوده( 1 شکل) دانه صد وزن و( 5) بوته در

 کود کاربرد که کردند عنوان( 1431) همکاران، و رورانگوا
 و دانه عملکرد تنها نه هکتار در تن 1/0 مقدار به دامی

 یازن بلکه است، داده افزایش را سویا و لوبیا توده زیست
 و افتهی کاهش نصف به شیمیایی کود از استفاده به

 گیاه ود این در را اتمسفری نیتروزن تثبیت میزان همچنین
 نیتروژنه کودهای. است داده افزایش داریمعنی طور به

 فتوسنتز، مانند گیاهی هایمکانیسم بر خود اثرات با
 عملکرد بر خشک ماده تجمع و رشدی دوره طول افزایش

 استفاده(. 1431 همکاران و وانگ) دارند بارزی اثرات دانه
 زایشاف با نیتروژن شیمیایی کود هکتار در کیلوگرم 144

 تعداد و توده زیست بوته، ارتفاع بوته، در برگ تعداد
 این در دانه عملکرد افزایش موجب کلزا بوته در خورجین

 موجود هوموس(. 1414 همکاران، و نبی مام) گردید گیاه
 اسید هیومیک آن اجزای از کیی که کمپوستورمی در

 دارد اختیار در غذایی عناصر جذب برای هاییمکان است،
 قابل فرم به هیومیک اسید هایمولکول در عناصر این

 گیاه نیاز هنگام در و شوندمی جذب گیاه برای استفاده
 خیزیلحاص افزایش و حفظ موجب که گردندمی آزاد
 و ایوینش) شودمی دانه عملکرد افزایش نهایت در و خاک

 خصوص به دامی و آلی کودهای کاربرد(. 1414 همکاران
 مثبتی اثرات بر علاوه غذایی عناصر از فقیر هایخاک در
 ادمو افزایش و خاک کیفیت حفظ خاک، خصوصیات بر که

-جنبه از دارد، معدنی کودهای اربردک به نسبت خاک آلی

-یم و شده واقع مفید نیز محیطی زیست و اقتصادی های
 کودهای برای مطلوب و مناسب جایگزینی عنوان به تواند

 (. 1432 همکاران و بوراکا) باشد مدت بلند در شیمیایی

 

 
 کودی مختلف تیمارهای به واکنش در باقلا دانه عملکرد تعداد تغییرات-7 شکل

 .باشدمی درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف نشانگر متفاوت حروف

 
 بیولوژیکی عملکرد

 در کیلوگرم 31037) بیولوژیکی عملکرد بیشترین
 هک شد حاصل اوره شیمیایی کود کاربرد اثر بر( هکتار
 درصد 0/14( هکتار در کیلوگرم 2511) شاهد به نسبت

 دامی مود تیمارهای بین اما است، داده نشان افزایش

 وجود آماری نظر از داریمعنی تفاوت اوره و گاوی
 ،(3 شکل) کلروفیل شاخص افزایش(. 1 شکل) نداشت

 شکل) بوته در برگ تعداد و( 1 شکل) برگ سطح شاخص
 بهبود موجب اوره و گاوی دامی کودهای کاربرد تحت( 0
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 را باقلا توده زیست و گردیده گیاه رشد و فتوسنتز
 متوسط طور به که است شده گزارش. است داده افزایش

 پتاسیم درصد 24 فسفر، درصد 14 نیتروژن، درصد 14
 مصرف غذایی جیره در موجود آلی ماده درصد 54 و

 دکو کاربرد. شودمی دفع کود صورت به دام، توسط شده
 و شیمیایی فیزیکی، خصوصیات بهبود سبب دامی

-یویژگ بر دامی کود تأثیرات برآیند و شده خاک زیستی
 آسای) شودمی گیاهان عملکرد افزایش موجب خاک های

 گزارش( 1414) همکاران و القادر(. 1413 همکاران و
 هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 54 کاربرد که کردند

 رقاما برگ تعداد افزایش سبب اوره شیمیایی کود فرم به
 در نیتروژن نقش به را آن دلیل که است شده باقلا

 ودک این که کردند عنوان و دادند نسبت گیاه متابولیسم
 شافزای سبب و کرده تأمین نیتروژن جهت از را گیاه نیاز

 افزایش و رویشی رشد بهبود فتوسنتزی، هایفراورده
 .گرددمی گیاه توده زیست

 
 کودی مختلف تیمارهای به واکنش در باقلا بیویوژیکی عملکرد تغییرات -8 شکل

 .باشدمی درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف نشانگر متفاوت حروف

 
 کلی گیرینتیجه

 ارمقد به گاوی دامی کود از استفاده باقلا، تولید در
 تواندمی محصول، تولید بهبود بر علاوه هکتار در تن 1

 هاور مانند دار نیتروژن شیمیایی کود مصرف جایگزین
 پژوهش، این در بررسی مورد آلی کودهای بین در. شود
 ایجاد را باقلا در دانه عملکرد بیشترین گاوی دامی کود

 تن 1 کاربرد ولی ،(هکتار در کیلوگرم 73 افزایش) نمود
 توجیه آن قیمت به توجه با گاوی دامی کود هکتار در

 ندارد، را دانه عملکرد افزایش مقدار این برای اقتصادی
 صورت در کشاورزان تا گرددمی توصیه بنابراین

 رد گاو پرورش مانند آلی کود این به هزینه کم دسترسی
 از استفاده به اقدام مشابه، موارد ای خود کشاورزی نظام
 .نمایند گاوی دامی کود

 
 سپاسگزاری

 کارکنان علمی، تئهی محترم اعضای از وسیله بدین
 جهت تبریز دانشگاه کشاورزی دانشکده کارشناسان و

 و تشکر نهایت پژوهش این اتمام و اجرا در مساعدت
 .داریم را قدردانی
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