
 
 

 نشریه علمی پژوهشی دانش کشاورزی و تولید پایدار

 361-304 /  صفحات3344/ پاییز  4شماره    43جلد 
 

 

    
DOI: 10.22034/saps.2023.55487.3002 

 

Morphophysiological Response of chickpea (Cicer arietinum L.) to Salicylic Acid Priming and 

Chelate Nanofertilizer Application in Dryland Conditions  

 
Leila Abbasi1, Ali Khorgami2*, Masoud Rafiee3 

 
 

Received: 19 February 2023    Accepted: 22 September 2023 
1-Ph.D Student of Agronomy, Dept. of Agronomy and Plant Breeding, Khorramabad branch, Islamic Azad 

University, Khorramabad, Iran. 

2-Assoc. Prof. Dept. of Agronomy and Plant Breeding, Khorramabad branch, Islamic Azad University, 

Khorramabad, Iran. 
3-Assist. Prof. Crop and Horticultural Science Research Dept, Lorestan Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center, AREO, Khorramabad, Iran. 
*Corresponding Author Email: ali_khorgamy@yahoo.com 
 
 
Abstract 

Objectives: The study was conducted to investigate the effect of salicylic acid priming and nanofertilizer 

application on the yield and some morphological characteristics of two chickpea cultivars in order to select 

the most appropriate treatment under rainfed conditions. 

 

Materials and Methods: This experiment was carried out as factorial-split in the form of a basic design of 

randomized complete blocks with three replications in two crop years 2015-2016 and 2015-2016 in 

Khorramabad, Lorestan. The variety factor includes Adel and Grit, and salicylic acid priming, including no 

priming and priming in the main plots, and nanofertilizer in four levels, including control and foliar spraying 

at the rate of one, two and three liters per hectare were placed in sub-plots. 

 

Results: The results showed that in both the Adel and Greet, the highest number of seeds per plant, hundred 

seed weight, seed yield and harvest index were obtained from salicylic acid and nanofertilizer spraying 

depending on the amount of use. In both Adel and Great, the highest seed yield was produced by the 

application of salicylic acid with two liters per hectare of nanofertilizer (1840 and 1152 kg/hectare, 

respectively). The highest level of leaf greenness, seed protein and protein yield was also obtained from the 

application of salicylic acid with half to one liter per hectare of nanofertilizer. 

 

Conclusion: In general, the Adel cultivar with salicylic acid priming and spraying at least half a liter per 

hectare of nanofertilizer is recommended to improve the quantity and quality of chickpeas in dry conditions. 
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 سالیسیلیک اسید و پرایمینگ به ( .Cicer arietinum L) واکنش مورفوفیزیولوژیک نخود 

 در شرایط دیمکلات  نانوکود پاشیمحلول

 
 3، مسعود رفیعی2*، علی خورگامی1لیلا عباسی

 

 01/6/1031تاریخ پذیرش:   03/11/1031تاریخ دریافت: 
 آباد، ایران.آباد، دانشگاه آزاد اسلامی، خرم، واحد خرماح نباتاتزراعت و اصلدانشجوی دکتری زراعت، گروه -1
 آباد، ایران.آباد، دانشگاه آزاد اسلامی، خرم، واحد خرمزراعت و اصلاح نباتاتدانشیار، گروه -1

موزش و ، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی لرستان، سازمان تحقیقات، آو باغی زراعیعلوم بخش تحقیقات -0
 ایران.ترویج کشاورزی، خرم آباد، 

 Email: ali_khorgamy@yahoo.com: مکاتبه * مسئول

 
 چکیده
خصوصیات برخی و  عملکردبر ی نانوکود پاشپرایمینگ سالیسیلیک اسید و محلول منظور بررسی اثرمطالعه به اهداف:

 انجام شد. در شرایط دیم ترین تیمارمناسببرای انتخاب نخود دو رقم مورفولوژیک 
 

در دو های کامل تصادفی با سه تکرار در قالب طرح پایه بلوک اسپلیت -صورت فاکتوریلبه آزمایشاین : هامواد و روش
. عامل رقم شامل دو رقم عادل و توده محلی گریت و اجرا شد لرستان دآباخرمدر  1066-69و  1061-66سال زراعی 

صورت فاکتوریل در به  عامل پرایمینگ بذر با محلول سالیسیلیک اسید شامل بدون پرایمینگ و پرایمینگ سالیسیلیک اسید
با آب مقطر در چهار سطح شامل محلول پاشی کلات مخصوص حبوبات های اصلی و عامل محلول پاشی نانوکود کرت

 قرار گرفتند. های فرعیدر کرت یک، دو و سه لیتر در هکتار یزانبه م )شاهد( و محلول پاشی
 

 دانه ، عملکردوزن صد دانه، تعداد دانه در بوتهدر هر دو رقم عادل و توده محلی گریت، بیشترین نتایج نشان داد ها: یافته
در هر دو مصرف بدست آمد.  میزاننانوکود بسته به ول پاشی محلسالیسیلیک اسید و  پرایمینگاز  شاخص برداشت و

-از کاربرد سالیسیلیک اسید با مصرف دو لیتر در هکتار نانوکود )بهدانه  رقم عادل و توده محلی گریت، بیشترین عملکرد

نیز از  نیئتپرو ردو عملک دانه نیئوتپر، برگ ینگیسبزبالاترین میزان در هکتار( تولید شد.  کیلوگرم 1111و  1403ترتیب 
 نانوکود حاصل شد.  لیتر در هکتارکاربرد سالیسیلیک اسید با مصرف نیم تا یک 

 
لیتر در هکتار نانوکود جهت  حداقل نیمپاشی محلولپرایمینگ سالیسیلیک اسید و با  عادلرقم در مجموع، گیری: نتیجه 

 شود.بهبود کمیت و کیفیت نخود در شرایط دیم توصیه می
 

 محتوای آب نسبی، ، عملکرد دانهبرگ ینگیسبز، دانه نیئوتپراجزای عملکرد،  كلیدی: هایواژه
 

 مقدمه
ناشی از نامناسب بودن مقدار و توزیع  خشکیتنش      

روی فرایندهای رشد و نمو بارندگی در شرایط دیم، 
ی، یصورت تغییرات بیوشیمیاهمؤثر است که بگیاهان 

(. 1331وانگ کند )وز میفیزیولوژیک و مورفولوژیک بر
 در وسیع طور به گیاهی های رشدکننده تنظیم

 بهبود برای عاملی عنوان به کشاورزی محصولات

 برای اغلب و شوندمی برده بکار محصولات عملکرد
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شوند می استفاده هاتنش به گیاهان مقاومت افزایش
 دیاس ا، یاسید سالیسیلیک (.1311رائی و همکاران )

 درونی رشد کننده تنظیم یک ،کیبنزوئ یسدروکیه-ارتو

 تنظیم در که باشدمی طبیعی فنلی ترکیبات گروه از
 رشد گلدهی، القایاز جمله  گیاه فیزیولوژیک هایفرایند

استفاده از روش  .دارد نقش تنفس اتیلن و سنتز نمو، و
های بهبود کارکرد بذر و افزایش پرایمینگ یکی از روش

باشد مساعد محیطی میکیفیت بذر در شرایط نا
و  محمدی(. در پژوهشی 1311)عبدالهی و شکاری 

های ( گزارش کردند که پرایمینگ دانه1319همکاران )
موجب افزایش وزن خشک گلرنگ با اسید سالیسیلیک 

لطفی و همکاران از طریق بهبود روابط آبی )گیاه گلرنگ 
یوسف و همکاران ( و تاثیر بر پایداری غشاء )1311
( گزارش کردند که 1311شد. نظار و همکاران ) (1311

کاربرد اسید سالیسیلیک باعث افزایش میزان فتوسنتز 
در دو رقم لوبیا سبز تحت شرایط عدم تنش و تنش 

( اعلام کردند 1311و همکاران )محمدی شوری گردید. 
های گلرنگ با اسید سالیسیلیک سرعت که پرایمینگ دانه

ش داد که این امر منجر به سبز شدن در مزرعه را افزای
تعداد برگ بیشتر در گیاه و به دنبال آن افزایش جذب 

( گزارش کرد که 1339) شاکوریوانور و فتوسنتز شد. 
های اکسین و اسید سالیسیلیک باعث افزایش هورمون

های گیاهی گردید که به دنبال آن سیتوکینین در بافت
رش در تحقیقی گزا موجب افزایش رشد گیاهان شد.

 133، 13های گردید که پرایمینگ بذرهای برنج با غلظت
پی پی ام سالیسیلیک اسید، عملکرد این گیاه را به  113و 

 (.1336فروق و همکاران داری افزایش داد )طور معنی
( اعلام کردند که با توجه به اینکه 1336مجد و همکاران )

اسید سالیسیلیک بعنوان یک ماده شبه هورمونی 
رسد این ماده با تاثیر بر شده است بنظر میشناخته 
های رویشی و زایشی موجب افزایش تعداد سیستم
 و غلاف در گیاه نخود گردید.  شاخه
 و هازمینه در نانو فناوری کاربردهای مهمترین از      

توان به می خاک و آب بخش در کشاورزی هایگرایش
شاره نمود ا گیاهان تغذیه برای کودها نانو از استفاده

توانند با ذرات کودی می (.1334 همکاران و رضایی)

غشاهایی در مقیاس نانو پوشیده شوند که رها سازی 
لیو و کند )آهسته و مداوم عناصر غذایی را تسهیل می

 افزایش به منجر کودها نانو از (. استفاده1336همکاران 
عناصر در  سمیت کاهش غذایی، عناصرجذب  کارآیی

 مصرف از ناشی منفی اثرات رساندن داقلح به خاک،
-می کود کاربرد دفعات تعداد کاهش و کود حد از بیش

 اندازه با نانوذرات (.1314 دانش شهرکی و نادری)شود 
ریشه  با کود بیشتر تماس باعث نانومتر، 133 از کمتر
 و احتمالاً مغذی مواد جذب افزایش نتیجه در و گیاه

 آب در را عناصر یتحلال گردد ومی عناصر بازده
 یافته افزایش ذرات نانو فعالیت بنابراین ،دهدافزایش می

ژوزف ) بخشد می بهبود را گیاه عملکرد نتیجه در و
-به آهن ذرات نانو پاشی محلولدر آزمایشی  (.1336

 تعداد بلبلی چشم لوبیا برایدر هکتار  لیتر میزان نیم
 قدارم و هابرگ آهن مقدار دانه، هزار وزن غلاف،

 افزایش شاهد به نسبت توجهی قابل طوربه را کلروفیل
 نانو اثرات در بررسی (.1310دلفانی و همکاران ) ددا

 کلات و آهن سولفات با آن مقایسه و آهن اکسید ذرات
 نانو چیتی، لوبیا رقم دو محصول و رشد روی بر آهن
 بعد و قبل پاشیمحلول دوبار روش و درصد 1/3 ذره

داد  نشان عملکرد اجزای بر را تأثیر ترینبیش گلدهی از
 آهن نانوذرات کلات محلول پاشی (.1311فراهانی )

 درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی و توجه قابل اثرات
هرسینیا و ) گندم داشته است دانه عملکرد و رشد بر

استفاده از کود حاوی ذرات نانو در  (.1310همکاران 
باعث  NPKیمیایی مقایسه با مقدار مساوی کود ش

افزایش ارتفاع گیاه گندم شد و گیاهان تیمار شده با این 
کود دارای غلظت بیشتری از عناصر بخصوص 

گزارش (. به1339ژانگ و همکاران نیتروژن بودند )
داری بر (، نانوکود اثر معنی1319ایقائی اسکوئی )

ئی و صفات زراعی و کیفیت دانه لوبیا داشت. حمزه
پاشی نانو ( گزارش کردند که محلول1310همکاران )

کود آهن سبب افزایش ارتفاع، تعداد غلاف در بوته، 
تعداد دانه در بوته و وزن هزار دانه در گیاه نخود در 

پاشی نانو کود آهن( مقایسه با تیمار شاهد )عدم محلول
 گردید. 
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 هامواد و روش
-های کامل تصادفی بهآزمایش در قالب طرح بلوک       

اسپلیت پلات با سه تکرار در مزرعه  -صورت فاکتوریل
کیلومتری  1آباد در تحقیقاتی دانشگاه آزاد واحد خرم

و  1061-66در دو سال زراعی لرستان آباد شمال خرم
. عامل رقم شامل دو رقم عادل و اجرا شد 69-1066

توده محلی گریت و عامل پرایمینگ بذر با محلول 
سالیسیلیک اسید شامل بدون پرایمینگ و پرایمینگ با 

صورت سالیسیلیک اسید بهمولار در لیتر میلی 9/3محلول 
 1/00)با مساحت های اصلی فاکتوریل در کرت

سطح  و عامل محلول پاشی نانوکود در چهار مترمربع(
 شامل محلول پاشی با آب مقطر )شاهد( و محلول پاشی

های فرعی در کرت یک، دو و سه لیتر در هکتار مقداربه
 قرار گرفتند. مترمربع( 1/9)با مساحت 

عادل متحمل به تنش خشکی، پابلند و قابل رقم       
زدگی و فوزاریوم، برداشت مکانیزه، مقاوم به برق

باشد. نیمه گرمسیر می عملکرد بالا معتدل سرد و
نانوکود مورد استفاده، نانوکود کلات مخصوص 

درصد  4/0 سپهر پارمیس( بود کهشرکت حبوبات )
و عناصر پرمصرف از پتاسیم درصد  1/1نیتروژن و 

همچنین عناصر کم مصرف آهن و روی هر یک با 
شد. این کود حاوی پی پی ام را شامل می 11333غلظت 

ت محلول در آب و عنصر روی صورپتاسیم و آهن به
پاشی با استفاده از یک صورت کلات بود. محلولبه

و با فشار دارای فشارسنج پاش دقیق دستی محلول
های مورد ثابت و بر اساس تیمارهای کودی در کرت

در درصد گلدهی  13مرحله قبل از گلدهی و  دونظر در 
های شاهد به منظور کرتاعمال شد. هر کرت فرعی 

-پاشی های آزمایشی با آب مقطر محلولاختی کرتیکنو

 شد.

 
 
 
 

 آباد(گاه هواشناسی ایمان آباد خرم)منبع: ایست 1336-7و  1331-6های زراعی آمار هواشناسی سال-1 جدول

 بارندگی
(mm) 

 گراد()درجه سانتی درجه حرارت

 ماه

 
  کمینه بیشینه میانگین کمینه مطلق بیشینه مطلق

69-
10

66
 

66-
10

61
 

69-
10

66
 

66-
10

61
 

69-
10

66
 

66-
10

61
 

69-
10

66
 

66-
10

61
 

69-
10

66
 

66-
10

61
 

69-
10

66
 

66-
10

61
 

 

3 3 1/01  0/01  6/0  6/6  6/14  1/16  1/19  1/19  6/13  6/13   مهر 
1/0  1/1  6/19  0/16  1/3  1/0  4/10  11/11  11 6/11  6/9  0/4   آبان 
1/09  96 9/14  6/19  0/0-  9/6-  4/6  11/6  6/10  4/11  3 0/1   آذر 
4/16  1/40  9/16  0/16  1/1-  9/0-  6/6  9/6  1/10  6/11  0/3  1/1   دی 
0/61  6/46  1/19  1/10  6/6-  1/16-  1/6  61/1  1/11  4/9  4/3  6/1-   بهمن 
9/13  1/69  11 6/11  4/3-  0/6-  6/6  1/4  6/11  0/10  1/0  1/1   اسفند 
0/61  6/91  4/16  9/16  1/1  6/3  6/10  11/11  6/13  9/19  6/6  4/6   فروردین 

110 6/61  03 03 1 0/0  1/16  61/14  10 16 13 6/11   اردیبهشت 
1/0  3 09 4/00  4/11  1/1  10 11 00 1/01  11 1/11   دخردا 

  جمع           016 090
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 خصوصیات شیمیایی خاک مزرعه -2جدول 

 
مشخصات هواشناسی محل آزمایش بر اساس        

 جدولآباد در خرمایمان آباد آمار ایستگاه هواشناسی 
ارائه گردیده است. بر اساس آمار بلند مدت متوسط  1

و  1/11، 1/6قل، حداکثر و متوسط حرارت به ترتیب حدا
درجه سانتیگراد دارای اقلیم معتدل با متوسط  1/19

متر و میانگین رطوبت نسبی میلی 111بارش سالیانه 
میزان بارندگی طی دو سال  باشد.درصد می 9/06

، لیکن متر(میلی 090و  016ترتیب )به تقریباً برابر بود
. طی هر دو سال زراعی میزان توزیع آن متفاوت بود

های بارش پائیزی در آبان ماه بسیار کم بود و در ماه
بعد توزیع تقریباً یکنواخت و مشابهی داشت، اما میزان 
بارندگی در اردیبهشت ماه که مصادف با مرحله پرشدن 

متر ولی در سال میلی 66دانه بود، در سال زراعی اول 
ینه مطلق درجه متر بود. کممیلی 110زراعی دوم 

 -6/6و در سال دوم  -1/16حرارت نیز در سال اول 
وقوع گراد بود که هر دو در  بهمن بهدرجه سانتی

 پیوست.
دانرعملیات کاشت مشتمل بر شخم با گاوآهن برگ      

 11 دار پس از اولین بارندگی مؤثر و در خاک گاورو در
 13د. بر اساس نتایج آزمون خاک مقدار بوآبان ماه 

کیلوگرم در هکتار کود  13کیلوگرم کود اوره به همراه 
صورت یکنواخت پاشیده شد و هفسفات آمونیوم ب

در  فرعی هر کرت بوسیله دیسک سبک مخلوط گردید.
 03متری با فاصله خطوط  1خط کاشت  1بر گیرنده 

بود. در هنگام مترمربع(  1/9)با مساحت متر سانتی
به مدت  نخود ربذو ،بذر پرایمینگ هت انجامجکشت 

گراد قرار چهار درجه سانتی چهار ساعت در دماى
پس از ضدعفونى با گرفتند. سپس بذور خشک شده 

جلوگیری جهت دو در هزار بنومیل به نسبت  قارچ کش
کلیه عملیات . گردیدضدعفونی های قارچی از آلودگی

های زراعی مطابق معمول منطقه و بر اساس توصیه
در مرحله بقیه کود نیتروژنه  پذیرفت.تحقیقاتی انجام 

کیلوگرم کود اوره بصورت  13مقدار بهساقه رفتن 
د. در اسفند ماه در مرحله رشد سریع مصرف شسرک 
صورت دستی در دو مرحله بههای هرز علف وجین
 . شد انجام

در مرحله گلدهی شاخص سطح برگ، میزان سبزینگی 
د. برای گیری شبرگ و محتوی رطوبت نسبی اندازه

در  فرعیبرگ از هر کرت  گیری میزان سبزینگیاندازه
و شد صورت تصادفی انتخاب برگ به 13مرحله گلدهی 

سنج )مدل با دستگاه کلروفیل هابرگ میزان سبزینگی
SPAD502 گیری گردید. برای اندازه( اندازه گیری

محتوای آب نسبی برگ در مرحله گلدهی از هر کرت 
صورت تصادفی یی پنج بوته بههای بالافرعی برگ

 گیری شد. سپس، وزنانتخاب و وزن تازه آنها اندازه
مدت شش ساعت در آب ها بهاشباع با قرار دادن برگ

گراد و وزن خشک درجه سانتی 0مقطر و در دمای 
 93ها پس از قرار گرفتن در آون برقی در دمای برگ

ردید. گیری گساعت اندازه 10گراد به مدت درجه سانتی
محتوای آب نسبی برگ از نسبت تفاضل وزن تازه و 

-خشک برگ به تفاضل وزن اشباع و خشک برگ ضرب

 (. 1663دست آمد )ریچی و همکاران به 133در 
ردیف وسط  سهدر زمان برداشت عملکرد دانه       

متر حاشیه از  چهارمیکهر کرت آزمایشی با رعایت 
رصد رطوبت د 11گیری و بر اساس طرفین اندازه
هر کرت به  دانهی از یهامونهن همچنین،محاسبه شد. 

 بافت خاک
درصد 

 آهک
 اسیدیته

هدایت 
 الکتریکی 

1-dS.m 

 روی
قابل 
 جذب 

 

 آهن
 قابل جذب

 1-mg.kg  

پتاسیم 
قابل 
 جذب 

 فسفر
 قابل جذب 

درصد 
 نیتروژن

درصد 
 کربن آلی

 سال زراعی

رسی 
 سیلتی

6/11 69/9 30/1 00/3 96/9 003 9/4 10/3 11/1 66-1061 

رسی 
 سیلتی

1/19 69/9 61/3 19/3 0/9 011 1/4 11/3 31/1 69-1066 
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( 1664مقدار پروتئین )کجدال  د وگردیآزمایشگاه منتقل 
-پروتئین از حاصلعملکرد گیری شد. در دانه اندازه

پروتئین دانه بدست آمد.  دانه در مقدار عملکردضرب 
ها به روش ها و مقایسه میانگینتجزیه واریانس داده

درصد با استفاده از  1در سطح احتمال  LSDون آزم
 صورت گرفت. SAS 9.1افزار آماری نرم

 
 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته
طور نتایج تجزیه مرکب نشان داد که ارتفاع بوته به

تحت تأثیر اثرات ساده سال، سالیسیلیک  داریمعنی
اسید، نانوکود و اثرات متقابل رقم در نانوکود و سال 

 (.0)جدول سالیسیلیک اسید قرار گرفت در رقم در 
مقایسه میانگین اثرمتقابل دوگانه رقم در نانوکود نشان 
داد بیشترین ارتفاع بوته از رقم عادل با مصرف یک لیتر 

متر( سانتی 4/09و  1/09ترتیب در هکتار نانوکود )به
گانه مقایسه میانگین اثرمتقابل سه (.0جدول )حاصل شد 

لیسیلیک اسید نشان داد بیشترین سال در رقم در سا
ارتفاع بوته در سال دوم از رقم عادل در شرایط کاربرد 

متر( بدست آمد که با سانتی 1/04سالیسیلیک اسید )
داری شرایط عدم کاربرد سالیسیلیک اسید تفاوت معنی

-برتری ارتفاع بوته در سال دوم می (.1شکل ) نداشت

ول باشد، زیرا تواند به سرمای کمتر نسبت به سال ا
میزان بارش در طول دوره رویشی دو سال تقریباً از 

(. تفاوت 1مقدار و توزیع مشابهی برخوردار بود )جدول 
 و وقارمیان ارقام ناشی از اختلاف ژنتیکی است. 

ر بررسی د (1316میر و همکاران )و  (1314) همکاران
-معنی بوته نخود گزارش دادند اثر رقم بر ارتفاعام رقا

شود که پرایمینگ همچنین ملاحظه می شد. ردا
سالیسیلیک اسید در هر دو رقم طی دو سال اجرای 

کاربرد نقش مثبت آزمایش، ارتفاع بوته را افزایش داد. 
)ریاحی و همکاران بوته  ارتفاع برسالیسیلیک اسید 

در هر دو رقم مصرف یک  مشاهده شده است. (1314
رشد و در نتیجه مولار نانوکود، موجب افزایش میلی

گزارشات قبلی حاکی است کاربرد ارتفاع بوته گردید. 
و  (1310شهبازیان و همکاران )ارزن بیوزر در نانو کود 

 (1310ئی و همکاران حمزهدر نخود )نانو کود آهن 
  بوته را بهبود بخشید. ارتفاع

  

 

ه 
وت
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تفا
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m
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 ارتفاع بوته ایبرر رقم در سالیسیلیک اسید سال د تركیبات تیماری مقایسه میانگین -1 شکل
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 شاخص سطح برگ

نتایج تجزیه مرکب نشان داد که شاخص سطح برگ 
داری تحت تأثیر اثرات ساده رقم و نانوکود طور معنیبه

شاخص سطح برگ در رقم عادل  (.0قرار گرفت )جدول 
ترتیب داری کمتر از توده محلی گریت )بهطور معنیبه
سهم ارقام اصلاح شده در (. 0جدول ( بود )0/1و  0/1

کمتری از مواد فتوسنتزی به رشد رویشی مانند اندازه 
دهند و در عوض با افزایش کارایی میها اختصاص برگ

زسویک و بخشند )فتوسنتز عملکرد دانه را بهبود می
در میان سطوح مصرف نانوکود، (. 1331کنزویک 

و یک و نیم بیشترین شاخص سطح برگ با مصرف یک 
بدون  000/1و  009/1ترتیب نانوکود )به لیتر در هکتار
در افزایش  (.0 جدولدار( بدست آمد )تفاوت معنی

محلول پاشی با لوبیا چشم بلبلی شاخص سطح برگ 
و ارزن با  (1310و همکاران دلفانی نانو ذرات آهن )

( نیز نشان 1319 و همکارانرامشرادی نانوکود روی )
 ت.داده شده اس

 
 آب نسبی محتوای

نتایج تجزیه مرکب نشان داد که محتوای آب نسبی 
داری تحت تأثیر اثرات ساده سال، طور معنیبه

سالیسیلیک اسید و نانوکود و اثرات متقابل رقم در 
نانوکود، و رقم در سالیسیلیک اسید در نانوکود قرار 

 0/69محتوای آب نسبی در سال اول  (.0گرفت )جدول 
درصد بود که تفاوت  0/90ر سال دوم درصد و د

محتوای آب (. جدول داری با یکدیگر داشتند )معنی
دلیل سرمای کمتر تواند بهنسبی بیشتر در سال دوم می

 (.1جدول و بارش بیشتر نسبت به سال اول باشد )
گانه رقم در سالیسیلیک مقایسه میانگین اثرمتقابل سه

ی رقم نشان داد روش برشدهی برااسید در نانوکود به
در رقم عادل بیشترین محتوای آب نسبی از کاربرد 

نانوکود  لیتر در هکتارسالیسیلیک اسید با مصرف یک 
درصد( بدست آمد و کمترین آن از عدم کاربرد  1/96)

درصد(  9/66سالیسیلیک اسید و عدم مصرف نانوکود )
و در توده محلی گریت بیشترین محتوای  ،حاصل شد

کاربرد سالیسیلیک اسید با مصرف نیم آب نسبی از 
درصد( بدست آمد و  0/90نانوکود ) لیتر در هکتار

کمترین آن از عدم کاربرد سالیسیلیک اسید و عدم 
 (.9 جدولدرصد( حاصل شد ) 0/60مصرف نانوکود )

برتری رقم عادل نسبت به توده محلی گریت ناشی از 
ه اصلاح این رقم و قدرت بیشتر جذب آب و در نتیج

ملاحظه شد که همچنین،  محتوای آب نسبی بیشتر است.
پرایمینگ سالیسیلیک اسید، محتوای آب نسبی را افزایش 

کاربرد با  محتوای آب نسبی برگافزایش در داد. 
پیش  (1311پاتل و همکاران در نخود ) اسید سالیسیلیک

اختلاف در میزان محتوای از این گزارش شده است. 
ی تأثیرمتفاوت ت نشان دهندهنسبی گیاهان ممکن اس

تیمارها برای جذب آب از خاک و یا توانایی کنترل هدر 
ها و یا اختلاف در توانایی روی آب از طریق روزنه

گیاهان برای تجمیع و تنظیم اسمزی برای حفظ 
های فیزیولوژیک تورژسانس بافت و افزایش فعالیت

در هر دو رقم مصرف  .(1313حیات و همکاران )باشد 
مولار نانوکود، موجب افزایش محتوای نیم تا یک میلی

طی تحقیق دیگر افزایش در عملکرد  آب نسبی گردید.
دانه ارزن تحت تأثیر کودنانو روی گزارش گردید و 
عامل این افزایش عملکرد به افزایش کلروفیل، محتوای 
نسبی آب برگ و کاهش تثبیت یونی نسبت داده شد 

 (.1319 و همکارانرامشرادی )
 
 برگ ینگیسبز

-به برگ ینگیسبزنتایج تجزیه مرکب نشان داد که         

تحت تأثیر اثرات ساده سال،  داریمعنیطور 
متقابل سالیسیلیک  سالیسیلیک اسید و نانوکود و اثر

 برگ ینگیسبز (.0)جدول  اسید در نانوکود قرار گرفت
بود که تفاوت  6/00و در سال دوم  3/01در سال اول 

 برگ ینگیسبز (.0جدول ) داری با یکدیگر داشتندمعنی
دلیل سرمای کمتر و تواند بهبیشتر در سال دوم می

کاهش (. 1جدول بارش بیشتر نسبت به سال اول باشد )
و تنش خشکی های فتوسنتزی ناشی از در رنگیزه

محیط در گندم دیم )بیرانوند و  برهمکنش ژنوتیپ و
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سویا ( و 1031ران ؛ رشیدیان و همکا1031 همکاران،
 ( نیز گزارش شده است.1033)صادقی و همکاران 

مقایسه میانگین اثرمتقابل دوگانه سالیسیلیک اسید در 
از کاربرد  برگ ینگیسبزنانوکود نشان داد بیشترین 

 لیتر در هکتارسالیسیلیک اسید با مصرف نیم و یک 
دار( بدون تفاوت معنی 1/11و  1/06ترتیب نانوکود )به

ت آمد و کمترین آن از عدم کاربرد سالیسیلیک بدس
( 0/06نانوکود ) لیتر در هکتاراسید و مصرف یک و نیم 

 (.1جدول )حاصل شد 
 ینگیسبزپرایمینگ سالیسیلیک اسید، ملاحظه شد که 

نتایج تحقیقات مختلف حاکی از نقش را افزایش داد.  برگ
سالیسیلیک  پاشیمحلول یاپرایم کردن بذرها مثبت 

شوقیان و )لوبیا در  محتوای کلروفیلدر افزایش د اسی
 (1314)ریاحی و همکاران  سورگوم و( 1316روزبهانی 

مولار در این آزمایش، مصرف نیم تا یک میلی است.
در هر دو رقم  برگ ینگیسبزنانوکود، موجب افزایش 

محلول اند که دیگر گزارشات نشان دادهنخود گردید. 
و دلفانی وبیا چشم بلبلی )ل درپاشی نانو ذرات آهن 

و رامشرادی و نانوکود روی در ارزن ) (1310همکاران 
افزایش میزان کلروفیل در ( موجب 1319 همکاران

 گردد.می هابرگ
 

 دانهو عملکرد اجزای عملکرد 
و  تعداد دانه در بوتهنتایج تجزیه مرکب نشان داد 

سال، رقم،  دارمعنی تحت تأثیر وزن صد دانه
ک اسید، نانوکود و اثر متقابل رقم در نانوکود سالیسیلی

تحت تأثیر  وزن صد دانهعلاوه بر این، . قرار گرفت
سالیسیلیک اسید در نانوکود و رقم در  دارمعنیمتقابل 

تمامی  .سالیسیلیک اسید در نانوکود نیز قرار داشت
 دانه بر عملکردها عاملاثرات ساده )بجز رقم( و متقابل 

 (.0جدول ) شد داریمعنی
در دانه  و عملکرد وزن صد دانه ،تعداد دانه در بوته

 1131و  گرم 3/00 ،دانه 6/14ترتیب )بهسال اول 
 ،دانه 4/13 ترتیب)به در سال دومو  (در هکتار کیلوگرم

بود که تفاوت  (در هکتار کیلوگرم 1061و  گرم 6/03
تعداد بر خلاف  (.0جدول ) داری با یکدیگر داشتندمعنی

بیشتر در  وزن صد دانه، دانه و عملکرد ه در بوتهدان

رغم سرمای بیشتر و بارش کمتر تواند علیسال اول می
تعداد گر نقش مثبت و بیشتر سو نشاناز یک، (1جدول )

دلیل رقابت دو بهو از سوی دیگر  دانه عملکرددانه در 
تعداد  با یکدیگر باشد.( دانهو وزن تعداد )جزء عملکرد 

در شرایط عدم کاربرد و کاربرد  بوتهدانه در 
که بود  دانه 1/11و  0/14ترتیب سالیسیلیک اسید به

. مقایسه میانگین داری با یکدیگر داشتندتفاوت معنی
اثرمتقابل دوگانه رقم در نانوکود نشان داد بیشترین 

لیتر در از رقم عادل با مصرف یک  تعداد دانه در بوته
-که تفاوت معنیبدست آمد ( دانه 4/11نانوکود ) هکتار

مولار نانوکود نداشت و با مصرف نیم میلیداری 
کمترین آن از توده محلی گریت با عدم مصرف نانوکود 

با مصرف داری که تفاوت معنی( حاصل شد دانه 3/10)
 (.1 جدول) مولار نانوکود نداشتیک و نیم میلی

گانه رقم در سالیسیلیک مقایسه میانگین اثرمتقابل سه
دهی برای رقم نشان داد روش برشاسید در نانوکود به

از کاربرد دانه  و عملکرد وزن صد دانهبیشترین 
نانوکود  لیتر در هکتار دوسالیسیلیک اسید با مصرف 

 1403و  گرم 4/00ترتیب به)در هر دو رقم عادل 
 3/04ترتیب و توده محلی گریت )به در هکتار( کیلوگرم
بدست آمد و کمترین هکتار(  در کیلوگرم 1111گرم و 

از عدم کاربرد سالیسیلیک اسید و عدم مصرف  هاآن
تفاوت میان ارقام ناشی  (.9 جدول)نانوکود حاصل شد 

کمتر در رقم  وزن صد دانهاز اختلاف ژنتیکی است. 
عادل نسبت به توده محلی گریت ناشی از اصلاح این 

دانه با  تعدادمیان  رقابتو بیشتر رقم برای عملکرد دانه 
ر بررسی د (1314) همکاران و وقار است. وزن صد دانه

( FLIP84-48و  ILC482نخود )هاشم، م سه رق
 اجزای عملکرد و عملکرد دانهگزارش دادند اثر رقم بر 

 هاشم رقم به مربوط عملکرد بیشترینو  شد دارمعنی
در بررسی سه رقم نیز ( 1314پارسا و همکاران ) بود.

بیشترین تعداد غلاف در  ،(ILC482 نخود )جم، کرج و
بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه، عملکرد 
بیولوژیک، عملکرد دانه و شاخص برداشت در رقم 

ILC482  شود که پرایمینگ مشاهده می د.نمودنمشاهده
مولار سالیسیلیک اسید و مصرف نیم تا یک و نیم میلی

وزن صد ، بوتهتعداد دانه در نانوکود در هر دو رقم، 
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سالیسیلیک اسید را افزایش داد.  دانه و عملکرد دانه
های گیاهی شامل باعث افزایش بعضی از هورمون

ها شده و از این طریق باعث بهبود ها و سیتوکنیناکسین
رشد و افزایش فتوسنتز و در نتیجه عملکرد دانه و 

بهبود ( 1336فاروق و همکاران )شود اجزای عملکرد می
رجبی و نخود دیم )عملکرد و عملکرد دانه  اجزای

 و (1336مهدخت مداح و همکاران و  1310همکاران 
پرایمینگ ناشی از  (1316شوقیان و روزبهانی لوبیا )
و سالیسیلیک اسید بسته به غلظت پاشی یا محلولبذور 
اجزای عملکرد افزایش  گزارش شده است. کاربردزمان 

 و (1310ان و همکاران شهبازی)در ارزن  و عملکرد دانه
تحت ( 1310اژدریان ثابت و همکاران ) گلرنگ بهاره

 (1311 )فراهانی لوبیا چیتیو  نانو بیولوژیککود  تأثیر
ه دگزارش شپاشی نانو ذره آهن تحت تأثیر محلول

 .است
 

 شاخص برداشت
-به شاخص برداشتنتایج تجزیه مرکب نشان داد که 

قم و اثر متقابل رقم تحت تأثیر سال و ر داریمعنیطور 
 (.0)جدول  در سالیسیلیک اسید در نانوکود قرار گرفت

نشان داد ها دو ساله اثرات ساده عامل مقایسۀ میانگین
و در درصد  3/16در سال اول  که شاخص برداشت

داری با بود که تفاوت معنی درصد 9/16دوم سال 
بیشتر در  شاخص برداشت (.0جدول ) یکدیگر داشتند

دلیل کاهش بیشتر عملکرد تواند بهل میسال او
بیولوژیک نسبت به عملکرد دانه در اثر سرمای پاییزی 

مقایسه  (.1جدول بیشتر نسبت به سال دوم باشد )
گانه رقم در سالیسیلیک اسید در میانگین اثرمتقابل سه

هر دو روش برشدهی برای رقم نشان داد در نانوکود به
شاخص بیشترین و توده محلی گریت رقم عادل 

لیتر از کاربرد سالیسیلیک اسید با مصرف یک  برداشت
درصد( بدست  9/11و  9/19ترتیب بهنانوکود ) در هکتار

برتری رقم عادل نسبت به توده محلی  (.1)جدول آمد 
گریت ناشی از اصلاح این رقم برای عملکرد دانه بالاتر 
است. پرایمینگ سالیسیلیک اسید در هر دو رقم، 

را افزایش داد. همچنین، در هر دو رقم  برداشت شاخص
مولار نانوکود، موجب مصرف نیم و نیم تا یک میلی

 یکی برداشت شاخصگردید.  شاخص برداشتافزایش 

 درصد بیانگر که فیزیولوژیک است مهم های شاخص از

 به گیاه های رویشیاندام  از فتوسنتزی مواد انتقال

 هایتحت تنش شاخص نای رسدمی نظرها است. بهدانه

متفاوتی  آن، تغییرات وقوع زمان ویژهبه و محیطی
 (.1331زسویک و کنزویک )دهد می نشان
 

 نیئتپروو عملکرد  دانه نیئوتپر
 دانه نیئوتپرنتایج تجزیه مرکب نشان داد که میزان 

تحت تأثیر اثرات ساده سال و  داریمعنیطور به
قرار ید در نانوکود نانوکود و اثر متقابل سالیسیلیک اس

تحت تأثیر  داریمعنیطور به نیئتپروو عملکرد داشت 
اثرات ساده سال، سالیسیلیک اسید و نانوکود و اثرات 
متقابل رقم در نانوکود، سالیسیلیک اسید در نانوکود و 

و  دانه نیئوتپر (.0)جدول  سال در رقم قرار گرفت
و درصد  1/13ترتیب )بهدر سال اول  نیئتپرو عملکرد

سال کمتر از  داریمعنیطور بهدر هکتار(  کیلوگرم 109
بود  در هکتار( کیلوگرم 011 درصد 9/11 ترتیب)به دوم

مقایسه میانگین اثرمتقابل دوگانه سالیسیلیک  (.0)جدول 
 دانه نیئوتپرمقدار اسید در نانوکود نشان داد بیشترین 

ید با از کاربرد سالیسیلیک اس نیئتپرو و عملکرد
 6/11ترتیب بهنانوکود ) لیتر در هکتارمصرف یک 

 (.1)جدول ( بدست آمد در هکتار کیلوگرم 009و  درصد
مقایسه میانگین اثرمتقابل دوگانه رقم در نانوکود نشان 

از رقم عادل با مصرف  نیئتپرو داد بیشترین عملکرد
در هکتار(  کیلوگرم 060نانوکود ) لیتر در هکتاریک 

ه با دیگر مقادیر مصرف نانوکود تفاوت بدست آمد ک
دار نداشت و کمترین آن از توده محلی گریت و معنی

در هکتار( حاصل  کیلوگرم 169عدم مصرف نانوکود )
دار نداشت شد که با دیگر سطوح نانوکود تفاوت معنی

-تواند بهبیشتر در سال دوم می دانه نیئوتپر (.1جدول )

به سال اول باشد دلیل سرمای پاییزی کمتر نسبت 
)که تابع عملکرد دانه است(  نیئتپرو عملکرد(. 1جدول )

دلیل سرمای کمتر و تواند بهبیشتر در سال دوم می
بارش بیشتر نسبت به سال اول باشد. برتری رقم عادل 
نسبت به توده محلی گریت ناشی از اصلاح این رقم 
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 نیئتپرو برای عملکرد دانه بالاتر و در نتیجه عملکرد
 بیشتر است.

پرایمینگ سالیسیلیک اسید، شود که ملاحظه می      
مهدخت را افزایش داد.  نیئتپرو و عملکرد دانه نیئوتپر

 اسیدبا کاربرد که ( بیان کردند 1041مداح و همکاران )
صفات وزن غلاف، وزن صد دانه، مقدار  سالیسیلیک،

 طورهبرا  نخود پروتئین محلول کل و عملکرد پروتئین
های حاصل از این که با یافته، داری افزایش یافتمعنی

 پژوهش مطابقت دارد. 
مولار میلینیم تا یک و نیم در هر دو رقم مصرف 

 نیئتپرو و عملکرد دانه نیئوتپرنانوکود، موجب افزایش 
 گیاه، بقایتواند بر کاهش می نیتروژن کمبود گردید.

و همکاران باشد )گان  اثرگذار دانه پروتئین و عملکرد
-(، محلول1031گزارش بیرانوند و همکاران )به (.1311

و  نیتروژن اندام هواییپاشی نانوکود با افزایش مقدار 
دانه موجب افزایش مقدار پروتئین دانه در گندم تحت 

های جانبی شرایط دیم شد. از آنجاکه عملکرد فراورده
وند الهی بهارامان)دانه در گیاهان، مانند عملکرد روغن 

)بیرانوند و همکاران ، عملکرد پروتئین (1311و همکاران 
، و عملکرد اسانس (1031رشیدیان و همکاران  و 1031

عمدتاً  (1336 و همکارانشرفی های ثانویه )و متابولیت
تابع عملکرد دانه است تا مقدار آن فراورده؛ لذا علی رغم 

ین دانه نخود در بالاترنیتروژن افزایش حداکثری مقدار 
پروتئین نخود در این عملکرد  سطح مصرف نانوکود،

دو پاشی محلولبا آزمایش نیز به تبعیت از عملکرد دانه، 
لیتر در هکتار نانوکود به بیشترین مقدار خود رسید 

 ولی در بالاترین سطح مصرف نانوکود کاهش یافت. 
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 فیزیولوژیک نخودمورفوصفات بر  نانوكود مقایسه میانگین اثرات سال، رقم، سالیسیلیک اسید و-4جدول 

عملکرد 
پروتئین 
Kg.ha-1 

 

پرونئین دانه 
(%) 

شاخص 
 (%برداشت )

 عملکرد دانه
Kg.ha-1 

 

وزن صد 
 (gدانه )

 تعداد دانه در
 بوته

سبزینگی 
 برگ

محتوای آب 
 (%نسبی )

شاخص 
 سطح برگ

ارتفاع بوته 
(cm) 

 تیمار 

109/0b 13/10b 11/66a 1131b 00/30a 14/60b 01/31b 69/01b 06/1  09/61b 6-1061 سال 

 
011/0a 11/61a 16/66b 1061a 03/61b 13/41a 00/49a 90/19a 01/1  00/19a 9-1066  

         
 

  

30/004  69/11  11/01a 1119 03/63b 11/41a 66/01  11/91  03/1  66/00  عادل 
 رقم

 
90/111  11/13  13/00b 1300 00/06a 16/63b 10/01  01/66  14/1  11/09   گریت 

          
  

110/16b 13/11  04/11  1144b 01/31b 14/11b 04/36b 69/11b 03/1  04/01b شاهد 
ک سالیسیلی
 اسید

 

031/61a 96/11  16/10  1041a 01/61a 11/11a 06/40a 90/00a 04/1  01/94a 
ک سالیسیلی
  اسید

         
 

  
103/60c 13/93c 13/11  111/c 16/99c 11/69c 03/19b 64/11b 1/119b 06/11c شاهد  

146/94b 13/60bc 01/10  1063a 00/60a 11/09a 00/11a 66/60ab 1/111b 01/13a 
یک لیتر در 

  هکتار

034/13a 11/40ab 13/10  1041a 35.25a 11/61a 00/91a 91/66a 1/009a 00/43a 
دو لیتر در 

 هکتار
 نانوکود

 

143/60b 11/19a 01/11  1100b 01/19b 16/11b 03/00b 91/09a 1/000a 06/61b 
سه لیتر در 

  هکتار

4/16  3241/0   3/11  3236/1  1525/1  7523/1  3337/1  1003/0  5302/1  LSD (5%)  

 .هستند %1 در سطح LSDبر اساس آزمون دار اختلاف معنیفاقد های دارای حروف مشابه در هر ستون میانگین

 
 صفاتبرخی  ایبر نانوكود×  سالیسیلیک اسیدنانوكود و × رقم  كیبات تیماریرتدو ساله مقایسه میانگین  -1دول ج

  مورفوفیزیولوژیک نخود

 تیمار
عملکرد 
پروتئین 

1-Kg.ha 

پرونئین دانه 
(%) 

تعداد دانه در 
 بوته

 سبزینگی برگ
 ارتفاع بوته

(cm) 

      نانوکود رقم

 b 11/141  61/11 19/600cd 01/03 04/406bc شاهد عادل

 a 1/061   36/11 10/414ab 31/01 09/134a یک لیتر در هکتار 

 a 19/061  11/10 11/401a 10/00 09/406a دو لیتر در هکتار 

 006/16a 09/10 11/431b 31/03 01/96b  سه لیتر در هکتار 

 166/64c 09/16 10/334e 33/00 00/669d  شاهد گریت

 c 01/110  43/16 14/361cd 04/01 09/066cd یک لیتر در هکتار 

 c 41/110  11/13 13/396c 14/06 06/94bc دو لیتر در هکتار 

 c 111 36/11 11/006de  09/060cd سه لیتر در هکتار 

 LSD (0.05) 1/44  6473/2   1726/4 

سالیسیلیک 
      نانوکود اسید

 113/41c 13/6619bc 61/10 09/61de 01/00 شاهد شاهد

 166/11bc 13/6931c 61/16 06/61cd 11/06 یک لیتر در هکتار 

 164/66bc 13/6610c 11/13 04/016de 04/01 دو لیتر در هکتار 

 119/9bc 11/3110abc 61/19 06/064e 03/04 سه لیتر در هکتار 

کاربرد 
سالیسیلیک 

 اسید
 161/34bc 13/0931c 31/19 01/901bc 34/04 شاهد

 013/0ab 11/141abc 66/11 06/101a 46/01 یک لیتر در هکتار 

 009/06a 11/6014a 01/11 11/131a 10/06 دو لیتر در هکتار 

 030/16ab 11/6149ab 60/13 00/191b 61/03 سه لیتر در هکتار 
 LSD (0.05) 174/70 5531/1  3155/2  

 .هستند %1 سطحدر  LSDبر اساس آزمون دار اختلاف معنیفاقد های دارای حروف مشابه در هر ستون میانگین
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 نخود عملکرد دانه و عملکرد پروتئینبر  رقم× سال اثرمتقابل مقایسه میانگین  -6جدول 

 عملکرد پروتئین تیمار
1-Kg.ha 

 

 عملکرد دانه
1-Kg.ha 

 رقم سال 

 036/10b 1011/91b عادل 6-1061

 141/64d 649/69d گریت 

 046/66a 1600/36a عادل 6-1061

 109/41c 1364/40c گریت 

 LSD (0.05) 753/25 17/107 

 .هستند %1 در سطح LSDبر اساس آزمون دار اختلاف معنیفاقد های دارای حروف مشابه در هر ستون میانگین

 
صفات بر برخی  نانوكود×  سالیسیلیک اسید× اثر متقابل رقم دو ساله مقایسه میانگین  -7جدول 

 مورفوفیزیولوژیک نخود

 تیمارها
دام آهن ان

 هوایی
mg.kg-1 

 

شاخص 
 (%برداشت )

عملکرد دانه 
1-Kg.ha 

 

 (gوزن صد دانه )
محتوای آب 

 (%نسبی )
 نانوکود سالیسیلیک اسید رقم

10/16c 11/400a 10/011d 1101e 660/66 شاهد شاهد عادل d 

10/619c 11/119a 01/611ab 1136/01cd 06/69 یک لیتر در هکتار   d 

10/669c 11/000a 00/39a 1100/01c 169/69 اردو لیتر در هکت   d 

19/331bc 10/0a 16/004bc 1006d 190/64 سه لیتر در هکتار   cd 

یک سالیسیلکاربرد  
 اسید

14/930b 10/61a 19/340cd 1011/14cd 410/90 شاهد abc 

60/994a 19/169a 00/110a 1940/11ab 061/91 یک لیتر در هکتار  bcd 

61/601a 19/900a 00/401a 41/1406 اردو لیتر در هکت   a 010/96 a 

14/6b 11/440a 00/160ab 14/1610 سه لیتر در هکتار   bc 634/90 ab 

LSD (0.05) 6255/3 2152/1 62/157 2211/3 3701/1 

 10/96c 13/419a 16/336f 600/34d 60/019c شاهد شاهد گریت

 19/339c 11/040a 01/131bc 1301/91abc 66/639bc یک لیتر در هکتار  

 11/411c 16/040a 06/160ab 1310/11bcd 69/400bc دو لیتر در هکتار  

 11/099c 11/119a 01/11de 661/14cd 64/419abc سه لیتر در هکتار  

یک سالیسیلکاربرد  
 اسید

 63/131b 11/9a 16/111e 1340/69abc 69/61bc شاهد

 61/441ab 16/040a 09/101ab 1136/10ab 90/0a یک لیتر در هکتار 

 60/119a 16/469a 09/610a 1111/16a 91/366ab دو لیتر در هکتار  

 61/306ab 14/900a 00/060cd 1319/00bcd 90/449a سه لیتر در هکتار  

LSD (0.05) 4716/3 6053/4 42/105 6374/2 1506/1 

 .هستند %1 در سطح LSDبر اساس آزمون  داراختلاف معنیفاقد های دارای حروف مشابه در هر ستون میانگین

 
 گیریتیجهن

، تعداد دانه در بوته نشان دادنتایج این پژوهش 
در بالاتری  نیئتپرو و عملکرد دانه نیئوتپر ،دانه عملکرد

دوم آزمایش، که از میزان و توزیع بارش بهتری سال 
شاخص و  وزن صد دانهبرخوردار بود بدست آمد، اما 

رقابت  ازاول بیشتر بود، که نشان برداشت در سال 
در  تعداد دانه در بوتهو نقش بیشتر میان اجزای عملکرد 

رغم میزان علی رقم عادل .داشت دانه بهبود عملکرد
، اجزای محتوای آب نسبیکمتر، از  برگ ینگیسبز

بیشتر در تیمار  شاخص برداشت و دانه عملکرد، عملکرد
نانوکود حلول پاشی مپرایمینگ سالیسیلیک اسید توأم با 

بسته به غلظت مصرف نسبت به توده محلی گریت 
پرایمینگ با  عادلرقم در مجموع، برخوردار بود. 

پاشی حداقل نیم لیتر در محلولسالیسیلیک اسید و 
هکتار نانوکود جهت بهبود کمیت و کیفیت نخود در 

آباد و مناطق مشابه منطقه معتدل خرمشرایط دیم 
 .شودتوصیه می
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