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Abstract 

Background & Objectives: One of the crops of the Brassicaceae family, which is regarded as one of the most 

significant oil plants in the world because of its oil content and ideal fatty acid composition, is canola. Nitrogen 

is one of the most crucial components that play a role in the synthesis of amino acids, proteins, nucleic acids, 

enzymes, chlorophyll, vitamins, secondary metabolites and ATP. Chemical fertilizers used carelessly cause a 

number of environmental problems, such as groundwater contamination, insect and microbe extinction, and 

decreased soil fertility. Using biological fertilizers is a crucial step in minimizing the use of chemical fertilizers 

and preventing the adverse impact caused with their application. Due to its wide range of adaptability to most 

of the country's climatic conditions, canola, one of the most significant oilseed plants in development, has 

enormous value in reducing dependence on the import of edible oil. Nevertheless, using biological fertilizers 

will also significantly reduce the negative environmental effects caused by the excessive use of synthetic 

inputs, particularly commercial fertilizers, in addition to reducing the use of chemical fertilizers. Due to these 

reasons, the current study was conducted to determine the best combination for nitrogen with biofertilizers in 

regards to yield, yield components, and percentage of canola oil. 

 

Materials and methods: The experiment was conducted as a factorial based on randomized complete blocks 

design with three replications in a farm located in Marand city of East Azarbaijan province in 2019. 

Experimental treatments include chemical fertilizer at three levels (no application of fertilizer as a control and 

application of 125 and 250 kg ha-1 of urea) and bifertilizers at four levels (without biofertilizers as a control, 

application of Azoto barvar-1, Phosphate barvar-2 and the combined of Azotobarvar-1 + Phosphate barvar-2).  

 

Results: Application of different levels of urea fertilizer increased plant height, leaf area, and number of pods 

per plant, number of seeds per pod, harvest index, chlorophyll index, plant dry weight, oil percentage, and 

green cover percentage of canola. However, it had non-significant effect on oil yield. On the other hand, the 

application of bifertilizers improved plant dry weight, oil percentage and oil yield, but did not have a significant 

effect on the other studied traits. The interaction effect between chemical fertilizer and biofertilizer had 

significant effect on the number of seeds and yield of the plant. The highest number of seeds per plant and 

grain yield was obtained at the combination of biofertilizers with the application of 250 kg ha-1 of urea. 

Combined use of Azotobarvar-1 + Phosphate barvar-2 biofertilizers with the consumption of 125 and 250 kg 

ha-1 of urea improved the yield by 42.9% and 81.4%, respectively. 

 

Conclusion: Based on the results of this study, the combined application of Azotobarvar-1 + Phosphate 

barvar-2  biofertilizers along with nitrogen fertilizer due to the improvement of yield, yield components and 

oil content can be recommended for profitable of canola production in fields. 
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 چکیده

 اسيدهاي تركيب مناسبميزان روغن و ه دليل ب كه باشدميبراسيكاسه ان زراعي خانواده هاز گيا یكيكلزا  مقدمه و هدف:
نيتروژن یكي از عناصر پرمصرف مهم است كه . شودميشناخته  ترین گياهان روغني در دنياعنوان یكي از مهم بهچرب 

نقش  ATPهاي ثانویه و ها، متابوليتها، كلروفيل، ویتامينها، اسيدهاي نوكلئيک، آنزیماسيدهاي آمينه، پروتئيندر تشكيل 
 ني،زیرزميهاي آب آلودگي جمله از محيطي گوناگونيزیستهاي آسيب منجر به شيميایي كودهاي رویه ازاستفاده بي. دارد

هاي مهم در راستاي یكي از روش گردد.مي خاک حاصلخيزي كاهش ومفيد  حشرات وها ميكروارگانيسم رفتن بين از
. باشدمياستفاده از كودهاي زیستي ها آن كاربرد از ناشي صدماتكاهش استفاده از كودهاي شيميایي و جلوگيري از 
از شرایط اقليمي كشور، سازگاري وسيع به بخش اعظمي  به دليل كلزا یكي از گياهان دانه روغني مهم در حال توسعه

. از طرفي كاربرد كودهاي زیستي علاوه بر كاهش دارا استدر كاهش وابستگي به واردات روغن خوراكي  راي یاهميت بالا
دهاي ویژه كوهاي سنتتيک بهرویه نهادهمحيطي ناشي از مصرف بيمصرف كودهاي شيميایي، در تقليل اثرات سوء زیست

ترین تعيين مناسبهدف  با حاضر پژوهشاین عوامل موجب گردید تا  اي خواهد داشت.ملاحظهتجارتي نيز اثرات قابل 
 .اجرا گردد اجزاي عملكرد و درصد روغن كلزابر عملكرد،  تركيب كود زیستي با نيتروژن

 
شهرستان اي در در مزرعههاي كامل تصادفي با سه تكرار آزمایش به صورت فاكتوریل در قالب بلوک ها:مواد و روش

سطح شيميایي در سه  تيمارهاي مورد بررسي شامل كود اجرا گردید. 0911 زراعي سالشرقي در مرند استان آذربایجان
( و كودهاي زیستي در چهار سطح )عدم اورهكيلوگرم در هكتار  111و  011مصرف )عدم مصرف كود به عنوان شاهد، 

 فسفات بارور+  0كاربرد توأم ازتوبارور ، 1بارور ، كاربرد فسفات 0ور ازتوباركاربرد كود زیستي به عنوان شاهد، كاربرد 
 ( بودند.  1

 
سبب افزایش ارتفاع بوته، سطح برگ، تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در  اورهكاربرد سطوح مختلف كود  ها:یافته

خورجين، شاخص برداشت، شاخص كلروفيل، وزن خشک بوته، درصد روغن و درصد پوشش سبز كلزا گردید. با این 
وته، درصد مصرف كودهاي زیستي موجب بهبود وزن خشک بطرفي داري را نداشت. از وجود بر عملكرد روغن تأثير معني

ود يميایي در ك. اثر متقابل كود شنداشتداري ر معنيتأثيو عملكرد روغن گردید، ولي بر روي سایر صفات مورد بررسي 
 ترین تعداد دانه در بوته وه تأثيرگذار بود. به طوري كه بيشهاي تعداد دانه در بوته و عملكرد بوتزیستي نيز بر شاخص

به دست آمد.  اورهتار كيلوگرم در هك 111كاربرد توأم كودهاي زیستي به همراه استفاده از عملكرد دانه از تركيب تيماري 
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در  اورهكيلوگرم در هكتار كود  111و  011م با مصرف توأ 1بارور  فسفات +0ازتوبارور كاربرد تلفيقي كودهاي زیستي 
 .درصد بهبود بخشيد 0/10و  1/01به ترتيب مقایسه با شاهد ميزان عملكرد را 

 

در تلفيق  1 فسفات بارورو  0كودهاي زیستي ازتوبارور  توأمبر اساس نتایج حاصل از این پژوهش، كاربرد  گیری:نتیجه
تواند براي سودمندي توليد گياه كلزا در مزارع ميبه دليل بهبود عملكرد، اجزاي عملكرد و محتواي روغن نه كود نيتروژ با

 توصيه شود.

 
 ، نيتروژن1 فسفات بارور، عملكرد، روغن، 0ازتوبارور  :های کلیدیواژه

 
 مقدمه

اسيدهاي چرب  تأمين به واسطه هاي روغنيدانه     
منابع غذایي  تریناز مهم ضروري براي انسان و دام یكي 

هاي روغني یكي از این دانه. رونددر جهان به شمار مي
باشد كه پس از سویا و نخل به عنوان سومين كلزا مي

خردمند و ) گيردقرار ميدانه روغني مورد كشت گياه 
را دليل دابه كلزاهاي ها و ساقهبرگ(. 1100 همكاران

م مورد دا تواند در تغذیهمي بودن فيبر كم و پروتئين زیاد
روغن این  (.1111استفاده قرار گيرد )بانولس و همكاران 

 هاي چرب اشباع و مقدارترین ميزان اسيدكموي گياه محت
 است غيراشباع چرب اسيد عنوان به اولئيک اسيد زیادي

ها، ولفنتركيبات فعال زیستي مانند پليكه با دارا بودن 
نقش  اهاكسيدانتها، توكوفرول و سایر آنتيفيتواسترول

هاي مزمن مانند بيماري برخيمهمي در جلوگيري از 
 آرتروز و پيري دارد، بي، سرطانهاي قلبيماري

؛ مارهوک و 1101سزرنياک و همكاران -)سزیدوسكا
مقادیر  از طرفي روغن این گياه به دليل(. 1101همكاران 

مورد استفاده به طور گسترده در آن  اسيد اروسيکكم 
 دانه روتئين(. پ1117 نيئيو نازاده )محمد گيردميقرار 

هاي مقدار قابل توجهي از اسيد آمينه با دارا بودناین گياه 
زش اراز قبيل ليزین، متيونين و سيستئين  ازضروري 

 مارهوک و همكاران) استبرخوردار  بالایيغذایي 
1101) . 

 اي گياهبهبود وضعيت تغذیه و كودها اصولي كاربرد     
نيتروژن . خواهد شد سطح افزایش توليد در واحدسبب 

 در ساختار باشد كهیكي از عناصر پرمصرف مي
 و ، اسيدهاي نوكلئيکههاي ثانویها، متابوليترنگدانه
این (. 1101 اهيم و همكارانر)اب نقش داردا هپروتئين

 اهانيگ يانرژ ديو تول سميدر متابول يدينقش كل عنصر
دانه، دوام سطح برگ، شاخص سطح برگ دارد و عملكرد 

با این حال . دهدرا افزایش مي اهانيفتوسنتز گ زانيو م
 طيمح ينه تنها باعث آلودگ زين آناز حد  شيبمصرف 

خواهد  يشود، بلكه كاهش عملكرد دانه را در پمي ستیز
مطالعات گوناگون تأثير  (.1109 )ارشد و همكاران داشت

عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا مثبت نيتروژن در افزایش 
؛ ژو و همكاران 1111اند )لين و همكاران را نشان داده

مانند  اهيگ سميرا در متابول ينقش مهمفسفر (. 1111
 ه،ايدرون گ یيفتوسنتز، انتقال مواد غذا شه،یتوسعه ر

-)شكري اهيگ يشیهاي زاو اندام يسلول وارهید ساختار

ها )زماني و مقاومت به تنش (، 1101واحد و همكاران 
ها، گلدهي (، تشكيل و انتقال كربوهيدرات1100همكاران 

و  بر عهده دارد( 1100و تشكيل ميوه )آلاهي و همكاران 
محدود كننده رشد و كمبود آن به عنوان یكي از عوامل 

واحد و )شكري رودبه شمار ميعملكرد گياهان زراعي 
( اظهار داشتند 1119)عمران و همكاران (. 1101همكاران 

كرد دانه، عملكرد كه كاربرد فسفر سبب افزایش عمل
وزن هزار دانه گياه كلزا  و عملكرد روغن بيولوژیک،

 گردید. 
كودهاي شيميایي در طول زمان  رویهبيمصرف      

ب قبيل تخریحيطي گوناگوني از هاي زیست مباعث آسيب
آلودگي كاهش حاصلخيزي آن،  و تغيير كيفيت خاک و

رود وهاي مفيد، ، از بين رفتن ميكروارگانيسممنابع آبي
هاي غذایي، كاهش كيفيت محصولات آلودگي به زنجيره

-يم كشاورزي و جلوگيري از عملكرد طبيعي اكوسيستم
ليسي و همكاران ؛ ال1101)ناگاناندا و همكاران  گردد
براي یک جایگزین مناسب كودهاي زیستي (. 1100
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رد رشد و عملك افزایش سببكه كودهاي شيميایي هستند 
، (1102)اوجها و همكاران  گياه، بهبود خصوصيات خاک

اي هاي كودي و انتشار گازهاي گلخانهكاهش هزینه
جلوگيري از صدمات زیست  و( 1100)حسني و همكاران 

گردند ي ناشي از كاربرد كودهاي شيميایي ميمحيط
ترین این كودها یكي از مناسب (.1107 بارمن و همكاران)

 صورت به كههستند  هاي افزاینده رشد گياهيباكتري
 شوندمي مصرف خاک و یا به صورت تركيب با بذرمال

رشد گياهان را به طور مستقيم و غيرمستقيم بهبود و 
 هااثر مستقيم آن (.1100 همكاران و شویبتيز) بخشندمي
سازي فسفر نيتروژن، محلولند از طریق تثبيت توامي
، توليد نسيانيد هيدروژمحلول خاک، توليد نا

هایي مانند اكسين، سيتوكسين و جيبرلين و هورمونفيتو
اثر  (.1101 و همكاران )كينس باشدكاهش توليد اتيلن 
ها بر رشد گياهان از طریق كاهش غيرمستقيم باكتري

ها، بيوتيکها از طریق توليد آنتي بار پاتوژناثرات زیان
قارچي هاي ضدیدروفورها، سنتز متابوليتآزادسازي سا

تليما )ای است هاي زیستي و غيرزیستيو كاهش تأثير تنش
( گزارش 1101صباغ و همكاران ) (.1101و همكاران 

وجب منمودند كه كاربرد كود شيميایي و زیستي نيتروژنه 
مرده ده. گردیدرشدي كلزا خصوصيات عملكرد و بهبود 

موجب  1بارور  كه كود زیستي فسفر بيان داشت( 1109)
د دانه در خورجين، وزن هزار افزایش تعداد خورجين، تعدا

عملكرد دانه، عملكرد بيولوژیكي و ارتفاع بوته كلزا دانه، 
نيز نشان دادند كه ( 1102كولاچي و همكاران ) گردید.

هاي زیستي و شيميایي باعث افزایش رشد، كاربرد كود
 عملكرد افزایششود. كرد و اجزاي عملكرد دانه كلزا ميعمل

دانه، درصد روغن دانه، ميزان پروتئين دانه و عملكرد 
 به اثبات رسيدهربرد كود هاي زیستي روغن دانه كلزا با كا

 انارعتمادي و همكا. (1109)كياني و همكاران  است

ي محرک رشد هابيان داشتند كه كاربرد باكتري( 1100)
 .زا یش دادمحتواي كلروفيل گلرنگ را اف

اهميت كلزا به عنوان یكي از منابع مهم تأمين روغن      
ر د و فسفر نيتروژن تأمين لزومكشور و نيز  مورد نياز

ودهاي ك نقشو از یک سو  بهبود عملكرد كمي و كيفي كلزا
در كاهش مصرف كودهاي شيميایي و بهبود  زیستي

موجب شد  رشد و عملكرد گياهان زراعي از سوي دیگر
شيميایي  كودتأثير این پژوهش با هدف بررسي تا 

 فسفات بارورو  0نيتروژن و كودهاي زیستي ازتوبارور 
لزا كگياه  مورفوفيزیولوژیكيبر برخي خصوصيات  1

 اجرا گردد. 

 
 هامواد و روش

اي در مزرعهدر  0911آزمایش در سال زراعي      
صورت  هبشرقي استان آذربایجان شهرستان مرند

با  يهاي كامل تصادفبلوک هیدر قالب طرح پا لیفاكتور
ن، دومارتبندي اقليمي اساس طبقه بر. شدسه تكرار انجام 

ي دارامنطقه  نیخشک سرد است. امنطقه داراي اقليم نيمه
و طول  يشمال قهيدق 91درجه و  09 یيايعرض جغراف

 0990ارتفاع  ي وشرق قهيدق 01درجه و  77 یيايجغراف
درجه  1/00ميانگين دماي سالانه  است. ایمتر از سطح در

 درجه 1/11ميانگين حداكثر دماي سالانه  ،وسيلسيس
ي درجه 0/1ميانگين حداقل دماي ساليانه ، وسيلسيس
 1/111ي این ناحيه ي سالانهگميانگين بارند و وسيلسيس
ي قليایي هاي منطقه در محدودهخاک pHاست،  متريليم

اي در تا متوسط قرار دارد و خطر شوري قابل ملاحظه
-مشخصات فيزیكو. ها وجود نداردسطح الارض خاک

متري در جدول سانتي 91شيميایي خاک در عمق صفر تا 
 آورده شده است. 0

 
 شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش -مشخصات فیزیکو -2جدول 

عمق 
(cm) 

pH 
گل 
 اشباع

هدایت 
الكتریكي 

(dS/m) 

كربن 
آلي 
)%( 

كربنات 
كلسيم 
معادل 

)%( 

 
 نيتروژن 

 كل )%(
 mg.kg)-1(عناصر قابل جذب 

اجزاي معدني خاک 
)%( 

كلاس 
 بافت خاک

 P K Zn Fe Mn Cu شن سيلت رس 
 لوم شني

91-1 7/7 0/0 9/0 2/1 191/1 00 011 11/0 1/1 0/00 71/9 02 11 11 

 



 58                                                                            بر برخی صفات مورفوفیزیولوژیکی و...کودهای زیستی و شیمیایی  اثر 

 
 سطحكود شيميایي در سه تيمارهاي آزمایشي شامل      

 111و  011مصرف )عدم مصرف كود به عنوان شاهد، 
( و كودهاي زیستي در چهار اورهكيلوگرم در هكتار 

سطح )عدم كاربرد كود زیستي به عنوان شاهد، كاربرد 
و كاربرد توأم  1 فسفات بارور، كاربرد 0ازتوبارور 
 نيتروژن از منبع( بودند.  1فسفات بارور +  0ازتوبارور 

عمليات تهيه  تأمين گردید.( تروژنين % 02اوره )حاوي 
كرت  هر، دیسک و تسطيح بود. شخم زمين شامل

كاشت به طول  ف )جوي و پشته(ردیشامل سه  يشیآزما
هاي مجاور كرت ني. فاصله ببود متر 1متر و عرض  9

در متر  1/0ها بلوک نيمتر و فاصله ب ميبلوک ن کیدر 
به  يپس از ضد عفوندر اوایل بهار ها . بذرنظر گرفته شد

-يسانت 0-1در عمق  فیمتر در هر رديسانت 0فاصله 
 ارييبلافاصله پس از كاشت آب. ندشد شتامتري ك

 اهانيگ ازيهاي بعدي براساس نارييصورت گرفت و آب
ستي هاي هرز به صورت دمبارزه با علف .پذیرفتانجام 

كودهاي زیستي از شركت طور مداوم انجام گردید. و به
 حاويها و هر كدام از آن زیست فناور سبز تهيه گردیدند

گرم از جمعيت باكتري در یک گرم از محصول  101تا  701
ا ب حيروش تلقبه  دهطبق دستور شركت سازنهستند و 

 يتشرك يبنددستورالعمل مندرج در بستهبذر با توجه به
حاوي  1فسفات بارور  زیستي كود  ها استفاده شد.آن

هاي پانتوآ كننده فسفات از گونهدو نوع باكتري حل
 و سودوموناس پوتيدا )سویه( P25 آگلومرانس )سویه

P13باشد كه به ترتيب با كاربرد دو سازوكار ترشح( مي 
اسيدهاي آلي و اسيد فسفاتاز باعث تجزیه تركيبات 

 نامحلول و در نتيجه قابل جذب شدن آن براي گياه فسفره
 زیستي كود(. 1109نيا و همكاران )توحيدي گردندمي

 ستا كننده نيتروژنهاي تثبيتباكتريداراي  0 ازتوبارور
 لاز قبيساخت و ترشح مواد بيولوژیكي فعال  توانایي و

، B ايهنيكوتينيک، اسيد پنتوتنيک، بيوتين، ویتامين اسيد
ه دارا در محيط ریشه گيا، جيبرلين و غيره را اكسين

-در توسعة سيستم ریشه هست كه این مواد محرک رشد

 دارند و با بهبود جذب آب و عناصر اساسينقش گياه  اي
خاک را  خصوصيات عملكرد گياهان زراعي و ،غذایي
 (.1117)شاتا و همكاران  دندهقرار مي ثيرأتحت ت

 يمن عملكرد، اجزاي تعيين منظوردر زمان رسيدگي به    
از بين و  ت گردیداز هر واحد آزمایشي برداش مربعمتر

 يصورت تصادفهبوته ب 1تعداد هاي برداشت شده، بوته
، در بوته تعداد خورجينو ارتفاع بوته،  گردید انتخاب

 هايبوته در بوتهتعداد دانه در  تعداد دانه در خورجين و

 هاآن هاي حاصل ازدادهميانگين  و گيرياندازه انتخابي

 واریانس تجزیه جدول در صفت آن ارزش عنوانبه

از طریق توزین وزن بوته وزن خشک  .منظور گردید
درجه  71الكتریكي با دماي  بوته در آون 1خشک شده 

تعيين و  ساعت توسط ترازو 10اد و به مدت گرسانتي
گيري سطح برگ از هر براي اندازه ها ثبت شد.ميانگين آن

بر  21)كد فنولوژي  ي گلدهيكرت در اواسط مرحله
برداري و سپس بوته نمونه BBCH) 1اساس مقياس 

گيري سطح و اندازه گردیدها جدا هاي بوتهتمامي برگ
ها انجام شد. استفاده از رابطه سطح و وزن برگ برگ با

ده با استفا یيهاسکیها، دبرگ نیمنظور بعد از توز نیبد
 نیتوز و هيبا مساحت دهانه مشخص ته ياز لوله مس

ها، كل برگمربوط به وزن  يهاستفاده از داده. با ادیگرد
تناسب،  جادیها و با اسکیها و مساحت دسکیوزن د

صادقي و ميري ؛ 1117 عدل)ها محاسبه شداحت برگسم
گيري درصد پوشش سبز از براي اندازه .(1111

گردید.  متر استفادهسانتي 11 ×11چارچوبي به ابعاد 
 011وسيله ریسماني بهسطح داخلي این چارچوب به

-گوشه چهار پایه متحرک نيز درقسمت مساوي تقسيم و 

واحد  هاي آن تعبيه شده بود كه این وسيله در داخل هر
پوشش  شد كه با مشاهدهآزمایشي طوري قرار داده مي

ه باشد. ب پذیرگياهي از قسمت فوقاني آن، ارزیابي امكان
نصف آن  هریک از تقسيمات صدتایي چارچوب كه حداقل

ر در غي نمره یک و با سطح سبز گياه اصلي پر شده بود،
هاي خانه این صورت نمره صفر داده ميشد. مجموع تعداد

كرد )یعقوبيان و پر، درصد پوشش سبز را مشخص 
شاخص كلروفيل در مرحله آغاز گلدهي . (1101همكاران 

( در بالاترین SPADبا استفاده از دستگاه كلروفيل سنج )
ها در از ميانگين داده و گيري شدبوته اندازه 1برگ 

 ،یيدر زمان برداشت نها محاسبات آماري استفاده شد.
متر  کیمعادل  يهاي موجود در مساحتبوته خورجين
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 هاي حاصلوزن دانه يكوبو پس از خرمن مربع برداشت
 به عنوان عملكرد دانه در واحدبعد از هوا خشک كردن 

 .در نظر گرفته شدسطح 
 

 شاخص برداشت
 محاسبه شد 0رابطه شااخص برداشت با استفاده از      

   (.1111نتانوس و كوتروباس )

 عملكرد بيولوژیک / عملكرد دانه = شاخص برداشت ×011         ]0رابطه [
 

 سنجش درصد روغن
 كلزاگرم دانه  1گيري درصد روغن اندازه جهت       

 تا شدهسپس كاغذ صافي  گردید،وزن  يداخل كاغذ صاف
 قراردستگاه سوكسله و در داخل قسمت استخراج كننده 

بتروليوم اتر یا دي اتيل اتر استفاده  ،. از حلال هگزنگرفت
تا یک  گردید. به این صورت كه آنقدر حلال اضافه شد

سپس  .مرتبه از قسمت استخراج شونده تخليه شود
حرارت داده ساعت  9جریان آب را بر قرار كرده و حداقل 

كاغذ صافي  نهایتر د .تا عمل استخراج تكميل شود شد
توزین گردید. درصد حاوي نمونه داخل آون خشک و 

)كوبساد و  ( محاسبه گردید1استفاده از رابطه )با روغن 
عملكرد روغن نيز از حاصلضرب (. 1111همكاران 

 درصد روغن محاسبه گردید. عملكرد دانه در
 [رابطه 1]                W2-W1/W2 = درصد روغن

كاغذ صافي و نمونه در ابتداي وزن  2Wدر این رابطه 
 كار انتهايوزن كاغذ صافي و نمونه در  1Wو  كار

 
 محاسبات آماری

ها و تست نرمال بودن داده ،يآمار هیقبل از تجز
هاي آماري براي تجزیهها انجام شد. یكنواختي واریانس

ها استفاده گردید و ميانگين داده MSTAT-Cافزار از نرم
و بر اساس آزمون  MSTAT-Cافزار با استفاده از نرم

اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد مقایسه چند دامنه
استفاده  Excelها از نرم افزار شكل ميترس يبراگردیدند. 

 .دیگرد
 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته
بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات      

ثير سطوح كود شيميایي (، ارتفاع بوته تحت تأ1)جدول 
ي ثير كاربرد كود زیستولي این صفت تحت تأ قرار گرفت،

ا هبر اساس نتایج حاصل از مقایسه ميانگينقرار نگرفت. 

-سانتي 1/79ترین ارتفاع بوته )بيشمشخص گردید كه 

-كم و اورهكيلوگرم در هكتار  111كاربرد ر متر( از تيما

متر( بود سانتي 0/12شاهد ) نيز متعلق به تيمار آنترین 
كيلوگرم  111و  011(. نتایج نشان داد كه كاربرد 9)جدول 

ارتفاع بوته را در مقایسه با  اوره شيميایي در هكتار كود
داد )جدول  درصد افزایش 1/91و  0/02شاهد به ترتيب 

( گزارش داد كه ارتفاع بوته كلزا با كاربرد 1119) اوزر(. 9
ها نشان داده است بررسي یابد.كود نيتروژن افزایش مي

 يمهاي فسفر و پتاسكه كاربرد كود نيتروژنه، در كنار كود
هد )زینگ و وو دميزان فتوسنتز گياهان را افزایش مي

ي ساقه وابسته به انتقال جایي كه رشد طول( و از آن1100
ها است )پورتر و همكاران ها از برگ به ساقهميلاتيسآ

(، بنابراین با افزایش ميزان فتوسنتز بر رشد طولي 1100
 چنين عنوان شده است كههم شود.ساقه كلزا افزوده مي

دليل افزایش رشد رویشي و افزایش تقسيم  نيتروژن به
اي و شود )حمزهميافزایش ارتفاع بوته سبب  ،سلولي

  (.1101همكاران 

 
 سطح برگ و درصد پوشش سبز

جدول تجزیه واریانس نشان داد كه سطح برگ و      
داري تحت تأثير اثر درصد پوشش سبز به طور معني

اصلي كودهاي شيميایي قرار گرفت، ولي كود زیستي 
هاي كلزا نداشت )جدول داري بر این شاخصتأثير معني

(. بر اساس نتایج حاصل، بين تيمارهاي عدم كاربرد 1
كيلوگرم در هكتار كود اوره  011كود شيميایي و كاربرد 

از نظر سطح برگ اختلاف آماري معني داري وجود 
كيلوگرم در هكتار كود اوره  111نداشت، تيمار كاربرد 

درصد  0/91به ميزان  سبب افزایش سطح برگ كلزا
بر این اساس بيش ترین سطح برگ  (.9)جدول  گردید

 111متر مربع( تحت شرایط كاربرد سانتي 7/012)
 ترین این شاخصدر هكتار كود شيميایي  و كم كيلوگرم
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متر مربع( سانتي 7/991در حالت عدم كاربرد كود )
ها چنين مقایسه ميانگين(. هم9مشاهده گردید )جدول 

 111پوشش سبز در كاربرد  نشان داد كه حداكثر درصد

 12/71و  91/72كيلوگرم در هكتار اوره )به ترتيب  011و 
 درصد( و حداقل آن در تيمار عدم كاربرد كود

 

 
 011(. كاربرد 9درصد( مشاهده گردید )جدول  91/27) 

در مقایسه با عدم  اورهكيلوگرم در هكتار كود  111و 
گياه كلزا را به ترتيب  درصد پوشش سبز دكاربرد كو

توان دليل ( كه مي9درصد افزایش داد )جدول  9/09و  1/1
آن را به افزایش ارتفاع بوته و رشد رویشي بهتر گياه و 
نيز افزایش سطح برگ گياه تحت تأثير كاربرد كود 

د سطح نيتروژن نسبت داد كه در نتيجه موجب بهبو
در پژوهشي پوشش سبز در مزرعه گردیده است. 

كه كاربرد كود نيتروژني تأثير قابل  مشخص گردید
كمبود  واي را بر افزایش سطح برگ گياهان دارد ملاحظه

هاي ها و كاهش تعداد برگاز طریق تسریع پيري برگ آن
شود )اكمل و همكاران توليدي سبب كاهش سطح برگ مي

تروژن به واسطه افزایش تقسيم (. از طرفي ني1101
هاي برگي موجب افزایش سلولي و افزایش رشد سلول

(. احمد و همكاران 1101شود )اوزتورک سطح برگ مي
( اظهار داشتند كه كود نيتروژني با افزایش توليد 1107)

 هاي برگاجزاي سلولي و پتانسيل آبي گياه، رشد سلول
ياه ذرت و در نتيجه سطح برگ و درصد پوشش سبز گ

(. مقصودي و 1107دهد )احمد و همكاران را افزایش مي
تأمين عناصر غذایي گزارش كردند كه ( 1100همكاران )

اه اي گيمورد نياز گياه و توسعه بيشتر سيستم ریشه
حاصلخيزي  بهبودچنين جهت جذب عناصر غذایي و هم

شرایط استفاده از كودهاي شيميایي و زیستي خاک در 

شاخص سطح برگ و در نتيجه درصد سبب افزایش 
   شود .پوشش سبز گياهي مي

 
 تعداد خورجین در بوته و تعداد دانه در خورجین

اثر اصلي كود زیستي بر تعداد دانه در خورجين كلزا      
دار بود، در صورتي كه اثر اصلي كودهاي غيرمعني

داري را بر این صفت باعث گردید شيميایي تأثير معني
كيلوگرم در  111و  011در دو تيمار كاربرد  (.1)جدول 

 1/020هكتار كود اوره تعداد خورجين در بوته به ترتيب 
عدد بود كه در مقایسه با عدم كاربرد كود  1/071و 

 10و  0/00عدد( به ترتيب به ميزان  9/001شيميایي )
ها چنين مقایسه ميانگين(. هم9تر بود )جدول درصد بيش

كيلوگرم در هكتار كود اوره،  111د نشان داد كه كاربر
داراي بالاترین تعداد دانه در خورجين بود كه از نظر 

كيلوگرم در  011داري را با كاربرد آماري اختلاف معني
(. عدم كاربرد كود )شاهد( نيز 9هكتار نشان نداد )جدول 

عدد( را به  72/09پایين ترین تعداد دانه در خورجين  )
(. نتایج نشان داد كه كاربرد 9ل خود اختصاص داد )جدو

كيلوگرم اوره در هكتار در مقایسه با شاهد  111و  011
درصد بهبود  1/01و  1/10تعداد دانه در بوته را به ترتيب 

تعداد خورجين در بوته مشخصه (. 9بخشيد )جدول 
ها زیرا خورجين ،كننده پتانسيل عملكرد كلزا استتعيين

ها و از طرف دیگر د دانهاز یک طرف در برگيرنده تعدا
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-ها و تعيينكننده مواد فتوسنتزي مورد نياز دانهتأمين

زانگ (. 1110)آدامز و گرافيوس  ها هستندكننده وزن آن
كه افزایش كاربرد نيتروژن  بيان داشتند (1111) و سدوم

 . ایشان بيانسبب افزایش تعداد خورجين در بوته گردید
افزایش درصد ریزش  كمبود نيتروژن سبب داشتند كه 

ها در حين تلقيح و یا پس از آن سبب كوتاه شدن گل
شده و از این طریق سبب كاهش تعداد ي گلدهي مرحله

( و مدني و 1101اوزتورک )شود. خورجين در بوته مي
(  مشاهده نمودند كه تعداد خورجين در 1100همكاران )

 يبوته و تعداد دانه در خورجين با كاربرد كود شيميای
( نيز گزارش 1101یابد. یين و همكاران )افزایش مي

نمودند كه تعداد خورجين با كاربرد كود شيميایي 
روزي نوعجمنيتروژن، فسفر و پتاسيم افزایش پيدا كرد. 

افزایش مصرف ( نشان دادند كه 1117)و ميرزایي 
از طریق دسترسي بهتر نيتروژن و كاهش  نيتروژن

افزایش تعداد دانه در  ببها سرقابت در پر شدن دانه
كاربرد نيتروژن، به دليل افزایش گردد. ميخورجين 

سطح سبز گياهي و تعداد شاخه فرعي در كلزا، منجربه 
يجه ها و در نتافزایش توليد مواد فتوسنتزي و باروري گل

در بوته و تعداد دانه در خورجين  افزایش تعداد خورجين
 (. 1101شود )بایبوردي مي

 
 مقایسه میانگین اثر سطوح کود اروه  بر برخی صفات گیاه کلزا -3جدول 

 سطح اوره
ارتفاع بوته 

(cm) 
سطح برگ 

(2cm) 

تعداد 
خورجين در 

بوته 
(no/plant) 

تعداد دانه در 
خورجين 

(2no/m) 

شاخص 
برداشت 

(%) 

شاخص 
 كلروفيل

درصد 
پوشش سبز 

(%) 

 b 09/12 b 7/991 c 9/001 b 72/09 b 10/90 b 99/17 b 91/27 شاهد

 ab 11/21 b 2/917 b 1/020 a 01/07 ab 10/90 ab 07/11 a 12/71 كيلوگرم در هكتار 011

 a 19/79 a 7/012 a 1/071 a 11/01 a 19/92 a 9/91 a 91/72 كيلوگرم در هكتار 111

 باشند. درصد بر اساس آزمون دانكن مي 1دار در سطح احتمال بيانگر اختلاف معنيهاي با حروف متفاوت در هر ستون ميانگين

 
 و شاخص کلروفیل شاخص برداشت

ن است كه بين سطوح مختلف نتایج حاكي از آ     
و  شاخص برداشتتيمارهاي كود شيميایي از نظر 

داري وجود دارد، با این تفاوت معنيشاخص كلروفيل 
یستي مورد بررسي بر روي این ر كودهاي زوجود اث
اس نتایج بر اس(. 1دار بود )جدول غيرمعنيها شاخص

ترین شاخص برداشت ها بيشحاصل از مقایسه ميانگين
در ( 9/91و شاخص كلروفيل )درصد(  19/92كلزا )

و كم  اورهكيلوگرم در هكتار كود  111شرایط كاربرد 
 (99/17درصد و  10/90ها )به ترتيب ترین این شاخص

(. 9تحت شرایط بدون كاربرد كود حاصل شد )جدول 
شاخص  اورهكيلوگرم در هكتار كود  111مصرف 
به  را در مقایسه با شاهد و شاخص كلروفيل برداشت

 كيلوگرم در 011 درصد و مصرف 1/01و  1/00 ترتيب
 را نسبت به شاهد هاميزان این شاخص اورههكتار كود 

یين (. 9درصد بهبود بخشيد )جدول  9و  9/01 به ترتيب 

كود شيميایي مشاهده نمودند كه ( 1101و همكاران )
سبب افزایش شاخص برداشت نيتروژنه، فسفره و پتاسه 

ا اشت ببهبود شاخص بردكلزا گردید و اظهار داشتند كه 
به اثر مثبت آن بر  توانشيميایي را ميكاربرد كود 

، ادنسبت دعملكرد بيولوژیكي  عملكرد دانه در مقایسه با
ر از تاثر مثبت كود بر رشد زایشي، بيش بدین صورت كه

افزایش شاخص برداشت  رشد رویشي آن بوده است.
-تحت تأثير نيتروژن به نقش مؤثر آن در توزیع آسيملات

 ي  نسبت داده شده استها و افزایش عملكرد اقتصاد
( 1100محمدي و همكاران ). (1119)نورالدین و همكاران 

 به این نتيجه رسيدند كهكلزا  نيز در پژوهشي بر روي
داري را در شاخص كاربرد كود شيميایي افزایش معني

نيتروژن از مهم ترین عواملي است . گردیدكلروفيل باعث 
گذارد و از ميها تأثير كه بر روي ميزان كلروفيل برگ

 شرایطایجاد  باعثدر ساختار كلروفيل  طریق شركت
باراري تاري و ) گرددمي وفيلمناسب براي توليد كلر
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 ( در كلزا و1110زنجاني و همكاران ) (.1109 همكاران
كه  نشان دادند( در ذرت 1100پور و دربندي )حكمعلي

كاربرد كود نيتروژن سبب بهبود شاخص كلروفيل 
 گردید. 

 وزن خشک بوته
نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد كه اثر اصلي      

ار دكود زیستي بر وزن خشک بوته معني كود شيميایي و
-ر متقابل این تيمارها تأثير معنيدر صورتي كه اث گردید،

كود (. 1داري را بر روي این صفت نشان نداد )جدول 
 افزایش وزن خشکسبب  و كود زیستي اورهشيميایي 

ترین وزن خشک بيشبه طوري كه هاي كلزا گردید. بوته
كيلوگرم در  111كاربرد  شرایط در گرم( 19/01) بوته

گرم(  12/09ترین وزن خشک بوته )و كم اورههكتار كود 
(. 0در شرایط بدون كاربرد كود به دست آمد )جدول 

 111و  011ها مشخص كرد كه كاربرد مقایسه ميانگين
در مقایسه با عدم مصرف  اورهر كود كيلوگرم در هكتا

درصد  0/97و  01كود وزن خشک بوته را به ترتيب 
(. اثر اصلي كودهاي زیستي نيز 0افزایش داد )جدول 

گرم( در  70/01نشان داد كه حداكثر وزن خشک بوته )
فسفات و  0حالت كاربرد توأم كودهاي زیستي ازتوبارور 

ر عدم كاربرد كود (. تيما0مشاهده گردید )جدول  1بارور 
گرم(  90/09زیستي )شاهد( نيز حداقل وزن خشک بوته )

(. بر این اساس مصرف 0را به خود اختصاص داد )جدول 
مصرف و  1فسفات بارور ، 0كودهاي زیستي ازتوبارور 

 1/01، 0/09ها وزن خشک بوته را به ترتيب آن همزمان
درصد در مقایسه با عدم كاربرد كود زیستي  0/01و 

افزایش وزن خشک كلزا تحت (. 0بهبود بخشيد )جدول 
تأثير نيتروژن در مطالعات متعدد به اثبات رسيده است 

(. 1111؛ محمد و همكاران 1111)یاهبي و همكاران 
ش افزایروژن از طریق نيتكاربرد  گزارش گردیده است كه

سبب افزایش ميزان فتوسنتز در واحد سطح و دوام برگ 
سطح شده و در نتيجه تجمع ماده خشک در گياه را 

عنوان شده همچنين (. 1109دهد )مجد و امام افزایش مي
هاي فتوسنتزي و ساخت نيتروژن در فعاليتاست كه 

نجر و مكند مهمي را ایفا ميها و كلرفيل نقش كربوهيدرات
-و تجمع ماده خشک در گياه ميبه افزایش رشد رویشي 

ان دادند ( نش1109راهي ) (.1101خمدي و همكاران ) شود

افزایش وزن خشک بوته  كه كاربرد كود زیستي سبب
از طریق  گردید و بيان داشت كه كودهاي زیستيكلزا 

افزایش دسترسي گياه به عناصر غذایي و توليد مواد 
گياهان مي  ماده خشکيزان توليد محرک رشد، بر م

-باكتري( اظهار داشتند كه 1102پاتل و همكاران ) افزایند.

هاي موجود در كودهاي زیستي با متعادل كردن جذب 
عناصر اصلي پرمصرف و ریزمغذي مورد نياز گياه، 

چنين ترشح سنتز و ترشح مواد محرک رشد گياه و هم
يک موجب رشد بيوتاسيدهاي آمينه مختلف و انواع آنتي

 شوند. ميو توسعه ریشه و اندام هوایي 

 
 و عملکرد روغندرصد 
 ( 1حاصل از جدول تجزیه واریانس )جدول نتایج      

نشان داد كه اثر اصلي كود زیستي بر درصد و عملكرد 
دار گردید. با این وجود اثر اصلي كود روغن كلزا معني

 اداري را دارر درصد روغن تأثير معنيشيميایي تنها ب
كود شيميایي در كود زیستي نيز تأثير  بود. اثر متقابل

داري را بر درصد و عملكرد روغن نداشت )جدول معني
كيلوگرم در هكتار كود  111و  011تيمارهاي كاربرد (. 1

درصدي روغن  1/01و  0به ترتيب باعث افزایش  اوره
(. 0 دانه كلزا در مقایسه با شرایط بدون كود شدند )جدول

ترین درصد روغن ها نشان داد كه بيشمقایسه ميانگين
كيلوگرم در هكتار  111 درصد( در حالت مصرف 11/97)

 1/90ترین درصد روغن )مشاهده گردید. كم اورهكود 
درصد( متعلق به تيمار شاهد )بدون مصرف كود 

داري را با بود كه از نظر آماري اختلاف معنيشيميایي( 
نشان نداد  اورهكيلوگرم در هكتار  011تيمار مصرف 

كه  مشخص كرداثر اصلي كودهاي زیستي  (.0)جدول 
در تيمار كاربرد درصد(  10/91درصد روغن ) بالاترین

و  1فسفات بارور و  0توأم كودهاي زیستي ازتوبارور 
ر بدون درصد( در تيما 10/99ن )ترین ميزان آپایين

چنين نتایج هم (.0مد )جدول كاربرد كود زیستي به دست آ
ترین عملكرد ها مشخص كرد كه بيشمقایسه ميانگين

تن در هكتار( متعلق به كاربرد همزمان  012/0روغن )
بود كه  1فسفات بارور و  0كودهاي زیستي ازتوبارور 

اختلاف   1فسفات بارور كاربرد  از لحاظ آماري با تيمار
 زداري را نداشت. تيمار عدم مصرف كود زیستي نيمعني



  3344زمستان /  3 شماره  43 جلدنشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                            آذرنژادراعی،              83

 

تن در هكتار( را به خود  111/1ترین عملكرد روغن )كم
(. مصرف كودهاي زیستي 0اختصاص داد )جدول 

ها درصد نو كاربرد توأم آ 1فسفات بارور ، 0 ازتوبارور
درصد و عمكلرد  1/01و  2/1، 7روغن كلزا را به ترتيب 

درصد در  07و  2/00، 9/00روغن را نيز به ترتيب 
اوزتورک (. 0)جدول  بخشيدود مقایسه با شاهد بهب

موجب افزایش  نيتروژنكاربرد كود كه  نشان داد( 1101)
همكاران  ومدني دار درصد روغن كلزا گردید. معني

( نيز نشان دادند كه كاربرد كود زیستي منجر به 1100)
( 1119) خوازشهاتا و ال .شدافزایش درصد روغن كلزا 

عدم كاربرد كود زیستي در مقایسه با  نشان دادند كه
باعث افزایش ميزان روغن و پروتئين دانه آن  كاربرد

( اظهار 1101دخت و همكاران ). عباسگردید  آفتابگردان
داشتند كه درصد روغن گياه سویا با كاربرد كود زیستي 

افزایش عملكرد روغن گياه گلرنگ در یابد. افزایش مي
در مطالعات  نيتروژنو  زیستي كاربرد تلفيقي كودشرایط 

 .( نشان داده شده است1107سيدشریفي و همكاران )
( گزارش كردند كه استفاده از 1110چودهاري و كندي )

هاي محرک رشد از كودهاي زیستي از جمله باكتري
 سبب افزایشدسترسي بهتر گياه به فسفر بالا  طریق

همكاران نبي و گردد. همچنين مامميدرصد روغن دانه 
در كلزا هبود عملكرد روغن ( اظهار داشتند كه ب1111)

 توانديم كودهاي زیستي و شيميایي تلفيقي كاربرد نتيجه

 باشد. عملكرد دانه وناشي از افزایش درصد روغن 

 
 کلزا بوته، درصد و عملکرد روغنوزن خشک بر  اصلی کود شیمیایی و کود زیستی مقایسه میانگین اثر  -4جدول 

 تيمار
 وزن خشک بوته

(g) 
 (%) روغن دانه

عملكرد روغن 

(1-ton.ha) 

 - c 12/09 b 1/90 شاهد
 - b 71/01 b 17/91 كيلوگرم در هكتار 011
 - a 19/01 a 11/97 كيلوگرم در هكتار 111

 c 90/09 c 10/99 b 111/1 شاهد
 bc 09/01 bc 99/91 ab 0/0 0ازتوبارور 

 b 11/01 b 1/92 a 099/0 1فسفات بارور 
 a 70/01 a 10/91 a 012/0 1 بارور فسفات+ 0ازتوبارور 

 باشند.درصد بر اساس آزمون دانكن مي 1دار در سطح احتمال هاي با حروف متفاوت در هر ستون بيانگر اختلاف معنيميانگين              
 

 تعداد دانه در بوته
(، 1بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس )جدول      

اري بر دد شيميایي در كود زیستي اثر معنيكو اثر متقابل
 ها نشانمقایسه ميانگينتعداد دانه در بوته كلزا داشت. 

تحت  (عدد 0099) در بوته دانه ترین تعدادبيش داد كه
همراه با  اورهكيلوگرم در هكتار كود  111كاربرد  شرایط

 فسفاتو  0ازتوبارور كودهاي زیستي كاربرد تلفيقي 
عدد(  0101این شاخص )ترین به دست آمد. كم 1 بارور

اشد بنيز متعلق به عدم كاربرد كود شيميایي و زیستي مي
داري را با عدم كاربرد كه از نظر آماري اختلاف معني

 فسفاتو  0تحت شرایط استفاده از ازتوبارور  اورهكود 
نتایج نشان داد كه تحت  (.0نشان نداد )شكل   1 بارور

كاربرد  اورهكيلوگرم در هكتار كود  011شرایط تيمار 

و مصرف  1 بارور فسفات ،0كودهاي زیستي ازتوبارور 
تلفيقي این دو كود تعداد دانه در بوته را در مقایسه با 

درصد افزایش داد. از  1/10و  1/009، 71شاهد به ترتيب 
، استفاده از كيلوگرم كود 111ربرد طرفي در شرایط كا

ها تعداد نو كاربرد توأم آ 1 بارور فسفات، 0رور ازتوبا
درصد  021و  2/011، 1/71دانه در بوته را به ترتيب 

ن ین پژوهش حاكي از آانتایج (.  0بهبود بخشيد )شكل 
و كود شيميایي سبب كود زیستي است كه استفاده از 

افزایش تعداد دانه در بوته كلزا گردید و این افزایش در 
تر از كاربرد كود تي محسوسشرایط كاربرد كود زیس

-محققان ميهاي سایر با یافته مطابقكه باشد مي اوره

بالا بودن تعداد دانه در  (.1101 باشد )محمدي و همكاران
ه از كودهاي زیستي و بوته كلزا تحت شرایط استفاد
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توان به بهبود تعداد نيتروژن در این پژوهش را مي
خورجين در بوته و تعداد دانه در خورجين در حالت 

بهبود تعداد دانه در استفاده از این كودها نسبت داد. 
خورچين و تعداد خورجين در بوته تحت تأثير كود 

(. 1119نيتروژن مشاهده شده است )كائور و همكاران 
نيتروژن ( اظهار داشتند كه 1101سيدشریفي و همكاران )

 وادحفظ جریان م ها وبرگمدت  طولاني نگهداريل دلي هب

ه موجب افزایش تعداد دان هالافو غ هالغذایي به سوي گ
نقش مثبت كود زیستي در افزایش . شودمي بوته كلزادر 

در بوته گياه سویا گزارش شده است تعداد دانه 
( بيان داشت 1111راج )(. 1111و همكاران )مصطفویان 

-لهاي حیستي )ازتوباكتر و باكتريكه كاربرد كودهاي ز
كننده فسفر( موجب افزایش تعداد دانه در خورجين و 

 تعداد خورجين در بوته گياه كلزا گردیدند.
 

 
 و زیستی بر تعداد دانه در بوته کلزا اورهمقایسه میانگین اثر ترکیب تیماری کودهای  -1شکل 

 باشند.درصد بر اساس آزمون دانكن مي 1دار در سطح احتمال هاي با حروف متفاوت بيانگر اختلاف معنيميانگين
 

 عملکرد دانه
داري معني در این مطالعه عملكرد دانه كلزا به طور     

كنش كود شيميایي و زیستي قرار گرفت تحت تأثير بر هم
تن در هكتار در  0/0با ه ترین عملكرد دان(. بيش1)جدول 

به همراه  اورهكيلوگرم در هكتار كود  111م كاربرد توأ
به دست آمد.  1 بارور فسفات 0ازتوبارور  مصرف تلفيقي

تن در هكتار مربوط به عدم  127/1ترین آن نيز با كم
. تيمار (1)شكل  زیستي بود و شيميایي هايكاربرد كود

در تمامي  اورهكيلوگرم در هكتار كود  111كاربرد 
ي بر دارماري كود زیستي اثر افزایشي معنيتركيبات تي

 111و  011بين سطوح كودي عملكرد دانه داشت. 
كاربرد جداگانه تحت شرایط  اورهكيلوگرم در هكتار كود 

اختلاف  1 بارور فسفاتو  0ازتوبارور كودهاي زیستي 
بر كاهش  تأیيديداري وجود نداشت كه خود آماري معني

 ي با كاربرد كود زیستي استینياز كلزا به كود شيميا

 11توان بيان داشت كه حدود (. بنابراین مي1)شكل 
درصد كاهش در مصرف كود نيتروژني با كاربرد كود 

چنين مشخص شد در همزیستي حاصل شده است. 
 عدم كاربرد كود شيميایي، تيمارهاي كاربردشرایط 

كاربرد تلفيقي  و 1 بارور فسفاتو كاربرد  0ازتوبارور 
، 2/11به ترتيب  افزایش 1 بارور فسفاتو  0ازتوبارور 

 نددرصدي را در عملكرد دانه باعث شد 7/10 و 0/11
كاربرد ، كيلوگرم در هكتار كود 011كاربرد در . (1)شكل 

داري بر اثر افزایش معني  1 بارور فسفاتو  0ازتوبارور 
ي تلفيق، در حالي كه كاربرد كاربرد ندعملكرد دانه داشت

نظر  . بهي بر این صفت نداشتثيراین كودهاي زیستي تأ
رسد در كاربرد همزمان  كود زیستي، بدون كاربرد مي

كود شيميایي، اثرات مكملي مثبت این دو كود با یكدیگر 
درصدي عملكرد دانه شده است، در  11منجر به بهبود 
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حالي كه با مصرف كود شيميایي اوره، اعم از كاربرد 
كيلوگرم در هكتار از این اثر به شدت  111و یا  011

ها نشان داد كه در كل مقایسه ميانگين كاسته شده است.
كيلوگرم در هكتار كود  111و  011تحت شرایط  مصرف 

ن عملكرد را به ترتيب ميزا 0استفاده از ازتوبارور  اوره
به   1 بارور فسفاتدرصد، استفاده از  0/12و  7/29

درصد و كاربرد تلفيقي كودهاي  1/71و  0/79ترتيب 
درصد بهبود بخشيد  0/10و  1/01زیستي به ترتيب 

ثير در بررسي تأ( 1109كسرایي و همكاران )(. 1)شكل 
زارش گكود شيميایي و زیستي نيتروژنه بر عملكرد كلزا 

كه بيشترین عملكرد دانه كلزا با كاربرد بالاترین  دادند
، در حالي كه در شرایط آمد سطح كود نيتروژني به دست

عملكرد دانه كلزا در سطوح  ترینكاربرد كود زیستي بيش
حتي  و ژنه به دست آمدتري از كود شيميایي نيتروپایين

داري را در مقادیر بالاي كود نيتروژني كاهش معني
اظهار ( 1101یين و همكاران ) رد دانه كلزا باعث شد.عملك

هاي شيميایي نيتروژن، فسفر كود داشتند كه استفاده از
 نكاپن و همكارا. شدكلزا  سبب افزایش عملكرد و پتاسيم

در بررسي اثر پنج سطح نيتروژن روي عملكرد ( 1111)
و اجزاء عملكرد كلزا به این نتيجه دست یافتند كه با 
افزایش نيتروژن عملكرد كلزا افزایش یافته و بيشترین 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار  111عملكرد دانه با مصرف 
اربرد ك مطالعات نشان داده است كه .حاصل گردید

موجب  پریليومو آزوسكودهاي زیستي ازتوباكتر 
و ( 1111نه كلزا )یساري و همكاران افزایش عملكرد دا

( شده است. 1101زاده و همكاران سليمانآفتابگردان )
ینده هاي افزااكتريبافزایش عملكرد در اثر تلقيح با دليل 

و  ، فسفات، پتاسيمناشي از تثبيت نيتروژن رشد گياهي
 آنزیم زایش فعاليتهن، بهبود توزیع آب در گياه و افآ

 (. 1111)كادر و همكاران  دوكتاز اعلام شده استنيترات ر

 

 
 و زیستی بر عملکرد دانه کلزا اورهمقایسه میانگین اثر ترکیب تیماری کودهای  -2شکل 

 باشند.بر اساس آزمون دانكن ميدرصد  1دار در سطح احتمال هاي با حروف متفاوت بيانگر اختلاف معنيميانگين
 
 
 

 گیری کلینتیجه
و كودهاي  اورهدر این پژوهش اثر كود شيميایي      

بر عملكرد، اجزاي  1 بارور فسفاتو  0زیستي ازتوبارور 
مورد بررسي قرار  كلزاگياه  روغنعملكرد و محتواي 

خصوص كاربرد توأم كاربرد تيمارهاي كودي به. گرفت
و زیستي از طریق بهبود دسترسي و جذب  اورهكود 

نيتروژن و فسفر منجر به افزایش عملكرد و اجزاي 
شرایط استفاده درصد روغن نيز در . عملكرد كلزا گردید

. افزایش و كودهاي زیستي افزایش یافت اورهاز كود 
دانه در نهایت موجب افزایش  درصد روغن و عملكرد

h

g g

e
f

cd ab

f

bc
de

ab a

0

1

2

3

4

5

شاهد 0ازتوبارور  1فسفات بارور  1فسفات بارور + 0ازتوبارور 

ه 
دان

رد 
لک

عم
(

ار
کت

 ه
در

ن 
ت

)

سطوح کود زیستی

شاهد كيلوگرم در هكتار011 كيلوگرم در هكتار111



 88                                                                            بر برخی صفات مورفوفیزیولوژیکی و...کودهای زیستی و شیمیایی  اثر 

كاربرد تلفيقي كودهاي . گردید روغن گياهان كلزاعملكرد 
 111و مصرف  1 بارور فسفاتو  0زیستي ازتوبارور 

ترین تأثير مثبت را بر بيش اورهكيلوگرم در هكتار كود 
عملكرد دانه دارا بود. با این وجود از لحاظ آماري تفاوت 

تحت شرایط  كود اورهداري را با كاربرد سطوح معني
دارا نبود و   1 بارور فسفاته كود زیستي كاربرد جداگان

كيلوگرم در هكتار  111و  011جایي كه بين سطوح از آن
تفاوتي وجود  1 بارور فسفاتاوره تحت شرایط كاربرد 

 ارورب فسفاتزیستي توان كاربرد كود بنابراین مي ندارد،
را براي  اورهكيلوگرم در هكتار كود  011توأم با  1

دستيابي به عملكرد بالا و كاربرد كودهاي زیستي بدون 
مصرف نيتروژن را در راستاي دستيابي به درصد و 

ان تومي در نهایتدر كلزا توصيه كرد. عملكرد روغن بالا 
 ونتيجه گرفت كه استفاده تركيبي از كودهاي زیستي 

كاهش مناسبي در راستاي جایگزین تواند مينيتروژن 
  .كودهاي شيميایي باشده از استفاد

 
 سپاسگزاری 

گروه اكوفيزیولوژي  هايبدین وسيله از مساعدت     
غلات و نباتات  هايسان آزمایشگاهگياهي و كارشنا

 و فيزیولوژي گياهان زراعي تكنولوژي بذر صنعتي،
در اختيار به خاطرتبریز  دانشگاه دانشكده كشاورزي

كمال تشكر و قدرداني ، قرار دادن امكانات آزمایشگاهي
  . آیدبه عمل مي
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