
 
 

 دانش کشاورزی و تولید پایدارعلمی پژوهشی نشریه 

 321-341 صفحات / 3344زمستان /  3 شماره   43 جلد
 

 

 

DOI: 10.22034/saps.2023.55629.3009 

 

Morphological and Physiological Response of gladiolus (Gladiolus grandiflora) to the 

Application of humic acid and amino acid 

 
Zahra Mostafanezhad1, Mahnaz Karimi2*, Vida Chalavi2 

 

Received:   28 February 2023 Accepted: 09 November 2023 

1- M.Sc. Student, Dept. of Horticultural Sciences, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources 

University, Sari, Iran. 

2- Assoc. Prof., Dept. of Horticultural Sciences, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources 

University, Sari, Iran. 
*Corresponding Author Email: karimi@sanru.ac.ir 
 

 
Abstract 

Background and Objectives: Proper fertilization has an important effect on the production of ornamental 

plants. The present study was carried out in order to investigate the effect of humic acid and amino acid on 

improving the growth and reproductive characteristics of gladiolus. 

 

Materials and Methods: The experiment was conducted as factorial in completely randomized design with 

two factors of humic acid (0, 0.25 and 0.5 g.L-1) and amino acid (0, 0.05 and 0.1 g.L-1). The number of 

cormlets, root length, stem diameter, stem height, number of leaves and florets, flowering time, flower life, 

chlorophyll, carotenoid, anthocyanin and the content of nitrogen, phosphorus, potassium and calcium 

elements in leaf were investigated. 
 

Results: The highest stem height and the shortest flowering time were observed in humic acid 0.25 g.L-1+ 

amino acid 0.05 g.L-1. The highest number of cormlets, the highest leaf calcium concentration and 

chlorophyll content in humic 0.25 g. L-1 + amino acid 0.1 g L-1 were obtained. The maximum root length (15 

cm) and the carotenoid content related to humic content were 0.5 g. L-1+ amino acid 0.1 g. L-1. The highest 

number of florets was found in humic 0.5 g L-1 + amino acid 0.05 g L-1. The highest amount of anthocyanin 

and the highest percentage of leaf phosphorus were recorded in humic acid 0.5 g. L-1+ amino acid 0.05 g. L-1. 

The highest percentage of nitrogen and potassium was obtained in humic 0.25 g L-1+ amino acid 0.1 g. L-1. 

 

Conclusion: The use of humic acid and amino acid improved the vegetative and reproductive characteristics 

of gladiolus 
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 به کاربرد( Gladiolus grandiflora) پاسخ مورفوفیزیولوژیک گلایول

 مواد هیومیکی و آمینواسید
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 چکیده
اسید  یرتأث یبررس به منظورپژوهش حاضر  .دارد گل و گیاهان زینتی تولید بر سزاییثیر بهتأ متعادل تغذیه: اهداف

  .گلایل انجام گرفترویشی و فیزیولوژیکی های بهبود ویژگی برو آمینو اسید هیومیک 
 

و  15/4)صفر،  اسید هیومیکبا دو فاکتور صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی به یشآزما ها:اد و روشمو
تعداد پداژک، طول ریشه، قطر . فتانجام گربا سه تکرار  (در لیترگرم  2/4و  45/4)صفر،  آمینواسیدو ( گرم در لیتر5/4

گلچه، زمان گلدهی، عمر گلجای، کلروفیل، کاروتنوئید، آنتوسیانین و عناصر برگی و  ، تعداد برگ ساقه، ارتفاع ساقه
 بررسی شد.نیتروژن، فسفر، پتاسیم و کلسیم 

 
 15/4در اسید هیومیک روز(  99) کوتاهترین زمان گلدهیو  متر(یسانت 55/90گلدهنده ) بیشترین ارتفاع ساقه ها:یافته

، بالاترین غلظت کلسیم برگ عدد( 3) گرم در لیتر مشاهده شد. بیشترین تعداد پداژک 45/4گرم در لیتر + آمینو اسید 
گرم  2/4نو اسید گرم در لیتر + آمی 15/4در هیومیک گرم بر گرم وزن تر( میلی 55/2)و محتوای کلروفیل درصد(  59/4)

مربوط گرم بر گرم وزن تر( میلی 15/4) ( و محتوای کاراتنوئیدمترسانتی 25)دست آمد. بیشترین طول ریشه در لیتر به
گرم در  5/4در هیومیک عدد(  21)بیشترین تعداد گلچه . بودگرم در لیتر  2/4گرم در لیتر + آمینو اسید  5/4هیومیک به 

و بالاترین ( میکرومول بر وزن تر 49/5). بیشترین میزان آنتوسیانین مشاهده شدگرم در لیتر  45/4لیتر + آمینو اسید 
 34/2)درصد نیتروژن  .گرم در لیتر ثبت شد 45/4 آمینو اسید+  5/4در اسید هیومیک ( درصد 19/4)فسفر برگ عنصر 

 در حداکثر بود. رگرم در لیت 2/4+ آمینو اسید  15/4در هیومیک درصد(  03/0)و پتاسیم درصد( 
 

 سبب بهبود بیشتر صفات مورد بررسی در گلایل شدند.اسید هیومیک و اسید آمینه در مقایسه با شاهد  :گیرینتیجه
 

 آلی، کلروفیل، کود نیبریدشاخهارتفاع ساقه،  آنتوسیانین، کلیدی: واژه های
 

 مقدمه
گیاهی  Gladiolus grandifloraنام علمی گلایول با      

های گلاز مهمترین یکی  2از خانواده زنبقیانساله چند 
رنگ گل در ارقام  .باشدبریدنی در جهان میشاخه

ها از حد اندازه گلچهبوده و مختلف دارای تنوع زیادی 

                                                           
1 Iridaceae 

در ایران پرورش  .انواع درشت وجود دارد تامینیاتور 
گلایل در مناطقی که دارای آب و هوای ملایم و تابستان 

گیرد. در منطق وای آزاد صورت میخشک باشد در ه
شوند ولی به دلیل بالا رس میهای گلایل پیشگرمتر گل

)نیکبخت  افتدبودن دما پوسیدگی سریع پداژه اتفاق می
 (.1429و اشرفی 
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تغذیعه مناسب با کودهای آلی علاوه بر تاثیر مثبت      
تواند بر رشد رویشی و زایشی گیاهان زینتی می

 های شیمیایی را نیز کاهش دهد. اسید استفاده از کود
هیومیک به عنوان کود آلی دوستدار طبیعت نام برده 

شود که مقادیر بسیار کم آن، به دلیل داشتن می
ترکیبات شبه هورمونی، اثرات مفیدی در افزایش و 
بهبود تولید محصولات کشاورزی دارد )سماوات و 

و  این ترکیب بیشتر به صورت خاکی (.1445ملکوتی 
مواد هیومیکی گیرد. پاشی مورد مصرف قرار میمحلول

سبب بهبود جذب عناصر غذایی توسط گیاه شده و در 
در  (.1440)چن و همکاران  توسعه ریشه موثر هستند

اسید کاربرد ( 1413و همکاران ) اکبرپوربررسی 
 .Narcissus jonquilla cv) هیومیک در گیاه نرگس

German) دهنده، قطر غنچه، اقه گلسبب بهبود ارتفاع س
وزن تازه و خشک ریشه، محتوای کلروفیل و غلظت 

کاربرد اسید هیومیک در گیاه لیلیوم  .عناصر برگ شد
(Longiflorum × Asiatic)   به دلیل بهبود جذب عنصر

کلسیم سبب افزایش ماندگاری گل بعد از برداشت شد 
کالاتا در گیاه زینتی (. 1414)رحمانی و همکاران 

(Calathea Insignis) رشد ، اسید هیومیک باعث افزایش
های هوایی، وزن وزن تر و خشک اندام رویشی شد و

تر و خشک ریشه، ارتفاع گیاه، عرض طوقه، تعداد برگ، 
طول ریشه، محتوای نیتروژن، فسفر و پتاسیم و 

  (.1420)ژانگ و همکاران  دادها را افزایش کلروفیل برگ
کیب آلی دارای نیتروژن است و آمینو اسید تر      

وسیله محصولات با پایه آمینو اسید در دهه گذشته به
کشاورزان استفاده شده است و باعث بهبود عملکرد و 
رشد گیاهان مختلف شده است. مزایای استفاده از آمینو 
اسید با محتوای نیتروژن آلی در ارتباط با تعامل مثبت 

مواد معدنی و و سازنده با در دسترس بودن برخی 
در واقع گیاهان  (.1449مغذی است )کردنا و همکاران 
توانند آمینو اسید تولید در شرایط نامساعد محیطی می

کند، کنند، اما این سنتز انرژی زیادی مصرف می
آن را نو اسیدهای آماده جذب، نیاز ساخت بنابراین آمی

توسط گیاه برطرف نموده و این امکان را به گیاه 
که انرژی ذخیره شده خود را صرف رشد  دهدمی

بیشتر و بالا بردن عملکرد و کیفیت محصول نماید 
آمینو اسیدها در افزایش  (.1421)پوپکو و همکاران 

سنتز، سنتز پروتئین و رشد ثیر در فتوغلظت کلروفیل، تأ
(. 1411ثر هستند )سانی خانی و همکاران گیاه مؤ

را بر  و اسیدهاآمینپاشی برگی اثر محلولپژوهشگران 
بررسـی و نشـان دادنـد کـه  و گلایول گل میمون

و افزایش  باعث افزایش ارتفاع آمینو اسید پاشیمحلول
طول ساقه  باعث افزایش میمون و گیاه تعداد گل در

ناهد و شده است ) و تعداد گل در گلایول گلدهنده
 (.1449همکاران 

ل استفاده از گلای نیبا توجه به اهمیت گل شاخه برید     
ترکیباتی آلی که بتواند علاوه بر بهبود رشد رویشی و 
زایشی در کاهش مصرف کودهای شیمیایی نیز موثر 

رسد. لذا هدف از پژوهش باشد ضروری به نظر می
اسید هیومیک و ترکیبات آمینو  بررسی تقشحاضر 

اسیدی بر خصوصیات مورفولوژیکی و بیوشیمایی 
 گلایل بود.

 
 هامواد و روش

پژوهش حاضر به صورت فاکتوریل در قالب طرح      
)صفر،  کاملا تصادفی با دو فاکتور شامل اسید هیومیک

و  45/4)صفر،  آمینواسیدو ( گرم در لیتر5/4و  15/4
با سه تکرار در دانشگاه علوم  (گرم در لیتر 2/4

پداژهای کشاورزی و منابع طبیعی ساری انجام گرفت. 
 -24رقم لوئیس )با محیط حدود  لویکدست و سالم گلای

از شرکت ارم گل پارسه تهران خریداری  متر(سانتی 1
در محلول قارچکش  ده دقیقهبه مدت  شد سپس
. قرار گرفتند جهت ضدعفونی دو در هزار کاربندازیم

متری سانتی 25 با قطر دهانه ییهادر گلدان هاپداژه
در  (2به  1 حجمی به نسبت)حاوی پیت ماس و پرلیت 

گیاهان در محیط  متری کشت شدند.سانتی 5عمق 
درجه  11-21ای با دمای ی گلخانهکنترل شده

و  هاپداژهزنی بعد از جوانه گراد نگهداری شدند.سانتی
متر از سانتی 24گیاه به اندازه تقریبی  زمانی که ارتفاع

اسید هیومیک دهی آغاز شد. محلولرسید سطح بستر 
درصد  94حاوی صول آمریکا محبرند پلنت چویس )

 )برند آمینو سورنو آمینو اسید ( اسید هیومیک
حاوی  آمینو اسید کل/آزاد %94حاوی محصول یونان 

از شرکت بذر بازار تهران خریداری ( آمینو اسید 29
 144به میزان شدند. اسید هیومیک و آمینو اسید 
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 1هر با توجه به غلظت تعیین شده در آزمایش،  لیترمیلی
  .پای بوته اعمال شدفته یکبار ه

کود کامل گلایول ساقه  استحکام منظور افزایشبه      
و کود گرم در لیتر میلی 5)برند اومکس( به میزان 

)برند ژیگاس( به میزان یک گرم در لیتر نیترات کلسیم 
آبیاری  .هر ماه یکبار برای همه گیاهان استفاده شد

صفات . رفتگبسته به نیاز آبی گیاه صورت می
تعداد پداژک، طول ریشه، قطر  شده شامل یریگاندازه

ساقه، ارتفاع ساقه گلدهنده، تعداد برگ، تعداد گلچه، 
زمان گلدهی، کلروفیل، کاروتنوئید، آنتوسیانین، محتوای 

نیتروژن، فسفر، پتاسیم و کلسیم  فنل و عناصر برگی
ها در هر ها با باز شدن دو سوم گلبرداشت گلبود. 

صورت گرفت. همزمان با یک چاقوی تیز اقه گلدهنده س
ها زرد شوند، ها و قبل از اینکه برگبا برداشت گل

قبل از زرد  هم برداشت پداژها انجام شد. ت برگبرداش
 ها صورت گرفت.شدن برگ

، b یل، کلروفa یلکلروفهای فتوسنتزی رنگیزه     
روش کارتر و کناپ به  یدکاروتنوئو کل  یلکلروف

روش وانگر آنتوسیانین به  ، میزان رنگیزه(1442)
به روش قاسمی و همکاران و محتوای فنل  (2995)
گیری غلظت برای اندازه .گیری شداندازه( 1449)

و به آزمایشگاه انتقال  آوریجمعبرگ  یعناصر، نمونه
به  گرادسانتی درجـه 14در دمـای  هانمونهداده شدند. 

 پـودر صورتبهه و خشک گردید ساعت 01 مدت

درآمدند. پس از تهیه عصاره، پتاسیم با استفاده از 
از عصاره حاصل از کلسیم  و فتومترفلایمدستگاه 

واهینگ و روش بهسوزاندن خشک و ترکیب با اسید 
از روش چاپمن  فسفرمحاسبه گردید.  (2919) همکاران

گیری نیتروژن برای اندازهدست آمد. به (2992) و پرات
گرم از برگ خشک را  1/4روش کجلدال استفاده شد. از 

درجه  394با کمک اسید سولفوریک غلیظ در دمای 
سانتی گراد به کمک کاتالیزور هضم و سپس درصد 

قرائت  314 نیتروژن با دستگاه کجلدال اتوماتیک مدل
 (.1443گردید )شرف و النگار 

 SASافزار آماری ها با استفاده از نرمتجزیه داده     

  LSDها با استفاده از آزمونو مقایسه میانگین داده 9.4

 .انجام گرفتدر سطح احتمال پنج درصد 
 

 و بحثنتایج 
انس با توجه به نتایج تجزیه واریتعداد پداژک :      

ثیر برهمکنش اسید تأتحت ( تعداد پداژک2)جدول 
هیومیک و آمینو اسید قرار گرفت و در سطح احتمال یک 

اثر ساده اسید هیومیک و آمینو دار شد. نیدرصد مع
اسید نیز در سطح احتمال یک درصد بر تعداد پداژک 

عدد در تیمار  3بیشترین تعداد پداژک با دار شد. معنی
گرم  2/4گرم در لیتر + آمینو اسید  15/4اسید هیومیک 

داری با دست آمد لذا این تیمار تفاوت معنیدر لیتر به
گرم  2/4رم در لیتر + آمینو اسید گ 5/4اسید هیومیک 

 (.1در لیتر نداشت )جدول 
برهمکنش اسید هیومیک و آمینو اسی، طول ریشه:      

بر طول ریشه در سطح احتمال  و اثر ساده این دو تیمار
(. بیشترین طول ریشه 2دار بود )جدول یک درصد معنی

گرم در  5/4متر در تیمار اسید هیومیک سانتی 25با 
گرم در لیتر حاصل شد که نسبت  2/4آمینو اسید  لیتر +

درصد افزایش  51/125به طول ریشه در تیمار شاهد 
 (.1نشان داد )جدول 

 
 گلایول مورفولوژیکی صفات برخی بر آمینو اسید و اسید هیومیک اثرکاربرد واریانس تجزیه -1 جدول

 قطر ساقه طول ریشه تعداد پداژک درجه آزادی منابع تغییر

 1 **19/22 **19/11 **05/4 (A) ید هیومیکاس

 1 **00/5 **12/215 **55/4 (B) آمینو اسید

A*B 0 **29/25 **99/1 ns 22/4 
 41/4 31/4 25/4 15 خطا

 32/22 43/9 45/21  )%(تغییرات  ضریب
                   ns* ،  درصد دار در سطح احتمال پنج و یکدار و معنی: به ترتیب غیر معنی**و 
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 گلایول مورفولوژیکی صفات برخی بر آمینو اسید و اسید هیومیک مقایسه میانگین اثرکاربرد -2جدول 

 اسید هیومیک

(1-g.l) 

 آمینو اسید

(1-g.l) 
 تعداد پداژک

 طول ریشه

(cm) 
 0 e 22/0 h52/4 
0 02/0 c 2 ef 75/8 

 1/0 d 1 e 9 
 0 d 1 gf22/5 
22/0 02/0 d 1 d 20/11 

 1/0 a 7 c 2/12 
 0 bc 22/2 g75/5 

2/0 02/0 c 52/1 b 14 
 1/0 ab52/2 a 12 

 ندارند LSDآزمون  %5داری با هم در سطح احتمال در هر ستون اعدادی با حروف مشابه تفاوت معنی            

 
با توجه به نتایج تجزیه واریانس )جدول  :قطر ساقه     

دار نبود. اثر معنیبر قطر ساقه  ها( برهمکنش تیمار2
ساده اسید هیومیک و اثر ساده آمینو اسید در سطح 

دار شد. بیشترین احتمال یک درصد بر قطر ساقه معنی
گرم در لیتر و  15/4قطر ساقه در تیمار اسید هیومیک 
گرم در لیتر به  45/4بیشترین قطر ساقه در آمینو اسید 

اوت گرم در لیتر تف 2/4دست آمد که با آمینو اسید 
 (.2داری نداشت )شکل معنی

برهمکنش اسید هیومیک و  ارتفاع ساقه گلدهنده:     
در سطح احتمال و اثر ساده این دو تیمار آمینو اسید 

دار شد )جدول دهنده معنییک درصد بر ارتفاع ساقه گل
متر( در تیمار سانتی 55/90(. بیشترین ارتفاع ساقه )3

 45/4و آمینو اسید گرم در لیتر  15/4اسید هیومیک 
 15/4دست آمد که با تیمار اسید هیومیک گرم در لیتر به

 54/90گرم در لیتر ) 2/4گرم در لیتر و آمینو اسید 
  داری نداشت.متر( اختلاف معنیسانتی
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 اثر اسید هیومیک و آمینو اسید بر قطر ساقه گلایول -1شکل 
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مورفولوژیکی، گلدهی و عمر  صفات برخی آمینو اسید بر و اسید هیومیک اثرکاربرد واریانس تجزیه -7 جدول
 گلایل گلجای

 درجه آزادی منابع تغییر
ارتفاع ساقه 

 دهندهگل
 زمان گلدهی تعداد گلچه تعداد برگ

 1 **19/339 *19/4 **21/11 **33/00 (A) اسید هیومیک

 1 **19/029 **00/2 **51/21 **51/215 (B)آمینو اسید 

A*B 0 **90/33 ns 00/4 *92/3 **02/24 
 25/2 09/4 10/4 00/5 15 خطا

 41/2 21/12 01/5 13/3  )%(تغییرات  ضریب

nsاست. دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنی، * و **: به ترتیب غیر معنی  

 
بر  برهمکنش اسید هیومیک و آمینو اسید :تعداد برگ     

دار نبود. اثر ساده تیمار اسید هیومیک تعداد برگ معنی
در سطح احتمال پنج درصد و اثر ساده آمینو اسید در 

دار شد سطح احتمال یک درصد بر تعداد برگ معنی
گرم در  5/4 و 15/4اسید هیومیک با غلظت  (.3)جدول

گرم  2/4لیتر بیشترین تعدا برگ را داشتند. آمینو اسید 
اعث افزایش تعداد برگ بیشتری نسبت به شاهد در لیتر ب

گرم در لیتر آمینو اسید اختلاف  45/4شد اما با تیمار 
 (.1داری نشان نداد )شکل معنی
( 3طبق جدول تجزیه واریانس )جدول  تعداد گلچه:     

برهمکنش اسید هیومیک و آمینو اسید بر تعداد گلچه در 
ر ساده اسید اثدار بود. سطح احتمال پنج درصد معنی

هیومیک و آمینو اسید بر تعداد گلچه در سطح احتمال 
بیشترین تعداد گلچه در تیمار دار بود. یک درصد معنی

گرم  45/4گرم در لیتر + آمینو اسید  5/4اسید هیومیک 
 در لیتر به دست آمد. 

برهمکنش و اثر تأثیر زمان گلدهی تحتزمان گلدهی:      
و در  قرار گرفتنو اسید ساده  اسید هیومیک و آمی

(. طولانی ترین 3دار شد )سطح احتمال یک درصد معنی
ترین زمان مدت زمان گلدهی در شاهد دیده و کوتاه

گرم در لیتر +  15/4گلدهی در تیمار اسید هیومیک 
دست آمد. کمترین تعداد گرم در لیتر به 45/4آمینو اسید 

 (.  0گلچه در تیمار شاهد ثبت شد )جدول

 

 

  
 

 دهی اسید هیومیک و آمینو اسید بر تعداد برگاثر محلول -2-4شکل 
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 ارتفاع ساقه، تعداد گلچه و زمان گلدهی گلایول آمینو اسید بر و اسید هیومیک مقایسه میانگین اثرکاربرد -4جدول 

 اسید هیومیک
(1-g.l) 

 سیدآمینو ا
(1-g.l) 

 دهندهارتفاع ساقه گل
(cm) 

 زمان گلدهی تعداد گلچه
(day) 

 4 f55/50 d54/9 a 15/245 
4 45/4 cd 13 c 15/1 bc 54/91 

 2/4 de 54/59 c 55/1 b 99 
 4 de 55/59 b 55/9 b 55/91 
15/4 45/4 a 55/90 ab 5/24 d99 

 2/4 a 54/90 ab 5/24 d54/99 
 4 ef54/51 c 15/21 a 54/240 

5/4 45/4 b 54/19 a 21 d15/99 
 2/4 c 55/13 b 55/9 cd 95 

 ندارند LSDآزمون  %5داری با هم در سطح احتمال در هر ستون اعدادی با حروف مشابه تفاوت معنی       

 
برهمکنش ، کل و کاروتنوئید کل: a ،bکلروفیل      

و  a ،bتیمارها در سطح احتمال یک درصد بر کلروفیل 
کل و در سطح احتمال پنج درصد بر میزان کاروتنوئید 

اثر ساده اسید هیومیک و آمینو (. 5اثر داشت )جدول 
اسید بر محتوای کلروفیل و کاراتنوئید در سطح احتمال 

بیشترین میزان کلروفیل در دار شد. یک درصد معنی
گرم در لیتر  2/4+ آمینو اسید  15/4تیمار اسید هیومیک 

د. بیشترین کاروتنوئید در تیمار اسید مشاهده ش
گرم در لیتر در گیاه  2/4+ آمینو اسید  5/4هیومیک 

+ آمینو  15/4تجمع داشت که با تیمارهای اسید هیومیک 

 45/4+ آمینو اسید  5/4، اسید هیومیک 2/4و  45/4اسید 
 (.9داری نداشت )جدول گرم در لیتر اختلاف معنی

 سید هیومیک و آمینو اسیدبرهمکنش اآنتوسیانین:      
در سطح احتمال یک درصد بر  و اثر ساده این دو تیمار

(. بیشترین 5)جدول دار بود معنیمیزان آنتوسیانین 
+ آمینو  5/4میزان آنتوسیانین در تیمار اسید هیومیک 

گرم در لیتر به دست آمد که با تیمار اسید  45/4اسید 
ر لیتر اختلاف گرم د 45/4+ آمینو اسید  15/4هیومیک 

 (.9داری نشان نداد )جدول معنی

 
 

 فتوسنتزی وآنتوسیانین گلایول هایآمینو اسید بر میزان رنگیزه و اسید هیومیک اثرکاربرد واریانس تجزیه -2 جدول
 آنتوسیانین کاروتنوئید کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل  درجه آزادی منابع تغییر

 1 **20/4 **415/4 **19/4 **4415/4 **30/0 (A) اسید هیومیک
 1 **02/4 **453/4 **13/4 **4459/4 **59/22 (B)آمینو اسید 
A*B 0 **41/4 **4439/4 **40/4 *44439/4 **19/4 
 41/4 444419/4 4429/4 44455/4 4420/4 15 خطا

 35/0 11/3 35/3 45/9 22/0  )%(تغییرات  ضریب
n* ،  دار در سطح احتمال پنج و یک درصد است.و معنیدار : به ترتیب غیر معنی**و 

 
برهمکنش تیمارها بر میزان عناصر  عناصر:     

نیتروژن، فسفر و کلسیم برگ در سطح احتمال یک 
درصد و عنصر پتاسیم در سطح احتمال پنج درصد 

(. اثر ساده اسید هیومیک بر 5دار شد )جدول معنی
ک درصد عنصر نیتروژن و فسفر در سطح احتمال ی

دار بود. دار و بر میزان پتاسیم و کلسیم غیر معنیمعنی
اثر ساده آمینو اسید بر هر چهار عنصر مورد بررسی 

دار بود. بیشترین درصد نیتروژن و پتاسیم در معنی
گرم در  2/4+ آمینو اسید  15/4تیمار اسید هیومیک 

 5/4لیتر، بیشترین درصد فسفر در تیمار اسید هیومیک 
گرم در لیتر و بیشترین درصد  45/4و اسید + آمین

 2/4+ آمینو اسید  15/4کلسیم در تیمار اسید هیومیک 
گرم بدون اسید  2/4گرم در لیتر و تیمار آمینو اسید 

 (.1دست آمد )جدول هیومیک به
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 ندارند LSDآزمون  %5داری با هم در سطح احتمال در هر ستون اعدادی با حروف مشابه تفاوت معنی

 
 میزان عناصر برگ گلایولآمینو اسید بر  و اسید هیومیک اثرکاربرد واریانس تجزیه -5 جدول

 کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن درجه آزادی منابع تغییر

 1 **40/4 **4134/4 ns 11/4 ns 44415/4 (A) اسید هیومیک
 1 **19/2 **41/4 **14/2 **45/4 (B)آمینو اسید 

A*B 0 **19/4 **4499/4 * 31/4 **4459/4 
 44421/4 21/4 44449/4 4411/4 15 خطا

 11/2 59/1 55/5 94/9  )%(تغییرات  ضریب
ns* ،  است.  صددار در سطح احتمال پنج و یک دردار و معنی: به ترتیب غیر معنی**و 

 
 آمینو اسید بر میزان عناصرگلایول و اسید هیومیک مقایسه میانگین اثرکاربرد -8جدول 

 اسید هیومیک
(1-g.l) 

 آمینو اسید
(1-g.l) 

 نیتروژن
(%) 

 فسفر
(%) 

 پتاسیم
(%) 

 کلسیم
(%) 

 h33/4 g45/4 b 21/3 g 92/4 شاهد 
4 45/4 e99/4 de29/4 a 24/0 c 51/4 

 2/4 c 93/4 b 12/4 a 02/0 a 14/4 

 4 g 04/4 e 25/4 a 40/0 e 99/4 
15/4 45/4 f 55/4 e 25/4 a 49/0 d54/4 

 2/4 a 34/2 c 21/4 a 03/0 a 59/4 

 4 gh35/4 f 24/4 a 95/3 f 90/4 
5/4 45/4 b 45/2 a 19/4 a 33/0 b 59/4 

 2/4 d 14/4 cd25/4 a 21/0 c 53/4 
 ندارند LSDآزمون  %5داری با هم در سطح احتمال ه تفاوت معنیدر هر ستون اعدادی با حروف مشاب

 
 بحث
افزایش تعداد پداژک یا سوخک در گیاهان سوخوار      

های بعدی این گیاهان و نقش موثری در تولید نسل
و  15/4ازدیاد دارد. در پژوهش حاضر اسید هیومیک 

گرم در  2/4گرم در لیتر در ترکیب با آمینو اسید  5/4
تر سبب افزایش تعداد پداژک تولیدی در گلایل شد. لی

 سبباستفاده از کودهای آلی دهد ها نشان میبررسی
 شده در نتیجه درافزایش میزان جذب عناصر غذایی 

 میزان آنتوسیانین گلایولفتوسنتزی و  هایآمینو اسید بر میزان رنگیزه و اسید هیومیک مقایسه میانگین اثرکاربرد -2جدول 
 اسید هیومیک

(1-g.l) 
آمینو اسید 

(1-g.l) 
 aکلروفیل 

(FW 1-mg.g) 
 bکلروفیل 

(FW 1-mg.g) 

 کلروفیل کل
(FW 1-mg.g) 

 کاروتنوئید
(FW 1-mg.g) 

 آنتوسیانین
(FW 1-micro mol.g) 

 4 g95/4 f 19/4 g93/4 f 21/4 g19/2 
4 45/4 de 91/4 c 02/4 d 33/2 bc 15/4 d49/0 

 2/4 d94/4 d 35/4 e 15/2 cd 13/4 d 19/3 

 4 f59/4 e31/4 f 49/2 de 13/4 e 55/3 
15/4 45/4 b 20/2 ab 01/4 b 91/2 ab 19/4 ab 95/0 

 2/4 a 10/2 a 52/4 a 55/2 a 19/4 b 55/0 

 4 gf52/4 e 31/4 f 40/2 e11/4 f 43/3 
5/4 45/4 c 49/2 b 05/4 c 52/2 ab 19/4 a 49/5 

 2/4 d 95/4 cd39/4 d 39/2 a 15/4 c 35/0 
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)چمنی و  باشندموثر میتولید سوخک و پداژک 
اسید آمینه  تأثیر (. در پژوهشی1441همکاران 
ین روی گلایول اســید آســکوربیک و تیام، پوترســین

و موجب بهبود صــفات رویشــی گزارش شد مثبت 
و  هاتر و خشــک برگ وزن، برگ تعداد، ازجمله ارتفاع

 هاکورمتر و خشــک  و وزن پداژهنیز افزایش تعداد 
  (.1449)ابدول عزیز ناهید و همکاران  شــد

داشتن اندام رویشی و زایشی با عملکرد مناسب 
های زیرزمینی ه مناسب انداممستلزم گسترش و توسع

باشد. در پژوهش حاضر کاربرد اسید از جمله ریشه می
هیومیک و آمینو اسید در بهبود رشد ریشه موثر بود 

گرم  5/4بطوریکه حداکثر طول ریشه در اسید هیومیک 
بدست گرم در لیتر  2/4آمینو اسید  در ترکیب بادر لیتر 

اسید دهد های مختلف نشان مینتایج بررسی .آمد
کند و اثرات شبه هیومیک مانند اکسین عمل می

هورمونی دارد. با تقسیم سلولی تحت تأثیر اکسین، 
)بایس و راویشنکر  کندافزایش پیدا می ریشهرشد 
اسید هیومیک از طریق بیان شده است همچنین  .(1441

های مسیر چرخه نیتروژن سبب فعال کردن آنزیم
های ز طریق فعالیت پمپافزایش فعالیت میکروبی و ا

ATP-ase باعث  ست و واکوئلدر پلاسمالما، تونوپلا
زندونادی و همکاران )گردد ها میطویل شدن ریشه

مطابق با نتایج پژوهش  .(1420کالوو و همکاران ؛ 1445
طول  یلودندرونف ی گیاهروآمینواسیدها  کاربردحاضر 

و )دهاب  دادند یشافزا یداریطور معنرا بهیشه ر
 (. 1449العزیز 

های بریدنی داشتن ساقه بلند یکی از در گل
بندی است. بطریکه هرچقدر های مهم در درجهشاخص

تر باشد ارزش ارتفاع ساقه بلندتر و ساقه مستحکم
بازارپسندی بیشتری دارد. در پژوهش حاضر بیشترین 

گرم در لیتر  15/4ارتفاع ساقه در تیمار اسید هیومیک 
گرم در لیتر  2/4و  45/4آمینو اسید در ترکیب با 

 یهایش شاخصبر افزا آمینو اسیدها یرتأث .دست آمدبه
نقش مثبت  یلدلتواند بهیماز جمله ارتفاع ساقه  یشیرو

توسعه و  ی،سلول یماتتقس یشدر اثر افزا این مواد
توانند به یمآمینو اسیدها  ینباشد. همچن یدگی سلولکش

باعث  یرشد یهاکنندهیمبا اثر بر تنظ یممستق یرطور غ

 ماژر و همکاران)شوند  یشی گیاهانرشد رو یشافزا
 254پوترسین  آمینو اسید کاربرددر آزمایشی  (.1422
گرم در لیتر اسید میلی 244به همراه  گرم در لیترمیلی

 هافزایش ارتفاع گیا کوکب منجر بهگیاه تیامین در آمینه 
و همکاران  هد شد )مهقوبنسبت به شا قطر ساقه و

در پژوهشی کاربرد اسید هیومیک و نانوکلات  (.1422
افزایش داد را قطر ساقه گل ژربرا  طول و کلسیم
اثر  (1449) همکاران ناهد و (.1429ایی و همکاران )میرز

و  را بر گل میمون آمینو اسیدهاپاشی برگی محلول
آمینو  پاشیبررسـی و نشـان دادنـد کـه محلول گلایول

 گیاه و افزایش تعداد گل در باعث افزایش ارتفاع اسید
و تعداد گل  دهندهطول ساقه گل باعث افزایش میمون و

 . شده است در گلایول
های فراوان با رنگ و های زینتی داشتن گلدر گل

اندازه مناسب نقش مهمی در بازارپسندی و افزایش 
پژوهش قیمت دارد. با توجه به نتایج بدست آمده از 

-حاضر کاربرد اسید هیومیک و آمینو اسید تاثیر معنی

داری در افزایش تعداد گلچه در هر خوشه در مقایسه با 
بیشترین تعداد گلچه در تیمار  بطوریکه تشاهد داش

گرم در لیتر در ترکیب با آمینو اسید  5/4اسید هیومیک 
اسید هیومیک در گیاه دست آمد. گرم در لیتر به 45/4

های جیبرلین، اکسین و فزایش هورمونموجب ا
شود. سایتوکنین نقش مهمی در گلدهی میسیتوکینین 

 ها در فرآیندهایآمین پلی .گیاهان زینتی دارد
 گلدهی، نقش دارندو توســعه اندام گل  ،انگیزیگل

آمینو پاشی برگی محلول(. 1441)بایس و راویشنکر 
تعداد گل ش باعث افزای و گلایول گل میمون روی اسیدها

 . (1423، بالدوتو و لیلیان 1449 همکاران شد )ناهد و
رنگدانه  ،در پژوهش حاضر محتوای کلروفیل

در گیاهان تیمار شده با اسید و آنتوسیانین کارتنوئید 
هیومیک و آمینو اسید در مقایسه با تیمار شاهد افزایش 

جذب مواد  یتدادن قابل یشبا افزا یومیکیمواد هداشت. 
در فتوسنتز و  یکه نقش مهم یتروژناز جمله ن ییغذا
از جمله رنگدانه  یشدارد سبب افزا یاهیرشد گ یمتنظ

؛ 1425زینلی و مرادی ) گرددیم یاهدر گ یلکلروف
بازدارندگی از تجزیه کلروفیل  (.1421رادکوواسکی 

به کاهش فعالیت آنزیم پراکسیداز  هاآمینتوسط پلی
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(. همچنین 1441ویشنکر شود )بایس و راداده مینسبت 
توسط  های گیاهییزهرنگ علت جلوگیری از تخریب

 یمآنز فعالیت مهار یلبه دل احتمالا آمینو اسیدها
 یهایمآنز فعالیت با تاثیر بر کاهشکه  است یدازپراکس

و از  گذارندیدرولیتیک بر غشای کلروپلاست اثر میه
فعال اکسیژن  هایهگون یلهبه وس هایب رنگیزهتخر

مطابق با  (.1421و همکاران  هکنند )شکوممانعت می
در اسید هیومیک  یپاشمحلول های پژوهش حاضریافته

طور  به یتردر ل گرمیلیم 544و  154 یهاغلظت
را گل همیشه بهار  محتوای کلروفیل در دارییمعن
کاربرد  (.1420زاده و نظری دلجو اله وردیداد ) یشافزا

شاخص کلروفیل را افزایش  اسید هیومیک روی گل رز،
 544پاشی (. محلول1425داد )حسینی فرحی و همکاران 

گرم در لیتر اسید هیومیک نقش مؤثری در افزایش میلی
کلروفیل و کاروتنوئید برگ ژربرا و برگ گل نرگس 

؛ اکبرپور و 1414زاده و همکاران داشت )قربانعلی
 استفاده از اسید هیومیک و اسید (.1413همکاران 

فولویک میزان آنتوسیانین کل گل گاوزبان را نسبت به 
درصد افزایش نشان داد )امیری و  99و  91شاهد 

 (.1425همکاران 
نو یدر پژوهش حاضر کاربرد اسید هیومیک و آم

 یفنل یباتترکاسید سبب افزایش فنل کل در گیاهان شد. 
 اکسیدانییو آنت یرآنزیمیغ یدفاع یستماز اجزاء س

 یداسیوناتوکس مهار که باشندیم یاهیگ یهاسلول
 یدهاو پراکس اکسیژن آزاد یهایکالراد یهتجز یپیدها،ل

د در افزایش نتواناین ترکیبات میعهده دارند.  هرا ب
کاربرد کودهای آلی به دلیل ماندگاری گل موثر باشند. 

افزایش دسترسی گیاه به مواد غذایی بویژه کربن و 
گردد )قربانلی بات فنلی مینیتروژن موجب افزایش ترکی

 فنلی، ترکیبات سنتز و ساخت برای (.1422و همکاران 
 افزایش باشدمی ضروری و لازم هاکربوهیدرات حضور

 ترکیبات سنتز افزایش سبب ها،کربوهیدرات مقدار در
اختصاص  به است ممکن امر این دلیل که گرددمی فنلی

 سیرم) اسید شیکمیک مسیر به کربن یافتن بیشتر
باشد )فونگ و همکاران  مربوط (فنلی ترکیبات ساختن

(. در پژوهشی با کاربرد اسید هیومیک فنل کل در 1424
گیاه همیشه بهار افزایش پیدا کرد )عابدینی و همکاران 

افزایش میزان با  یفنل یباتترک افزایش همچنین(. 1425
دارد، از آنجا که  یمارتباط مستق یاهگ ها درکربوهیدرات

ساخت  یبرا یازمورد ن از اجزایها بوهیدراتکر
مشخص شده است کاربرد  باشندمیترکیبات فنلی 

ی متابولیسم ترکیبات فنلی گیاه اسیدهای آمینه رو
 (.1425؛ پورتو 1424)نگوین و نیمایر  ثیرگذار استتأ

فنل  تریپتوفان سـبب افزایش کربوهیدرات وآمینو اسید 
  (.1429کاران )سوعاد و هم شد فیکوسکل گیاه 

در پژوهش حاضر بیشترین درصد نیتروژن و 
 2/4+ آمینو اسید  15/4پتاسیم در تیمار اسید هیومیک 

گرم در لیتر، بیشترین درصد فسفر در تیمار اسید 
گرم در لیتر و بیشترین  45/4+ آمینو اسید  5/4هیومیک 

+ آمینو  15/4درصد کلسیم در تیمار اسید هیومیک 
گرم  2/4ر لیتر و تیمار آمینو اسید گرم د 2/4اسید 

 . گزارش شده استدست آمدبدون اسید هیومیک به
را افزایش  سلولی غشاء نفوذپذیری هیومیک اسید

با کاربرد اسید هیومیک جذب پتاسیم، نیتروژن،  دهدمی
آهن و منیزیم به دلیل افزایش نفوذپذیری غشای سلولی 

اسید  (.1425یابد )عصری و همکاران افزایش می
بنت چمن در  و فسفر سبب افزایش نیتروژنهیومیک 

مصرف غلظت  (.1442)مکویک و همکاران  گردید گراس
، سبب افزایش اسید هیومیکگرم در لیتر میلی 544

گل نرگس  هایدر برگو کلسیم  NPK یادار محتومعنی
رسد که نقش نظر می(. به1412شد )محمدی و همکاران 

یش عملکرد کمی و کیفی گیاهان اسیدهای آمینه در افزا
اکسیدانی، کمک به تعادل یونی و افزایش به علت اثر آنتی

دسترسی به نیتروژن بوده است )سیاهمنصور و 
در پژوهش حاضر نیز محتوای عنصر  .(1414همکاران 

نیتروژن برگ با کاربرد آمینواسید افزایش یافته است. 
ن، اسید ریسیپوت در گزارشی آمده است آمینو اسیدهای

 در NPK یامحتوموجب افزایش  و تیامین آسکوربیک
در بررسی  .(1449)ناهید و همکاران،  شدند گلایول

( اسید هیومیک در گیاه 1412محمدی و همکاران )
غلظت  (Narcissus jonquilla cv. German) نرگس

 را افزایش داد. عناصر برگ
 گیری کلینتیجه
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کـه کاربرد  داد پژوهش نشان این از حاصل نتایج
سبب بهبود بیشتر صفات  اسید هیومیک و آمینو اسید

در مقایسه با تیمار شاهد شد. فیزیولوژیکی رویشی و 
اسید هیومیک و آمینو اسید سبب همچنین کاربرد 

. افزایش تولید پداژک در گیاهان افزایش تعداد گلچه شد
تیمار شده با اسید هیومیک و آمینو اسید مشاهده شد. 

ثیر تأ 45/4و آمینو اسید  15/4هیومیک اسید کاربرد 
های مورد استفاده داری در مقایسه با دیگر غلظتمعنی

در بهبود بیشتر صفات مورد بررسی داشت لذا برای 
 شود.ل توصیه میوپرورش گلای
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