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Abstract 
Background and Objective:  This experiment was carried out with the aim of investigating the effect of 
different tillage methods and the use of plant residues on the yield and growth characteristics of triticale in the 
climatic conditions of Ahvaz, in the 2022-2023 growing season. 
 
Materials and Methods: The experiment was carried out in split plots based on a randomized complete block 
design with three replications at Shahid Chamran University of Ahvaz during 2022-2023. The main factor 
includes different methods of tillage in three levels (conventional tillage, reduced tillage and no tillage) and 
the sub factor also includes 5 levels of plant residue application (without residues (control), wheat residues, 
mung bean, sesame and half of wheat residues + half of residues Mung bean) was considered. 
 
Results: The results showed that the biological yield increased by 5% in conventional tillage treatment 
compared to reduced tillage and by 10.6% compared to no tillage. Among the application of different types of 
plant residues, the treatment related to the application of mung bean residues with 15.9 ton.ha-1 increased the 
biological yield with 33.6 percent compared to the treatment without application and 7.3 ton.ha-1with 35.2 
percent seed yield. The increase compared to the treatment without application was the highest. The lowest 
biological yield and grain related to the control treatment were 11.9 and 5.4 ton.ha-1, respectively. The highest 
harvest index was related to conventional tillage treatment with 46.9% and the lowest of this trait was related 
to reduced  tillage with 45.6%. The use of tillage type had a significant effect on plant height, spike length, 
number of spikes per square meter, seed yield and biological yield, but it did not affect the weight of 1000 
seeds. The interaction effect of tillage treatments and the use of plant residues showed that the highest grain 
yield was equal to 8.6 ton.ha-1 from the treatment of conventional tillage and the use of mung bean  residues, 
and the lowest value obtained at no tillage and without the use of residues (control) with 5.3 ton.ha-1. The grain 
yield in the conventional tillage method was 13.3% and 7.9% more than the methods without tillage and 
reduced tillage. 
 
Conclusion: It seems that, at least in the short term, the implementation of conservation tillage systems has no 
effect on yield or even causes it to decrease, and long-term studies are needed to determine the effectiveness 
of conservation tillage systems. Carrying out conservation tillage operations by maintaining residues on the 
soil surface to maintain yield potential, improve soil fertility and increase the activity of earthworms, increase 
moisture storage and increase organic matter. 
 
Key words: Biological Yield, Increasing Organic Matter, Soil Fertility, Sanabad Cultivar, Sustainable 
Agriculture, Yield Components,  
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 چکیده
 یهایژگیبر عملکرد و و یاهیگ یایو کاربرد بقا یورزمختلف خاک یهاروش ریتأث یبررس هدف با شیآزما نیا :اهداف

 .دیگرد اجرا 1021-1020 یسال زراع دراهواز،  ییآب و هوا طیشرا در کالهیتیتر یرشد
 

درمزرعه ر با سه تکرا یکامل تصادف هایطرح بلوکبر پایه  های خرد شدهکرتبه صورت  شیآزما ها:مواد و روش
فاکتور اجرا گردید.   1021-1020 یچمران اهواز در سال زراع دیدانشگاه شه یاهیگ کیو ژنت دیتول یگروه مهندس یآموزش

فاکتور و  (ورزیخاکو بی ورزیخاککم مرسوم، ورزیخاک)در سه سطح ورزیخاکمحتلف  هایروششامل  ،یاصل
نصف  و چشم بلبلی، کنجدلوبیا ، گندمبقایای ، (شاهد )بقایابقایای گیاهی )بدون مصرف کاربرد سطح پنج  شامل زین یفرع

 . در نظر گرفته شدلوبیا چشم بلبلی(بقایای نصف گندم + بقایای 
 

بدون  به نسبت ودرصد  5 یورزخاکمرسوم نسبت به کم یورزخاک ماریت در ،کیولوژیب عملکردنشان داد  جینتا ها:یافته
یا لوب کاربرد بقایایتیمار مربوط به  ،گیاهیانواع مختلف بقایای کاربرد در بین . داشت شیدرصد افزا 6/12 یورزخاک

تن در هکتار  1/7و  درصد افزایش نسبت به تیمار بدون کاربرد 6/11با  تن در هکتار عملکرد بیولوژیک 9/15چشم بلبلی با 
دانه  وکمترین عملکرد بیولوژیک . داشترا مقدار  بیشتریندرصد افزایش نسبت به تیمار بدون کاربرد  0/15با  عملکرد دانه

 ورزیخاکتیمار مربوط به بیشترین شاخص برداشت  .بودتن در هکتار  0/5و  9/11ا مربوط به تیمار شاهد به ترتیب ب
تاثیر معنی  ورزیخاکنوع  .بوده استدرصد  6/05با  ورزیخاککم این صفت مربوط بهدرصد و کمترین  9/06مرسوم با 

وزن هزار  داشت ولیتریتیکاله  ،عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک سنبله در متر مربعتعداد ارتفاع بوته ،طول سنبله ،داری بر
بقایای گیاهی نشان داد بیشترین عملکرد دانه معادل کاربرد و  ورزیخاکاثر متقابل تیمارهای . دانه را تحت تاثیر قرار نداد

 بدست آمده نیز مربوط بهمقدار کمترین و لوبیا چشم بلبلی  کاربرد بقایایمرسوم و  ورزیخاکاز تیمار ر تن در هکتا 6/8
ورزی مرسوم عملکرد دانه در روش خاک .تن در هکتاربود 1/5با  بقایا)شاهد(کاربرد و بدون  ورزیبدون خاک تیماراثر
 ورزی بود.خاکورزی و کمهای بدون خاکدرصد بیشتر از روش 9/7درصد و  1/11
 

تاثیری بر عملکرد نداشته و یا حفاظتی  ورزیخاکبه نظر می رسد حداقل در کوتاه مدت اجرای سامانه های  گیری:نتیجه
در . فاظتی نیاز استحورزی های خاکی تعیین اثر بخشی سامانهآن شوند و به مطالعات دراز مدت براحتی سبب کاهش 

جهت ورزی حفاظتی با حفظ بقایا در سطح خاک رود در دراز مدت نتایج مثبتی از انجام عملیات خاکانتظار میمجموع 
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افزایش ماده و افزایش ذخیره رطوبتی های خاکی،خیزی خاک و افزایش فعالیت کرمبهبود حاصل ،حفظ پتانسیل عملکرد
 .بدست آیدآلی 

 
 کیولوژیعملکرد بپایدار،  یکشاورز ،سناباد قمرخیزی خاک، حاصل اجزای عملکرد، افزایش ماده آلی،   :دییواژه های کل

 
 مقدمه

براساس گزارش صندوق جمعیت سازمان ملل 
شود جمعیت جهان تا سال بینی میپیش1 (UNPF)متحد
به حدود ده میلیلرد نفر برسد و ایران نیز در سال  0252

پرچمعیت جهان خواهد بود. کشور اول  02مذکور جزو 
، به منظور  0202در سال (FAO)0مطابق گزارش فائو

، بایستی 0252تأمین مواد غذایی مردم جهان در سال 
درصد  72تولید محصولات کشاورزی و غذایی، حدود 

 شیافزا(. 0202افزایش یابد)میرزاشاهی و غفاری نژاد
 طیمح تیفیسالم و ک یغذا دیدر مورد تول هاینگران

 لزوم ها،خاک داریپا دیتول تیبر ظرف دیو تاک ستیز
مناسب به منظور حفظ و  یتیریمد یهاروش استفاده از

)مو سازدیروشن م را خاک یآلبهبود ماده
تولید  عواملترین خاک یکی از مهم (. 0216وهمکاران

خاک عامل اساسی  سلامتمحصولات کشاورزی است. 
های کشاورزی پایدار و برآورد برای دستیابی به سامانه

تقاضای روزافزون بشر برای غذا، خوراک، الیاف و 
 سلامت .(0217 همکاران)چروبین و  باشدمیسوخت 

خاک به ظرفیت خاک برای تحقق عملکرد به عنوان یک 
حفظ بوم نظام زنده که گیاهان، حیوانات و انسان ها را 

 اورزیمی کند و خدمات بوم نظام از جمله تولیدات کش
)ویلیامز و را پشتیبانی می کند، اشاره دارد

 .(0202همکاران
 های فیزیکی،ورزی با تأثیر بر ویژگیعملیات خاک 

 شیمیایی و زیستی خاک بر عملکرد محصول مؤثر است
 (0211) همکاران و ربیعی . (0210 ی و دومنیکو)کاستلین

 در و خاک ساختمان تخریب موجب مکرر را زدن شخم

خاک زیرین  و عمق در لایه ای سخت ایجاد آن پی
با انتخاب و  اهانیبستر مناسب رشد گ جادیا. دانستند

. شودیم مفراه یورزخاک یک سیستم صحیح یاجرا

                                                           
1 United Nations Population Fund 

عنوان عاملی که فرسایش خاک را  متداول به ورزیخاک
تسریع کرده، ذخیره کربن را کاهش داده و در تخریب 
ساختمان خاک نقش دارد، امروزه با چالش جدی مواجه 

کارآمد و موثر از  استفاده مستلزم دار،یپا دیتولاست. 
پس از  یاهیگیایبقا لیاز قب یامنابع درون مزرعه

کشاورزی  پایداری (.0218 )تورماباشدیبرداشت م
های کارآمدی های متداول به روشنیازمند تغییر از روش

است که ضمن تأمین تقاضای رو به افزایش مواد غذایی، 
های آینده و حفظ کیفیت و کمیت منابع امنیت فرصت

)لینگ و طبیعی از جمله خاک را در نظر داشته باشد
 .( 0211 همکاران

تاکنون راهبردهای متفاوتی در این زمینه ارائه  
اشاره  1آن جمله میتوان به کشاورزی حفاظتیاند که شده
 انرژی در مصرف کاهش سبب حفاظتی کشاورزی .کرد

گازهای  انتشار طریق، این از و گردیده کشاورزی
 افزایش ینتیجه در و دهدمی کاهش را ایگلخانه

 عوامل وریبهره و عملکرد خاک، در زیستی هایفعالیت

 محیط زیست حفظ به و یافته افزایش در بلندمدت تولید

 افزایش ضمن سامانه این کارگیریهب .شودمی کمک

 اکولوژیکی پایداری بر مبتنی در بلندمدت، تولید عملکرد

 فعالیتهای و تنوع افزایش آن، کارگیریبه اثر در و بوده

 کاهش دلیلبه همچنین و شده خاک تقویت در زیستی

 کشهاآفت شیمیایی، کودهای از خاک، استفاده فرسایش

 این یهمه .مییابد کاهش نیز مدت در دراز کشهاعلف و

 کشاورزی در سودآوری وضعیت به بهبود منجر مسایل

نشان   (0201تحقیقات فتحی و همکاران) نتایج.شد خواهد
 ایجاد دلیلبه حفاظتی کشاورزی سامانه پذیرش کهداد

 بهبود و تولید کاهش هزینه بیشتر، عملکرد و وریبهره

 هایتنش برابر در بهتر پذیریانعطاف سودآوری،

ماده  افزایش و خاک تخریب و فرسایش کاهش محیطی،

2 Food and Agriculture Organization of the United Nations 
1.Conservation Agriculture 
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 است، شده تبدیل رشد حال در سامانه یک به آلی،

 جهان در شیوه این به کشت زیر سطح که ایگونهبه

 میلیون 182 از بیش به 1971 سال هکتاردر میلیون 8/0از

های سیستم .است یافته افزایش 0216 سال در هکتار
حفاظتی با حفظ و اضافه کردن بقایای گیاهی  ورزیخاک

یابی به توازن مناسب موجب افزایش مواد آلی و دست
زاپار و  ،0216گردد)ازپینار و کای مواد آلی خاک می

 .(0202کوپر و همکاران  ،0210همکاران
 یکشاورز یهامحصول در خاک یایبقا ینگهدار 

 تیفیمت و کلابر س میمستق ریو غ میمستق اثراتی دارا
اثر ( 0219) قدسیکریمی و   (.0216)لال خاک است

سطوح مختلف آب آبیاری بر میزان عملکرد، حجم آب 
وری مصرف آب و خصوصیات زراعی مصرفی و بهره

گندم در منطقه معتدل -در تناوب زراعی پنبه محصولات
نتایج نشان  را مورد بررسی قراردادند، خراسان رضوی

بیشترین عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و داد که 
داری از گندم بصورت غیرمعنی وری مصرف آببهره

ورزی و بدون بقایای گیاهی حاصل شد. خاکتیمار بی
ورزی و ات خاکحذف عملی رااین موضوع آنها علت 

موجب افزایش عملکرد دانه گندم دانسته که کشت مستقیم 
م اعلاکه از نظر اقتصادی نیز قابل توصیه  گزارش شده

علاوه بر  های تولیدکاهش هزینه ضمن اینکه شده
ها و بهبود خصوصیات ساختار جویی در هزینهصرفه

گونه که در و همان گردیدهحاصل  بالاتریخاک، عملکرد 
فواید کشاورزی حفاظتی آمده است موجب بهبود و 

بر اساس  ،افزایش بهره وری مصرف آب خواهد گردید
ری داحفظ یا حذف بقایای گیاهی تاثیر معنیاین آزمایش 

ولی اثرات مثبت بقایای گیاهی بر بهبود  هبر عملکرد نداشت
 محصولاتخصوصیات خاک و به تبع آن بر عملکرد 

گزارش دراز مدت قابل انتظار زراعی در میان مدت یا 
 . شده است

 هایروش اثر بررسی ( با0216همکاران ) و امانی
 استان خنداب منطقه در گندم کشت در ورزیخاک

 ورزیخاک هایروش با انجام که گرفتند نتیجه مرکزی
 یابدنمی وجهیتلکاهش قاب گندم محصول عملکردحفاظتی

                                                           
1. Wittmack Triticosecale .X 

 متداول کشت روش با روش این عملکرد اختلاف و
آلات در که علت را تردد کمتر ماشیننبوده  دارمعنی

قاضی نژاد . مزرعه و صرف انرژی کمتر عنوان نمودند
و بقایای گندم بر  ورزیخاکروش  ( اثر0200و همکاران)

ا رای  وری فیزیکی آب مصرفی و عملکرد ذرت دانهبهره
نتایج این پژوهش  .در دزفول مورد بررسی قرار دادند

ورزی مرسوم در شرایط عدم وجود داد که خاکنشان 
در شرایط وجود بقایای  ورزیبدون خاکبقایای گندم و 

درصد، بیشترین و کمترین 96/1و  71/1گندم به ترتیب با 
. به خود اختصاص دادندضریب سرعت سبز شدن را 

و  ورزیخاککمی  شترین عملکرد دانه ذرت در سامانهبی
بدون ی سبت به سامانهکه ن گزارش شدحفظ بقایا 

درصدی عملکرد  10منجر به افزایش  ورزیخاک
که ناشی از ذخیره رطوبتی خاک در بقایای  محصول شد

بذر با  مناسبموجود در سطح خاک و استقرار و تماس 
و ثبات بیشتر عناصر غذایی خاک و تغییر در معدنی شدن 

در خاک به وسیله افزایش جمعیت میکروبی و عرضه 
 باشد.غذایی به گیاه میعناصر 

تاکنون مطالعات زیادی در خصوص تاثیر  
حفاظتی و مدیریت بقایای  ورزیخاکمختلف  هایروش

گیاهی بر میزان عملکرد گیاهان مختلف از جمله گیاهان 
خانواده غلات درنقاط مختلف کشور و جهان صورت 

حفاظتی  زیرکشت کشاورزی سطححال،  با اینپذیرفته 
باشد)زلقی و می هکتار میلیون 7/1د در ایران حدو

فقیر و  یهاندر ایران که زمی. (0217همکاران
خشکی ن ونی نهاده و همچنیزرو به ف زخیحاصلغیر

زارها همواره عامل اصلی محدودکننده تولید در گندم
 تی کشبه سو سوقکاشت و  یتغییر الگو ضرورتبوده 

 نامطلوبتی که قادر به تحمل شرایط سخت ولامحصو
 1یکی از این گیاهان تریتیکالهناپذیر است. باشند اجتناب

 محیطی یهاشیی در تحمل به تنلااز قابلیت با که بوده
عنوان گیاه جدید با به تریتیکاله ،باشدمیبرخوردار 

تر از هریک از والدین خود داشتن دامنه سازگاری وسیع
عنوان والد  عنوان والد مادری و چاودار به )گندم به

پدری( قادر است سطح کشت بیشتری را در دنیا به خود 
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این دستاورد اصلاح نباتات در قرن  .اختصاص دهد
گذشته با استفاده از منابع تنوع ژنتیکی در گیاهان و با 

ای با کیفیت برتر گندم )بالابودن درصد هدف ایجاد غله
های تحمل به تنش بودن پروتئین و عملکرد بیشتر( و دارا

، بیماریهازنده و غیرزنده )مقاومت به سرما، مقاومت به 
  .ایجاد شده است رشد سریع(همچون چاودار

عنوان یک منبع جدید تهیه علوفه دام و  به تریتیکاله
ای ضرورت  طیور در اراضی کم بازده و حاشیه

با توجه به سایر موارد  . (0211)قدسی و همکاران دارد
توجهی از اراضی بخش قابلاینکه هذکر شده و نظر ب

که در  باشدبازده میاستان خوزستان از اراضی کم
های کمبود آب و شوری نیز برخی موارد با محدودیت

ن ای کشت و خصوصیات زراعی تریتیکاله، مواجه هستند
تواند بازده استان میحاشیه ای و کمگیاه در اراضی

موجب  علاوه بر بهبود وضع اقتصادی کشاورزان،
گونه اراضی و کاهش واردات وری در این زایش بهرهاف

لذا در راستای برآورده نمودن  .خوراک دام شود
های هایی همچون تامین مواد غذایی،کاهش آسیبچالش

توجه جدی به حفظ کیفیت خاک بعنوان  محیطی،زیست
با هدف  وهشاین پژمولفه اصلی در کشاورزی پایدار 

کاربرد و  ورزیخاکمختلف  هایروشتأثیر بررسی 
 های رشدی تریتیکالهبقایای گیاهی بر عملکرد و ویژگی

 .شداهواز اجرا در شرایط آب و هوایی 
 

 ها مواد و روش
و  دیتول یگروه مهندس یدر مزرعه آموزش شیآزما

 یسال زراع درچمران اهواز  دیدانشگاه شه یاهیگ کیژنت
 یانجام شد. مزرعه مذکور در جنوب غرب 1020-1021

 تیرود کارون، با موقع یغرب هیشهرستان اهواز، در حاش
 (ییای)طول جغراف یشرق قهیدق 01درجه و  08: ییایجغراف

( با ییای)عرض جغراف یشمال قهیدق 02درجه و  11و 
قبل از اجرای طرح قرار دارد.  ایمتر از سطح در 02ارتفاع 

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه مورد تجزیه 
نشان  1از مشخصات خاک در جدول  یبرخ تقرار گرف

  داده شده است.

 
خواص فیزیکی شیمیایی خاک محل آزمایش – 1جدول   

 یآل ماده
(%) 

یکیالکتر تیهدا  
(dS/m) 

pH 
میپتاس  

جذب قابل  
(mg/ kg ) 

 فسفر
جذب قابل  

(mg /kg ) 

کل تروژنین  
(% ) 

خاک بافت  
 عمق

یبردار نمونه  
(cm) 

1/2  00/1  8/7  100 0/10  1/2 یلوم یرس   12-2  

بر های خرد شده کرتصورت هب یآزمایش طرح
 .انجام شد تکرار سهطرح بلوک کامل تصادفی با پایه 

در سه سطح  ورزیخاکمختلف  هایروشفاکتور اصلی 
 -1و 0ورزیخاککم -1،0ورزی مرسومخاک -1شامل

و فاکتور فرعی کاربرد بقایای گیاهی  1ورزیبدون خاک
شاهد)عدم وجود بقایای  -1در پنج سطح شامل

کاربرد  -M2  ،1کاربرد بقایای گندم: -M1 ،0گیاهی(:
 M4کاربرد بقایای کنجد: -M3 ،0بقایای لوبیا چشم بلبلی:

کاربرد نصف بقایای گندم + نصف بقایای لوبیا  -5و 
کشت قبلی گندم بود که تمامی بقایا  .بود  M5چشم بلبلی:

                                                           
1. Conventional tillage 

2. Reduced tillage 

قبل از انجام تهیه زمین و اجرای نقشه کشت از سطح 
استفاده  مورد یایبقا مزرعه آزمایشی جمع آوری شد.

با توجه به زمان برداشت هر کدام از  در طرح آزمایشی
در  یایبقا زانیو م یآوراز سطح مزارع استان جمع آنها

عملکرد کاه و کلش  %12 بایهر کرت، تقر ینظر گرفته برا
، گندم یاساس برا نیمحصول بوده که بر ا کیولوژیو ب

تن در هکتار  1و  5/1، 1 بیبه ترت یچشم بلبل ایکنجد و لوب
متر  6که  ی. با توجه به مساحت هر کرت فرعباشدمی

گرم از  622و  922، 1822 ریمقاد بیترت به،  بودمربع 
 ایابق کاربرد نحوهنظر  از .شد استفادهمورد نظر  یایبقا

3. No tillage 
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با توجه به نقشه کشت  یفرع یکرت ها هیدر زمان ته
  ،شدند مخلوطبا خاک  لیمورد نظر بصورت پاب یایبقا

کرت  05در مجموع تعداد تیمار بود و  15هر تکرار شامل 
های فرعی نیم متر و کرت 5های اصلی فاصله کرت که

جهت  .شدمتر در نظر گرفته  0متر و فاصله بین تکرارها 
 دارورزی مرسوم از گاوآهن برگرداناعمال تیمار خاک

در تیمار  به همراه دو دیسک و ماله استفاده شد.
و در  ورزی فقط از دو باردیسک استفاده گردیدخاککم

 هگونچیبذر بدون ه میمستقورزی کشت خاکتیمار بدون
استفاده از  بابصورت دستی و  و یورزخاک اتیعمل
مورد نظر رقم بذر .شد انجام یکارگر یرویو ن ارکنیش

آبان  08در تاریخ و  هینهال کرج تهو از موسسه بذر 
با توجه به نقشه آزمایش عملیات کاشت تریتیکاله  1021

. رقم تریتیکاله کاشته پذیرفتانجام با استفاده از دست 
کیلوگرم در  182میزان بذر مصرفی  وشده رقم، سناباد 

 هب ارکنیبا استفاده از ش یفیبصورت رد کشتو هکتار 
از  .گرفت صورت یسانت 02 کشت خطوط فاصله

 022نظرمیزان کود مصرفی تمامی کود فسفات )حدود 
کیلوگرم در هکتار کود سوپر فسفات تریپل( و 

و ( سولفات پتاسیم کیلوگرم در هکتار 122پتاس)حدود 
 122)نیترات آمونیوم به میزان یک سوم کود اوره 

در زمان کاشت و مابقی کود اوره در کیلوگرم در هکتار( 
هر )به صورت سرک  (گلدهیاوایلو  زنیپتجه)دو مرحله

با دست در مزرعه پخش  کیلوگرم در هکتار(122مرحله 
 %95از کود ریز مغذی هوموکسال و دو مرحله نیز 

های که از شرکت توسعه و بهبود نهاده 1کممولتی
کشاورزی پارس یزد بعنوان وارد کننده این کود 
ریزمغذی نهیه و بصورت محلول پاشی همراه آب 

ها آبیاری)به میزان یک کیلو گرم در هکتار( در کرت
پتاسیم  %10استفاده شد. این کود ریز مغذی شامل 

ید اس % 05و   1اسید هیومیک % 08،  0محلول در آب
سایر عملیات زراعی شامل آبیاری  .میباشد0فولویک 

های هرز بطور یکسان برای تمامی کرتی و وجین علف
گیری هقبل از برداشت نهایی جهت انداز کرتها اعمال شد.

اندازی جهت تعیین تعداد بوته پس از کادراجزای عملکرد 
تعداد  بوته از هر کرت انتخاب و 12در متر مربع تعداد 

                                                           
1. Humuxal%95 

2. K2O 

وزن ،همراه ارتفاع بوتههبدانه در سنبله،وزن هزار دانه 
 زمان در وگیری شدند اندازه خوشه،اندازه خوشه

 کسانیو بصورت  1020 بهشتیارد 10که در  برداشت
ز های تریتیکاله ابوته ، گرفت صورت تکرارها هیکل یبرا

ای با حاشیهمتر مربع با در نظر گرفتن اثر  0مساحت 
 یهایویژگیدر این آزمایش  برداشت شدند.داس بریده و 

عملکرد دانه ، طول و وزن سنبله ،شامل ارتفاع بوته
برداشت و شاخص، عملکردبیولوژیک، اجزای عملکردو

کلیه محاسبات  مورد مطالعه قرار گرفت.صفات سایر 
و  انجامSAS  1/9آماری آماری با استفاده از نرم افزار 

در سطح  LSDهم از آزمون  ها نیانگیم سهیبرای مقا
ها رسم شکل نی. همچندیدرصد استفاده گرد 5احتمال 

 .گرفت صورت Excel 0216به کمک نرم افزار  زین
 

 نتایج و بحث 
 ارتفاع بوته
که اثر  استحاکی از آن تجزیه واریانس نتایج 
در بقایا بر ارتفاع بوته کاربرد و  ورزیخاکتیمارهای 

 .(0)جدول باشدمیدرصد معنی دار یک سطح احتمال 
و  ورزیخاکاثر متقابل تیمارهای  مقایسه میانگین

بقایا بر ارتفاع بوته نشان داد که بیشترین ارتفاع کاربرد 
 ورزیخاککنش تیمار از برهم سانتی متر( 7/110)بوته

 گندم بقایاینصف کاربرد تیمار ترکیبی )و  مرسوم
سانتی  7/110)و کمترین ونصف بقایای لوبیا چشم بلبلی(

ورزی و شاهد )عدم کاربرد بقایا( خاکمتر( از تیمار بدون
های بررسی مقایسه میانگین روش .(0)جدول بدست آمد

درصدی روش  8/7ورزی افزایش مختلف خاک
 7/5و  ورزیخاکورزی مرسوم نسبت به بدونخاک

 در روشرا نشان داد،  ورزیخاکدرصدی نسبت به کم

 این در ریشه کمتر گسترش دلیل به ورزیخاک بدون

 ساقه ارتفاع کاهش و رویشی کمتر رشد نهایتأ روش،

  نیست. انتظار از دور
همچنین بین نوع کاربرد بقایا از لحاظ آماری 

داری وجود نداشت و در یک گروه قرار اختلاف معنی
گرفتند ولی هر کدام به تنهایی نسبت به تیمار شاهد)عدم 

درصد افزایش نشان  6/7تا  1/5ایا( بین کاربرد بق

3. Humic Acid 

4. Fulvic Acid 
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های هوایی رخـی از محققـین رشد اندامب.(1دادند)جدول 
هـا دانسـته و معتقدند با افزایش را تابعی از رشد ریشه

ورزی رشد رویشی گیاه بهبود پیدا عمق عملیات خاک
 ورزی،خاکو کم ورزیخاکدر مقایسه بین بدون. کندمی

ورزی به دلیـل بـه هم زدن لایه سطحی خاکاحتمالاً کم
صوص در ابتدای ای آن بـه خخاک و بهبود شرایط تهویه

اصر غذایی در تـر عنیکنواخـتع فصـل رشـد و توزیـ
تری درافـزایش ارتفاع بوته رپروفیل خاک نقش مؤث

داشته است. از سوی دیگر افزایش ارتفاع بوته رابطه 
ریشه در عمق مستقیمی با میزان مصرف آب، توسعه 

بیشتر خـاک بـرای جـذب آب و مـواد آلـی خـاک 
اضافه کردن بقایای گیاهی به خاک ممکن است باعث .دارد

کاهش رشد در ابتدای دوره رشد شود و در برخی از 
موارد این کاهش رشـد در انتهـای دوره ممکـن اسـت 

این امر احتمالا به دلیل آزاد شدن تدریجی  .جبـران شـود
 )کونگباشدعناصر غذایی از بقایای برگردانده شده می

 که کردند گزارش (0211) همکاران ضمیر و. (0210

 دارد قرار ورزیخاک هایروش تأثیر تحت گیاه ارتفاع

 مرسوم ورزیخاک در بوته ارتفاع بیشترین کهطوری به

 گزارشورزی خاکبی به مربوط بوته ارتفاع کمترین و
در بررسی (0216)نتایج تخقیقات شهپری و همکاران .شد

تاثیر نوع بقایا ، مدیریت بقایا و نیتروژن بر عملکرد 
،کیفیت گندم دوروم و عناصر غذایی پر مصرف مؤید آن 
است که تیمار برگرداندن بقایای گیاهی اثر مثبتی بر 

افزایش فراهمی عناصر ارتفاع بوته داشت و تا حدی باعث 
 موجود در خاک شد.

 
 طول و وزن سنبله  

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر متقابل 
و بقایا بر روی دو صفت مذکور معنی دار  ورزیخاک
در تیمارهای  بیشترین میزان بدست آمده. (0)جدول نبود
 ورزیخاکبه ترتیب مربوط به تیمار  ورزیخاک

( و کمترین آن گرم 0/1 )و وزن (مترسانتی 1/10)مرسوم
مربوط به گرم  1/1متر و وزن سانتی 1/11با طول 

که در  ورزی بودخاکورزی و کمخاکبدونتیمارهای 
در بین تیمارهای کاربرد بقایای قرارگرفتند.  گروهیک 

ترین بیش ،لوبیا چشم بلبلی بقایای کاربردتیمار  گیاهی،
را ( گرم  0/0 وزن سنبله) و (مترسانتی 15طول )

 سنبلچه تعداد به بستگی سنبله تک وزن (.1)جدول داشت

 در گیاه برخورداری .دارد ها سنبلچه و دانه وزن ها،

 در اساسی نقش عناصر فراهمی و رشد فصل ابتدای

 نتیجه در که دارد آنها وزن و سنبلچه تعداد تعیین

 عناصر تر سریع و تر راحت جذب و فراهمی این استمرار

 سنبله وزن افزایش به منجر شیمیایی کودهای

برخی از  .درتیمارهای کاربرد بقایای گیاهی شده است
های هوایی را تابعی از رشد گران رشد اندامپژوهش

،که بهبود محیط رشد ریشه سبب  دانندها میریشه
های هوایی افزایش جذب و در نتیجه افزایش رشد قسمت

 تاثیر بررسیدر  (0210)کمیلی و همکاران .شده است

 گیاهی بقایای مدیریت و ورزیخاک مختلف هایروش

گندم گزارش نمودند  عملکرد اجزای و عملکرد بر
ورزی متداول و عدم بیشترین طول سنبله از تیمار خاک

در  (0200)گوپتا و همکارانکاربرد بقایا بدست آمد.
بررسی اثر متقابل مدیریت طولانی مدت بقایای گیاهی و 

با کوددهی فسفر بر روی عملکرد گندم و سلامت خاک 
گندم گزارش نمودند حفظ بقایای  –بقایای برنج حفظ 
در مقایسه با  5/11گندم طول سنبله را به میزان  –برنج 

   تیمار بدون بقایا بهبود بخشیده است.
 

 تعداد دانه در سنبله 
ل متقابست که اثرواریانس حاکی از آن نتایج تجزیه

 تعداد دانه در سنبله ورزی و کاربرد بقایا بر صفتخاک
باشد ولی اثر کاربرد بقایا بر روی این صفت دار نمیمعنی

نتایج  .(0معنی دار شد )جدول یک درصد در سطح احتمال 
 ،ورزیخاک هایشرومقایسه میانگین نشان داد در بین 

 ورزیخاکمربوط به تیمار دانه در سنبله تعداد بیشترین 
و کمترین مربوط به تیمار  (دانه  7/51)مرسوم

در خصوص  بود. (دانه 8/09 )ورزیخاکبدون
یمار لوبیا چشم بلبلی و تکاربرد بقایای بقایا،کاربرد تیمار

کاربرد گندم و نصف کاربرد بقایای ترکیبی )نصف 
دانه  8/55و  0/59به ترتیب با  (چشم بلبلیلوبیا بقایای 

را از نظر این صفت دارا بوده و مقدار بیشترین در سنبله 
مار عدم از تی (دانه 0/09)کمترین مقدار بدست آمده 

 .(1)شاهد( حاصل شد)جدول کاربرد
و  ورزیخاککنش اثرات مقایسه میانگین برهم

 بیشترینکه در مورد این صفت نشان داد  ابقای کاربرد
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مرسوم  ورزیخاکمربوط به تیمار  داد دانه در سنبلهعت
کمترین  و (دانه 7/61)لوبیا چشم بلبلی کاربرد بقایایبا 

کاربرد و عدم  ورزیخاککمنیز در تیمار مقدار 
 .(0ل و)جددست آمدهبدانه در سنبله  0/08با بقایا)شاهد( 

آزاد سازی عناصر غذایی در هنگام تشکیل و پر شدن 
های رویشی )ساقه ها و افزایش ماده خشک در اندامدانه

و برگ( از پوکی سنبلچه جلوگیری و سبب افزایش تعداد 
دو و در این ارتباط  .شوددانه در سنبله می

در بررسی عملکرد برنج معطر در  (0202)همکاران
ورزی و خاکورزی )بدونسامانه های مختلف خاک

گزارش نمودند در  0219تا  0217های مرسوم(در سال
های ابتدایی اجرای طرح )فصل زراعی اول(عملکرد سال

ورزی نسبت به خاکدانه و تعداد دانه در خوشه در بدون
تحرک و مرسوم به علت کاهش تجمع ماده خشک و عدم 

تجمع نیتروژن کل،فسفر و پتاسیم و کاهش میزان 
فتوسنتز خالص و محدود نمودن رشد و نمو برنج و 

های بعدی فصلمحدودیت جذب نیتروژن کاهش و در 
ورزی مرسوم ورزی در مقایسه با خاکخاکزراعی بدون

باعث افزایش قابل ملاجظه عملکرد گردید که علت افزایش 
د دانه در خوشه و افزایش جذب نعداد خوشه مؤثر،تعدا

مواد مغذی و افزایش فتوسنتز خالص و محتوی کلروفیل 
در بررسی اثر ( 0200)گوپتا و همکاران باشد.بالاترمی

متقابل مدیریت طولانی مدت بقایای گیاهی و کوددهی 
یای بقا با حفظفسفر بر روی عملکرد گندم و سلامت خاک 

نه در سنبله با توجه تعداد داگندم گزارش نمودند  –برنج 
به افزایش محتوی ماده آلی خاک و در دسترس بودن 
مواد مغذی و تعدیل گرمایی خاک بهبود یافته است که با 

 (0215) و همکارانمینا ( ،  0211) نتایج چادهاری و اقبال
 مطابقت دارد.(0219)و شارما و همکاران 

 
 وزن هزار دانه

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل 
ورزی و کاربرد بقایا بروی صفت وزن هزاردانه در خاک

(. وزن 0باشد)جدول دار میسطح احتمال یک درصد معنی

هزار دانه یک ویژگی ژنتیکی بوده و کمتر تحت تاثیر 
که گیرد و از آنجاییعوامل محیطی و مدیریتی قرار می

عملکرد است که در انتهای چرخه رشد و  تنها جزیی از
نموی غلات شکل گرفته و میزان آن تابعی از مهیایی 
محیط برای رشد و البته تابعی از اثرات جبرانی بین 

 (.1197اجزای عملکرد است)شریفی و همکاران،
، بیشترین وزن از نظر تیمارکاربرد بقایای گیاهی 

هزار دانه به ترتیب از تیمار کاربرد بقایای لوبیا چشم 
گرم(و ترکیبی )نصف بقایای گندم + نصف 7/50بلبلی )

گرم و سپس 8/51بقایای لوبیا چشم بلبلی( به مقدار 
گرم( حاصل شد. کمترین مقدار 8/52کاربرد بقایای گندم)

مربوط به تیمار شاهد )عدم کاربرد بقایا(  بدست آمده نیز
(. مقایسه میانگین اثر متقابل 1گرم( بود)جدول 0/08)

ورزی و کاربرد بقایای مختلف گیاهی نیز نشان داد خاک
ورزی مرسوم و بیشترین وزن هزار دانه در تیمار خاک

گرم( و  1/56کاربرد بقایای لوبیا چشم بلبلی ) 
ورزی و عدم خاکبدونگرم( در تیمار 7/07کمترین)

 (. 0کاربرد بقایا)شاهد( بود)جدول 
( گزارش دادند اثر 0200طرقبه و همکاران )خلیلی

ورزی و بقایای گیاهی بر روی وزن هزار متقابل خاک
داری دارد و در سطوح مختلف تیمار دانه گندم تاثیر معنی

باشد، آنها داری کمتر میورزی به طور معنیعدم خاک
ورزی دند بیشترین وزن هزار دانه در خاکگزارش نمو

درصد بقایای گیاهی مشاهده شد  12متداول و در سطح 
که علت را وجود بقایای گیاهی و برگشت بقایا به خاک از 

ورزی و افزایش نیتروژن و طریق انجام عملیات خاک
تر عناصر غذایی در کربن آلی خاک و فراهمی مطلوب

ایای گیاهی گزارش دادند. مقایسه با شرایط عدم وجود بق
(  نیز گزارش نمودند کمترین وزن 0201) لکخواجوی و 

ورزی بود که علت را کاهش هزار دانه در سیستم بی خاک
عملکرد زیستی و در نتیجه کم بودن سطوح فتوسنتز 
کننده در زمان پرشدن دانه ها و کاهش مراحل مختلف 

  د.رشد و نمو گندم در اثر کاهش دمای خاک دانستن
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 تعداد سنبله در مترمربع 

تعداد سنبله در مترمربع تحت تأثیر تیمارهای 
ورزی و کاربرد بقایا در سطح احتمال یک مختلف خاک

قرار  %5متقابل آنها در سطح احتمال درصد و اثر 
(. بیشترین تعداد سنبله در مترمربع در 0گرفت)جدول 
( و کمترین آن از 9/017ورزی مرسوم)سیستم خاک
دست آمد. همچنین ( به5/000ورزی)خاکتیمار بدون

مقایسه میانگین اثر کاربرد بقایا نشان داد که بیشترین 
 اربرد بقایای لوبیاتعداد سنبله در مترمربع مربوط به ک

( و کمترین مقدار مربوط به تیمار عدم 1/018چشم بلبلی) 
سنبله در متر مربع بود)جدول  005کاربرد بقایا)شاهد( با 

 ورزیکنش اثرات خاک(. همچنین مقایسه میانگین برهم1
ورزی مرسوم با و کاربرد بقایا نیز نشان داد تیمار خاک

( و تیمار 0/007بیشترین) کاربرد بقایای لوبیا چشم بلبلی،
ورزی و عدم کاربرد بقایا)شاهد( کمترین خاکبدون

 (.0( تعداد سنبله در مترمربع را تولید کرد )جدول 0/019)
به نظر می رسد در شرایط ابتدای فصل رشد که  

شود، وجود بقایا از تعداد سنبله در واحد سطح تعیین می

ن جزء تی بر ایطریق فراهمی بهتر رطوبت توانسته اثر مثب
 انجام که است شده شخصم عملکرد داشته باشد.

 خاک، هوادهی بر تاثیر طریق از ورزی بهینهخاک عملیات

 مقدارمنافذ همچنین و منافذ اندازه و پایداری و پیوستگی

 و رطوبت میزان خاک، حرارت درجه خاک، زیستی
 میزان تواندمی آنها، کنشبرهم نیز و خاک غذائی عناصر

 را گیاه هوایی هایبخش رشد نتیجه در و ریشه رشد

(. آینه بند 0215رمرودی و دم سپیده( دهد افزایش
( گزارش کرد که برگشت بقایای گیاهی به خاک، 0225)

اثر معنی داری بر تعداد سنبله گندم در واحد سطح داشته 
و این اثر به میزان مصرف کود نیتروژن در گندم بستگی 

( گزارش تمودند اثر 0200همکاران)طرقبه و دارد. خلیلی
ورزی و بقایای گیاهی برتعداد متقابل تیمارهای خاک

دار بود، آنها گزارش نمودند سنبله در مترمربع گندم معنی
ورزی تعداد سنبله را به طور معنی داری کاهش عدم خاک

داد اما بین سطوح مختلف بقایای گیاهی در تیمار عدم 
 ی وجود نداشت. دارورزی اختلاف معنیخاک

 

 

 

 تریتیکالهبرصفات مورفولوژیکی و عملکرد کمی  کاربرد بقایای گیاهیو  ورزیاثرات خاکمیانگین مربعات تجزیه واریانس  – 2جدول

  میانگین  مربعات

شاخص 
 برداشت

عملکرد  
 بیولوژیک

 عملکرد دانه
تعداد سنبله در 

 متر مربع
وزن هزار 

 دانه
دانه تعداد 

 در سنبله
وزن 
 سنبله

 طول
 سنبله 

 ارتفاع بوته
درجه 
 آزادی

 منابع تغییر

10/1ns 1/0ns 0/1 * 5/1 ns 8/9 ns 08/5ns 2/1ns 1/1** 07/8 * 0 بلوک 

6/6ns 7/0* 0/6** 679/6** 15/9 ns 8/6 ns 2/1ns 1/8** 160/1** 0 ورزی خاک 

1/00  7/2  0/2  7/79  9/01  7/11  1/2  21/2  7/0  خطای اصلی 0 

10/5ns 01/6** 5/1** 001/8** 12/0 ** 108/9** 1/0** 11/1** 111/6** 0 بقایا 

67/6* 1/7ns 2/9 ** 15/8* 6/6 ** 7/1 ns 2/1 ns 2/5ns 88/1** 8 بقایا× ورزی  خاک 

0/09  6/1  0/2  7/7  6/1  9/12  5/2  6/2  6/9  خطای  کرت فرعی 00 

7/11  1/9  1/7  0/1  5/0  21/6  00 1/5  5/0  ضریب تغییرات )%(   

ns ،**  باشددار و معنی دار در سطح یک و پنج درصد می معنی به ترتیب غیر *و. 
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 ، بر برخی صفات مورفولوژیک وکاربرد بقایای گیاهیو  ورزیهای خاکمقایسه میانگین اثر روش -3جدول 

 تریتیکالهعملکرد کمی 
شاخص 
 برداشت

)%( 

عملکرد  
 بیولوژیک

(1-ton.ha) 

 عملکرد 
 دانه

(1-ton.ha) 

تعداد سنبله 
در متر 

 مربع

 وزن
 هزار دانه

(gr) 

تعداد 
دانه در 
 سنبله

وزن 
 سنبله

(gr) 

طول   
 سنبله

(cm) 

 ارتفاع 
 بوته

(cm) 
های روش کاربرد بقایا

 ورزیخاک

00/1a-d 10/0de 5/0hi 009/1e-g 08/1g 09/1ef 0/9cd 10/5de 105c-e 
بدون بقایای 
 گیاهی)شاهد(

 مرسوم

06/0a-d 15/1a-c 7/1bc 001/0b 50/0bc 56/6a-c 0/8cd 10/9ab 110/6ab بقایای گندم 

50/1a 16/5a 8/6a 007/0a 56/1a 61/7a 0/1ab 15/0a 108/8bc 
بقایای لوبیا چشم 

 بلبلی

00/9a-d 11/5b-d 5/8f-i 010de 09e-g 51c-e 1/1a-d 11/6cd 106/5cd بقایای کنجد 

07/7a-d 15/1ab 7/1b 019/0bc 50/9b 57/7ab 1/5a-c 10/0a-c 110/7a 

ترکیبی)نصف 
بقایای گندم+نصف 
بقایای  لوبیا چشم 

 بلبلی (

07/0a-d 11/8de 5/6g-i 001/8fg 09/0e-g 08/0f 0/7cd 11/0e 116gh 
بدون بقایای 
 گیاهی)شاهد(

 کم

 ورزیخاک

52ab 11/8b-d 6/9b-e 015/0cd 52/0c-f 55/8b-d 1/0a-d 11cd 102/6e-g بقایای گندم 

19d 16/0a 6/0c-f 018bc 09/8d-g 57/9ab 0/0ab 10/9ab 110/7ab 
بقایای لوبیا چشم 

 بلبلی

52/8a 10/0de 6/0e-g 009/6ef 09/6d-g 51/9b-f 0/9b-d 10/5de 117/7gh بقایای کنجد 

01b-d 15/1a-c 6/0e-g 011d-f 51/6b-d 50/5b-e 1/6a-c 11/9bc 105/0c-e 

ترکیبی)نصف 
بقایای گندم+نصف 
بقایای  لوبیا چشم 

 بلبلی (

06/5a-d 11/0e 5/1i 019/0i 07/7g 52/0d-f 0/1d 11/5e 110/7h  بدون بقایای
 گیاهی)شاهد(

بدون 
 ورزیخاک

08a-c 10/7de 6/1f-h 000/5gh 09/7d-g 50/7b-e 1/7a-c 10/0a-c 101/1d-f بقایای گندم 

06/1a-d 10/9a-c 6/9b-d 009/5ef 50/1bc 57/9ab 0/1a 10/9ab 119/0fg 
بقایای لوبیا چشم 

 بلبلی

02/1cd 11/7b-d 5/5g-i 001/7hi 08/5fg 51/1c-f 1/0a-d 10/5de 108/0b-d بقایای کنجد 

08/5a-c 11/0c-e 6/0d-f 007/0e-g 52/9b-e 55/1b-d 1/0a-d 11/0cd 117gh 

ترکیبی)نصف 
بقایای گندم+نصف 
بقایای  لوبیا چشم 

 بلبلی (

مشترک برای هر صفت در هر ستون با استفاده از آزمونهای دارای حروف  میانگین  LSD  معنی اختلافدر سطح احتمال پنج درصد دارای  دار نیستن 
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 عملکرد دانه

نتایج تجزیه واریانس نشان داد عملکرد دانه 
ایا ورزی ، بقتریتیکاله تحت تأثیر تیمارهای مختلف خاک

ورزی و کاربرد بقایا اثر معنی کنش اثرات خاکو بر هم
(. نتایج 0دار در سطح احتمال یک درصد نشان داد)جدول 

مقایسات میانگین نشان داد که بیشترین عملکرد دانه از 
تن در هکتار( و کمترین  8/6رزی مرسوم ) وتیمار خاک

تن در  6ورزی)عملکرد دانه مربوط به تیمار بدون خاک
ورزی مرسوم هکتار(بود. عملکرد دانه در روش خاک

های بدون درصد بیشتر از روش 9/7درصد و  1/11
ورزی بود. اثر اعمال کاربرد بقایا خاکورزی و کمخاک

تن در هکتار( از تیمار  1/7نشان داد که بیشترین عملکرد )
تن در  0/5کاربرد بقایای لوبیا چشم بلبلی و کمترین)

هکتار( از تیمار بدون کاربرد بقایا)شاهد( بدست 
 (. 1آمد)جدول 

کنش اثرات بررسی مقایسه میانگین برهم
ورزی و کاربرد بقایا نیز نشان داد بیشترین عملکرد خاک
ورزی خاک تن در هکتار( مربوط به تیمار 6/8دانه)

مرسوم با کاربرد بقایای لوبیا چشم بلبلی و کمترین 
ورزی و خاکتن در هکتار( از تیمار بدون 1/5عملکرد)

افزایش (. 0دست آمد)جدول عدم کاربرد بقایا)شاهد( به
ورزی مرسوم عملکرد دانه گندم بهاره در سیستم خاک

ه ورزی حفاظتی گزارش شدهای خاکنسبت به سیستم
نـوع عملیات  (.0215اک و همکاران ،است)وزنی

ورزی بر نحوه تأثیر شخم بر رشد ریشه، میزان آب خاک
های لایه متراکم خاک و در دسترس و اندازه خاک دانه

مصرف کودهای شیمیایی قطعأ تأثیرگذار است. ناکافی 

 تریتیکاله، بر برخی صفات مورفولوژیک و عملکرد کمی کاربرد بقایای گیاهیو  ورزیاثرات خاک کنشبرهممقایسه میانگین  -4جدول 

شاخص 
 برداشت

(%) 

عملکرد  
 بیولوژیک

(1-ton.ha) 

 عملکرد دانه

(1-ton.ha) 
تعداد سنبله 
 در متر مربع

وزن هزار 
 دانه

(g 

تعداد دانه در 
 سنبله

 وزن سنبله

(g 

 طول
 سنبله

(cm) 

 ارتفاع بوته

(cm) 
 تیمارهای آزمایش

ورزیهای خاکروش  

06/6a 10/6a 6/8a 017/9 a 06/5a 51/7a 1/0a 10/1 a 109/5a مرسوم 

05/1a 11/9 ab 6/1ab 010/1ab 07/6a 52/1 a 1/1a b1/11 b5/100 ورزیکم خاک  

05/0a 11/0b 6b 000/5b 07/5a 09/8 a 1/1a b 1/11 102/1c ورزیبدون خاک  

 کاربرد بقایا

05/0a 11/9d 5/0c 005d 08/0c 09/0c 0/6c 11/8d 117/9b 
بدون بقایای 
 گیاهی)شاهد(

08/0a 11/9bc 6/7b 011/7b 52/8b 55/7b 1/1b 10b 105/5a بقایای گندم 

05/9a 15/9a 7/1a 018/1a 50/7a 59/0a 0/0a 15a 106/9a 
 بقایای لوبیا
 چشم بلبلی

01/9a 11/0c 5/8c 007/8c 09c 50c 1/1cb 10/9c 100/0a بقایای کنجد 

05/5a 10/5b 6/6b 010/6b 51/8ab 55/8b 1/5b 11/8b 105/6a 

ترکیبی)نصف 
بقایای 

گندم+نصف 
بقایای  لوبیا چشم 

 بلبلی (

 ستندیدار ن یاختلاف معن یدر سطح احتمال پنج درصد دارا LSDبا استفاده از آزمون  یشیهر صفت در هر ستون و هر فاکتور آزما یحروف مشترک برا یدارا یها نیانگیم
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های فیزیکی مؤثر بر انتقال آب در خاک، بودن ویژگی
و افـزایش  هوادهی نامناسب برای سیستم ریشه

هـای هـرز مـی توانـد از علـل کاهش عملکرد دانه علـف
ورزی حفـاظتی عنـوان شـود. هـای خـاکدر سیستم

 سازی آماده دلیل به که دارد وجود شواهدی همچنین

 است ممکن های حفاظتی ،در روش بذر غیر بهینه بستر

 (. 0202قرار گیرد)کوپر، تأثیر تحت محصول عملکرد
عملکرد دانه گندم بهاره در سیستم افزایش 

ورزی های خاکورزی مرسوم نسـبت به سیستمخاک
)وزنیاک و حفاظتی نیز گزارش شده است

گزارش نمودند  (0202)و همکاران  گپ(. 0215همکاران،
های سال حفاظتی ورزیسال اول خاک معمولا پنجکه 

اولیه محسوب شده و طی آن تغییرات محسوسی در 
آلی و خصوصیات فیزیکی خاک روی نخواهد میزان مواد 

داد و به تبع آن حتی ممکن است عملکرد دانه چندان تحت 
( در بررسی اثر 0200گوپتا و همکاران). تاثیر قرار نگیرد

متقابل مدیریت طولانی مدت بقایای گیاهی و کوددهی 
فسفر بر روی عملکرد گندم و سلامت خاک با حفظ بقایای 

مودند حفظ بقایا عملکرد را در گندم گزارش ن –برنج 
های خاکورزی حفاظتی به علت شرایط مطلوب روش

ورزی و به تبع آن بهبود ایجاد شده در این روش خاک
حفاظت از آب و حفظ رطویت مطلوب ، وزن مخصوص 

های مفید خاک ظاهری کمتر ، تجمع بهتر میکروارگانیسم
لیل در ناحیه ریشه و بازیافت مؤثرتر مواد مغذی به د

 بخشد.افزایش کربن آلی خاک بهبود می
( مدیریت بقایای گیاهی و 0216هیل و همکاران) 
یافته و مرسوم(بر تولید ورزی )کاهشهای خاکروش

سال تناوب در آب  7گندم زمستانه،باقلا و ذرت در طی 
های لومی مورد مطالعه قراردادند و هوای معتدل و خاک

ها منجر در تمام سال ورزی مرسومنتایج نشان داد خاک
یافته شد ورزی کاهشبه افزایش عملکرد نسبت به خاک

های که علت را درصد جوانه زنی پایین به ویژه در سال
ها در آب و هوای معتدل تر بیان کردند، از نظر آنخشک
ورزی نسبت به تیمارهای بقایای گیاهی بر تولید خاک

مچون محصول تاثیر بیشتری دارد،محققان دیگری ه
( نیز 0210( و پیتل کو و همکاران)0210برنان و همکاران)

گزارش دادند عملکرد محصول تحت آب و هوای معتدل 

یافته ورزی کاهشورزی مرسوم بیشتر از خاکدر خاک
باشد،آنها اعلام کردند تاثیر بقایا در شرایط آب و می

تر و در شرایط محدودیت آب و تنش آبی هوایی خشک
 شد.بابیشتر می

ورزی های خاک( اثر روش0218اسنسو و همکاران)
برخواص شیمیایی خاک و عملکرد ذرت در جنوب چین 

مورد بررسی قرار  0217و  0216های را در طی سال
دادند آنها گزارش نمودند عملکرد ذرت در روش 

های دیگر کاهش یافت، بر ورزی نسبت به روشخاکبی
زمایش وزن هزار ها در طی دو سال آاساس گزارش آن

دانه ،ماده خشک تولیدی، عملکرد دانه و شاخص برداشت 
های دیگر کاهش ورزی نسبت به روشخاکدر بدون

ها علت را تراکم ظاهری کمتر برای نفوذ ریشه آن یافت.
و  میرزاوند و عدم جذب مواد مغذی خاک بیان نمودند.

 آلی( نیز با بررسی تغییرات ماده 0202)مرادی طالب بیگی
ورزی در خاک و عملکرد محصول در سامانه های خاک

ورزی منجر به خاکبی ندذرت اعلام نمود-تناوب گندم
درصدی عملکرد دانه گندم نسبت به  08کاهش 

ورزی گردید و حفظ بقایای ذرت نیز در خاککم
درصدی عملکرد دانه  01ورزی منجر به افزایش خاکبی

 گندم نسبت به بدون بقایا شد.
( در بررسی اثرات مالچ کاه و 0200و همکاران) دو

ورزی کاهشی در عملکرد و محیط در گانسو کلش و خاک
تواند محتوی چین گزارش نمودند مالچ کاه و کلش می

مواد آلی خاک را افزایش داده و با حفظ رطوبت دمای 
حال مستعد افزایش آفات خاک را تعدیل نموده ولی با این

ساختار جامعه میکروبی خاک  ها و تغییرو بیماری
ها بیان کردند کاربرد مالچ باعث افزایش عملکرد گردد،آن

گردد،کاهش از طریق افزایش کارایی مصرف آب می
ورزی یکپارچگی خاک را حفظ نموده که منجر به خاک

شود اما در عین حال بر عملکرد حفاظت از آب و خاک می
( با 0219ان)گذارد.وانگ و همکارمحصول تاثیر منفی می

بررسی اثر مالچ پاشی و کاربرد نیتروژن بر عملکرد گندم 
، برنج و ذرت گزارش دادند عملکرد هر یک از محصولات 
در شرایط استفاده از مالچ بقایای گیاهی نسبت به عدم 

 کاربرد افزایش داشته است.
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( در بررسی طولانی 0215نوگشواندتنرو همکاران)
ورزی و اثرات خاک 0210تا  1998مدت بین سالهای 

گیاهان پیش کاشت)ذرت،چغندر، گندم دوروم،آفتابگردان 
و سویا(در تناوب با گندم زمستانه گزارش نمودند 

ورزی پس از گذشت چند سال بهبود خاکعملکرد در بی
ورزی نسبت خاکهای اولیه عملکرد در بییافت و در سال

ژاد و ننجفی ورزی کمتر بود.به سایر سامانه های خاک
گندم  یماندهااثر پس ( در بررسی0201همکاران)

رطوبت خاک و عملکرد دانه ذرت در کشت  رهیبرذخ
گزارش دادند تیمار حفظ پسماندهای گیاهی از  تابستانه

طریق افزایش وزن هزاردانه منجر به افزایش عملکرد دانه 
همچنین کاهش عملکرد دانه ذرت در شرایطی  شده است،

 آوری شده اند بیان شده است.که پسماندها جمع

 
 عملکرد بیولوژیک

 هاینتایج تجزیه واریانس نشان داد که تاثیر روش
و کاربرد بقایا بر عملکرد  %5ورزی در سطح احتمال خاک

. باشدبیولوژیک در سطح احتمال یک درصد معنی دار می
ورزی و کاربرد کنش خاکاین در حالی است که اثر برهم

(. نتایج 0این صفت معنی دار نبود)جدول بقایا بر روی 
ورزی نشان داد که های خاکمقایسه میانگین اثر روش

تن در هکتار( از تیمار 6/10بیشترین عملکرد بیولوژیک )
تن در هکتار( از  0/11ورزی مرسوم و کمترین)خاک

 (.1ورزی بود)جدولخاکتیمار بدون
درصد  5ورزی مرسوم نتایج نشان داد تیمار خاک 

درصد نسبت به  6/12ورزی و خاکنسبت به کم
ورزی افزایش نشان داده است ، همچنین خاکبدون

مقایسه میانگین کاربرد بقایا نشان داد که کاربرد بقایای 
تن در هکتار( بیشترین عملکرد  9/15لوبیا چشم بلبلی) 

به تیمار عدم کاربرد  بیولوژیک را داشت که نسبت
(. 1درصد افزایش داشته است)جدول  6/11بقایا)شاهد( 

ورزی و کاربرد کنش اثرات خاکمقایسه میانگین برهم
تن  5/16بقایا نشان داد که بیشترین عملکرد بیولوژیک)

ورزی مرسوم و با کاربرد بقایای در هکتار( از تیمار خاک
ین ری با کاربرد همدالوبیا چشم بلبلی بود که تفاوت معنی

تن  0/11ورزی نداشت و کمترین)خاکبقایا در تیمار کم

ورزی و عدم کاربرد بقایا خاکدر هکتار( از تیمار بدون
 (. 0)شاهد( بدست آمد)جدول 

عملکرد بیولوژیک نشان دهنده ی توانایی سایه انداز 
گیاهی در استفاده از عوامل محیطی مانند نور و مواد 

 فشردگی افزایشباشد. لید ماده خشک میغذایی برای تو

 این از و بوده گیاه نمو و رشد جهت در مانعی خاک

 صفری( میگیرد قرار تاثیر تحت بیولوژیک عملکرد طریق

  (.0211همکاران و
عملکرد ( گزارش دادند 0210امینی و همکاران)

بیولوژیـک گنـدم تحت تاثیر تیمارهای مختلف 
قرار گرفت. بیشترین عملکرد ورزی و کـاربرد بقایا خاک

ورزی مرسوم و بیولوژیک گنـدم مربوط به سیستم خاک
درصد بود که بـا تیمارهـای  62کاربرد بقایا به میزان 

خــاک ورزی و ســطح خـاک ورزی و کــمبـی
درصد بقایا در یک گروه  62و  12کاربردبقایــای صفر، 

 .آماری قرار گرفتند
در شرایط عدم  داد شگزار( 0200طرقبه)خلیلی 
داری ورزی عملکرد بیولوژیک گندم به طور معنیخاک

کاهش یافت،بیشترین عملکرد بیولوژیک در تیمار 
ورزی متداول و در سطوح مختلف بقایای گیاهی خاک

های علمی حاکی از آن است که در گزارش بدست آمد.
علت افزایش غیر ورزی حداقل بهخاک سیستم
ها در عناصر و نیز کاهش معدنی شدن آن سازیمتحرک

عناصر برای گیاهان ، حداقل در  دسترسیخاک، قابلیت 
ورزی رایج به سیستم تغییر سیستم خاک لاو لسا

( و این 0229 )میراوریچ دیابورزی حداقل کاهش میخاک
 تواند عامل کاهش عملکرد بیولوژیک باشد.امر می
 در ند( اعلام نمود0210بورگس و همکاران) 

 تجمع غذایی عناصر حفاظتی، ورزیخاک هاینظامبوم

شدن  مخلوط و ورزیخاک اثر در خاک، سطح در یافته
 می قرار هاریشه دسترس در بیشتری میزان به خاک، با

 مقادیر وجود دلیل به ورزیخاک بدون سیستم در .گیرد

 کار در تداخل طریق از خاک سطح در گیاهی زیاد بقایای

 چنینهم و خاک مناسب برش جهت کشت، هایدستگاه

 از جلوگیری بذر روی بر بقایا زیاد مقادیر قرار گرفتن

رشد  کاهش موجب بذر با خاک، مستقیم تماس برقراری
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 عملکرد کاهش نهایت در و گندم هایگیاهچه اولیه

  .شوندمی حفاظتی ورزیخاک با مقایسه در بیولوژیک
 تاثیر در بررسی (0210کمیلی و همکاران ) 

 گیاهی بقایای مدیریت و ورزیخاک مختلف هایروش

 گندم گزارش نمودند با عملکرد اجزای و عملکرد بر

 عملکرد درصد 62 به ازصفر بقایا میزان افزایش

 هکتار در کیلوگرم 5000 با دانه و 11562 با بیولوژیک

 ازتیمار آنها مقادیر بیشترین و یافت افزایش نسبی بطور

 .شد حاصل بقایا درصد 62 حفظ

 
 شاخص برداشت

 عملکرد تقسیم از که است صفتی برداشت شاخص
 ییرتغ گونه هر و آیدمی بدست بیولوژیک عملکرد بر دانه
 دخواه برداشت شاخص تغییر به منجر فاکتور دو این در

به طور کلی مهمترین فاکتوری که در راستای  .شد
افزایش عملکرد مورد توجه قرار می گیرد شاخص 

بودن  بالابرداشت است، البته باید توجه داشت که 
بودن عملکرد نیست و  بالاشاخص برداشت به معنی 

و عملکرد پایینی  بالاممکن است رقمی شاخص برداشت 
به کل ماده داشته باشد که به دلیل کاهش نسبت دانه 

خشک هوایی می باشد. به عبارت دیگر با تخصیص مواد 
تولیدی بیش تر به دانه و یا افزایش عملکرد بیولوژیک می 
توان بدون تغییر در شاخص برداشت، عملکرد دانه را 

 (.0210اصل)موسوی طلب و حبیبی افزود
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که شاخص برداشت 

ورزی و کاربرد بقایا در کنش خاکتحت تاثیر اثرات برهم
(. نتایج 0سطح احتمال یک درصد قرار گرفت)جدول

مقایسه میانگین نشان داد که در بین سطوح مختلف 
درصد( در  6/06ورزی، بیشترین شاخص برداشت)خاک

ورزی مرسوم و در بین سطوح مختلف بقایا، خاکتیمار 
درصد(  0/08کاربرد بقایای لوبیا چشم بلبلی، بیشترین )

مقدار را به خود اختصاص داد، این در حالی بود که بین 
داری وحود نداشت و در تیمارهای مختلف اختلاف معنی

(. مقایسه میانگین 1یک گروه قرار گرفتند)جدول 
ورزی و کاربرد بقایا نشان داد که کنش اثرات خاکبرهم

درصد( از تیمار  1/50بیشترین شاخص برداشت)

و با کاربرد بقایای لوبیا چشم بلبلی  ورزی مرسومخاک
 (. 0بود)جدول 

توجه به بـالاتر بـودن میزان عملکرد دانه و با 
ورزی خاککمورزی مرسوم وبیولوژیک در سیستم خاک

همچنین فزونـی یـافتن میـزان  ورزینسبت به بدون خاک
افـزایش عملکرد دانه در مقایسه با عملکرد بیولوژیک، 

بـا توجـه بـه  ایش یافته است.شاخص برداشت افز
ی ورزکـاهش کمتر عملکرد زیستی در سیستم بدون خاک

ورزی دیگـر در مقایسـه بـا نسبت به دو نظـام خـاک
ورزی خـاککمتر بودن عملکرد دانه در سیستم بدون

، کاهش ورزیخاککمورزی مرسـوم و نسـبت بـه خـاک
از دور ورزی خاکشاخص برداشت در سیستم بدون

( اعلام 0202)و مرادی طالب بیگی میرزاوند .انتظار نبود
بیشترین درصد شاخص برداشت مربوط به  ندنمود
 ورزی رایج با حفظ بقایا بدست آمد. خاک
 

 کلی نتیجه گیری

ورزی های خاکبه طور کلی نتایج نشان داد روش
های کمی و کیفی تریتیکاله خصوصیات رشدی و ویژگی

ورزی را تحت تاثیر قرارداد. این تغییرات در روش خاک
ورزی حفاظتی بیشتر مرسوم نسبت به دو روش خاک

بود. بیشترین تعداد دانه در سنبله ، عملکرد دانه و عملکرد 
دست آمد. ورزی مرسوم بهکبیولوژیک در روش خا

نتایج این آزمایش نشان داد عملکرد دانه در روش 
درصد بیشتر از  9/7درصد و  1/11ورزی مرسوم خاک

ورزی بود. گزارش خاکورزی و کمروش بدون خاک
های مختلف های ضد و نقیضی در رابطه با تاثیر روش

ورزی بر عملکرد گیاهان زراعی وجود دارد که خاک
ند ناشی از شرایط متفاوت آزمایش باشد. البته توامی

ورزی حفاظتی بیشتر از دیدگاه حفاظت خاک مطرح خاک
ورزی رایج برتری دارند باشد که در مقایسه با خاکمی

ها در مطالعات طولانی مدت قابل که اثرات آن
باشد ولی در مجموع نتایج این آزمایش ترمیملاحظه

های مقایسه با روش ورزی مرسوم دربرتری روش خاک
 دهد. ورزی حفاظتی را به وضوح نشان میخاک

 تناوب یاجرا خاک، تیوضع ،یمیاقلخصوصیات 
 و هایماریب آفات، تیوضعفصل کاشت و  ،یزراع
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 ریتاث موارد ریساو  منطقه هر در جیرا هرز یهاعلف
 یهاسامانه عملکرد کاهش ای شیافزا در ییبسزا
. دارد مرسوم یهاروش به تسبت یفاظتح یورزخاک

 بهبود و اصلاح یهاروش از یکی یاهیگ یایبقا تیریمد
 ستیز طیمح از حفاظتو خاک یکیزیف اتیخصوص

 مناطق اکثر در متاسفانه نکهیا به توجه با باشدیم
 یراب کربن نیتام یاصل منبع که یاهیگ یایبقا کشورمان،

 خاک یزیحاصلخ بهبود و یکروبیم توده ستیز دیتول
 سوزانده ای و خارج مزارع از کشاورزان توسط باشندیم
 در یحفاظت یورزخاک اثرات نکهیا به نظر و شودیم

 یآن منافع فاقد و ابدییم نمود مدت یطولان یدوره یاجرا

 هادشنیپ باشدیمرسوم م یورزخاک به تسبت عملکرد بر
به  یابیدست یبرا یمنطقه ا عیوس شاتیآزما شودیم

از  یو حفاظت جیرا یهاستمیس نیب سهیمقا و جیرا یالگو
از  حفاظت یها  در راستا نهیو هز یلحاظ مصرف انرژ

 گردد. اجرا دیدر تول یداریمنابع و پا
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