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Abstract 

Objectives: Considering the important role of intercropping in achieving high yield and increasing the stability 

of agricultural systems, this research was conducted in order to determine the most suitable pattern of mixed 

cultivation of broad beans and green beans and to investigate its effect on the growth and performance of urban 

green beans. 

 

Materials and Methods: The field experiment was carried out as a randomized complete block design 

(RCBD) with six treatments and four replications at the research farm of the University of Tabriz, Faculty of 

Agriculture during 2015 growing season. Treatments were included sole planting of broad beans and Balangu 

and four patterns of intercropping systems including (100:20, 100:40, 100:60, and 100:80 rate of faba bean 

and Balangu. 

 

Results: The results showed that the sole cultivation of Balanghu had the highest biological performance and 

seed yield, which was significantly different from other treatments related to mixed cropping patterns. In all 

intercropping treatments, the ratio of land equality and total relative value was greater than one, which indicates 

the superiority of mixed cropping over pure cropping.  

 

Conclusion: According to the obtained results, the mixed cultivation of 80% Balanghu + 100% faba beans 

with the highest LER (1.48) and RVT (1.45) is the best cultivation pattern due to the optimal use of available 

resources. 
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   (Lallemantia iberica Fischer & C.A. Meyerبالنگوی شهری ) ای عملکرداجزو عملکرد  ارزیابی

 (.Vicia faba Lباقلا  ) در کشت مخلوط با

 
 4، الهام کوهی3، حسن دهقانیان2، یعقوب راعی*1جلیل شفق کلوانق

 
 10/91/9011تاریخ پذیرش:    91/19/9011تاریخ دریافت: 

 دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز ،گروه اکوفیزیولوژی گیاهی  دانشیار -9

 دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز ،استاد گروه اکوفیزیولوژی گیاهی -1

 دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز ،دانش آموخته دکتری گروه اکوفیزیولوژی گیاهی -3

 دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز –گروه اکوفیزیولوژی گیاهی -دانش آموخته کارشناسی ارشد -0

 Email: shafagh.jalil@gmail.comمسئول مکاتبه: 

 
 چکیده 

ق این تحقی در دستیابی به عملکرد بالا و افزایش پایداری سیستم های زراعی، با توجه به نقش مهم کشت مخلوطاهداف : 
 شهری بالنگویگیاه بررسی اثر آن روی رشد و عملکرد و  باقلا و بالنگو کشت مخلوطترین الگوی مناسب به منظور تعیین

 انجام گردید.
 

ی تحقیقاتی های کامل تصادفی با شش تیمار و چهار تکرار در مزرعهطرح بلوک به صورت آزمایش مواد و روش ها:
های مختلف کشت شامل دو الگوی کشت خالص اجرا شد. الگو 9311دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز در سال زراعی 

، 911:01، 911:11های مختلف افزایشینسبتبا بالنگوو باقلا و چهار الگوی کشت مخلوط  زَرَک(بالنگوی شهری )قَرِهو  باقلا
 بودند. 911:01و  911:01

 
ر را داشت مقدا نیشتریو عملکرد دانه ب یکیولوژیاز نظر عملکرد ب یشهر ینشان داد که کشت خالص بالنگو جیها: نتا افتهی

کشت مخلوط  نسبت  یمارهایداشت. در همه تی داریکشت مخلوط اختلاف معن یمربوط به الگوها یمارهایت ریکه با سا
 کشت مخلوط نسبت به کشت خالص برتری دهندهنشان که آمد دست به کیاز  شتریب  یمجموع ارزش نسب وین زم یبرابر

 . باشد یم
 

 ( و00/9) LERباقلا با دارا بودن بیشترین  911بالنگوی + % 01کشت مخلوط %بر اساس نتایج این تحقیق،  گیری:نتیجه

RVT (01/9  .به علت استفاده بهینه از منابع در دسترس بهترین الگوی کشت می باشد )  
 

 ( LERنسبت برابری زمین )نگوی شهری، باقلا، عملکرد دانه، کشاورزی پایدار، کشت مخلوط بال :  واژه های کلیدی

 
 مقدمه 

با وجود دارا بودن عملکرد بالا در  کشاورزی رایج     
واحد سطح در مقایسه با کشاورزی پایدار مشکلات 
شناخته شده ای از قبیل فرسایش خاک، تخریب محیط 
زیست در اثر مصرف کودهای شیمیایی و مقاومت 

بیماری ها، آفات و علف های هرز در برابر آفت کش ها 
رزی و بنابراین، بازنگری در روش های رایج کشاو .دارد

طراحی الگوهای کشت پایدار ضروری می باشد )امانی 
به عنوان یکی  مخلوط کشت(. 1190 ماچیانی و همکاران

با افزایش بهره وری در  از سیستم های زراعی پایدار
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استفاده از زمین و منابع موجود پتانسیل بالایی در تقویت 
. (1113)علیرضا و همکاران  کشاورزی پایدار دارد

اخیر نشان داده است که کارائی کشت  پژوهش های
 31تا  11مخلوط در مقایسه با تک کشتی به طور متوسط 

به طوریکه،  (.1190 )لی و همکاراندرصد بیشتر است 
اکثر سیستم های کشت مخلوط در مقایسه با کشت 
خالص در همان سطح زیر کشت عملکرد بالایی تولید می 

کارائی بالا در استفاده کنند که علت این امر را می توان به 
از منابع محیطی در دسترس از قبیل آب، عناصر غذایی 

)مک لارن و همکاران ت داد و تشعشات خورشیدی نسب
در بین سیستم های مختلف زراعی، کشت مخلوط  (.1113

لگوم ها با سایر گیاهان رایج ترین نوع کشاورزی سنتی 
 (.1193)پورتقی  کشورهای در حال توسعه می باشد

( در پژوهشی به این نتیجه 1111و همکاران ) شفق
در کشت مخلوط با  گلرنگرسیدند که عملکرد گیاه 

به میزان قابل توجهی افزایش یافت. همچنین  بالنگوی
و مجموع  9(LER) نسبت برابری زمین شاخص های
با اجرای کشت مخلوط بهبود یافت.  1(RVTارزش نسبی )

بودن سطح زیر کشت حدود ( با دارا .Vicia faba Lباقلا )
میلیون هکتار به عنوان یکی از مهمترین حبوبات دنیا  1/1

به شمار می رود و کشت آن به صورت مخلوط با گیاهان 
زراعی غیرلگوم گسترش پیدا کرده است. به طور کلی، 
ترکیب گیاهان تثبیت کننده نیتروژن اتمسفری با سایر 

افزایش  گیاهان در الگوهای مختلف کشت مخلوط جهت
کمیت و کیفیت دانه و علوفه در حال توسعه می باشد 

 (1190) حمزه ئی و سیدی(. 1190 )جوانمرد و همکاران
نتیجه گرفتند تغییر الگوی کشت از حالت کشت خالص به 
مخلوط، موجب بهبود عملکرد و اجزای عملکرد کلزا در 
کشت مخلوط با گندم شد. همچنین سودمندی کشت 
مخلوط گندم و کلزا نسبت به کشت خالص اثبات گردید. 

( با انجام کشت مخلوط کلزا 1191حمزه ئی و داودیان )
در تمام الگوهای کشت مخلوط  با نخود نتیجه گرفتند

شاخص نسبت برابری زمین بالاتر از یک بود و بیشترین 
کلزا  01نخود+ %31( در الگوی %00/9مقدار این شاخص )

در بررسی  (.1191) پورامیر و همکارانمشاهده شد. 

                                                           
1- Land Equivalent Ratio 

کشت مخلوط کنجد و نخود نتیجه گرفتند بیشترین 
 11% تن در هکتار( از الگوی کشت 0/9عملکرد کنجد )

کنجد بدست آمد. همچنین مشخص شد  911نخود+ %
 911نخود+ % 11میزان عملکرد محصول در الگوهای %

کنجد  911نخود+ % 91کنجد و % 911نخود+ % 31کنجد، %
         درصد بیشتر از تک کشتی بود. 10و  10، 31به ترتیب 

های مخلوط در طور کلی با توجه به اهمیت کشتبه     
ها در تامین کشاورزی پایدار و نقش لگومجهت تحقق 

و بهبود حاصلخیزی  نیتروژن مورد نیاز گیاهان غیرلگوم
ز ا الگوی کشت، این پژوهش به منظور یافتن بهترین خاک

کشتی و کشت مخلوط انجام های تکدر حالت نظر عملکرد

 .گرفت
 
 واد و روش هام

 اکوفیزیولوژیمزرعه تحقیقاتی گروه در  این آزمایش     
دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز واقع در اراضی 

-و های هواشناسی، آبباسمنج اجرا شد. بر اساس نقشه
ی اقالیم استپی و نیمه خشک هوای این منطقه در زمره

جهان قرار دارد. فصل تابستان در این منطقه علیرغم 
باشد. منطقه در ارتفاع های پراکنده، خشک میبارندگی

درجه  30متری از سطح دریا با عرض جغرافیایی  9301
 90درجه و  00ی شمالی و طول جغرافیایی دقیقه 1و 

ی شرقی قرار گرفته و میزان بارندگی سالیانه آن دقیقه
درجه  91باشد. میانگین دمای سالیانه متر میمیلی 101

ه ب حداکثر دمای سالیانهحداقل و گراد، میانگین سانتی
ه بآزمایش  باشد.گراد میدرجه سانتی 0/90 و 1/0ترتیب 

طرح بلوک های کامل تصادفی با چهار تکرار و  صورت
های آزمایش در ابعاد اجرا شد. هر یک از کرتشش تیمار 

 1/1ها از یکدیگر متر مربع ایجاد شدند. فاصله کرت 1×1
متر در نظر گرفته  1/9ها از یکدیگر متر و فاصله بلوک

بالنگوی شهری )با  خالص کشتاز  رتتیمارها عباشد. 
بوته  11بوته در متر مربع( و باقلا )با تراکم  011تراکم 

در متر مربع(، کشت مخلوط افزایشی بالنگوی شهری و 
 01باقلا(، )% 911بالنگو+ % 11)% باقلا با نسبت های

2- Relative value total 
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 01باقلا( و )% 911بالنگو+ % 01باقلا(، )% 911بالنگو+ %
    ودند.باقلا( ب 911بالنگو+ %

سازی زمین شامل شخم اولیه، در پاییز مراحل آماده     
فصل  درطیح زمین توسط لولر قبل از کاشت و تس
ای هبندی و تفکیک بلوک، کرت(اواسط فروردین ماهبهار)

و کاشت باقلا و بالنگوی  ماهآزمایش در اوایل اردیبهشت
و با دست  ماه اردیبهشتنیمه اول  در شهری همزمان

انجام شد. کاشت در بستر مسطح بدون جوی و پشته و 
هایی به ابعاد دو متر عرض و دو متر طول انجام در کرت

 91ردیف باقلا و  1های کشت خالص گرفت و در کرت
ردیف بالنگوی شهری کشت گردید. کشت مخلوط از نوع 

های مخلوط، باقلا در پنج بین ردیفی بود که در کرت
ه بد کشت خالص این گیاه و بالنگوی شهری ردیف همانن

. رقم مورد (9)شکل  انجام گرفتنسبت طرح افزایشی 
قراملک تبریز و برای منطقه کشت باقلا از توده بومی 

-استفاده گردید. فاصله بینبالنگوی شهری از توده بومی 

متر و در کشت سانتی 01ها در کشت خالص باقلا ردیف
 11های کشت مخلوط خالص بالنگوی شهری و الگو

 1ها در باقلا متر بود. فاصله بذر روی ردیفسانتی
متر در نظر گرفته شد. در بالنگوی شهری نیز به سانتی

دلیل نوع مخلوط درون ردیفی فاصله بذر، بسته به تراکم 
بذور باقلا در عمق در واحد سطح محاسبه و اعمال گردید. 

 زرک( در عمقمتر و بذور بالنگوی شهری )قرهپنج سانتی
متر از سطح خاک کاشته شد. سپس با یک و نیم سانتی
آبیاری در  ،گیاه و شرایط آب و هوایی توجه به نیاز آبی

به دلیل فقیر بودن خاک منطقه از قع لازم انجام گرفت. مو
نظر حاصلخیزی بعد از کاشت و هنگام آبیاری اول مقدار 

 31 و رهبه فرم او کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن 11
آن  کشت همزمان باکیلوگرم در هکتار کود فسفات 

 .نداستفاده شد
های هرز به طور در اویل دوره رشد، مبارزه با علف     

مرتب انجام گرفت و در مرحله پنج برگی گیاه باقلا و 
بالنگوی شهری به منظور رسیدن به تراکم مورد نظر در 

ر مورد نظر د هایی که نیاز بود تنک گردید تا تراکمردیف
به منظور تعیین عملکرد و اجزای  آزمایش ایجاد شود.

ها برای عملکرد در اوسط مرداد ماه برداشت نمونه
متر مربع در هر کرت  0/9گیری و ثبت عملکردها از اندازه

ردیف موجود در هر  1صورت که از صورت گرفت. بدین
-سانتی 11کرت از باقلا پس از حذف دو ردیف کناری و 

ها به عنوان حاشیه، دو ردیف ر از ابتدا و انتهای کرتمت
متر و یک ردیف به طول یک متر به عنوان  1/9به طول 

برداری برداری برای صفات عملکردی نمونهسطح نمونه
های مربوط به الگوهای کشت مخلوط، در کرت. شدند

بالنگوی شهری نیز به همین صورت برداشت شدند، اما 
ردیف موجود در  91بالنگوی شهری، از در کشت خالص 

متر از سانتی 11هرکرت پس از حذف دو ردیف کناری و 
ردیف به  1، ها به عنوان اثر حاشیهابتدا و انتهای کرت

برداری متر جهت تعیین صفات عملکردی نمونه 0/9طول 
گیری برخی صفات مورفولوژیکی به منظور اندازهشدند. 

 بوته از سطح  91اد در پایان دوره رشد از تعد
برداری عملکردهای ی خارج از سطح نمونهماندهباقی

واحد سطح، نمونه برداری به طور تصادفی انجام شد و 
ارتفاع  روز تا گلدهی، در گیاه بالنگوی شهری صفات

تعداد تعداد فندقه در ساقه اصلی و شاخه جانبی، بوته، 
با  گیری شدند. به هنگام رسیدگی محصولگره اندازه

های باقلا و بالنگوی ای کلیه بوتهحذف اثر حاشیه
متر مربع از هر کرت  0/9زَرَک( به اندازه شهری)قَرَه

های خشک شده با برداشت و خشک شدند. سپس نمونه
ه عملکرد دانترازوی حساس توزین و عملکرد بیولوژیکی، 

 واحد سطح تعیین شد. ها درآن
ز نسبت به منظور تعیین مزیت نسبی زمین ا 

  .استفاده شد (LER) برابری زمین
 jj/Yji) + (Yii/YijLER=(Y((                    9)رابطه 

 jjYو  iiYعملکرد در واحد سطح،  Yدر این فرمول،         

عملکرد  jiYو  ijYو  jو  iعملکرد کشت خالص دو گیاه 
 کشت مخلوط هستند.

 
 مجموع ارزش نسبی 

نسبی معادله زیر برای محاسبه مجموع ارزش 
 مورد استفاده قرار گرفت:

 
 aM2+bP1RVT= (aP/(1                       (1)رابطه 

 که در این رابطه:       
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a    قیمت محصول اصلی = 
b قیمت محصول ثانوی = 

1P  عملکرد گونه =a                                              در مخلوط 

2P  عملکرد گونه =b در مخلوط 

1M باشند.کشتی گونه اصلی می= عملکرد تک 

، م آزمون نرمال بودن خطای داده هاپس از انجا
افزارهای با استفاده از نرمداده ها  واریانس تجزیه

MSTAT-C  وSPSS   .ه میانگین دادهمقایسانجام گرفت-

ای دانکن در سطح آزمون چند دامنهها با استفاده از
 Excelدرصد انجام شد. رسم نمودارها به کمک  1احتمال 

انجام شد. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 نتایج و بحث
 تعداد روز تا گلدهی

بر اساس نتایج تجزیه واریانس، اثر الگوهای مختلف      
تعداد روز تا گلدهی در سطح احتمال صفت کشت روی 

. بیشترین تعداد (9)جدول  دار بودپنج درصد    معنی
روز به تیمار کشت خالص  1/10روز تا گلدهی با میانگین 

با میانگین باقلا  911بالنگو+ % 01% و کمترین آن به تیمار
. به نظر (1)جدول  روز تعلق داشت  0/11 تعداد روز

رسد در کشت خالص بالنگوی شهری بالا بودن تراکم می
مخلوط، و در نتیجه کشت نسبت به الگوهای کشت 

و کاهش افزایش درصد پوشش سبز رطوبت بیشتر، 
حرارت تجمعی لازم یا مجموع درجه کانوپی، نفوذ نور به 

ن شده و ( در زمان بیشتری تامیGDDروزهای رشد )
باعث افزایش تعداد روز تا گلدهی نسبت به کشت مخلوط 

-همچنین در کشت خالص رقابت درون گونه شده است.

یابد و این مسئله نیز ممکن است باعث ای افزایش می
 افزایش تعداد روز تا گلدهی شود.

 
 ارتفاع بوته بالنگوی شهری 

ارتفاع بوته  تجزیه واریانس نشان داد کهحاصل از نتایج     
قرار کشت  در سطح احتمال یک درصد تحت تاثیر الگوهای

از  سانتی متر( 1/31) بیشترین ارتفاع بوته(. 9گرفت. )جدول 
باقلا بدست آمد که اختلاف  911بالنگو+ % 01الگوی کشت %

و  باقلا نشان نداد 911بالنگو+ % 11% داری با تیمارمعنی
 آن تیمار کشت خالصدر  سانتی متر( 33) ارتفاع کمترین

می توان استنباط نمود که افزایش ارتفاع بوته در  مشاهده شد.
به دلیل کاهش رقابت درون گونه ای می باشد. کشت مخلوط 

در کشت مخلوط گیاهان برای جذب نور بیشتر ارتفاع  ،همچنین
 ها،گرهخود را از طریق افزایش تعداد گره و افزایش طول میان

  .دهندافزایش می

 

 الگوی های کشت خالص و مخلوط بالنگوی شهری و باقلا  -1شکل 
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 تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات مورد بررسی بالنگوی شهری در کشت مخلوط با باقلا -1جدول        

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات

 تعداد روز
 تا گلدهی 

ارتفاع 
 بوته

 تعداد فندقه 
در ساقه 

 اصلی

 تعداد فندقه 
در شاخه 

 فرعی

وزن 
 هزار دانه

عملکرد 
 بیولوژیکی

عملکرد 
 دانه

شاخص 
 برداشت

 ns  091 ns  0/9 ns  09/0 ns 3/99 ns  91/1 ns  103/1 ns  111/1 ns 01/31 3 تکرار
 ns  101/1  **33/1  **39/1  *13/01 11/03* 00/01*  03/30** 11/90*  0 تیمار
 13/90 191/1 10/1 900/1 9/1 11/90 01/3 31/3 91 خطا

 91/90 99/1 10/0 9/1 10 19 9/1 13/3 ضریب تغییرات )%( 

 .باشد میو عدم اختلاف معنی دار  د ص رد 9و  1ترتیب معنی دار در سطح احتمال  به nsو و ** *

 
( اظهار داشت در کشت مخلوط به دلیل 1111اوکپارا )     

 خالص میزان نور دریافتی توسطتراکم بیشتر نسبت به کشت 
کانوپی کاهش می یابد و به دنبال کاهش نسبت نور قرمز به 

 3( و کاهش میزان تششعات فعال فتوسنتزیR/RFقرمز دور )
(PARافزایش ارتفاع گیاهان قابل پیش ) .نخ زریبینی است 

که کشت مخلوط جو  ند( گزارش کرد1190) و همکاران مقدم
و خردل سبب افزایش ارتفاع بوته در این گیاهان گردید. اکپارا 

( مشاهده کرد که در کشت مخلوط ذرت و لوبیای چشم 1111)
دار ارتفاع لوبیا شد. بلبلی، کشت مخلوط سبب افزایش معنی

گزارش کرد که بیشترین ارتفاع بوته  ( 1190) قمری و همکاران
خرفه  %911بالنگوی شهری +  %01از تیمار کشت مخلوط 

 .بدست آمد
 

  و شاخه فرعی تعداد فندقه در ساقه اصلی
اثر الگوهای مختلف کشت روی تعداد فندقه در ساقه اصلی      

(.  9 و شاخه های فرعی بالنگوی شهری معنی دار بود )جدول
 مربوط به تیمار (1/11) بیشترین تعداد قندقه در ساقه اصلی

باشد که با کشت خالص بالنگوی میباقلا  911بالنگو+ % %01
-باقلا اختلاف معنی 911بالنگو+ % 11الگوی کشت %شهری و 

. بیشترین تعداد فندقه در شاخه جانبی نیز به نشان ندادداری 
کشت  الگوهایبود که با مربوط  911بالنگو+ % 01الگوی %

 01و % باقلا 911بالنگو+ % 01% خالص بالنگوی شهری،
داری نداشت. کمترین تعداد اختلاف معنیباقلا  911بالنگو+ %

 در الگوهای های فرعی به ترتیب فندقه در ساقه اصلی و شاخه
باقلا مشاهده  911بالنگو+ % 11باقلا و % 911بالنگو+ % %01

 (. 0جدول ) شد

                                                           
3- Photosynthetically active radiation 

از آنجا که تعداد فندقه از اجزای اصلی عملکرد محسوب      
این افزایش تعداد فندقه، سبب افزایش تعداد دانه شود، بنابرمی

گردد که این افزایش، تأثیر زیادی در عملکرد در واحد سطح می
با  ،1نتایج ارائه شده در جدول  اساس دانه خواهد داشت. بر

 درصد 01 افزایش نسبت بالنگوی شهری در مخلوط تا تراکم
-کاهش میداری تعداد فندقه افزایش و بلافاصله به طور معنی

دهنده آن است که افزایش تراکم تا یابد که این موضوع نشان
-نسبت مشخصی باعث افزایش فندقه و در نتیجه عملکرد می

شود و اگر سطح تراکم بیش از حد زیاد شود به دلیل رقابت 
برای نور و مواد غذایی و عدم تامین نیازهای گیاه تعداد اندام 

در تحقیقی  (1191) اودیانحمزه ئی و د یابد.میزایشی کاهش 
، در کشت مخلوط با نخود و اجزای عملکرد کنجد روی عملکرد

ترین جزء تعیین کننده تعداد فندقه در بوته را به عنوان مهم

  .عملکرد دانه گزارش دادند
 

  بالنگوی شهری عملکرد بیولوژیکی
 (9)جدول  هانتایج حاصل از تجزیه واریانس داده     

ای کشت خالص و مخلوط بین تیماره نشان داد که
داری از لحاظ عملکرد بیولوژیکی در سطح اختلاف معنی

کشت خالص بالنگوی احتمال یک درصد وجود داشت. 
ترین عملکرد تن در هکتار بیش 00/1شهری به میزان 

در بین الگوهای کشت مخلوط نیز بیولوژیکی را داشت و 
قدار عملکرد بیشترین مباقلا  911بالنگو+ % 01الگوی %

کمترین مقدار عملکرد  .تولید کردبیولوژیکی را 
 الگوی نیز مربوط به  تن در هکتار( 00/1) بیولوژیکی

 (. 1 بود )جدولباقلا مربوط  911بالنگو+ % %11
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بیولوژیکی در کشت خالص بالنگو بالا بودن عملکرد      
عدم وجود رقابت بالا بودن تراکم کاشت و  به دلیل

طوریکه، با افزایش تراکم به ای می باشد. گونهبرون
عملکرد بیولوژیکی نیز افزایش یافته است. بالا بودن 

را باقلا  911بالنگو+ % 01% الگوی عملکرد بیولوژیکی در 

 ، رشد متعادل گیاهتوان به شرایط رقابتی مناسبنیز می
 کشت مخلوط نسبت الگوهایو تراکم بالا نسبت به سایر 

اظهار نمودند در کشت  (1190) سیدیحمزه ئی و  داد.
مخلوط گندم و کلزا به علت رقابت بین گونه ای عملکرد 

 بیولوژیکی نسبت به الگوی کشت خالص کاهش یافت.  
 

 

    
 عملکرد دانه

 تاثیر الگوهایها تجزیه واریانس دادهبا توجه به      
مختلف کشت بر روی عملکرد دانه بالنگوی شهری در 

(. 9 )جدول دار بودیک درصد معنیسطح احتمال 
بالاترین عملکرد دانه از تیمار کشت خالص بالنگوی 

تن در هکتار بدست آمد که با بقیه  09/1شهری به میزان 
در بین الگوهای کشت داری داشت. تیمارها اختلاف معنی

تن در هکتار( به  11/1مخلوط بالاترین عملکرد دانه )
کمترین میزان عملکرد باقلا و  911بالنگو+ % 01الگوی %

 911بالنگو+ % 11الگوی % تن در هکتار( به 90/1) دانه
که با بقیه تیمارهای کشت مخلوط تعلق داشت باقلا 

 (.1 )جدول نشان ندادداری اختلاف معنی
نظر می رسد که افزایش عملکرد بالنگو در کشت به  

مخلوط را می توان به افزایش تعداد فندقه در شاخه های 
فرعی نسبت به کشت خالص و تثبیت بیشتر نیتروژن در 

نتیجه اثر مساعدتی باقلا نسبت داد )بانیک و همکاران 
1110 .)  

با وجود اینکه تعداد فندقه در بوته و تعداد دانه در      
در حداکثر  باقلا 911بالنگو+ % 01الگوی کشت %ته در بو

مقدار خود بود ولی با این حال عملکرد دانه پایینی داشت 
توان به پایین بودن تراکم گیاهی نسبت و علت آن را می

زیرا در کشت خالص بالنگوی شهری تعداد بوته در  .داد
های عدد بود ولی این تعداد در نسبت 011متر مربع 

درصد کاهش داشت.  01، و 01، 01، 11ه میزان مخلوط ب
بوته   01بوته بیشتر از  011است که وزن دانه  بدیهی

تر از خواهد بود. همچنین گیاهی که در سایه گیاه قوی
گیرد رشد رویشی بیشتری نسبت خود )باقلا( قرار می

 .کندهای ریزی تولید میرشد زایشی خواهد داشت و دانه
د بالا بودن تعداد فندقه و تعداد دانه به همین علت با وجو

 مقایسه میانگین صفات مورد بررسی بالنگوی شهری در کشت خالص و  مخلوط با باقلا -2جدول 

 تیمار
 بوته ارتفاع

(cm) 
 تعداد روز

 تا گلدهی 
 تعداد فندقه

 در ساقه اصلی 
 تعداد فندقه 

 در شاخه فرعی

 c33  a01/10  ab31/11  a09/90  کشت خالص باقلا
 ab11/30  ab11/10  abc01/00  b11/0  باقلا(            -)بالنگوی شهری911: 11
 b13/30  bc11/10  bc01/00  ab30/99  باقلا(            -)بالنگوی شهری911: 01
 a1/31  ab11/11  a1/11  a00/93  باقلا(            -)بالنگوی شهری911: 01
 c33  c01/11  c91/03  a00/90  باقلا(            -)بالنگوی شهری911: 01

 می باشد.   %1میانگین های دارای حروف مشابه در هر ستون نشانگر عدم تفاوت معنی دار در سطح احتمال 

 مقایسه میانگین صفات مورد بررسی بالنگوی شهری در کشت خالص و  مخلوط با باقلا -2ادامه جدول 

 تیمار
 عملکرد بیولوژیکی

(1-t.ha) 
 عملکرد دانه 

(1-t.ha) 
 شاخص برداشت 

(%) 
 a00/1  a09/1  a09/31  کشت خالص باقلا

 c00/1  b90/1  b10/11  باقلا(            -)بالنگوی شهری911: 11
 c01/1  b91/1 b 00/11  باقلا(            -)بالنگوی شهری911: 01
 c00/1  b90/1 b 11/13  باقلا(            -)بالنگوی شهری911: 01
 b91/9  b11/1  b 19/10  باقلا(            -)بالنگوی شهری911: 01

 می باشد.   %1میانگین های دارای حروف مشابه در هر ستون نشانگر عدم تفاوت معنی دار در سطح احتمال 
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در بوته، چون وزن بوته پایین است منجر به کاهش 
 شود.عملکرد می

( در مطالعه خود 1190و همکاران ) امانی ماچیانی     
نشان دادند که  نعناع فلفلیو  باقلاروی کشت مخلوط 

در کشت مخلوط کمتر از کشت خالص  نعناع فلفلیعملکرد 
الگوی که  ( نیز گزارش کردند1111و همکاران ) شفق بود.

گرم  01/101کشت خالص گلرنگ بیشترین عملکرد دانه )
در متر مربع( را به خود اختصاص داد که با الگوهای 

 911بالنگو+ % 01گلرنگ و % 911بالنگو+ % 31کشت %
 گلرنگ اختلاف معنی داری نداشت.

 
 شاخص برداشت

اثر تیمارهای مشخص نمود  ها تجزیه واریانس داده      
در سطح احتمال  برداشت مختلف کشت بر روی شاخص

(. بیشترین 9 )جدول باشدمیدار درصد معنی پنج
درصد مربوط به کشت  09/31شاخص برداشت با 

خالص بالنگوی شهری بود که با تیمارهای دیگر اختلاف 
ترین شاخص برداشت نیز داری داشت. پایینمعنی

 1/11به میزان باقلا  911بالنگو+ % 01الگوی %مربوط به 
درصد بود که با سایر تیمارهای مربوط به الگوهای کشت 

وع با داری نداشت که این موضمخلوط اختلاف معنی
فزایش نسبت رشد رویشی کاهش عملکرد دانه به دلیل ا

 خوشقدم (.1 باشد )جدولبه رشد زایشی در ارتباط می
ایش خود روی کشت مخلوط ( در آزم1119و همکاران )

 نخود، برتری شاخص برداشت بالنگوی شهریو  نخود
همچنین، اظهار نمودند در کشت خالص را بیان داشتند. 
( در بین الگوهای 9/11بیشترین میزان شاخص برداشت )

بالنگو+ تراکم مطلوب نخود  01کشت مخلوط به الگوی %
 تعلق داشت.

 
 شاخص های ارزیابی کشت مخلوط

 نسبت برابری زمین 
برای عملکرد دانه در تمامی  کل نسبت برابری زمین      

دهنده برتری کشت تیمارها بالاتر از یک بود که نشان
دانه به  LERمخلوط به کشت خالص است. بالاترین 

( بدست آمد و کمترین مقدار 911:01از تیمار ) 00/9میزان 
شکل بود ) (911:01مربوط به تیمار ) 10/9آن به میزان 

1 .)LER  ک از ی بیشترجزئی گیاه باقلا در تمامی تیمارها

تواند نشان دهنده سازگاری این گیاه در بود و این امر می
جزئی گیاه  LERکشت مخلوط با بالنگوی شهری باشد. 

ی و متر از یک بود بالنگوی شهری در همه تیمارها پایین
لگوهای که گیاه بالنگوی شهری در ا توان اظهار داشت

به عنوان گیاه افزایشی بود که تراکم کاشت  مخلوط کشت
آن نسبت به کشت خالص در همه تیمارهای کشت مخلوط 

 کمتر بود.
همچنین به علت کوچک بودن وزن و اندازه بوته و       

توان رقابتی پایین نسبت به گیاه باقلا، با افزایش نسبت 
جزئی آن به همان نسبت افزایش  LERبالنگوی شهری، 

بالاتر  تیمارهای مخلوط LERپیدا نکرده است. در مجموع 
از یک بود و از لحاظ افزایش تولید در واحد سطح، صرفه 
جویی در سطح زیر کشت و کشاورزی پایدار مطلوب 

 شود.ارزیابی می
 LERبالاترین به طور کلی، در این آزمایش      

شت مخلوط باقلا و بالنگوی بیولوژیکی و دانه برای ک
 -)بالنگوی شهری 911: 01شهری در ترکیب تیماری 

باشد، به این می 00/9و  00/9باقلا( به ترتیب برابر با 
معنی که برای دستیابی به همین مقدار عملکرد از کشت 

 هکتار زمین نیاز است. 00/9و  00/9خالص این دو گیاه به 
      LER  مخلوط بزرگتر از یک بود. کلیه تیمارهای کشت

این موضوع نشان دهنده سودمند بودن کشت مخلوط 
تواند به دلیل وجود باشد و میباقلا و بالنگوی شهری می

اختلافات مورفولوژیکی دو گونه و در نتیجه ایجاد 
های برداری بهتر از نور و افقهای مختلف و بهرهاشکوب

این دو گیاه  توان گفت کهمختلف خاک باشد. در واقع می
اند با کارایی بیشتری از امکانات در کشت مخلوط توانسته

ده و عملکرد بیشتری تولید نمایند برداری کرموجود بهره
 (.1190)امانی ماچیانی و همکاران 

 
 (RVTمجموع ارزش نسبی )

شاخص دیگری که برای ارزیابی کشت مخلوط مورد      
ست. با توجه به استفاده قرار گرفت، مجموع ارزش نسبی ا

، در بررسی مجموع ارزش نسبی 3های حاصل از جدول داده
باقلا نسبت به بالنگوی شهری، بیشترین مقدار از تیمار 

( بدست آمد. در کلیه تیمارها، مقدار مجموع ارزش 911:01)
نسبی بالاتر از یک به دست آمد که این نشان دهنده 

جموع کشتی است. مسودمندی کشت مخلوط نسبت به تک
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باقلا، بر حسب  -ارزش نسبی کشت مخلوط بالنگوی شهری
بالنگوی شهری کمتر از مقدار این شاخص بر حسب باقلا 

تواند به دلیل بالاتر بودن قیمت بالنگوی بود. علت این امر می
 شهری نسبت به باقلا باشد. 

 
 عملکرد دانه در کشت مخلوط بالنگوی شهری و باقلا LERمقادیر کلی و جزئی  -2شکل 
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