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Abstract 

Background and Objective: Today, the usage of seaweed extracts is increasing in order to decrease the 

effects of environmental stresses in plants. The research aimed to study effects of seaweed on yield 

components, seed and oil yields of fall promising safflower, and select high-yielding genotypes to cultivate 

in saline and marginal soils of Tabriz plain.  
 
Methods and Materials: An experiment was conducted as a split plot based on a randomized complete 

blocks design with three replications in East Azarbaijan Agriculture and Natural Resources Research and 

Education Center during 2022-23. The experimental factors were foliar application of seaweed extract 

including control and spraying during flowering stage (4 ml m-2), and second factor included 14 safflower 

genotypes.  
 
Results: The effect of seaweed on safflower led to a significant increase in plant height, capitula per plant, 

1000-seeds weight and seed and oil yields. The effect of seaweed on genotypes was significantly different. 

The correlation between capitula per plant and 1000-seeds weight with seed and oil yields were positively 

significant. The genotypes having higher capitula per plant and 1000-seeds weight indicated higher seed 

yield. The correlations among plant height and seed and oil yields were significantly positive.  
 
Conclusion: The seed and oil yields of PI560166 genotype increased 1463 and 493 Kg h-1 respectively by 

seaweed extracts treatment. The genotypes PI426521, PI250204, PI752444, PI572441, PI259994, and 

PI525458 were indicated in the next steps respectively. Cultivating them and foliar spraying of seaweed 

extracts on plants during the flowering stage will lead to an economically acceptable yield. Therefore, 

expanding safflower production in the saline and marginal areas of Tabriz plain and regions with similar 

climates is possible.  
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  چکیده

محیطیی در ییاهیان رو بیس یشیترش  هایکاربرد عصاره جلبک دریایی برای کاهش اثرات تنش: امروزه اهداف: مقدمه و 
هیای امییب بخیش منظور بررسی اثرات جلبک دریایی  بر اجزای عملکرد، عملکیرد دانیس و روغین تنوتیی است. پژوهش بس

 بازده دشت تبریز اجرا یردیب.های شور و کمهای پرمحصول برای کشت در خاکیلرنگ پاییزه و یزینش تنوتی 
 
 

های کامل تصادفی با سس تکرار در مرکز تحقیقیات و های خرد شبه بر پایس بلوکرت کرتصوبسآزمایش  ها:مواد و روش
محلیول پاشیی  کیرت اصیلی شیامل اجرا شب. 1411-1412آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان شرقی طی سال 

 تنوتیی  14کیرت فرعیی  ( ودر متیر مربیع میلیی ییتیر 4مقیبار بس دهییل مرحلس درو تیمار  شاهب) عصاره جلبک دریایی
 .  نبیلرنگ بود

 
دار ارتفاع بوتس، تعباد طبی  در بوتیس، وزن هیزار محلول پاشی یلرنگ با عصاره جلبک دریایی باعث افزایش معنیها: یافته

. داری متفیاوت بیودطیور معنییبیسهیا تنوتیی اثیر جلبیک درییایی روی دانس، درصب روغن، عملکرد دانس و روغن یردییب. 
های با تعباد طب  . تنوتی شبدار عملکرد دانس و روغن مثبت و معنی بابین تعباد طب  در بوتس و وزن هزار دانس همبشتگی 

 و روغین (11/1) همبشیتگی بیین ارتفیاع بوتیس و عملکیرد دانیس. کشب کردنیبو وزن هزار دانس بیشتر عملکرد دانس بایاتری 
 دار دیبه شب. مثبت و معنی (86/1)

 
کیلویرم در هکتار افزایش عملکرد دانس  491و  1481ترتیب بسجلبک دریایی  در اثر تیمار  PI560166نوتی  ت گیری:نتیجه

در  ترتییببیس PI525458و  PI426521 ،PI250204 ،PI752444 ،PI572441 ،PI259994هیایتنوتیی و روغن نشیان داد. 
بیازده اراضی شور و کیمی عصاره جلبک دریایی در همراه محلول پاشهای مذکور بس. کشت تنوتی های بعبی بودنبرتبس

 آورد. خواهب مشابس امکان توسعس کشت یلرنگ را فراهم  هایدشت تبریز و اقلیم
 

 کود بیویوتیک عملکرد اقتصادی،های روغنی، دانستوسعس پایبار، ، بازدهاراضی کم های كلیدی:واژه
 

 مقدمه
کشیور  رمورد استفاده دروغن خوراکی  بخش اعظم     

های دانیس توییب . بنابراینشودتامین می طری  وارداتز ا
برخییوردار اسییت. یلرنییگ  زیییادیروغنییی از اهمیییت 
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(Carthamus tinctorius L.)  بیس  متحمل دانس روغنییک
باسییل )شوری و خشیکی  های غیر زیشتی از جملستنش

 کشیت در مناسیبی بیرای زراعتبوده و ( 2112و کافکا 
. (2114پاسبان اسیلام ) رودشمار میبسبازده اراضی کم

کیلییومتر مربییع اراضییی  127در حییال حاضییر بیییش از 
 دسی زیمنس بر متر(  9تا  4زراعی شور )با شوری بین 

کیاهش آ  با . (2119نیا فرج)وجود دارد  دشت تبریزدر 
 خشیک شیبنهیا و همننیین های فصلی و چاهرودخانس
-، حشیین 2112زاده و همکیاران حشین) ارومیس دریاچس

و عبم امکیان کشیت محصیویاتی  (2122پور و همکاران 
 توسعس درحالکشت یلرنگ در منطقس  ،جاتصیفیماننب 

و سازیار با منطقس  هایتنوتی است. بنابراین شناسایی 
افیزایش ارزش باعیث  آنهیابهبود عملکرد دانس و روغین 

 اساسیینقیش اقتصادی زراعت یلرنگ در منطقس شبه و 
   .خواهب داشتشبن این اراضی  بایراز  ممانعت در
های پیاییزه یلرنیگ در دشیت تبرییز تنوتی  بررسی     

و پبییییبه  KW5 ،KW8هیییای نشیییان داد کیییس تنوتیییی 
پاسیبان ) کشب کردنب را در منطقسعملکرد دانس  بیشترین
، تعیباد طبی  در دانس از بین اجزای عملکرد(. 2112اسلام 

ملکیرد دانیس یلرنیگ بوتس و وزن هیزار دانیس در تعییین ع
کوتروبییاو و همکییاران )انب تییری داشییتسنقییش برجشییتس

هیای ( بیا مطایعیس تنوتیی 2114) پاسبان اسیلام. (2114
هیای کاشیت طیی تیاری دشیت تبرییز یلرنگ پیاییزه در 

داری از نظیر ارتفیاع معنییتفیاوت نشان داد کیس مختلف 
 بوتس، وزن هزار دانس و عملکرد دانس بین آنها وجود دارد. 

جلبک دریایی  های اخیر استفاده از عصارهدر سال     
 یشترش یافتس استدر کشاورزی اریانیک  خصوصبس

 نینشان داده شبه است کس ا. (2114)روو و یوینس 
در تمام مراحل  اهیبذر و رشب ی یزنها بر جوانسعصاره

مثبت  ریتأث رداشتپس از ب یتا زمان برداشت و حت
 ییایاست کس محصویات جلبک در نشان داده شبه. دارنب

انبازه  شیو با افزا شبه یزنسرعت جوانس شیباعث افزا
 اهنسیی سیدر بن یقابل توجه شیافزا ،شسیو تراکم ر
ی هانیبتائ(. 2116)رایوراو و همکاران  کنبایجاد می

 باعث جلوییری از موجود در عصاره جلبک دریایی
ن و همکاران )بلونب شونبمی اهانیدر ی لیکلروف بیتخر
یی ایاز عصاره جلبک در یجزئ ن،یبتائ یلایشین (.1991

 شتیرزیغ یزاتنشها در برابر عوامل از سلول است کس
 نیکنب. ایمحافظت م ی،تعادل اسمز برب موثرمختلف 
 یهامیآنز به،ینیپ یهانیمحافظت از پروتئ  یامر از طر

 بیآیبس دست م  IIفتوسیشتم  و کمپلکس بانیاکشیآنت
اثرات محلول پاشی عصاره  .(2111)تیان و همکاران 

 وجود علتتوانب بسجلبک دریایی روی ییاهان می
 یبهایاس شامل: اهیرشب یمتعبد موثر بر  باتیترک
و  زیاسم یهامحافظ ها،نیپروتئ ها،براتیکربوه نس،یآم

بر خلاف کودهای باشب. همننین این مواد می هاهورمون
یی محیط زیشت نشبه و برای باعث آیود شیمیایی

)دیپوسو و همکاران  هشتنبغیرسمی  انشان و حیوانات 
کاربرد عصاره جلبک دریایی روی ییاهان باعث (. 2111

یردد کس های خشکی و شوری میافزایش تحمل بس تنش
 از علل اصلی آن وجود مواد معبنی همنون پتاسیم و

-و اسیب . پتاسیماستآیی ماننب بتائین و یلایشین مواد 

مینس مذکور باعث بهبود تنظیم اسمزی داخل آهای 
)جاکوماسی و همکاران  یردنبهای ییاهی میسلول
عصاره جلبک  (.2121؛ استریک و همکاران  2122
ها توهورمونیمواد محرک رشب ماننب ف دارای ییایدر

(، رهیها و غنینیتوکیس ک،یبرییج بیها، اسنی)اکش
آهن، مس  ،یرو م،یپتاس م،یزیمن م،ی)کلش یعناصر معبن

باشب )یاتیک و میها نیتامیو و نسیآم یبهایاس، (رهیو غ
-دانس بسبهبود رشب محصول و عملکرد  (.2111همکاران 

ماننب تنش خشکی و  یطیدشوار مح ویژه در شرایط
عصاره جلبک استفاده از  بیمف تاثرادیگر  شوری از
 باشب.می هییا ی رشبعیکننبه طب میعنوان تنظبس دریایی

( یزارش کردنب کس محلول 2111آذرمهر و همکاران )
 پاشی عصاره جلبک دریایی در ییاه کلزا باعث افزایش

 درصب شاخس، خورجین در تعباد فرعی، شاخس تعباد

راتوره و همکاران  شود.می دانس عملکرد روغن و
( نشان دادنب کس محلول پاشی عصاره جلبک 2119)

جهی پارامترهای عملکرد ییاه طور قابل تودریایی بس
بیشترین عملکرد دانس با  دهب وسویا را افزایش می

درصب  71درصب عصاره جلبک دریایی با  17کاربرد 
دست افزایش در عملکرد دانس نشبت بس تیمار شاهب بس

درصب عصاره جلبک  7/12آمب. در رتبس بعبی کاربرد 
درصبی  48دریایی قرار داشت کس باعث افزایش 
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. در همین شبکرد دانس در مقایشس با تیمار شاهب عمل
مطایعس بهبود جذ  عناصر غذایی )نیتروتن، فشفر، 

از خاک در اثر استفاده از جلبک  پتاسیم و یویرد(
دریایی روی ییاه سویا نیز یزارشب شبه است )راتوره 

پژوهشگران دریافتنب کس کاربرد کود (. 2119و همکاران 
پاشی تیمار بذری و محلول شصورت پیجلبک دریایی بس

 یرددمی بریی سبب افزایش میزان کلروفیل در سویا
نتایج مطایعات کومار (. 2121پانری و همکاران  )جوشی
( روشن ساخت کس محلول پاشی عصاره 2111و ساهو )

های ینبم درصب روی بوتس 21جلبک دریایی با غلظت 
درصبی در عملکرد دانس نشبت بس  11باعث افزایش 

نشان داده شبه است کس در تحقیقی شود. شاهب می
محلول پاشی عصاره جلبک دریایی روی ییاهان ینبم 

دار وزن سنبلس، دهی باعث افزایش معنیدر مرحلس یل
تعباد دانس در سنبلس، وزن هزار دانس و عملکرد دانس در 

 همننین (.2111واحب سطح یردیب )زوداپس و همکاران 
یایی روی ییاهان کلزای در کاربرد عصاره جلبک در

دار فعاییت معرض تنش خشکی باعث افزایش معنی
شموتاز، پرویین، وزن خشک بوتس، یآنزیم سوپراکشیب د

ارتفاع بوتس، غلظت کلروفیل، اجزای عملکرد دانس و 
با  (.2121عملکرد دانس یردیب )شهریاری و همکاران 

ی هاکاربرد جلبک دریایی، میزان پرویین در سلول
بایا رفتس و از طری  ایجاد تنظیم اسمزی، افزایش  اهییی

وزن خشک ریشس، کاهش تجزیس کلروفیل و کاهش نشت 
همننین شود. غشا، باعث بهبود رشب و عملکرد می

عصاره جلبک دریایی با افزایش ارتفاع بوتس، محتوای 
نشبی آ  برگ، مقبار کلروفیل برگ، پایباری غشای 

باعث افزایش فتوسنتز  سلویی و محتوای کاراتنوئیب
منجر دانس خایص شبه و در نهایت بس افزایش عملکرد 

؛ محمبپور و 2121یردد )احمب پور و همکاران می
  (.2122همکاران 

جلبیک محلیول پاشیی  ف مطایعس بررسی اثیراتاهبا      
، عملکییرد دانییس و روغیین  اجییزای عملکییردبییر  دریییایی
-ینش تنوتیی و یزپاییزه یلرنگ های امیب بخش تنوتی 

-و کیمشیور  هیایخاکدر برای کشت های پرمحصول 

بیا شیرایط اقلیمیی مشیابس  اراضییو  دشت تبریزبازده 
 .  بود

 مواد و روش ها 
 48)ایشتگاه خشروشاه تحقیقاتی  مزرعسآزمایش در      

دقیقس شمایی(  76درجس و  11دقیقس شرقی،  2درجس و 
عی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبی

اجرا  1411-1412آذربایجان شرقی طی سال زراعی 
بنبی کوپن سیشتم اقلیم شرایط اقلیمی ایشتگاه درشب. 

و دارای  (2111علیخانی )بوده سرد و نیمس خشک 
خاک  هایویژیی. بازده و یب شور استاراضی کم

همننین  .آمبه است 1در جبول  یآزمایش مزرعس
 ارایس شبه 2بول در ج ایشتگاه نیزآ  و هوایی  شرایط
های خرد شبه  بر پایس کرت صورتبس آزمایش است.
کامل تصادفی با سس تکرار اجرا شب.  هایبلوکطرح 

های . فاکتوریردیبشهریور ماه انجام  21 کاشت در
کار رفتس )یونس بسعصاره جلبک دریایی آزمایش شامل 

Ecklonia maxima )دواصلی با  کرتعنوان بس بود 
 محلول پاشی عصاره جلبک دریایی و تیمار سطح: ببون

شامل:  یلرنگ امیب بخشتنوتی   14 فرعی کرتو 
PI250204 ،PI259994 ،PI426521 ،PI560185 ،
PI426521 ،PI525458 ،PI537698 ،PI537694 ،
PI525457  ،PI572444 ،L1، PI572441 ،PI560166  و

Padideh   .صورتمحلول پاشی در دو نوبت بودنب 
دهی و نوبت یلمرحلس وبت اول در زمان شروع ن .یرفت

. مقبار کل عصاره انجام شبدهی دوم اواسط مرحلس یل
در هر  ییتر میلی 4/1مورد استفاده برای محلول پاشی 

عصاره شامل: ییتر در هکتار(.  4بود )معادل  متر مربع
درصب ماده  18/9درصب پتاسیم محلول در آ ،  128/1

 باعصاره جلبک دریایی ی بود. درصب کربن آی 7آیی و 
( Agriclp 100 Extraاکشترا ) 111  نام تجاری ایری کل

( کشور Agchem Rulfesآینم رایفز )توییب شرکت 
 8 آزمایشی ازهر کرت . کار رفتبسآفریقای جنوبی 
شکل متر  پنجطول متر و سانتی 11ردیف بس فاصلس 

متر سانتی هفتها روی ردیف در فاصلس بوتس . یرفت
کیلویرم برای هر  21 پایسکاشت بذر برشبنب.  تثبیت

دسی  7/4برای آبیاری از آ  چاه با شوری هکتار بود. 
دهی مزرعس با استفاده کودمتر استفاده شب. زیمنس بر 
)در سس قشط شامل: زمان  کیلویرم 222مقباربساز اوره 

دهی(، سویفات پتاسیم کاشت، شروع رشب بهاره و یل
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)هر دو  کیلویرم 171م و سوپر فشفات تریپل کیلویر 61
انجام کاشت( بس ازای هر هکتار محاسبس و  هنگامبس

برای مبارزه با آفت  ،هادهی بوتسدر زمان غننس .یرفت
غلظت یک و نیم  بسمگس یلرنگ مزرعس با سم دیازینون 

  .شبدر هزار سمپاشی 
عباد برای تعیین ارتفاع بوتس، تعباد طب  در بوتس و ت     

ها از دانس در طب  در زمان رسیبیی فیزیویوتیک بوتس
صورت تصادفی انتخا  و بوتس بس 11هر کرت آزمایشی 

ها در هر متر، تعباد طب آنها بر حشب سانتی ارتفاع 
ها در هر طب  شمارش شبه و میانگین بوتس و تعباد دانس

رسیبیی در زمان . شب تعیینآنها برای هر کرت 
ها ها، کرتداد ماه( پس از حذف حاشیسمر 9محصول )

برداشت و عملکرد دانس، وزن هزار دانس و درصب روغن 
روش استخراج ها بسها تعیین شبنب. روغن دانسدانس

میر نظامی ضیابری و )شب  استخراجپیوستس سوکشلس 
ها و مقایشس تجزیس داده(. 1994صانعی شریعت پناه 

صورت  MSTATC ها با نرم افزار آماریمیانگین
 توکییرفت. برای مقایشس میانگین صفات از آزمون 

  استفاده شب.

 
 برخی خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک مزرعه آزمایشی -1جدول 

 هبایت ایکتریکی واکنش خاک
)1-( dS m 

 کربن آیی

 (٪) 
 نیتروتن 

(٪) 
 فشفر 

(1-mg Kg) 

 پتاسیم
(1-mg Kg) 

 رو
 (٪) 

 سیلت
  (٪) 

 شن

 (٪) 

1/6 1/8 16/1 14/1 12 216 12 21 86 

 

 
 نتایج  و بحث
 نتایج  و بحث

نشیان  آزمیایشصفات مورد نتایج تجزیس واریانس       
-اثیر معنیی عصاره جلبیک درییایی محلول پاشیداد کس 

 داری روی ارتفاع بوتس، تعباد طبی  در بوتیس، وزن هیزار
درصب روغین دانیس و عملکیرد روغین دانس، عملکرد دانس، 

میورد مطایعییس  هیایبییین تنوتیی علیاوه بیر آن داشیت. 

، تعیباد دانیس در طبی داری در ارتفاع بوتس، اختلاف معنی
عملکیرد دانیس و روغین دییبه شیب. اثیر وزن هزار دانیس، 
 ارتفیاع بوتیس، هیای میورد آزمیایش رویمتقابل فیاکتور

محلیول (. 1دار بیود )جیبول غن معنییعملکرد دانس و رو
های یلرنگ باعث پاشی عصاره جلبک دریایی روی بوتس

 1/4طبی  در بوتیس،  1/4طور میانگین دار بسافزایش معنی

 .1091-1092 های آب و هوایی ایستگاه خسروشاه در سال زراعیویژگی -2جدول 
 میانگین دمای های سالماه سال

 (ºCحباقل ) 
 میانگین دمای 

 (ºC) حباکثر

 میانگین کل 
 (ºCدما )

  مجموع بارنبیی
(mm) 

1/18 شهریور 1411  9/12  7/24  7/1  

4/11 مهر   1/28  1/19  1/8  

9/1 آبان   6/17  6/9  6/12  

6/1 آذر   8/9  2/7  9/12  

-6/4 دی   6/4  1/1  2/7  

-2/7 بهمن   1/4  8/1-  1/9  

1/2 اسفنب   1/14  4/6  9/17  

6/8 فروردین 1412  1/16  4/12  7/22  

7/9 اردیبهشت   1/21  1/18  2/16  

1/17 خرداد   7/27  1/22  1/4  

1/19 تیر   2/12  1/18  1/1  

 شرقی )خشروشاه( اخذ شبه استز ایشتگاه سینوپتیک مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجانها اداده -
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و  (4یرم وزن هزار دانیس و ییک درصیب روغین )جیبول 
دار عملکیرد دانیس و روغین یردییب همننین افزایش معنی

 و PI259994یبه، پب ،PI560166های تنوتی (. 8)جبول 
PI537698 ،PI537694  ،LT ،PI250204  وPI572441 

ترتیییب بیشییترین تعییباد دانییس در طبیی  را نشییان بییس
-همننین بیشیترین وزن هیزار دانیس بیس (.4)جبول دادنب

 ،PI525458، PI426521 ،PI560166ترتییییییییب بیییییییس 
PI537698 ،PI259994،PI752444  ،LI  وPI572441 

واره محلیول پاشیی عصیاره همی(. 7یرفت )جیبول  تعل 
-های یلرنگ باعث افزایش معنیجلبک دریایی روی بوتس

و  LIجیز دو تنوتیی  )بیس دار عملکرد دانس و روغن شیب
PI426521)  هیایویی مقبار ایین افیزایش بیین  تنوتیی 

یزارش شبه اسیت (. 8مورد مطایعس متفاوت بود )جبول 
هیزار  از بین اجزای عملکرد، تعباد طبی  در بوتیس و وزن
تیری دانس در تعیین عملکرد دانیس یلرنیگ نقیش برجشیتس

  (. 2114انب )کوتروباو و همکاران داشتس

 

 

 
    

بیا داشیتن  PI560166هیای میورد مطایعیس ین تنوتی ب
 179و ارتفیاع بوتیس بیشترین  تعیباد دانیس در طبی  

 4119مقییبار بییسبایییاترین عملکییرد دانییس متییر سییانتی
را در شرایط محلول پاشی نشان در هکتار  کیلویرم

کیلویرم در هکتار افیزایش  1481داد. این تنوتی  با 
ی عصیاره جلبیک محلول پاشی ناشی ازعملکرد دانس 

از کیود میذکور را بیشیترین تیاثیر پیذیری  ،دریایی

های بعبی افزایش عملکرد دانس ناشی از رتبس داشت.
هییای تنوتییی  بییسترتیییب اثییرات محلییول پاشییی بییس

PI426521 ،PI250204 ،PI752444، PI572441   و

PI259994  این مقبار افیزایش (.8یرفتنب )جبول  تعل-

-لرنگ در اراضی شیور و کیمها برای محصویی ماننب ی

توانب نقیش میوثری در دسیتیابی بیس محصیول بازده می

، LIهییای تنوتییی قابییل قبییول اقتصییادی داشییتس باشییب. 

 .1091-1092 های گلرنگ در دو سطح تیمار جلبک دریایی طی سال زراعیگیری شده روی ژنوتیپواریانس صفات اندازه -1جدول  

 میانگین مربعات 

 منابع تغییر
درجس 
 آزادی

 سارتفاع بوت
تعباد طب  در 

 بوتس
 تعباد دانس

 در طب  
 عملکرد دانس وزن هزار دانس

درصب روغن 
 دانس

 عملکرد روغن 

 119/2867 811/2 716/2692 411/1 144/19 916/16* 111/67 2 تکرار

 196/114711** 711/21* 744/7161181** 816/494* 811/1 711/422** 444/2174* 1 تیمار جلبک دریایی

 197/1191 816/1 111/2722 144/14 212/6 711/1 7444/71 2 خطای صلی

 911/78111** 614/1 879/749112** 114/14* 949/29** 217/7 111/1271** 11 تنوتی 

 811/11191** 291/1 121/128611** 191/11 141/11 819/6 611/111** 11 تنوتی × تیمار جلبک 

 217/11414 181/1 821/91919 491/1 722/8 729/7 211/127 72 خطای فرعی

 67/11 28/4 11/11 41/1 14/8 41/12 94/1  ضریب تغییرات  )% (

 .باشبدرصب می 1و  7ترتیب معنی دار در سطح احتمال بس **و *

 .1091-1092 گیری شده روی گلرنگ در دوسطح تیمار جلبک دریایی طی سال زراعیمیانگین صفات اندازه  –0جدول 

 درصب روغن دانس (gوزن هزار دانس ) تعباد طب  در بوتس دریاییتیمار جلبک 

1/18 ببون تیمار  8/14  1/11  
1/21 با تیمار جلبک دریایی   1/19  1/11  

 باشبمی fدار در سطح احتمال پنج درصب برای ارتفاع بوتس، وزن هزار دانس و درصب روغن دانس و یک درصب برای سایر صفات با آزمون معنی
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PI259994، PI752444 ،PI560166 ترتیییب و پبییبه بییس
باییا (. 8بیشترین ارتفاع بوتس را کشب کردنب )جبول 

ن بودن ارتفاع بوتس در یلرنگ قابلیت برداشت مکیانیزه آ
بیازده کیس یییاه بیا را بخصوص در ارضیی شیور و کیم

دهیب. بنیابراین محبودیت رشب مواجس است، افزایش میی
هیا بیرای بایاتر بیودن ارتفیاع بوتیس در ییزینش تنوتیی 

ییردد. کشت در اراضی شور ییک مزییت محشیو  میی
نتایج تحقیقی نشان داد کس محلول پاشی عصیاره جلبیک 

مراحل رشب رویشیی و های یلرنگ در دریایی روی بوتس
دار وزن خشیک کیل ترتیب باعث افزایش معنیزایشی بس

(. 2118بوتس و عملکیرد دانیس یردییب )سییبی و همکیاران 
نتایج تحقیی  میذکور نشیان داد کیس اثیر محلیول پاشیی 
عصاره جلبیک درییایی در مرحلیس زایشیی یلرنیگ روی 

داری بیشیتر از محلیول پاشیی طور معنیعملکرد دانس بس
یعقیو  نیژاد و همکیاران لس رویشی بوده اسیت. در مرح

جلبییک ( یییزارش کردنییب محلییول پاشییی عصییاره 2121)
 دهیی باعیثهای یلرنگ در مرحلس ییلیی روی بوتسایدر
 عملکرد دانیس وزن هزار دانس، بوتس، تعباد دانس در شیافزا

 .دیردمی دانس نیو درصب پروتئ

 
یر آن اسیت کیس دست آمبه نشاندر مجموع نتایج بس     
در اراضی شیور و  مورد مطایعسیلرنگ های تنوتی  بین
تیاثیر  داری از نظیرتنیوع معنییبیازده دشیت تبرییز، کم

از عصیاره جلبیک درییایی عملکرد دانس و روغین پذیری 
وجیود دارد. کمل و محیرک رشیب عنوان ماده غذایی مبس

ی امیب بخیش بیا محصیول اقتصیادی هاتنوتی همننین 
. ییزینش شیبنبدشت تبرییز در اراضی شور قابل قبول 
امکان توسعس کشت یلرنیگ در ایین اراضیی کیس  این امر

خیود اختصیاص کیلومتر مربع را بس 127سطحی بایغ بر 
علیت بیسمیذکور  . در اراضیینماییبمی، فراهم داده است

شییور شییبن فزاینییبه خییاک و آ  امکییان کشییت سییایر 
جیات از بیین رفتیس محصویات رایج ماننب پیاز و صییفی

نشان داده شبه است کیس کیاربرد (. 2119نیا است ) فرج
عصاره جلبک درییایی روی ییاهیان کلیزای در معیرض 

دار فعاییییت آنییزیم تیینش خشییکی باعییث افییزایش معنییی
خشک بوتس، ارتفیاع  سوپراکشیب دسموتاز، پرویین، وزن

بوتس، غلظت کلروفیل، اجزای عملکرد دانس و عملکرد دانیس 
-تنوع تنتیکی معنی (.2121یردیب )شهریاری و همکاران 

داری از نظر عملکرد دانس و سازیاری با شیرایط اقلیمیی 
دسیت آمیبه اسیت کیس متفاوت در ترم پلاسم یلرنگ بیس

.1091-1092 های گلرنگ طی سال زراعیپمیانگین صفات مورد مطالعه روی  ژنوتی  –5جدول   

 (gوزن هزار دانس ) تعباد دانس در طب  تنوتی 

PI250204 1/42  a-f 1/11  a-d 

PI259994 6/44  a-c 6/11  a-d 

PI426521 1/42  a-f 6/16  ab 

PI560185 1/42  a-f 1/17  b-d 

 PI426521 7/19  d-f 2/17  b-d 

 PI525458 2/41  b-f 1/19  a 

 PI537698 1/44  a-d 1/16  a-c 

 PI537694 2/41  a-e 2/14  d 

PI525457 1/19  ef 2/18  a-d 

PI572444 2/16  f 2/11  a-d 

L1 6/42  a-e 1/11  a-d 

PI572441 7/42  a-f 1/17  cd 

 PI560166 6/47  a 2/16  a-c 

Padideh 1/47  ab 1/11  a-d 

 باشبطح احتمال یک درصب با آزمون توکی میدار در سیر عبم تفاوت معنیحروف مشابس در هر ستون نشان
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یمیی شیرایط اقل اهیای سیازیار بیامکان یزینش تنوتی 
سیازد یونایون بخصوص اراضیی شیور را فیراهم میی

نتیایج ییک آزمیایش روی (. 2111)بورتوهیرو و سییلوا 
ارقییام یلرنییگ درحییوزه دریاچییس ارومیییس نشییان داد کییس 
همواره  رقم پبییبه بیشیترین عملکیرد دانیس را بیس خیود 

(. 2121شییناو و همکییاران )حیی  دهییبمیییاختصییاص 
بییبه در دشیت یزارش شبه است یلرنیگ پیاییزه رقیم پ
و  4421ترتیب تبریز با توییب عملکیرد دانیس و روغین بیس

کیلویرم در هکتار  رقم برتر بود )پاسیبان اسیلام  1189
هییایی کییس در شییرایط عییادی تنوتییی  همننییین(. 2117

عملکرد دانس بایاتری داشتنب، در شیرایط کمبیود آ  نییز 

عملکرد دانس ببیشتری کشب کردنب )صیفوی و همکیاران 
( بیا مطایعیس تنوتیی  هیای 2114پاسبان اسلام ). (2111

-یلرنگ پاییزه در خشروشاه نشان داد کس تفاوت معنیی

داری از نظر ارتفاع بوتس، وزن هزار دانس و عملکیرد دانیس 
بیییین آنهیییا وجیییود دارد. نتیییایج حاصیییل از بررسیییی 

یییاین یلرنییگ در کییرج، اصییفهان و دارا   11سییازیاری
هیای د کیس بیین یاینفارو طی سس سال زراعی، نشان دا

تنوع قابل توجهی از نظیر عملکیرد دانیس و ارزیابی مورد 
هییا وجییود دارد )امیییبی تبریییزی، روغیین در اییین محیط

2118.)  

 
 

های گلرنگ در دوسطح بدون تیمار و تیمار میانگین صفات مورد مطالعه روی  ژنوتیپ  –6جدول 
 .1091-1092 عصاره جلبک دریایی طی سال زراعی

 تنوتی  جلبک دریاییتیمار 
 ارتفاع بوتس

(cm) 
 عملکرد دانس

(1-kg.ha) 
 روغنعملکرد 

(kg.ha-1) 
 PI250204 121 i-m 2217 i-m 891 j-m ببون تیمار

 PI259994 171 a-g 2191 h-m 141 h-m 

 PI426521 149 b-h 2128 c-l 616 e-l 

 PI560185 117 e-j 2761 d-l 118 f-l 
 PI426521 119 lm 1619 m 718 m 
 PI525458 112 m 2221 j-m 861 lm 

 PI537698 111 g-k 2862 l 612 d-l 

 PI537694 141 a-h 2197 k 667 b-k 

 PI525457 111 k-m 2121 lm 868 k-m 
 PI752444 121 h-l 2211 k-m 862 lm 
 L1 182 a-c 2712 f-l 171 g-m 

 PI572441 118 e-j 2441 g-l 124 i-m 

 PI560166 141 c-i 2748 e-l 184 f-m 
 Padideh 178 a-e 1121 b-g 918 b-i 

 PI250204 146 a-h 1171 b-d 1111 b-e تیمار جلبک دریایی

 PI259994 179 a-d 2981 b-h 946 b-g 

 PI426521 141 b-h 2877 c-l 621 d-l 

 PI560185 144 b-h 2611 c-j 916 b-i 
 PI426521 111 d-j 2111 c-k 612 d-l 
 PI525458 112 f-k 2611 b-i 698 b-j 

 PI537698 147 b-h 1271 bc 1171 bc 

 PI537694 148 b-h 2941 b-h 911 b-h 
 PI525457 111 j-m 2117 c-l 619 c-l 
 PI572444 174 a-f 1186 b-f 982 b-f 

 L1 144 b-h 2124 i-m 147 h-m 

 PI572441 141c-i 1128 b-e 978 b-f 

 PI560166 179 a-d 4119 a 1271 a 
 Padideh 171 a-j 1168 b-d 1114 bc 

 باشبدار در سطح احتمال یک درصب با آزمون توکی مییر عبم تفاوت معنیحروف مشابس در هر ستون نشان
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ضرایب همبشتگی ساده بیین صیفات میورد مطایعیس      

های یلرنگ نشان داد کس بین ارتفاع بوتس با روی تنوتی 
تعباد طب  در بوتس، تعباد دانیس در طبی  عملکیرد دانیس و 

داری وجیود دارد )جیبول روغن همبشتگی مثبت و معنی
(. با توجس بس اینکس بایاتر بودن ارتفیاع بوتیس در یلرنیگ 1

یک مزیت بوده و امکان برداشت مکانیزه با کمباین ینبم 
کنب، همبشتگی مثبت این صیفت بیا عملکیرد را تشهیل می

های سیازیار روغن یک مزیت در یزینش تنوتی  دانس و
و با عملکرد دانس قابل قبول برای منطقس آزمایش خواهیب 
بود. همبشتگی بین تعباد طب  در بوتس و وزن هزار دانیس 

دار با یکبیگر و با  عملکرد دانیس و روغین مثبیت و معنیی
هیای (. در این آزمایش بین تنوتی 1دست آمب )جبول بس

های بیا تعیباد طبی  در بوتیس و نیز تنوتی مورد مطایعس 
وزن هییزار دانییس بیشییتر عملکییرد دانییس بایییاتری داشییتنب 

دار بودن همبشتگی بین عملکرد (. مثبت و معنی8)جبول 
دانییس و روغیین در مطایعییس حاضییر نشییان دهنییبه نقییش 

باشیب. برجشتس عملکرد دانس در تعیین عملکرد روغن میی
ای عملکرد، تعباد طبی  دهب از بین اجزتحقیقات نشان می

در بوتس و وزن هزار دانس روی عملکرد دانس یلرنگ نقیش 
 (.2114انب )کوتروباو و همکاران تری داشتسبرجشتس

  
 .1091-1092 های گلرنگ  طی سال زراعیضرایب همبستگی  ساده بین صفات مورد مطالعه روی ژنوتیپ  -0جدول 

 
 صفات

سارتفاع بوت  
 تعباد طب  
 در بوتس

 عباد دانس ت
 در طب 

 عملکرد روغن درصب روغن  عملکرد دانس وزن هزار دانس

        ارتفاع بوتس

       78/1** تعباد طب  در بوتس

      11/1 44/1* تعباد دانس در خورجین

     21/1 81/1** 22/1 وزن هزار دانس

    72/1** 17/1 16/1** 11/1** عملکرد دانس
   24/1 21/1 18/1 71/1** 91/9 درصب روغن
  19/1* 00/9** 50/9** 11/9 62/9** 66/9** عملکرد روغن

 .درصب 1و  7بس ترتیب معنی دار در سطح احتمال  **و     *
 
 

 گیری نتیجه
-تنوتی  محلول پاشینتایج آزمایش نشان دادنب کس      

عصاره جلبک دریایی در شروع و اواسط های یلرنگ با 
دار ارتفاع بوتس، تعیباد اعث افزایش معنیب دهیمرحلس یل

طبیی  در بوتییس، وزن هییزار دانییس، درصییب روغیین دانییس، 
بهبود عملکرد محصیول این  عملکرد دانس و روغن یردیب.

در توسعس کشیت یلرنیگ و ای تعیین کننبهتوانب نقش می
ویژه در اراضی شور بسدستیابی بس محصول قابل قبول 

داشیتس قی با اقلیم مشیابس دشت تبریز و مناطبازده و کم
های مورد مطایعیس داری بین تنوتی اختلاف معنیباشب. 
دییبه  تاثیر پذیری از محلول پاشی جلبک درییاییاز نظر 
، PI560166 ،PI426521 ،PI250204هییای تنوتییی  شییب.

PI752444 ،PI572441 ،PI259994  وPI525458 بییییس-

بیشییترین عملکییرد دانییس و روغیین را بییس خییود  ترتیییب
هیای تنوتیی کشیت رسیب نظیر مییبیسدادنب. ختصاص ا

همراه محلول پاشی عصاره جلبیک درییایی در بسمذکور 
بازده دشیت تبرییز و کمدر اراضی شور  دهیمرحلس یل

توییب محصیول  ضمنو مناطقی با شرایط اقلیمی مشابس 
قابل قبول اقتصادی امکان توسعس کشت یلرنگ را فراهم 

طبی  در بوتیس و وزن هیزار همبشتگی بین تعیباد  آورد.
-دانس با یکبیگر و با  عملکرد دانس و روغن مثبت و معنیی

هیای میورد مطایعیس نییز دست آمیب. بیین تنوتیی دار بس
های بیا تعیباد طبی  در بوتیس و وزن هیزار دانیس تنوتی 

همبشیتگی مثبیت و بیشتر عملکرد دانس بایاتری داشیتنب. 
انس و روغن دییبه داری بین ارتفاع بوتس با عملکرد دمعنی
چییون باییاتر بییودن ارتفیاع بوتییس در یلرنیگ بییرای شیب. 

تشییهیل برداشییت مکییانیزه یییک صییفت مطلییو  اسییت، 
های با عملکرد دانس باییاتر بیرای بنابراین یزینش تنوتی 

منطقس آزمیایش بیا فنوتیی  بوتیس سیازیار بیا برداشیت 
 مکانیزه همراه خواهب بود. 
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