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Abstract 
Background and Objectives: The present research was conducted in order to investigate the effect of planting 
cover crops at different dates and densities on soybean yield and yield components in competition with weeds 
and also to introduce the best treatment during two growing seasons. 
 
Materials and Methods: The experiment was conducted as a factorial design in the form of a randomized 
complete block design with three replications during growth seasons of 2020-2021 and 2021-2022 in the 
research farm of the Agricultural and Natural Resources Research and Training Center of Ardabil Province 
(Moghan). The studied factors include the date of planting cover crops in two levels (at the same time and 
three weeks after soybean planting), their planting density in two levels (recommended and triple 
recommended) and the type of cover crop in 12 levels (including autumn barley, oats, autumn rye, autumn 
wheat, berseem clover, Persian clover, crismon clover, yellow sweet clover, red clover, annual alfalfa, bitter 
vetch and hairy vetch). Also, two control treatments were considered in the form of pure soybean cultivation 
(without cover crop cultivation) along with spraying and without spraying against weeds next to each 
replication. 
 
Results: The variance analysis of the data showed that the simple and intraction effect of the study treatments 
was significant in most of the traits. The lowest density of weeds in the first and third stages of sampling was 
obtained in the treatment of Berseem clover among the soybean rows on the second date and the second density 
(10.50 and 5.50 plants per square meter, respectively). In the second stage, the sampling of bitter vetch 
cultivation treatment among soybean rows on the second date and the second density had the lowest weed 
density (11.17 plants per square meter). Also, the lowest amount of weed biomass in all three stages of 
sampling related to the cultivation treatment of Berseem clover among soybean rows on the second date and 
second density (1.40, 3.47 and 4.14 grams per square meter, respectively). All the cover crops studied had the 
highest biomass on the first sowing date and the second density. Berseem clover with the highest biomass 
production (137.02 grams per square meter) was ranked first. The maximum values of plant height, number of 
pods per plant, number of seeds per pod, weight of 100 seeds and seed yield traits were obtained in the 
treatment of hairy vetch among the rows of soybeans on the sowing date with a delay and triple recommended 
density. These traits was showed an increase of 51.72, 70.31, 28.93, 36.17 and 79.45 percent, respectively 
compared to the minimum value of these traits in the first control treatment. 
  
Conclusion: The use of cover crops led to the control of weeds and increased soybean yield and yield 
components compared to the control treatment (no cover crop and no spraying against weeds). Among the 
cover crops, the cultivation of hairy vetch among the rows of soybeans, due to its fast growth and better 
adaptation to the region, minimal competition with the main plant and also better control of weeds, increased 
the seed yield in soybeans. Therefore, it is recommended to use this cover crop in order to achieve the goals 
of sustainable agriculture in these areas. 
Keywords: Number of Pods per Plant, Number of Seeds per Pod, Oil Seeds, Plant Height, Soybean, Weed 
Biomass, Yield 
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 چکیده

های مختلف بر عملکرد و اجزای عملکرد  کاشت گیاهان پوششی و تراکم  یخمنظور بررسی تأثیر تارپژوهش حاضر به  اهداف:مقدمه و  
 انجام گردید.  در طی دو سال زراعی  تیمار    های هرز و همچنین معرفی بهترینسویا در رقابت با علف

 

-1400زراعی  هایهای کامل تصادفی در سه تکرار در سالصورت طرح فاکتوریل در قالب طرح بلوکآزمایش بهها:  مواد و روش 
شد.   1400-1401و    1399 اجرا  )مغان(  اردبیل  استان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  پژوهشی  مزرعه  در 

ها تراکم کاشت آن،  زمان و سه هفته بعد از کاشت سویا(شامل تاریخ کاشت گیاهان پوششی در دو سطح )همفاکتورهای مورد مطالعه  
جو پاییزه، یولاف زراعی، چاودار پاییزه، شامل  سطح )  12گیاه پوششی در    و نوع  (شده  و سه برابر توصیه  شده  توصیهدر دو سطح )

بود.    ای(خوشهگل  لر و ماشک، شبدر برسیم، شبدر ایرانی، شبدر لاکی، شبدر شیرین زرد، شبدر قرمز، یونجه یکساله، خپاییزه  گندم
علیه  پاشی  پاشی و بدون سمصورت کشت خالص سویا )بدون کشت گیاه پوششی( همراه با سمهمچنین، دو تیمار شاهد نیز، به 

 در کنار هر تکرار در نظر گرفته شد. های هرز  علف
 

دادهها:  یافته واریانس  اثر  تجزیه  که  داد  اکثر صفات معنیها نشان  در  آزمایش  تیمارهای  متقابل  و  تراکم  ساده  بود. کمترین  دار 
های سویا در تاریخ دوم و تراکم دوم  برداری در تیمار کشت شبدر برسیم در بین ردیفهای هرز در مراحل اول و سوم نمونهعلف

های سویا در  برداری تیمار کشت خلر در بین ردیف. در مرحله دوم نمونهدست آمدبهبوته در متر مربع(    50/5و    50/10ترتیب )به
های بوته در متر مربع( را داشت. همچنین، کمترین میزان زیست توده علف  17/11های هرز )تاریخ دوم و تراکم دوم کمترین تراکم علف

ترتیب  دوم و تراکم دوم )بههای سویا در تاریخ  برداری مربوط به تیمار کشت شبدر برسیم در بین ردیفهرز در هر سه مرحله نمونه
توده   گرم در متر مربع( بود. کلیه گیاهان پوششی مورد مطالعه در تاریخ کاشت اول و تراکم دوم بیشترین زیست  14/4و    47/3،  40/1

صفات مقدار    گرم در متر مربع( در رتبه اول قرار داشت. حداکثر  02/137توده )  را دارا بودند. شبدر برسیم با تولید بالاترین زیست
در بین    ایخوشهماشک گلکشت  عملکرد دانه در تیمار   و  غلاف، وزن صد دانههر  بوته، تعداد دانه در  هر  تعداد غلاف در  ارتفاع بوته،  

  تیمار   در  خود  مقدار  حداقل  به  نسبت  آمد. این صفات  دستبه  شده  برابر توصیه های سویا در تاریخ کاشت با تأخیر و تراکم سهردیف
 .  دادند  نشان   افزایش  درصد  45/79  و  17/36  ،93/28  ،31/70  ،72/51  ترتیببه  اول  شاهد

 

)بدون    های هرز و افزایش عملکرد و اجزای عملکرد سویا نسبت به تیمار شاهدکاربرد گیاهان پوششی سبب کنترل علف    گیری:نتیجه
های سویا، ای در بین ردیفخوشهکشت ماشک گلدر بین گیاهان پوششی،    .شدند  های هرز(پاشی علیه علفگیاه پوششی و بدون سم
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های هرز موجب افزایش عملکرد  دلیل رشد سریع و سازگاری بیشتر با منطقه، حداقل رقابت با گیاه اصلی و همچنین کنترل بهتر علفبه

 در این مناطق از این گیاه پوششی استفاده گردد.  در جهت رسیدن به اهداف کشاورزی پایدار  شود  توصیه می   ،لذادانه در سویا شد.  

 

 سویا، عملکرد   های هرز،های روغنی، زیست توده علفدانه  ،تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته  ارتفاع بوته،های کلیدی: واژه

 
 مقدمه 

( یکی از منابع اصلی پروتئین  .Glycine max Lسویا )
عنوان یک منبع کلیدی  برای انسان و حیوانات است و به

روغن تولید  مهمبرای  و  گیاهی  دانههای  لگوم  ای  ترین 
(. این گیاه  2021آید )مروتی و همکاران  شمار میجهان به

خصوص در اوایل دوره رشد از توان رقابتی کمتری  به
علف با  مقابله  )خواجهدر  است  برخوردار  هرز  پور  های 

های هرز از طریق رقابت بر سر نور، آب و  (. علف2012
زراعی،   بذور  کیفیت  کاهش  افکنی،  سایه  غذایی،  مواد 

هزینه میزبانی افزایش  برداشت،  و  داشت  کاشت،  های 
برای بسیاری از آفات و بیمارها، باعث کاهش ارزش کمی  

گردند. همچنین، هزینه  و کیفی محصولات کشاورزی می
علف کنترل  منظور  به  بالایی  برای  بسیار  را  هرز  های 

-(. به2016کشاورز در پی دارد )آل ابراهیم و همکاران  
های هرز در صورت عدم مدیریت، منجر  ور کلی، علفط

از   بیش  تا  عملکرد سویا  می  70به کاهش  شوند  درصد 
 (. 2017)ویتور و همکاران 
علف  بهکشکاربرد  دیرباز  از  مؤثرترین  ها  عنوان 

علف کنترل  کشاورزی  روش  تولیدات  در  هرز  های 
این با  است؛  شده  گرفته  نظر  در  جهان  حال،  سراسر 

طولانی بر  استفاده  منفی  اثرات  شیمیایی،  مواد  از  مدت 
  یوتنویر محصولات زراعی و محیط زیست گذاشته است )

همکاران   هم2022و  همچنین،  افزایش  (.  لزوم  با  زمان 
سموم   مصرف  از  که  است  نیاز  پایدار،  کشاورزی 

-های هرز با هزینهشیمیایی که در کنترل یکپارچه علف
اثرات   از  نگرانی  ایجاد  سبب  و  شده  استفاده  بالا  های 

ها بر منابع کشاحتمالی ترکیبات مورد استفاده در علف
و    گردند، کاسته شود )راینزنده میطبیعی و موجودات ز

 (.  2011همکاران 
های  اگرچه کنترل شیمیایی در مورد بسیاری از علف

و   بوده  مؤثر  تولید    سببهرز  شدهافزایش    محصولات 
ها بر محیط زیست و  است، اما هزینه و تأثیر نامطلوب آن

به   بیشتر  توجه  به  منجر  کشاورزی  محصولات  کیفیت 

روش از  آناستفاده  در  که  است  شده  به هایی  نیاز  ها 
و   )کامکار  نباشد  یا  بوده  کم  شیمیایی  مواد  مصرف 

دامغانی   روش2012مهدوی  از  یکی  مدیریت  (.  های 
های هرز، استفاده از گیاهان پوششی  غیرشیمیایی علف

های سویا است که یکی  صورت مالچ زنده در بین ردیفبه
مهم روشاز  کاهش  ترین  برای  پایدار  و  جایگزین  های 

علف از  نظامکشاستفاده  بوم  در  شیمیایی  های  های 
می )زراعی  همکاران    سیلر باشد  و    و   2016و  یوچینو 

ی کنترل  (. استفاده از گیاهان پوششی برا2009همکاران  
انجام گرفته است    1950های هرز در سویا از سال  علف

 (.    1954)رابینسون و دونهام 
گیاهان پوششی از طریق رقابت نوری، آب و عناصر  

وسیله تولید  ( و همچنین به2000غذایی )عبدینا و همکاران  
( یا ترکیبی از این  2007)وایت و همکاران    دگر آسیبمواد  

توانند منجر به کاهش زیست توده و تراکم  فاکتورها می
شدت  علف پوششی،  گیاهان  مدیریت  شوند.  هرز  های 

میزان قابل توجهی کاهش داده  های هرز را بهآلودگی علف
دهند )ماولی و  های هرز محلی را تغییر میو جمعیت علف

کلی،  به(.  2013همکاران   پوششی  طور  گیاهان  مزایای 
شامل کاهش رواناب و فرسایش خاک، بهبود بافت خاک 

پایداری خاک افزایش سلامتی خاک و محتوی  دانهو  ها، 
یستی و اختلال در چرخه آفات  ماده آلی، افزایش تنوع ز

ها، بهبود نفوذ آب و راندمان استفاده از رطوبت  و بیماری
های هرز از طریق  خاک، کاهش تراکم خاک، سرکوب علف

های هرز  زنی بذر علفو رقابت، کاهش جوانه  دگر آسیبی
از طریق کاهش دمای خاک، افزایش جمعیت حشرات مفید  
از گیاهان پوششی   استفاده  با  نیتروژن خاک  افزایش  و 

می همکاران  بقولات  و  )والندر  از  (.  2021باشد  بسیاری 
به   پوششی  گیاهان  توده  زیست  افزایش  با  مزایا  این 

(. میرسکی و  2012  و همکاران  رسد )ونسیل حداکثر می
-( دریافتند که مالچ گیاهان پوششی می2013همکاران )

جوانهت علفواند  بذر  نور  زنی  کاهش  با  را  هرز  های 
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های هرز و خاک  خورشید و تماس فیزیکی بین بذر علف
 د.نکاهش ده
زمان، قبل یا بعد از محصول  طور همهای زنده به مالچ

اصلی کاشته شده و تا پایان فصل رشد در زمین باقی  
می پوشش  را  خاک  سطح  و  و  مانده  )باسکار  دهند 

به  2021همکاران   زنده  مالچ  سیستم  یک  موفقیت   .)
نوع  سه  هر  دارد.  بستگی  آن  مناسب  و    ،مدیریت  زمان 

کننده  توانند از عوامل مهم تعیینمیزان بذر مالچ زنده می
این موفقیت باشند. این سیستم برای کاهش رقابت مالچ 
زنده با محصول اصلی برای منابع زیست محیطی حیاتی 

دهد تا سطح خاک  است و به گیاه پوششی اجازه رشد می
-فمندی از مزایای بالقوه مانند سرکوب علرا برای بهره

سیگدل و همکاران  های هرز به اندازه کافی پوشش دهد )
(. انتخاب نوع گیاه پوششی تا حد  2010محمدی  و    2021

زیادی بستگی به سود و هزینه مورد نظر دارد )سیگدل  
همکاران   به2021و  شب(.  تیره  گیاهان  مثال،  بو  عنوان 

عناصر غذایی اضافی را ذخیره کرده )رارک و همکاران  
علف2018 و  می(  سرکوب  را  هرز  و  های  )ایکبال  کنند 

حالی2020همکاران   در  مانند (،  غلات  تیره  گیاهان  که؛ 
تقویت ساختمان خاک و  برای  و چاودار  یولاف زراعی 

)اپلگیت و  ذخیره عناصر غذایی اضافی شناخته شده اند 
بیشتر  2017همکاران   بقولات  تیره  پوششی  گیاهان   .)

می انتخاب  بیولوژیکی  نیتروژن  تثبیت  که  برای  شوند 
تروژن ورودی برای محصول بعدی  ممکن است میزان نی

 (.  2014را کاهش دهد )لیانگ و همکاران 
یک نگرانی این است که گیاهان پوششی ممکن است 
با گیاه اصلی برای آب و عناصر غذایی رقابت کنند؛ اما 

( دریافتند که استفاده از گیاهان 2017ویتور و همکاران )
های هرز  تنها باعث کاهش فشار علفپوششی حبوبات نه

به می بلکه  از  شوند؛  ناشی  نیتروژن  اضافی  منبع  دلیل 
-بهدهند.  ن اتمسفر، عملکرد را افزایش میتثبیت نیتروژ

های زنده ممکن است  عبارتی دیگر، در این سیستم مالچ
عملکرد  گونهبه بر  مضر  اثرات  که  شوند  طراحی  ای 

محصول را کاهش داده و تراکم علف هرز را کاهش دهند  
که    ( نیز، بیان کرد 2014فورسلا )(.  2021)گدس و گولدن  

مواد  همان که  آسی طور  برخی    بدگر  تجزیه  از  حاصل 
-گیاهان پوششی مانند چاودار پاییزه و یولاف زراعی می

رقابت برای    ؛های هرز جلوگیری کنندتوانند از رشد علف
-ممکن است علفنیز،  مواد مغذی توسط گیاهان پوششی  

تواند در تولید سویا مفید  های هرز را مهار کند. این می 
در  باشد؛ زیرا خود محصول به این مواد حساس نیست.  

راستا،   از  این  همکاران    شپژوهنتایج حاصل  یوچینو و 
( نشان داد که افزایش پوشش خاک توسط سویا،  2009)

پوششی   گیاهان  و  را  علف  توده   زیستذرت  هرز  های 
ها بیان کردند که کاشت گیاهان پوششی کاهش داد. آن

روز بعد از کاشت گیاهان اصلی، منجر به افزایش   21در  
شریفی  درصدی عملکرد سویا و ذرت گردید.    68و    29

گزارش کردند که تیمارهای  نیز،  (  2023زیوه و همکاران )
گل ماشک  کلزا،  پاییزه،  چاودار  پاییزه،  و  خوشهجو  ای 

 25/26و    51،  25/66،  25/77،  5/83  ترتیببه )شبدر لاکی  
علف  (درصد کل  را  تراکم  بهاره  و  زمستانه  هرز  های 

 کاهش دادند. 
عملکرد   بر  پوششی  گیاهان  اثر  پیشین،  مطالعات 

صورت مثبت، منفی و یا بدون تأثیر گزارش  گیاهان را به
اند که بستگی به نوع گیاه، بیوماس تولیدی، نوع گیاه  کرده

آلوارز و  )اصلی، اقلیم، کیفیت خاک و سیستم شخم دارد  
(. با این حال،  2017ویتور و همکاران  و    2017همکاران،  

گیاهان  که  کرد  گزارش  حفاظت  فناوری  اطلاعات  مرکز 
طور قابل توجهی میانگین عملکرد سویا را در  پوششی به

  ند درصد افزایش داد  8/3میزان  سراسر ایالات متحده به
زیست توده تولید شده  همچنین، (. 2017سی تی آی سی)

توسط مالچ زنده به شدت بستگی به میزان بذر کاشت آن 
-غلب یک همبستگی منفی بین زیستدارد. علاوه بر این، ا

علف توده  زیست  و  مالچ  دارد توده  وجود  هرز    های 
نیز،  (.  2011)اوریلی و همکاران   زمان کاشت مالچ زنده 

های هرز است  عامل بسیار مهمی برای کنترل فلور علف
همکاران   و  تحقیق،  2011)کیتیس  این  از  هدف  لذا،   .)

صورت مالچ زنده  بررسی تعدادی از گیاهان پوششی به
تراکم  تاریخدر   اجزای  و  عملکرد،  روی  مختلف  های 

های هرز در کشت بین ردیفی سویا  عملکرد و کنترل علف
 در منطقه مغان بود. 

 
 ها مواد و روش 

آزمایش   سالای  مزرعهاین  -1400زراعی  هایدر 
در مزرعه پژوهشی مرکز تحقیقات    1400-1401و    1399

اردبیل   استان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و 
جغرافیایی   عرض  مختصات  با  و    39)مغان(،    23درجه 

دقیقه و با ارتفاع   25درجه و   47دقیقه و طول جغرافیایی 
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صورت فاکتوریل در قالب طرح  متر از سطح دریا به  6/82

در  های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. بلوکپایه 
اول   از  سال  خاک  نمونه  ده  آزمایش،  اجرای  از  قبل 

عمق  قسمت از  مزرعه  مختلف  متر سانتی  0-30های 
به و  تعیین برداشت  جهت  ترکیبی  نمونه  یک  صورت 

فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه انتقال داده    های ویژگی
برداشت  شد.   تا  کاشت  از  هوایی  آب و  خلاصه شرایط 

  -30حاصل از عمق  خاک  محصول و نتایج تجزیه نمونه  
و    1ول  ادر جد  ترتیبمتر خاک محل آزمایش بهسانتی  0
 شده است.   ارائه 2

فاکتورهای مورد مطالعه شامل تاریخ کاشت گیاهان  
زمان و سه هفته بعد از کاشت پوششی در دو سطح )هم

در دو    گیاهان پوششیتراکم کاشت  ،  گیاه اصلی )سویا((
( برابر    شده  توصیهسطح  سه  و  شده  توصیه و  نوع  ( 

در    انگیاه )  12پوششی  پاییزه  )جو   Hordeumسطح 

vulgare L.( یولاف زراعی ،)Avena sativa L.  چاودار ،)
 Triticum aestivum(، گندم ).Secale cereale Lپاییزه )

L.( برسیم  شبدر   ،)Trifolium alexandrinum شبدر  ،)
( لاکی  Trifolium resupinatumایرانی  شبدر   ،)

(Trifolium incarantum  زرد شیرین  شبدر   ،)
(Melilotus officinalis( قرمز  شبدر   ،)Trifolium 

pretense( یونجه یکساله ،)Medicago scutellata خلر ،)
(Vicia villosa L.گل ماشک  و  )خوشه(   Lathyrusای 

sativus L.صورت  (( بود. همچنین، دو تیمار شاهد نیز، به
کشت خالص سویا )بدون کشت گیاه پوششی( همراه با  

در کنار  های هرز  علیه علفپاشی  پاشی و بدون سمسم
   هر تکرار در نظر گرفته شد.

 
 1400-01و  1399-1400های زراعی آباد در طول دوره رشد سالاطلاعات هواشناسی شهرستان پارس  -1دول ج

 سال 
های  ماه

 سال 
متوسط حداقل 

 ( ˚Cدمای هوا )
متوسط حداکثر 

 ( ˚Cدمای هوا )
متوسط کل  
 ( ˚Cدمای هوا )

بارندگی  
(mm) 

متوسط رطوبت  
 نسبی )%( 

متوسط تبخیر  
(mm/day ) 

متوسط ساعت  
 (h/dayآفتابی )

 2/9 8/9 0/59 0/0 4/28 6/35 3/21 تیر 1400
 9/7 0/8 9/59 0/0 8/27 7/34 8/20 مرداد  
 1/8 5/6 4/63 2/0 2/25 3/31 1/19 شهریور 
 1/3 5/2 6/75 1/33 7/16 5/20 9/12 مهر 
 6/4 6/1 5/78 9/16 4/10 7/15 1/05 آبان  
 4/4 0/0 1/81 5/10 6/8 3/14 0/3 آذر 
 3/5 0/0 6/69 4/9 8/4 7/10 - 1/1 دی 
 4/5 0/0 2/67 6/5 0/6 7/12 - 6/0 بهمن 
 9/2 0/0 3/76 6/50 2/7 9/11 5/2 اسفند  

 0/6 5/4 5/64 1/8 6/12 4/19 7/5 فروردین 1401
 3/6 0/5 2/70 4/12 8/17 1/24 6/11 اردیبهشت  
 3/10 9/8 3/60 1/23 9/23 5/31 3/16 خرداد  
 2/10 8/9 6/54 8/4 5/27 3/34 7/20 تیر 
 2/9 9/7 5/64 6/8 3/27 1/34 5/20 مرداد  
 8/7 3/5 3/65 0/0 1/24 2/31 0/17 شهریور 
 2/5 9/2 7/67 8/6 3/20 7/25 9/14 مهر 
 3/5 1/1 8/77 4/27 6/12 0/18 2/7 آبان  

 دست آمده است آباد بهها از اداره هواشناسی سینوپتیک پارسداده -  
 

 فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش  هایویژگی -2 جدول

 بافت خاک 
درصد 

 شن
درصد 
 سیلت

درصد 
 pH رس

هدایت الکتریکی 
(1-dS.m ) 

فسفر 
(ppm) 

پتاسیم 
(ppm) 

 کل  ازت
درصد 
 کربن آلی 

 94/0 074/0 62/476 72/8 715/0 05/8 5/37 5/27 35 لومی رسی 
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مقدار بذر مصرفی برای هر یک از گیاهان پوششی  
ایرانی،   برسیم، شبدر  گندم، شبدر  چاودار،  یولاف،  جو، 
یونجه   قرمز،  شبدر  زرد،  شیرین  شبدر  لاکی،  شبدر 

در تراکم توصیه شده  ای  خوشهیکساله، خلر و ماشک گل
،  20،  20،  30،  30،  30،  30،  140،  140،  140،  140ترتیب  به

کیلوگرم در هکتار بود. در این تحقیق، از رقم    50و    50
17L    مرکز تحقیقات و آموزش از  که  استفاده شد  سویا 

کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل )مغان( تهیه شد.  
رس و از گروه رسیدگی  رشد نامحدود، متوسطرقم    این
III   سویا  باشد.می کشت  از  قبل  که    ،زمین  بود  گندم 

بلافاصله پس از برداشت آن، با انجام یک دیسک سبک،  
صورت جوی و پشته و کشت دوم انجام کاشت سویا به

-شد. اعمال تیمار تاریخ کاشت اول گیاهان پوششی به
در تاریخ  در هر دو سال زمان با کاشت سویا  صورت هم

تیرماه و تیمار تاریخ کاشت دوم گیاهان پوششی سه    10
 تیرماه بود.  31هفته پس از کاشت سویا در تاریخ 

ریزوبیوم   باکتری  با  سویا  بذور  کاشت،  از  قبل 
(Bradyrhizobium japonicum  هر ابعاد  شدند.  تلقیح   )

کاشت متر و هر کرت شامل شش ردیف    5  ×  6/3  کرت
طول پنج متر   گیاه پوششی بهکاشت سویا و هفت ردیف  

ردیف بین  فاصله  فاصله سانتی  60های سویا  بود.  متر، 
ها ها دو متر و یک ردیف نکاشت در بین کرتبین بلوک

طرفین   در  پوششی  گیاهان  بذور  شد.  گرفته  نظر  در 
های گیاه اصلی و با رعایت فاصله  ردیف  داخلها و پشته

دوم کاشت    تاریخمتری از آن کاشته شدند. در  سانتی  15
های علف  ،گیاهان پوششی )سه هفته پس از کاشت سویا(

به شدند  هرز  حذف  دستی  وجین  توسط  کامل  طور 
. در ابتدای  و کاشت انجام شد  (2015)یوچینو و همکاران  

میزان   به  15کاشت،  نیتروژن  کود  هکتار  در  -کیلوگرم 
پنج ع نوان کود آغازین استفاده شد. برای تنظیم فاصله 

بینسانتی تنک  بوته  متری  عمل  سویا،  در  کردن  های 
های هرز  برای کنترل علفبرگی انجام شد.    4-6مرحله  

کشت خالص سویا )بدون کشت گیاه  شاهد دوم )تیمار  در  
سم  با  همراه  و    (،پاشیپوششی(  سوپرگالانت  سموم 

به همبازاگران  و  مخلوط  سویا  صورت  روی  بر  زمان 
شدمحلول )کشت  .  ندپاشی  اول  شاهد  تیمار  خالص  در 

علیه    پاشیسم  و بدونسویا )بدون کشت گیاه پوششی(  
های هرز  های هرز( از هیچ روشی برای کنترل علفعلف

نشد. به  استفاده  نیاز آبیاری  بر حسب  و  نشتی  صورت 
 گیاه اصلی و گیاهان پوششی انجام شد. 

های هرز در هر تیمار،  منظور بررسی جمعیت علف به
درصد مرحله    50)  60  ،برداری در سه مرحله رشدنمونه
)پایان   90بندی( و درصد مرحله دانه 50) 82دهی(، غلاف

دانه از مرحله  استفاده  با  کاشت،  از  پس  روز  بندی( 
به  5/0  ×  5/0کوادرات   کرت  هر  از  در  تصادفی  طور 

شدردیف انجام  میانی  به  نمونه  .های  انتقال  از  پس  ها 
شدند.   شناسایی  گونه  و  جنس  تفکیک  به  آزمایشگاه 

مدت   به  دمای    48سپس،  با  آون  در  درجه    80ساعت 
  001/0گراد خشک و پس از آن با ترازویی با دقت  سانتی

ی گیاهان پوششی  برداری از همهگرم توزین شدند. نمونه
  50مرحله  )  13  -14کد    BBCH  در   زمان وصورت همبه

.  (2021)گدس و گلدن    انجام شد(  سویا  ی بنددرصد دانه
این حذف  برای  از  پس  میانی  ردیف  هر  از  متر  دو  کار، 

ارتفاع و  اثرات حاشیه زیست  ای از هر کرت برداشت و 
مدت  آن  توده به  آون   در  کردن  خشک  از  پس    48ها، 

 گراد یادداشت شد.  درجه سانتی 80ساعت با دمای 
در نهایت، یک هفته قبل از رسیدگی فیزیولوژیک، ده  

به کرت  هر  از  سویا  و  بوته  برداشت  تصادفی  صورت 
بوته  ارتفاع  زمین،    ،صفات  سطح  از  غلاف  اولین  ارتفاع 

بوته،  هر  بوته، تعداد غلاف خالی در  هر  تعداد غلاف در  
گیری شد.  غلاف و وزن صد دانه اندازههر تعداد دانه در 

با   و  فیزیولوژیک،  رسیدگی  زمان  در  نیز  دانه  عملکرد 
متر حاشیه از ابتدا  محذف چهار ردیف کناری و حذف نی

و انتهای هر ردیف، از دو ردیف میانی و به مساحت دو 
ها و انجام آوری دادهشد. پس از جمع  محاسبهمتر مربع  

داده بودن  نرمال  ارزیابی  دادهآزمون  تجزیه  های  ها، 
  1/9نسخه    SASافزار آماری  رمآزمایشی با استفاده از ن
داده میانگین  مقایسه  آزمون  و  پایه  بر  نیز  حداقل  ها 

https://sustainagriculture.tabrizu.ac.ir/
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معنی احتمال    داراختلاف  انجام شد.    5در سطح  درصد 

 رسم شدند.    Excellافزار نمودارها نیز با استفاده از نرم
 

 نتایج و بحث
 های هرزتراکم علف 

داده مرکب  واریانس  تجزیه  که  نتایج  داد  نشان  ها 
تاریخ کاشت،   در علاوه بر اثرات ساده، برهمکنش سال  

گیاه   نوع  تراکم،  در  پوششی  گیاه  نوع  تراکم،  در  تاریخ 
پوششی در تاریخ، تاریخ در تراکم در نوع گیاه پوششی  

برداری  های هرز در هر سه مرحله نمونهبر تراکم علف
گیاه  معنی نوع  در  سال  متقابل  اثر  همچنین،  بود.  دار 

نمونه  درپوششی   دوم  مرحله  در  کاشت  برداری  تاریخ 
طور کلی، اختلاف بین گیاهان (. به3دار بود )جدول  معنی

-پوششی و شاهد اول و شاهد دوم در صفت تراکم علف
معنی هرز  )جدول  های  بود  همه4دار  و  گیاهان (  ی 

روز    21های هرز را در تاریخ کاشت  پوششی تراکم علف
کم سه برابر توصیه شده  بعد از کاشت گیاه سویا و ترا 

 (. 2و  1های  کاهش دادند )شکل
نمونه مرحله  سه  هر  مقدار  در  بیشترین  برداری، 

و     02/81،  45/64ترتیب  های هرز، در شاهد اول )بهعلف
به  50/63 مربع(  متر  در  )شکل  بوته  آمد  در  1دست   .)

نمونه اول  در  مرحله  هرز  علف  مقدار  کمترین  برداری، 
روز بعد از کاشت    21شبدر برسیم در تاریخ کاشت دوم )

شده((   توصیه  برابر  )سه  دوم  تراکم  در  و  اصلی(  گیاه 
ای هرز  هدست آمد که نسبت به شاهد اول و دوم علفبه

درصد( کاهش دادند    72/26و    70/83میزان  ترتیب بهرا )به
الف(. کمترین مقدار علف هرز در مرحله دوم    -1)شکل  
برداری، مربوط به خلر در تاریخ دوم و تراکم دوم  نمونه

اول   شاهد  به  نسبت  که  )بهبود  دوم  و    21/86ترتیب  و 
  -1های هرز را کاهش دادند )شکل  درصد( علف  82/53

هرز در    ف ب(. همچنین، در این مرحله، بیشترین تراکم عل
بین گیاهان پوششی در سال اول و در تاریخ کاشت اول  

( چاودار  خلر،  667/51در  تیمارهای  به  آن  کمترین  و   )
  83/8،  33/7ترتیب  ای و شبدر برسیم )بهخوشهماشک گل

بوته در متر مربع( در سال دوم و در تایخ کاشت   67/8و  
های  دوم تعلق داشت. در هر دو سال بیشترین تراکم علف

و سال دوم    955/79هرز در تیمار شاهد اول )سال اول  
به  081/82 مربع(  متر  در  )شکل  بوته  آمد  در  2دست   .)

نمونه مقدار علف هرزمرحله سوم  نیز، کمترین    برداری 

دست آمد  در شبدر برسیم در تاریخ دوم و تراکم دوم به 
های هرز  که نسبت به  شاهد اول و شاهد دوم مقدار علف

  -1درصد( کاهش داد )شکل    99/68و    33/91ترتیب  را )به
 ج(. 

( در بررسی کاشت گیاهان 2018هاشمی و همکاران )
صورت  پوششی شبدر ایرانی، شنبلیله، خلر و ماشک به

زمان و سه هفته بعد از کاشت سویا، گزارش کردند  هم
نمونه مرحله  سه  هر  در  و  که  تراکم  کمترین  برداری، 

هرز مربوط به کشت با تأخیر ماشک   فزیست توده عل
های سویا بود و بیشترین آن نیز مربوط به  در بین ردیف

( با کاشت گیاهان 2012یوچینو و همکاران )شاهد بود.  
های  ای و چاودار در بین ردیفخو.شهپوششی ماشک گل
-زمینی بیان کردند که گیاه ماشک بهذرت، سویا و سیب

فرعی فراوان دارای توان   هدلیل رشد سریع و تولید شاخ
چاودار جهت   به  نسبت  بالاتری  علفرقابتی  های کنترل 

( همکاران  باسکار و  بود.  نتیجه  2021هرز  این  به  نیز،   )
محصول   با  آن  رقابت  بر  زنده  مالچ  تراکم  که  رسیدند 

علف کنترل  در  آن  توانایی  و  سایر  اصلی  و  هرز  های 
   گذارد.ها تأثیر میویژگی

 
 علف های هرز  زیست توده

نمونه مرحله  سه  هر  اثرات  در  بر  علاوه  برداری، 
اثرات متقابل دوگانه سال در تاریخ کاشت، سال   ساده، 
در گیاه پوششی، تاریخ در گیاه پوششی و برهمکنش سه  
گانه تاریخ در تراکم در نوع گیاه پوششی بر زیست توده  

دار بود. همچنین، اثر متقابل سال در  های هرز معنیعلف
د پوششی  گیاه  در  تراکم  کاشت،  اول  تراکم  مرحله  ر 

برداری، اثر متقابل تاریخ در تراکم در مرحله دوم  نمونه
برداری و اثر متقابل سال در تراکم و تراکم در گیاه  نمونه

نمونه سوم  مرحله  در  توده  پوششی  زیست  بر  برداری 
 (.  3دار بود )جدول های هرز معنیعلف

عل  توده  زیست  مرحله    فبیشترین  هر سه  در  هرز 
)بهنمونه اول  شاهد  تیمار  به  مربوط  ترتیب  برداری 

بود.    05/163و    98/195،  83/168 مربع(  متر  در  گرم 
کمترین آن نیز در شبدر برسیم در تاریخ کاشت دوم و  

گرم در    14/4و    47/3،  40/1ترتیب  تراکم کاشت دوم )به
را    های هرز دست آمد که زیست توده علفمتر مربع( به

به  ( اول  شاهد  تیمار  به  و    22/98،  16/99ترتیب  نسبت 
)به   46/97 دوم  شاهد  تیمار  به  نسبت  و  ترتیب  درصد( 
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همچنین،    95/73و    64/78،  75/91 داد.  کاهش  درصد( 

های تیمار شاهد دوم نسبت به شاهد اول بیوماس علف
،  93/89ترتیب  برداری )بههرز را در هر سه مرحله نمونه

طور میانگین، تاریخ  درصد( کاهش داد. به   25/90و    65/85
دوم و تراکم دوم کاشت گیاهان پوششی نسبت به تاریخ  

هرز کمتری داشتند    اول و تراکم اول کاشت، بیوماس علف 
 (.  3)شکل 
 

 

 مرکب صفات مورد مطالعه در سویا  تجزیه واریانس -3جدول 

درجه  منابع تغییر 
 آزادی

 میانگین مربعات 

 های هرزعلف  زیست توده های هرزتراکم علف 
 ارتفاع بوته 

 مرحله سوم  مرحله دوم  مرحله اول  مرحله سوم  مرحله دوم  مرحله اول 
 10304/ 450 ** 728/8212 ** 9196/ 358 ** 8911/ 537 ** 6526/ 531 ** 8922/ 253 ** 8202/ 670 ** 1 سال 
 2325/ 862 ** 835/ 341 ** 927/1196 ** 118/1300 ** 480/ 837 ** 859/ 941 ** 909/ 656 ** 2 تکرار 

 2363/ 164 809/ 643 963/ 709 985/ 571 462/ 510 673/ 483 608/ 566 2 سال در تکرار 
 8074/ 536 ** 091/99281 ** 939/111554 ** 107558/ 814 ** 837/9881 ** 9741/ 753 ** 6815/ 281 ** 1 تاریخ کاشت 

 350/ 816 ** 2553/ 849 ** 973/2519 ** 2170/ 334 ** 1667/ 531 ** 837/1321 ** 314/ 587 ** 1 تراکم کاشت 

 020/1418 ** 082/8357 ** 8138/ 407 ** 129/7328 ** 1780/ 163 ** 1744/ 526 ** 1364/ 145 ** 11 گیاه پوششی  
 1454/ 636 ** 636/ 876 ** 383/ 047 ** 297/ 715 ** 281/81 ** 337/198 ** 031/399 ** 1 سال در تاریخ کاشت 

 ns 281/0 ns 087/12 ** 420 /35 ns 206/38 ns 208/59 ** 092/203 ns 790/0 1 سال در تراکم کاشت 
 ns 291/5 ns 829/9 ** 372/13 ** 523 /56 ** 798 /55 ** 598 /84 ** 983 /53 11 سال در گیاه پوششی 

 ns 058/21 * 031/86 ns 389/0 ** 863 /109 151/ 670 ** 170/79 ** 837/36 ** 1 کاشت در تراکم کاشت تاریخ 

 ns 163/24 ** 361 /100 ** 484 /30 54/ 252 ** 56/ 039 ** 382/29 ** 28/ 284 ** 11 در گیاه پوششی کاشت  تراکم
 937/23 * 220/2713 ** 287/2711 ** 030/2686 ** 25/ 526 ** 53/ 572 ** 16/ 266 ** 11 در گیاه پوششی کاشت تاریخ 

در  کاشت سال در تاریخ 
 ns 170/0 ns 837/1 ns 587/0 ns 546 /3 ns 844/0 ns 557/1 ns 384/5 1 کاشت  تراکم

در گیاه  کاشت سال در تاریخ
 ns 910/9 ** 867 /22 ns 092/9 ns 460/14 ns 043/12 ns 999/9 * 813/24 11 پوششی 

در گیاه  کاشت سال در تراکم  
 ns 660/2 ns 950/5 ns 594/1 ns 244/2 ns 864 /6 ns 869/16 ns 840/7 11 پوششی 

تاریخ در تراکم در گیاه 
 53/ 478 ** 45/ 388 ** 50/ 237 ** 75/ 815 ** 51/ 875 ** 58/ 458 ** 45/ 155 ** 11 پوششی 

سال در تاریخ در تراکم در 
 ns 928/1 ns 473/6 ns 822/0 ns 171/3 ns 773/0 ns 735/17 ns 517/9 11 گیاه پوششی 

 12/ 086 14/ 098 16/ 290 15/ 946 5/ 092 5/ 574 3/ 547 188 خطای آزمایش 

 4/ 784 11/ 436 11/ 158 11/ 271 9/ 180 8/ 014 6/ 903 )%( ضریب تغییرات

nsباشد. درصد می 1درصد و   5دار در سطح دار، معنیترتیب غیر معنی، * و ** به 

 

 3 ادامه جدول

درجه  منابع تغییر 
 آزادی

 میانگین مربعات 

ارتفاع گیاه  
 پوششی 

گیاه  زیست توده
 پوششی 

تعداد غلاف در 
 بوته 

تعداد دانه در 
 عملکرد سویا  وزن صد دانه  غلاف 

 9709405/ 865 ** 887/24 ** 809/0 ** 6645/ 585 ** 1531/ 521 ** 190/ 940 ** 1 سال 
 1400625/ 369 ** 149/ 924 ** 2/ 335 ** 1325/ 647 ** 719/1530 ** 535/ 401 ** 2 تکرار 

 1596381/ 491 126/ 115 2/ 665 1477/ 858 1408/ 892 458/ 247 2 سال در تکرار 
 10839173/ 044 ** 1232/ 753 ** 1/ 579 ** 172/9490 ** 17736/ 715 ** 218/2929 ** 1 تاریخ کاشت 

 007/3029950 ** 31/ 681 ** 0/ 267 ** 583/ 681 ** 16033/ 943 ** 318/ 405 ** 1 تراکم کاشت 

 8898391/ 515 ** 238/36 ** 0/ 421 ** 798/3765 ** 19099/ 834 ** 9824/ 651 ** 11 گیاه پوششی  
 ns 835/89 20/ 043 ** 292/0 ** 1324/ 743 ** 105/ 656 * 42/ 557 * 1 سال در تاریخ کاشت 
 ns 960/3 ns 559/8 * 020 /0 ns 229/0 ns 241/89 504/ 637 ** 1 سال در تراکم کاشت 
 ns 435/0 ** 721 /63785 019/0 ** 44/ 124 ** 65/ 377 ** 16/ 498 * 11 سال در گیاه پوششی 

 ns 009/0 ** 828 /5 ** 932/316794 114/ 814 ** 835/ 114 ** 810/74 ** 1 کاشت در تراکم  کاشت تاریخ

 928/116452 ** 919/2 ** 0/ 056 ** 46/ 056 ** 265/ 513 ** 30/ 776 ** 11 در گیاه پوششی کاشت  تراکم
 826/150165 * 1/ 583 ** 0/ 034 ** 40/ 167 ** 256/ 752 ** 141/ 499 ** 11 در گیاه پوششی کاشت تاریخ 

 ns 032/24 ns 419/0 ns 008/0 * 854 /1 ns 625 /623 318/ 337 ** 1 کاشت  در تراکم کاشت سال در تاریخ
 ns 311/30 * 787 /13 ** 011 /0 * 626 /0 ns 256 /63 14/ 682 * 11 در گیاه پوششی  کاشت سال در تاریخ
 ns 563/18 ns 107/8 ns 006/0 ** 795 /0 ns 154/131 45/ 450 ** 11 در گیاه پوششی  کاشت  سال در تراکم

 80579/ 624 ** 830/0 ** 013/0 ** 899/38 ** 180/ 482 ** 299/25 ** 11 تاریخ در تراکم در گیاه پوششی 
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 ns 376/17 ns 460 /4 ns 003/0 ** 707 /0 ns 086/239 45/ 988 ** 11 سال در تاریخ در تراکم در گیاه پوششی 

 9854/ 166 0/ 291 0/ 004 6/ 882 18/ 681 7/ 223 188 خطای آزمایش 

 5/ 116 3/ 528 2/ 777 4/ 506 6/ 981 7/ 795 ضریب تغییرات 

nsباشد. درصد می 1درصد و   5دار در سطح دار، معنیترتیب غیر معنی، * و ** به 

 

 مرکب صفات مورد مطالعه  تجزیه واریانس  -4جدول 

منابع  
 تغییر

درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات 

 هرز  هایعلف  زیست توده هرزهای تراکم علف 
 ارتفاع بوته 

تعداد غلاف در 
 هر بوته 

تعداد دانه 
 در هر غلاف 

وزن صد 
 دانه 

 عملکرد 
 مرحله سوم  مرحله دوم  مرحله اول  مرحله سوم  مرحله دوم  مرحله اول 

 ns 020/0 * 238/75831 109/0 * 973/206 ** 639/132 * 721/ 582 ** 70/ 464 * 59/ 430 * 151/ 461 ** 43/ 409 * 47/ 369 * 1 سال 
 ns518 /5  ns170 /9  ns375 /4  ns125 /27  ns380 /1  ns142 /10  ns082 /52  ns282 /53 ** 206/0  ns778 /2 **111 /106049  2 تکرار 

سال در 
 تکرار 

2 932 /29 585 /37 681 /19 008 /55 932 /67 552 /43 254 /1 193 /1 259 /0 575 /0 893 /15379 

 4099433/ 553 ** 15/ 250 ** 0/ 342 ** 1859/ 095 ** 709/1618 ** 41800/ 078 ** 53785/ 499 ** 38182/ 615 ** 3653/ 570 ** 5915/ 557 ** 4061/ 324 ** 2 تیمار 
سال در 

 تیمار 
2 ** 744/73 ** 706/74 *964 /17 **871 /373 ** 654/306 ** 630/84 * 352/87 * 104/68 *091 /0  ns 307 /0 * 991/65988 

 11058/ 557 1/ 401 0/ 017 13/ 588 18/ 438 9/ 232 11/ 210 10/ 602 3/ 105 7/ 416 7/ 464 8 خطا

 ضریب       
 )%( تغییرات

727 /7 067 /6 995 /4 543 /4 589 /3 169 /4 619 /6 496 /7 794 /5 207 /8 294 /6 

  nsباشد. درصد می 1درصد و   5دار در سطح دار، معنیترتیب غیر معنی، * و ** به 

 
میبه رشد  نظر  برای  مساعد  شرایط  وجود  رسد 

ویژه شبدر برسیم موجب شد  برخی از گیاهان پوششی به
اندازی، کاهش  که این گیاهان با رشد سریع و ایجاد سایه

نور و خواص دگر آسیب نسبت به سایر گیاهان پوششی 
های هرز برتری داشته  دیگر در کاهش زیست توده علف

( با 2015همکاران )  باشند. در تأیید این مطلب، طلوعی و
ای، خلر و شبدر  خوشهکاربرد گیاهان پوششی ماشک گل

تنها برسیم در داخل ردیف های ذرت گزارش کردند که 
های هرز را نسبت  توده علفشبدر برسیم توانست زیست

توده  به شاهد کاهش دهد و خلر و ماشک از لحاظ زیست
ها  آنهای هرز تفاوتی با شاهد بدون وجین نداشتند.  علف

نتیجه   در  و  منطقه  دمای  بودن  پایین  را  امر  این  علت 
جوانه برای  آن  نبودن  در  مناسب  مطلوب  رشد  و  زنی 

عنوان  را  ماشک  و  خلر  پوششی  گیاهان  کاشت  زمان 
( نیز، در بررسی کشت بین  2021کردند. گدس و گلدن )

بین   کشت  در  زمستانه  چاودار  و  بهاره  گندم  ردیفی 
نتیج ردیف این  به  سویا  رشد  های  گندم  که  رسیدند  ه 

بهتری داشت و حتی وارد مرحله زایشی شد و همراه با  
چاودار توانست تولید بذر کلزای داوطلب را به اندازه یک  

 سوم کاهش دهد.  

 
 ارتفاع بوته 

ها نشان داد که اثرات ساده، تجزیه واریانس مرکب داده
سه و  به دوگانه  تیمارها  تراکم  گانه  در  سال  اثرات  جز 

کاشت، سال در تاریخ در تراکم کاشت، سال در تراکم در  
گیاه پوششی و سال در تاریخ در تراکم در گیاه پوششی  

)جدول  معنی بود  گیاهان  (.  3دار  بین  اختلاف  همچنین، 
دار بود )جدول  پوششی و شاهد اول و شاهد دوم معنی

و در  (.  4 ماشک در سال دوم  در  بوته  ارتفاع  بیشترین 
( دوم  سال  سانتی  52/100تاریخ  در  آن  کمترین  و  متر( 

( اول  شاهد  در  و  به سانتی  97/44دوم  آمد.  متر(  دست 
ترتیب  ماشک نسبت به شاهد اول و دوم ارتفاع بوته را )به

(.  از  5و    4های  افزایش داد )شکل  درصد(  84/20و    72/51
رشد   ماشک،  در  سویا  بوته  ارتفاع  بودن  بیشتر  دلایل 

های هرز و همچنین عدم رقابت  سریع و کنترل بهتر علف
ماشک با سویا بود. ارتفاع بوته سویا تحت تأثیر عوامل  

می قرار  زراعی  و  محیطی  و  ژنتیکی،  برین  )دی  گیرد 
(. لذا، کاهش ارتفاع سویا در تیمار شاهد  2008پدرسون  

دلیل تراکم زیاد علف هرز بود که موجب محدودیت  اول به
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بین  رقابت  آب،  معدنی،  مواد  فتوسنتزی،  مواد  ساخت 
 ها و بالاخره کمبود شدید نور در کانوپی سویا شد.  بوته

 

 
 الف 

 
 ب 

 
 ج

های هرز )بر حسب بوته در گیاه پوششی( برای تراکم علف درتراکم کاشت  درترکیب تیماری سه گانه )تاریخ کاشت  -1شکل 
 ( 570/2و  689/2، 145/2ترتیب به LSD  %5 برداری. )مقدار متر مربع( در مراحل اول )الف(، دوم )ب( و سوم )ج( نمونه
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های هرز )بر حسب بوته در متر  گیاه پوششی( برای تراکم علف درتاریخ کاشت  درترکیب تیماری سه گانه )سال  -2شکل 

 ( LSD %5=  689/2)برداری مربع( در مرحله دوم نمونه

 
( همکاران  و  هاشمی  راستا،  این  گزارش  2018در   )

کردند که بیشترین ارتفاع بوته در تاریخ کاشت دوم و در  
دار با  دست آمد که اختلاف معنیتیمار گیاهان پوششی به 

تیمار شاهد وجین نداشتند و کمترین ارتفاع بوته در تیمار  
همکاران   و  خنیفرزاده  شد.  حاصل  وجین  بدون  شاهد 

ش کردند که تأمین نیتروژن تثبیت شده علت  ( گزار2022)
بیشتر بودن ارتفاع ذرت در الگوی یک ردیف ذرت و دو  

-ردیف لوبیا )مالچ زنده( بود که سبب افزایش طول میان

همکاران  گره و  شیروان  باقری  شد.  گیاه  ارتفاع  و  ها 
نیز، گزارش کردند که تداخل علف2014) های هرز در  ( 

افزایش   سویا،  مخلوط  به کشت  را  سویا  دنبال  ارتفاع 
( افزایش  2015داشت. نتیجه تحقیقات طلوعی و همکاران )

شدت تداخل در جوامع توام گیاه زراعی، علف هرز و گیاه  
های ذرت در مقایسه با  پوششی را علت کوتاه شدن بوته

 اند. تیمار شاهد دانسته
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های هرز )بر حسب  گیاه پوششی( برای زیست توده علف درتراکم کاشت  درترکیب تیماری سه گانه )تاریخ کاشت  -3شکل 
 ( 276/4و  597/4، 548/4ترتیب به LSD %5برداری. )مقدار گرم بر متر مربع( در مراحل اول )الف(، دوم )ب( و سوم )ج( نمونه

 
 گیاه پوششی( برای ارتفاع بوته   درتاریخ کاشت  درترکیب تیماری سه گانه )سال  -4شکل  

 ( LSD  %5=  959/3)متر( )بر حسب سانتی
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 گیاه پوششی( برای ارتفاع بوته   درتراکم کاشت  درترکیب تیماری سه گانه )تاریخ  -5شکل 

 ( LSD  %5=  959/3)متر( )بر حسب سانتی

 
 گیاه پوششی  زیست تودهارتفاع و 

داده مرکب  واریانس  کلیه  تجزیه  که  داد  نشان  ها 
های تیماری بر ارتفاع گیاه پوششی اثر  تیمارها و ترکیب

(. بیشترین ارتفاع گیاه پوششی  3دار داشتند )جدول  معنی
  30/70در خلر در سال دوم و تاریخ اول و تراکم دوم )

دست آمد که با خلر در سال اول، تاریخ اول  متر( بهسانتی
و تراکم دوم، ماشک در سال اول، تاریخ اول و تراکم دوم  

دوم، تاریخ اول و تراکم دوم در یک    و ماشک در سال 
گروه آماری بودند. کمترین ارتفاع گیاه پوششی نیز، در  
تیمار یونجه یکساله و چاودار در سال اول در تاریخ دوم  

)به  متر( حاصل سانتی  31/6و    96/6ترتیب  و تراکم اول 
 (.  6شد )شکل 

-زیست توده گیاه پوششی تحت تأثیر اکثر تیمارها به    
تاریخ در   تراکم کاشت، سال در  تیمارهای سال در  جز 
تراکم کاشت، سال در تاریخ در گیاه پوششی و سال در  

(.  3تاریخ در تراکم در گیاه پوششی قرار گرفت )جدول  
بیشترین زیست توده گیاه پوششی در شبدر برسیم در  

گرم در متر مربع( و    137/ 03تاریخ اول و تراکم دوم )  
  46/18دار در تاریخ دوم و تراکم اول )  کمترین آن در چاو

طور خلاصه،  (. به7دست آمد )شکل  گرم در متر مربع( به
بیشترین ارتفاع و بیوماس گیاهان پوششی در تاریخ اول  

-و تراکم دوم کاشت گیاهان پوششی حاصل شد )شکل
( که علت آن بیشتر بودن زمان رشد و تراکم  7و    6های  

های سویا بود. علت پایین  یف بالای این گیاهان در بین رد

-ساله بهبودن ارتفاع و زیست توده چاودار و یونجه یک
این  کاشت  زمان  در  منطقه  دمای  نبودن  مناسب  دلیل 

گیاهان گیاهان می توده  ارتفاع و زیست  باشد. همچنین، 
 61/4ترتیب،  پوششی در سال اول نسبت به سال دوم به

-تواند بهدرصد رشد داشته است که علت آن می 18/7و  
لیل پایین بودن میانگین دمای منطقه، بیشتر بودن میزان  د

بارندگی و کمتر بودن میزان تبخیر در سال دوم نسبت 
به سال اول باشد. همچنین، گیاه پوششی شبدر برسیم  

اندازی بیشتر و  تر و سایهبه دلیل ساختار کانوپی وسیع
تولید   به   توده  ستیزهمچنین  ببیشتر  مساعد  ودن  دلیل 

شرایط محیطی منطقه برای رشد نسبت به سایر گیاهان 
 تر بود. های هرز موفقپوششی در کنترل علف
( وهمکاران  با  2012یوچینو  که  نیز گزارش کردند   )

تولید   یافت.  افزایش  کاهش دما، رشد و بیوماس ماشک 
و شبدر   ماشک  به  نسبت  چاودار  توسط  کمتر  بیوماس 
و   فخاری  توسط  ذرت  در  ردیفی  بین  کشت  در  لاکی 

( و  2015همکاران  براست  است.  شده  گزارش  نیز   )
( تولید  2014همکاران  از    توده  ستی ز(  را  زیاد 

غفاری  خصوصیات مطلوب یک گیاه پوششی برشمردند.  
( همکاران  گیاهان  2011و  تیمارهای  که  کردند  اعلام   )

توده بالاتری را نسبت  پوششی با تراکم سه برابر زیست
به تیمارهای با تراکم توصیه شده خود داشتند و درنتیجه  

بیشتر و سایهبه تولید زیست توده  زیاد در  علت  اندازی 
 تر بودند. های هرز موفقزیست توده علفکاهش 
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 ارتفاع گیاه پوششی ترکیب تیماری چهار گانه )سال در تاریخ کاشت در تراکم کاشت در گیاه پوششی( برای  -6شکل 

 ( LSD  %5=  329/4)متر( )بر حسب سانتی 
 

 
گیاه پوششی( برای زیست توده گیاهان پوششی )بر حسب  درتراکم کاشت   درترکیب تیماری سه گانه )تاریخ کاشت  -7شکل 

 ( LSD % 5=  923/4)گرم در متر مربع(  

 
 بوتههر تعداد غلاف در 

جز اثرات  ها نشان داد که بهنتایج تجزیه مرکب داده
کاشت،  تراکم  در  تاریخ  در  تراکم کاشت، سال  سال در 
سال در تراکم در گیاه پوششی و سال در تاریخ در تراکم  

معنی اثر  تیمارها  بقیه  پوششی  گیاه  تعداد  در  روی  دار 
اختلاف بین  (. همچنین،  3غلاف در هر بوته داشتند )جدول  

تعداد  گیاهان پوششی و شاهد اول و شاهد دوم در صفت  
بیشترین تعداد  (.  4دار بود )جدول  معنی  غلاف در هر بوته

غلاف در بوته در ماشک در سال دوم و در تاریخ دوم و  
عدد( حاصل شد که نسبت به شاهد    31/97تراکم دوم )

درصد( تعداد    90/37و    70/ 31ترتیب  اول و شاهد دوم )به

(. همچنین مقایسه میانگین 8غلاف بیشتری داشت )شکل  
تراکم در گیاه پوششی نشان داد که بیشترین    تاریخ در

تعداد غلاف در بوته در تاریخ دوم و تراکم دوم در ماشک 
  89/28عدد( و کمترین آن در تیمار شاهد اول )  98/92)

(. کمتر بودن تعداد غلاف در بوته در  9عدد( بود )شکل  
های هرز بر  دلیل فشار رقابتی ناشی از علفشاهد اول به

منابع مور با گیاه اصلی بود. بیشتر  سر  نیاز مشترک  د 
بودن تعداد غلاف در بوته در کاشت ماشک با تأخیر نیز، 

-علت مشاهده پر کردن آشیان اکولوژیکی توسط بوتهبه
های ماشک و در نتیجه تراکم و زیست توده پایین علف  

 هرز و همچنین رقابت ناچیز ماشک با گیاه اصلی بود.  
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پژوهش )نتایج  جلیلیان  و  حیدرزاده  (  2014های 

پذیری تعداد غلاف در هر بوته از عامل دهنده آسیبنشان
میعلف هرز  و  های  کنگر  امامی  راستا،  این  در  باشد. 

( گزارش کردند که با افزایش تراکم علف  2021همکاران )
-ها اینهرز، تعداد غلاف در بوته سویا کاهش یافت. آن 

علف تراکم  افزایش  با  که  گرفتند  نتیجه  هرز،  گونه  های 

فضای اختصاصی هر بوته کاهش یافته که این امر باعث 
شود.  های هرز میهای سویا و علفبروز رقابت بین بوته

در نتیجه منابع مورد نیاز و نور لازم برای رشد هر دو  
ویژه کاهش میزان  شود که این عوامل به گیاه محدود می

پاییننور در بخش تواند  انداز گیاه سویا، میی سایه های 
 نقش مهمی در کاهش تعداد غلاف در سویا داشته باشد.  

 

 
 ( LSD  %5=  988/2)ترکیب تیماری سه گانه )سال در تاریخ کاشت در گیاه پوششی( برای تعداد غلاف در هر بوته  -8شکل 

 
 گیاه پوششی( برای تعداد غلاف در هر بوته  درتراکم کاشت  درترکیب تیماری سه گانه )تاریخ کاشت  -9شکل 

 (988/2  =5%  LSD ) 

 
 غلاف هر تعداد دانه در 

جز اثرات تاریخ  ها نشان داد که بهتجزیه مرکب داده
در تراکم، سال در تاریخ در تراکم، سال در تراکم در گیاه  
پوششی و سال در تاریخ در تراکم در گیاه پوششی بقیه  

معنی اثر  داشتند  تیمارها  غلاف  در  دانه  تعداد  بر  دار 

اختلاف بین گیاهان پوششی و شاهد  (. همچنین،  3)جدول  
-معنی  تعداد دانه در هر غلاف اول و شاهد دوم در صفت  

بیشترین تعداد دانه در هر غلاف در  (.  4دار بود )جدول  
دست عدد( به   81/2سال دوم و در تاریخ دوم در ماشک )

)به دوم  و  اول  شاهد  به  نسبت  که  و    93/28ترتیب  آمد 
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داشت.    01/12 بیشتری  غلاف  در  دانه  تعداد  درصد( 
همچنین گیاهان پوششی در سال اول نسبت به سال دوم  

درصد( تعداد دانه در غلاف بیشتری تولید کردند    4/ 54)
(. از طرف دیگر، مقایسه تاریخ در تراکم در گیاه  10)شکل  

پوششی نشان داد که بیشترین تعداد دانه در غلاف در  
عدد( و کمترین   89/2اکم دوم در ماشک )تاریخ دوم و تر

(.  11دست آمد )شکل  عدد( به  00/2آن در تیمار شاهد )

بیشتر بودن تعداد دانه در غلاف در ماشک و در کشت با 
های هرز  دلیل کنترل و کاهش بیوماس علفتأخیر آن، به

بود که موجب استفاده بهتر گیاه اصلی از نور خورشید،  
و در نتیجه با انجام  فتوسنتز  آب و عناصر غذایی شده  

افزایش   موجب  آسیمیلات،  مواد  بیشتر  تولید  و  بیشتر 
 تعداد دانه در غلاف شد.  

 

 
 ( LSD %5=  072/0)ترکیب تیماری سه گانه )سال در تاریخ کاشت در گیاه پوششی( برای تعداد دانه در هر غلاف  -10شکل 

 
 گیاه پو ششی( برای تعداد دانه در هر غلاف  درتراکم کاشت  درترکیب تیماری سه گانه )تاریخ کاشت  -11شکل 

 (072/0  =5%  LSD ) 

 
( نشان دادند که با افزایش  2021ای و همکاران )خانه

کپسول   در  دانه  تعداد  شاهد  تیمار  در  هرز  علف  تراکم 
درصد( نسبت به تیمار وجین کاهش یافت و علت   11/3)

اندازی و نیز تخلیه مواد غذایی و  آن را به افزایش سایه
های هرز نسبت دادند که  دلیل حضور و رقابت علفآب به

شود. کاهش  در نهایت منجر به کاهش فتوسنتز گیاه می
های هرز توسط  تعداد دانه در غلاف در اثر رقابت با علف

پژوهش و  سایر  )قمری  است  شده  گزارش  نیز  گران 
 (.  2014و حیدرزاده و جلیلیان   2013احمدوند 
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 79                                                      ...           هایکنترل علفگیاهان پوششی بر  مختلف یها راکمو ت کاشت تاریخ  اثر

 

 
 وزن صد دانه 

جز اثر سال در  ها نشان داد که بهتجزیه مرکب داده
اثر   تیمارها  بقیه  پوششی  گیاه  در  و سال  کاشت  تراکم 

(. همچنین،  3دار روی وزن صد دانه داشتند )جدول  معنی
اختلاف بین گیاهان پوششی و شاهد اول و شاهد دوم  

بیشترین  (.  4دار بود )جدول  معنی  وزن صد دانهدر صفت  
وزن صد دانه در هر دو سال در تاریخ دوم و تراکم دوم  

دست آمد که نسبت به کمترین مقدار آن در  در ماشک به
  04/37و    17/36ترتیب  تیمار شاهد در سال اول و دوم )به

درصد( افزایش نشان داد. در سال اول، تیمارهای شاهد  
اول و دوم نسبت به گیاهان پوششی وزن صد دانه کمتر  

درصد(   15/3دانه بیشتری )  درصد( و وزن  صد 38/15)
داشتند. ولی، در سال دوم گیاهان پوششی نسبت به هر  

-دو تیمار شاهد اول و دوم وزن صد دانه بیشتری )به
تولید کردند. در مجموع،    77/1و    93/19ترتیب   درصد( 

استفاده از گیاهان پوششی در طی دو سال وزن صد دانه  
( را  سویا  )  77/3بذور  دادند  افزایش  (.  12شکل  درصد( 

میبه علفنظر  بهتر  کنترل  گیاه  رسد  توسط  هرز  های 
-پوششی ماشک و در نتیجه جلوگیری از رقابت بین علف

دانه سویا   افزایش وزن صد  موجب  و سویا،  هرز  های 
 شود.  می

( پیردشتی  و  ساروی  و  2012بهاری  قاسمی  و   )
( تیمار  2011همکاران  در  دانه  هزار  وزن  کاهش  علت   )

گیاه   برای  رقابتی  شرایط  ایجاد  را  وجین  بدون  شاهد 
زراعی و کاهش سهم هر گیاه از منابع دانستند که موجب 

دانه میتولید  سبک  و  کوچک  قلیهای  و  شوند.  پور 
-( نیز، کاهش وزن دانه در اثر رقابت علف2010همکاران )

(  2016یی و همکاران )ای هرز را گزارش کردند. حمزه ه
از طریق   نشان دادند که گیاهان پوششی ماشک و خلر 

گیاه   برای  آن  دادن  قرار  نیتروژن و در دسترس  تثبیت 
 افزایش وزن دانه را در پی داشت.

 
 عملکرد دانه 

داده مرکب  تجزیه  بر  نتایج  علاوه  که  داد  نشان  ها 
گیاه پوششی، تاریخ    دراثرات ساده، اثرات متقابل سال  

گیاه    درگیاه پوششی، تاریخ    درتراکم کاشت، تراکم    در
تاریخ   و  در صفت    درتراکم    در پوششی  پوششی  گیاه 
اختلاف بین  (. همچنین،  3دار بود )جدول  عملکرد دانه معنی

صفت   در  دوم  شاهد  و  اول  شاهد  و  پوششی  گیاهان 
حداقل عملکرد دانه  (.  4دار بود )جدول  معنی  عملکرد دانه

دست کیلوگرم در هکتار( به   89/742در تیمار شاهد اول )
آمد که با حداکثر عملکرد دانه در تاریخ دوم و تراکم دوم  

( ماشک  هکتار(،    3616در  در  درصد    45/79کیلوگرم 
نسبت به تیمار شاهد دوم    اختلاف داشت. همچنین ماشک

به   60/35) داشت.  بیشتری  دانه  عملکرد  طور  درصد( 
میانگین، در طی دو سال، گیاهان پوششی موجب افزایش  

اول    71/61) تیمار شاهد  به  نسبت  دانه  عملکرد  درصد( 
حالی در  بهشدند؛  بیوماس که  و  رشد  بودن  کمتر  دلیل 

نترل  تولیدی در برخی از گیاهان پوششی و در نتیجه ک
های هرز نسبت به تیمار شاهد دوم کاهش ناموفق علف

با  66/16) دادند.  نشان  را  دانه  عملکرد  در  درصد( 
ماشک  وجودی  به  نسبت  توانست  برسیم  گیاه شبدر  که 

های هرز را بیشتر کاهش دهد؛ ولی عملکرد  بیوماس علف
دلیل وجود رقابت بین شبدر برسیم و سویا در  سویا به

میزان کاهش زمتاریخ کاشت هم این  یافت که  ان کاهش 
بیشتر بود؛ ولی    شده  در تراکم کاشت سه برابر توصیه

در تاریخ کاشت با تأخیر رقابتی بین شبدر برسیم و گیاه  
 (.   13سویا در هر دو تراکم کاشت مشاهده نشد )شکل 
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 ترکیب تیماری سال در تاریخ کاشت در تراکم کاشت در گیاه پوششی برای وزن صد دانه  -12شکل 

   (LSD  %5=   869/0))بر حسب گرم(  
 

 
 گیاه پوششی( برای عملکرد دانه سویا  درتراکم کاشت  درترکیب تیماری سه گانه )تاریخ کاشت   -13شکل 

 ( LSD  %5=  111/113))بر حسب کیلوگرم در هکتار( 

 
ردیف بین  حدواسط  در  پوششی  گیاه  های  وجود 
علف استقرار  در  تأخیر  موجب  زراعی  گیاه  های  کاشت 

-های استقرار یافته را کاهش میهرز شده و توان بوته
ها بر محیط  همراه اثرگذاری مثبت آندهد. این موضوع به

های هرزبا گیاه زراعی را کاهش خاک توان رقابت علف
سازد )هاراموتو  داده و زمینه افزایش عملکرد را فراهم می

( استفاده از  1997(. دی هان و همکاران )2005و گالانت  
ردیف بین  در  پوششی  را  گیاهان  زراعی  گیاه  های 

ورزی متداول نموده و  کش و خاکجایگزین مصرف علف
کننده، ار کردند که کاشت گیاهان زراعی زمستانه خفهاظه
های هرز  د، تراکم علفتواند با حداقل تأثیر بر عملکرمی

تا   می  80را  را  نتایج  این  دهد.  کاهش  به  درصد  توان 
علف کمتر  درون  حضور  به  نور  نفوذ  کاهش  هرز،  های 

ها توسط مالچ سایه انداز و درصد کمتر سبز شدن بذر آن
به پوششی  گیاهان  گلزنده  ماشک  و  خوشهویژه  ای 

همچنین رقابت کمتر مالچ زنده با گیاه زراعی نسبت داد.  
( همکاران  و  که  2009یوچینو  کردند  گزارش  نیز،   )

بیشترین عملکرد سویا و ذرت در کاشت با تأخیر گیاه  
به آمد.پوششی  )  دست  ارد  وان  و  نشان 2016بلفرای   )

های گیاهان پوششی دادند که تغییرات محیطی و نوع گونه
 در نحوه رقابت با گیاه اصلی تأثیرگذار خواهند بود.  

 
 نتیجه گیری کلی

پژوهش، این  بر   در  پوششی  گیاهان  مثبت  کاربرد 
علف سویا  کنترل  در  دانه  عملکرد  افزایش  و  هرز  های 

  سمومنسبت به عدم کشت گیاهان پوششی و عدم کاربرد  
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بین،علف این  در  که  شد  مشاهده   پوششی   گیاهان  کش 
.  کردند  عمل  ترموفق  غلات  تیره   به  نسبت  بقولات  تیره

به  برسیم  شبدر  زیستهرچند  تولید  بیشتر  دلیل  توده 
علف سرکوب  در  پوششی  گیاهان  سایر  به  های  نسبت 

به ولی  داشت،  برتری  اصلی  هرز  گیاه  با  رقابت  علت 
طور  نتوانست این برتری را در عملکرد نیز حفظ کند. به 

ای با اثرگذاری مثبت  خو.شهگیاه پوششی ماشک گل  ،کلی
همچنین   و  سویا  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  صفات  بر 

ویژه در کشت با  های هرز بهتوانایی کافی در مهار علف
تأخیر و در تراکم سه برابر توصیه شده نسبت به دیگر  

تواند جایگزین مناسبی برای کاربرد  گیاهان پوششی، می
علف مسموم  در  کاهش کش  جهت  آزمایش  مورد  نطقه 

ف ناشی های گزامحیطی و همچنین هزینهخطرات زیست
 از خرید سموم توصیه گردد.   

  کاربرد  کاهش  به  علاقمندی  افزایش  به  توجه  با  لذا،
-می  نظربه  پایدار،  کشاورزی  به  گرایش  نیز  و  هاکشعلف

  تاریخ  اعمال  با   توانمی  مدت،  دراز   مدیریت  فرایند   در   رسد
  طوربه  را  هرز  هایعلف  بذر  بانک  گیاه،  این  مناسب  کاشت

  کم  هایتراکم کاربرد با ادامه در  و  داد  کاهش چشمگیری 
  زراعی  گیاه  عملکرد  افت  از  بعد  هایسال  در  پوششی  گیاه

 .  کرد جلوگیری 
 

 سپاسگزاری 
بدینوسیله از بخش پژوهشی دانشگاه محقق اردبیلی  

فراهمبه پیشبرد  واسطه  جهت  لازم  مالی  امکانات  سازی 
شود. همچنین، مراتب تقدیر  این تحقیق تقدیر و تشکر می

و تشکر خود را از مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی  
و منابع طبیعی استان اردبیل )مغان( بابت در اختیار قرار  

ای و آزمایشگاهی لازم برای این کار  دادن امکانات مزرعه
 اییم. نمپژوهشی ابراز می
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