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Abstract 
Background and Objective: The present research aims to systematically evaluate and identify Iranian 
landraces of Cucurbita spp. that exhibit substantial genetic and phenotypic diversity, with the ultimate goal of 
selecting superior genotypes as potential candidates for future breeding programs. By assessing a broad range 
of agro-morphological, physiological, and possibly molecular traits, this study seeks to uncover valuable 
genetic resources that can be utilized to enhance desirable agronomic characteristics, such as yield potential, 
biotic and abiotic stress tolerance, and fruit quality, within cultivated Cucurbita varieties.  
 

Materials and Methods: The experiment was carried out in three repetitions based on RCBD in Oshnavieh 
City, Western Azerbaijan province, Iran. Some critical qualitative and quantitative traits of the collected 
cucurbit genotypes, based on the relevant descriptor, include Growth habit, branch presence, fruit shape, fruit 
surface spot, Peduncle length, ripe fruit, seed length, width, seed shape, 1000 seed weight, and kernel to shell 
ratio, which were measured and recorded. 
 

Results: Based on the results, the landraces showed a high difference in yield and yield components of fruit 
and seed. In this study, the highest fruit weight, fruit yield per plant, number of seeds per fruit, and seed yield 
were obtained in the Qarahziyaaddin landraces. In contrast, the highest seed length was obtained in the 
Hamadani landraces, and the highest fruit width and thousand-seed weight were obtained in the Bal Qabaghi 
cultivar. The highest flesh-to-shell ratio was related to the Mashhad 10 landrace. In this study, fruit yield 
significantly correlated with fruit weight and fruit number. The highest kernel-to-shell ratio was also associated 
with the Mashhadhi 10 cultivar. In this research, fruit production exhibited a substantial and positive 
association with fruit weight and fruit quantity. The longest grain length was discovered in the Ghalami 30 
cultivar, and the shortest in Mashhadhi 22. The maximum grain width was reported in Balgabaghi, and the 
weakest in Mashhadhi 40 and 22.  The most significant thousand-grain weight was observed in Balgabaghi 
(333.6 g), and the lowest in Mashhadhi 40 (111.2 g). The most excellent kernel-to-shell ratio was reported in 
Mashhadhi 10. The features of grain production, fruit, and quantity of grains demonstrated a favorable and 
substantial association with each other. Also, noticeable variations were noticed in growth habit, presence of 
branches and degree of branching, and leaf cutting shape among the cultivars. 
 
Conclusion: In general, based on the needs of researchers and consumers, there is a considerable and 
acceptable variety of cucurbit genotypes in Iran. 
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 چکیده
 هایریزی برنامهپایه منظوربه بالا تنوع باهای کدو  جمعیت و معرفی شناسایی پژوهش این از هدف  اهداف:مقدمه و  

  بهبود  و   جدید   ارقام  ایجاد  جهت  تولیدکنندگان  به   ارقام  مورد   در   ارزشمندی   که اطلاعات  است مورد مطالعه گونه اصلاح
مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی، به دنبال -های زراعیاین مطالعه با ارزیابی طیف وسیعی از ویژگی  . شود  ارائه   موجود  ارقام

های زراعی مطلوب، مانند پتانسیل عملکرد، تحمل  توانند برای افزایش ویژگیکشف منابع ژنتیکی ارزشمند بومی است که می
 .شده کدو مورد استفاده قرار گیرندهای کشتهای زیستی و غیرزیستی و کیفیت میوه، در گونهبه تنش

 

کدو مورد بررسی  توده    25  ایرانی  آجیلی  های بومی کدویمنظور بررسی تنوع ژنتیکی تودهپژوهشی، به  ها:مواد وروش
صفات کمی   های کامل تصادفی در شهرستان اشنویه اجرا شد.قرار گرفت. این آزمایش در سه تکرار و بر پایه طرح بلوک

  ، رنگ گوشت میوه،  دمگللکه سطح میوه،طول ل میوه،  برگ، شکندازه پهنکاعادت رشدی، وجود شاخه،    شامل:و کیفی مهم  
 . یادداشت شدیری و گ اندازه وزن هزار دانه و نسبت مغز به پوسته شکل بذر،  اندازه طول و عرض دانه، 

 

بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه ارقام از نظر عملکرد و اجزای عملکرد میوه و دانه کدو اختلاف بالایی را از  ها:  یافته
خود نشان دادند. در این بررسی بیشترین وزن میوه، عملکرد میوه در بوته، تعداد دانه در میوه و عملکرد دانه در رقم قره  

توده  در رقم همدانی و بیشترین عرض میوه و وزن هزار دانه در    بذر که بیشترین طول  ضیاءالدین به دست آمد، درحالی
در این مطالعه عملکرد میوه با   . بود  1۰. بیشترین نسبت مغز به پوسته نیز مربوط به رقم مشهدی  حاصل شدبال گاباغی  

  22کمترین در مشهدی    و   3۰طول دانه در رقم قلمی    بیشترین  .دار و مثبت داشتوزن میوه و تعداد میوه همبستگی معنی
 قاباغیبالبیشترین وزن هزار دانه به رقم    .بودند  22و    4۰و کمترین مشهدی    قاباغیبالبیشترین عرض دانه   .یافت شد

مشاهده   1۰بیشترین نسبت مغز به پوست در مشهدی   .گرم( تعلق داشت  111.2)  4۰گرم( و کمترین به مشهدی    333.۶)
های روشنی در  همچنین تفاوت .داری با یکدیگر داشتندصفات عملکرد دانه، میوه و تعداد دانه همبستگی مثبت و معنی  .شد

  .دهی و فرم برش برگ در بین ارقام مشاهده شدعادت رشدی، وجود شاخه و درجه شاخه
 

نیاز پژوهشگران و مصرف کنندگان تنوع قابل ملاحظه و قابل به  :گیری  نتیجه طورکلی می توان ادعا کرد که براساس 
 کدو در کشور وجود دارد. های تودهقبولی در  

 ای تجزیه خوشه همبستگیعملکرد، شکل میوه،  یات کیفی،  خصوص  های کلیدی:واژه
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 مقدمه 

تیرهاز بزرگ  یکی      های گیاهی که در تغذیۀ بشر  ترین 
  ( Cucurbitaceae)  ئیانکدو  گیرند، استفاده قرار می  مورد
بارزی    که  بوده خصوصیات  ژنت ازدارای  مینظر  یکی 

  گیاهی علفی و یک  sp.  Cucurbita  ینام علم  کدو بااشند.  ب
و   گرمسیری  مناطق  در  کدوئیان  خانواده  از  ساله 

است )مردان زاده و    یافته  جهان گسترش   یری گرمسیمهن
به ریشه   (.2۰15همکاران    متوسط یا عمیق طور  اصلی 

روشن رنگ به هاگل کند. می دوانیریشه  طور  به  زرد 

دارند برگ محورهای در انفرادی  بخش  بافت.  قرار 

متفاوت  کدوئیان انواع در است پریکارپ بافت که خوراکی
است.  متغیر تیره نارنجی تا سفید از آن رنگ دامنه و است

 طور  گوشتی به بافت  و دمگل و ساقه  شکل ازهمچنین  

)بیسوگنین    شودمی استفاده هاگونه تشخیص در مؤثری
در درون این خانواده    (.2۰19  شیخی و همکاران  ؛2۰۰2
  کدو خورشتی   یا  مسمایی  کدو  شامل  کدو  مختلف  انواع

(Cucurbita pepo L.،)  تنبل  کدو  (Cucurbita maxima 

Duch.کدو  ( و  ( حلواییCucurbita moschata Duch که )
  به شمار  آنها  ترینمهم  خوراکی بوده و از   هایدارای میوه

   .(2۰22و همکاران  تجرق )پناهی روندمی

اندازه زیادی  یهاروش امروزه       تنوع گیریبرای 

دارد   وجود  گونه   یک هایجمعیت درون و بین ژنتیکی
بهمی را گیاهی ارقام بین در ژنتیکی تنوع  یلهوس توان 

صفات  گیریاندازه گیاهان، فنوتیپ مشاهده
تجزیه   طریق از) بیوشیمیایی اطلاعات و مورفولوژیکی

همکاران    نمود برآورد (هاآیزوزایم و    (.2۰17)حاتمی 
تفاوت که است فرآیندی ژنتیکی تنوع مطالعه یا   تشابه 

و  هاروش از استفاده با را افراد و جمعیت ها،گونه
 صفات اساس بر مخصوص آماری یهامدل

اطلاعات خصوصیات مورفولوژیک، یا   مولکولی 

)یم بیان افراد یاشجره همکارانکند  و    (. 2۰11  آگولیرا 
تنوع فنوتیپی در بین کدوها شامل تنوع در شکل، اندازه و  

میوه بذر،  رنگ  اندازه  و  میوه  ،تعداد  و    ،کیفیت  رنگ 
 است  در تولید میوه   یو زودرس  ،ضخامت گوشت میوه 
خصوصیات مورفولوژیکی    .(2۰۰5)هرناندز و همکاران  

اولین گام در توصیف و طبقه بندی منابع ژنتیکی است  
( و تنوع ژنتیکی در محصولات  1989)اسمیت و اسمیت  

است. هنجار  از    یک  فنوتیپی یکی  در    مهم  خصوصیات 
کدوها خصوصیات دانه و میوه است )بالکایا و همکاران،  

پیکو  ؛ فریول  2۰۰5 های  (، که در تشخیص گونه2۰۰8و 
تغییرات   . (2۰۰۰اناما و همکاران  وگ )  مرتبط مفید هستند

پیامدهایی   با  تبعیض زیاد  در صفات کیفی نشان دهنده 
است. کدو  الحاقات  بین  روابط  و  ژنتیکی  تنوع  در    برای 

بیشتر مطالعات، صفات میوه نشان دهنده تنوع بالا بوده  
تب  تودهو در  بین  ترکیبی و فاصله  میل  ها ها و گونهیین 

دارد. شده    نقش  کشت  اعضای  تنوع  مرکز  ایران 
Cucurbitaceae    به دلیل انطباق آنها با شرایط اکولوژیکی

   .(2۰17)سلطانی و همکاران  مختلف است
 کدو روی بر گرفته صورت تحقیقات طبق بر     

دادهیهتجز بهوتحلیل  متمایزها  داده  وضوح  بر  بودن  ها 
گونه خصوصیات  اساس  برای  جغرافیایی  مناطق  و  ها 

)کیمورفولوژ    (. 2۰12باربوزا و همکاران  ی را نشان داد 
منظور بررسی صفات کمی و کیفی  در پژوهشی دیگر، به

بومی برخی صفات زراعی ازجمله تعداد میوه    هایتوده
بذر هر میوه،   میوه، وزن  در واحد بوته، طول و عرض 
وزن هزار دانه، درصد پوک )توخالی( و عملکرد هر کرت  

داری برای  مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج تفاوت معنی
به بررسی  مورد  صفات  دانه  کلیه  هزار  وزن  از  را  غیر 

داد معنینشان  تفاوت  جمعیت.  بین  از داری  محلی  های 
مورد صفات  داشت.  لحاظ  وجود   منظوربه   بررسی 

توده و ژنتیکی تنوع مقدار برآورد برترانتخاب   از های 

صفات آجیل کدو بومی هایتوده بین برخی  تعیین  ی، 
  شیخ)  باشدمورفولوژیکی ضروری می  عنوان نشانگربه
 (. 2۰17  همکاران و

 خصوصیات   اساس  بر  عینی  توصیفگرهای     
  ارزیابی  یا  تأیید  برای   اعتمادی  قابل  صفات  مورفولوژیکی، 

  گرفته  نظر   در  هاتوده  میان  انطباق  یا  ژنتیکی   فاصله
  به  صفات در  بالایی   تنوع  مورفولوژیکی صفات .شوندمی

  دادند  نشان  دانه  وزن  و  میوه  اندازه  و  رنگ  شکل،  ویژه 
در بررسی و ارزیابی برخی   .(2۰17)سلطانی و همکاران 

های محلی کدو خورشتی  از صفات گل و میوه بین توده 
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با   آنها  مقایسه  تجاری  یک  ایران و    رایج در کشوررقم 
تعداد  نتایج تفاوت معنی  بین تیمارها در صفات  داری را 

گل ماده،    تعدادگره تا ظهور اولین گل ماده،    تعدادگره،  
نسبت گل ماده به نر، تعداد میوه برداشتی از ساقه اصلی 
میوه   تعداد  بوته،  هر  ازای  به  جانبی  شاخه  تعداد  و 

شاخه از  میوهبرداشتی  کل  تعداد  و  جانبی  های  های 
 .(2۰1۶)برزگر  برداشتی از بوته نشان داد

معرفی شناسایی پژوهش این از هدف های  جمعیت و 
ایرانی بومی  ریزی  پایه منظوربه مناسب تنوع با کدوی 

مطالعه گونه اصلاح هایبرنامه  اطلاعات   است مورد   که 
  سایر  و  تولیدکنندگان  به  ارقام  مورد  در  ارزشمندی

  همچنین  و  جدید  ارقام  ایجاد  در  استفاده  جهت  متخصصان
 . شود  ارائه موجود ارقام بهبود

 
 ها مواد و روش 

بلوک    1399این پژوهش در سال زراعی   قالب طرح  در 
تکرار   سه  با  تصادفی  شهرستان  کاملا    اشنویهدر 

  دقیقه   ۰8درجه و    45با طول جغرافیایی    آباد یعل  روستای
  1524دقیقه و ارتفاع    ۰3درجه و    37عرض جغرافیایی    و

استان آذربایجان   غربیمتر از سطح دریا واقع در جنوب  
خوی،  کدو )رقم    25ای بر روی  به صورت مزرعهغربی  

،  1۰۶، اشنویه  3۶، اشنویه  8  همدانی  ،قاباغیبال  ، 3  قلمی
  همدانی  ،29، همدانی  1۰، مشهدی  32  اشنویه  ،79اشنویه  

، قلمی  4، همدانی 12، همدانی 33، همدانی 4۰، مشهدی 18
مشهدی  3۰ گوشتی  22،  اشنویه  ۶،  اشنویه  ۶۰،   ،82  ،

اشنویه  31اشنویه   قره  27،  گوشتی  نیاءالدیض،  و    4، 

های  ( به منظور بررسی تنوع ژنتیکی تودهدرشت محالی
با استفاده از صفات (  Cucurbita pepo)  آجیلیبومی کدو  

 . اجرا گردید مورفولوژیکی 
  ،هپاییز  عمیق  شخم  شامل  کاشت  بستر  تهیه  عملیات
  در  هاپشته و  جوی  و انجام مزرعه  تسطیح و  زنی  دیسک
های  فاصله بین ردیفبهار آماده گردید و بذوردر    اوایل

-سانتی  4و در عمق  و  از همدیگر  متر  سانتی  11۰کاشت  
از    مترسانتی  5۰ها روی ردیف  فاصله بین بوته  تری بام

همدیگر کشت شدند. خصوصیات خاک محل آزمایش در  
است.  1جدول   شده  داده  شامل   نشان  داشت  عملیات 

آبیاری که اولین آبیاری مصادف با زمان کشت و سپس  
روز یک بار، مبارزه با علفهای هرز در دو مرحله    12هر  

ها و مرحله دوم  ) مرحله اول سه یا چهار برگی بودن بوته
انجام   دستیدو هفته بعد از مرحله اول بود که به صورت  

به منظور    صورت گرفت وها  دهی پایه بوتهگردید(، خاک
مباریپیشگ و  بیماریز ری  و  آفات  با  تیر  ه  اوایل  در  ها 

و پذیرفت  صورت    فراهم  منظور  به  کوددهی  سمپاشی 
  کامل  کود  کیلوگرم   1۰  مقدار  لازم  غذایی  مواد  نمودن

هکتار    2۰×2۰×2۰   ازت،  مصرفی  یکودها  نوع  کهدر 
-به  بودند  مصرف   کم   عناصر  همراه  به   پتاسه  و  فسفاته،

  5  که  زمانی  رشد   دوره  اوایلسه نوبت    در   مساوی  طور 
و سپس قبل از گلدهی و اوایل باردهی    بودن   برگه  7  الی
و    شدن دوره رشد  یاز سپر  پس  .ندشد  داده  هابوته  پای

آبیاری نموده    قبل از رسیدگی به قطع  در زمان و  اقدام 
نسبت به برداشت   براساس رنگ گوشتکامل    یدگیرس

 گردید. آن اقدام 

 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش -1جدول 

 ( cmعمق )
  گل اسیدیته

 اشباع
 الکتریکی هدایت

(dS/m ) 
  آلی   کربن

)%( 
 آهک )%( 

 قابل فسفر
 جذب

(ppm) 

 پتاسیم
جذب  قابل

(ppm) 
 ( %رس )

سیلت  
(% ) 

 ( %شن ) 
 بافت

 خاک  

۰-3۰ 1/7 ۶/۰ 73/۰ 94/1 ۶/7 24۶ 14 32 54 
  -شنی

 لومی 

 لومی  4۰ 35 25 4۰۰ 15 7-15 2 -2/5 < 4 5/۶ -5/7 3۰-۶۰
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مورفولوژیکی  در طول فصل رشد تعدادی از صفات  

)سی    گیری شدبر اساس دیسکرپتور  مربوطه اندازه  کدو
او،   وی  عبارت(2۰۰4پی  صفات  این  ازبود  .  عادت    :اند 

،  برگ  پهنکدهی، اندازه  ، درجه شاخهوجود شاخهرشدی،  
اصلی   رنگ  جوان،  میوه  کلی  شکل  برگ،  حاشیه  برش 

های داخل شیار، رنگ  پوست میوه، شکل میوه، رنگ رشته
شیارها در مقایسه با رنگ پوست، لکه سطح میوه، اندازه  

دمگل  ، رنگ  دمگلهای اصلی، زگیل سطح پوست، طول  لکه
، اندازه میوه، شکل بذر، رنگ پوست رنگ گوشت میوه،  

 .  بذر بودند
صفات کمی عبارتنداز: وزن میوه، تعداد میوه در بوته،  
دانه،   دانه در بوته، طول  عملکرد میوه در بوته، عملکرد 

به پوست مغز  نسبت  دانه،  هزار  دانه، وزن  ، دانه  عرض 
در   دانه  عملکرد  میوه،  دانه  عملکرد  میوه،  در  دانه  تعداد 

و سهولت جدا شدن پوست از مغز    دانههکتار، کیفیت مغز  
سهولت جدا و    کیفیت مغز دانههای  شاخص  باشند.میدانه  

ارزیابی شدند   خبره افراد توسط شدن پوست از مغز دانه  
= متوسط    2= خوب،    1)  3تا    1ها بر اساس نمره  و ژنوتیپ

 = بد( مشخص شدند.  3و 
داد  تجزیه        و    با   یشآزما  ینا  یهاه واریانس 
  انجام   MSTATC (Ver, 2.1)  آماری  افزار   نرم   از  استفاده

میانگین  یدگرد مقایسۀ  توسطو  دامنه   ها  چند    یاآزمون 
تجزیه  درصد انجام گرفت.    1و    5دانکن در سطح احتمال  

 SPSSهمبستگی، کلاستر و تجزیه عامل توسط نرم افزار  

ver. 23    و شده  مجموعه  انجام  با  نمودارها  و  جداول 
 . گردید ترسیم Office (2016ی )افزارهانرم

 
 نتایج و بحث

بیانگر   شده  ارزیابی  صفات  واریانس  تجزیه  نتایج 
  بوته،   در   بذر   تعداد  صفات  در  دار بودن اثرات ارقاممعنی 

  هزار  وزن  دانه،  عرض   دانه،  طول   بوته،  در  بذر   عملکرد 
  درصد  یک  احتمال  سطح  در  پوسته   به   مغز  نسبت  و   دانه

  میوه   تعداد   و   میوه   وزن  میوه،  در  دانه  تعداد   صفات  در  و
معنی  پنج  احتمال  سطح  در  بوته  در بوددرصد    ند دار 

 . (3و 2 )جداول
 وزن میوه 

مقایسه میانگین داده در این مطالعه  از  نتایج حاصل  
  4/ 5 میانگین های کدو بانشان داد که بیشترین وزن میوه

با نیز  آن  کمترین  و  ضیاءالدین  قره  رقم  در    کیلوگرم 
بود. لذا بین    1۰کیلوگرم متعلق به مشهدی    7/1  میانگین

قابل   اختلاف  میوه  وزن  نظر  از  ارقام    8/2ملاحظه  این 
کیلوگرمی وجود داشت. در این مطالعه پس از رقم قره 

،  81/3  میانگین   های کدو باضیاءالدین، بیشترین وزن میوه 
و    31، اشنویه  3۶کیلوگرم متعلق به اشنویه    88/3و    ۶5/3

توان اظهار داشت که  پس می  .(a1  شکل )  بود   27اشنویه  
میوه به  وزن  وابسته  کدو  در  بر    رقمباشد.  می  رقمها 

منبع و مخزن تأثیر گذاشته    عوامل مختلفی مانند ظرفیت
چانگ و ژئو  )  کندها را تعیین مینهایت وزن میوه و در
های تولیدی  (. با افزایش قدرت منبع، میزان اسمیلات2۰17

میوه کردن  پر  افزبرای  یافته  ها  میوهایش  وزن  بر  ها  و 
منبع   اما قدرت  (؛2۰1۶)برزگر و نکونام،    شودافزوده می

ها باشد. چرا  دهنده وزن میوهتواند تنها عامل افزایشنمی
اسمیلات پذیرش  ظرفیت  میوهکه  توسط  وزن  ها  بر  ها، 

میمیوه تأثیر  )ها  این خصوص  2۰17چیکو  گذارد  در   .)
های  های گیاهی نقش مهمی دارد. در میوهفعالیت هورمون

ها افزایش  با میزان سیتوکنین بالا، میزان پذیرش اسمیلات
)می   ( همچنین اشو و سعید2۰1۶ماتان و همکاران  یابد 

دادند2۰17) نشان  میزان    (  نظر  از  گیاهی  ارقام  بین  که 
های مختلف گیاهی اختلاف  های گیاهی در بافتهورمون

( سعید  و  اشو  دارد.  رقم  2۰17وجود  سه  بررسی  در   )
داری بین  کدو، مشاهده نمودند که اختلاف آماری معنی

 . ارقام کدو از نظر وزن میوه وجود دارد
 

 تعداد میوه در بوته
نظر   از  تیمارها  بین  چندانی  اختلاف  مطالعه  این  در 
تعداد میوه در بوته مشاهده نشد و تنها در ارقام همدانی  

اشنویه  8 اشنویه  3۶،  مشهدی  32،  همدانی  1۰،   ،29  ،
همدانی  18همدانی   قلمی  33،  همدانی،  گوشتی  3۰،   ،۶  ،
اشنویه  ۶۰اشنویه   اشنویه  31،  و  27،  ضیاءالدین  قره   ،

سه با اد میوه بیشتری در بوته در مقایدرشت محلی تعد
  ( 2۰17)  (. اشو و سعید b 1به دست آمد )شکل   12همدانی  

داری بین ارقام  نیز نشان دادند که اختلاف آماری معنی
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کدو از نظر تعداد میوه تولید شده وجود دارد. این محققین  
را ظرفیت فتوسنتزی متفاوت   اختلاف  این  از دلایل  یکی 
ارقام که در نهایت بر تعداد میوه تولیدی تأثیرگذار است،  

مختلف    ارقام  (2۰17)  گزارش کردند. ترکمن و همکاران
مورد   میوه  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  نظر  از  را  کدو 

داری را از نظر تعداد  بررسی قرار دادند که اختلاف معنی
نمودند و   ارقام مختلف کدو مشاهده  بین  میوه در بوته 

در  مهم  اختلاف  را  دانه  تولید  در  اختلاف  دلایل  ترین 
ظرفیت فتوسنتزی و فعالیت هورمونی ارقام کدو عنوان 

 نمودند. 

 

 توده  کدو 25های مورفولوژیکی در تجزیه واریانس برخی شاخص -2جدول 

 میانگین مربعات 

درجه  
 آزادی

تعداد میوه   وزن میوه 
 در بوته

عملکرد میوه  
 در بوته

تعداد دانه 
 در میوه 

تعداد دانه در 
 بوته

عملکرد دانه در  
 بوته

۰۰5/۰ 2 تکرار   ۰4/۰  3۶5/۰  ۰92/23  88/188۶  ۰۰4/228  

 ** 1۰95/۶53 ** 93۰/ 158۰۰ * 581/ 142 * 57۰/ 7 * 25۰/ ۰ * 29۶/ 1 24 ارقام

718/۰ 48 خطای آزمایش   123/۰  ۶87/3  889/۶۶  547/143۶  72۶/493  

۰8/29  )%(ضریب تغییرات  51/19  34/3۶  ۶4/1۶  24/15  21/25  

 است.  %5و   %1دار بودن در سطح احتمال**، * به ترتیب معنی
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 رقم کدو  25های مورفولوژیکی در برخی شاخص  واریانس تجزیه -2ادامه جدول 

 میانگین مربعات 

نسبت عملکرد دانه   درجه آزادی 
 به عملکرد میوه 

نسبت مغز به   وزن هزار دانه  عرض دانه  طول دانه 
 پوسته

2۰2/۶ ۰ 2 تکرار   249/8  1۰8/577  154/۰  

 ** 1/۶۰9 ** ۶7۰۶/8۶7 ** 11/421 ** 9/3۶۶ ** ۰/۰۰۰۰1 24 ارقام

۰۰۰۰1/۰ 48 خطای آزمایش   752/1  21/3  878/253  32۶/۰  

53/34  ضریب تغییرات%   47/7  14/19  ۶۶/7  ۰8/14  

 است. %1دار بودن در سطح احتمال  ** معنی

 عملکرد میوه در بوته
به کدو  بوته  در  میوه  معنیعملکرد  تحت  طور  داری 

گرفت.   قرار  کدو  ارقام  در  تأثیر  میوه  عملکرد  بیشترین 
با در    1/9  میانگین  بوته  بوته  در  قره  توده   کیلوگرم 

توده  کیلوگرم در    2/3  میانگین  ضیاءالدین و کمترین آن با
دهد که بین  به دست آمد. این نتایج نشان می   12همدانی  

ارقام مورد بررسی از نظر عملکرد میوه در بوته اختلاف  
معادل  ملاحظه  قابل که  دارد  وجود  کیلوگرم    9/5ای 

بوته   تک  در  میوه  عملکرد  ازنظر  ارقام  بین  اختلاف 
عملکرد  می بیشترین  ضیاءالدین،  قره  رقم  از  پس  باشد. 

کیلوگرم در بوته در سه   7/ 3و  ۶/7، 7/7میوه در بوته با 
اشنویه   اشنویه  27رقم  اشنویه    3۶،  آمد   31و   به دست 

در بررسی سه رقم کدو،    (2۰17)  (. اشو و سعید c 1شکل)
معنی آماری  از  اختلاف  بررسی  مورد  ارقام  بین  داری 

عملکرد میوه مشاهده نمودند. عملکرد میوه در بوته کدو  
وابسته به اجزای عملکرد تعداد میوه تولیدی در بوته و  
وزن میوه کدو است. در این مطالعه عملکرد میوه کدو با  

دار  تعداد میوه در بوته و وزن تک میوه همبستگی معنی
ها نشان (. این همبستگی15جدول  )  و مثبتی را نشان داد

دهد که در ارقام مورد مطالعه عملکرد میوه وابسته به  می
باشد و تغییر در هر  وزن میوه و تعداد میوه در بوته می

افزایش   میوه  تعداد  و  میوه  وزن  عملکردی  جز  دو 
)پاوار    داری را در عملکرد میوه کدو باعث شده استمعنی 

 (. 2۰19و رانا 
 
 

 تعداد دانه در هر میوه 
  کدو   میوه  در  دانه  تعداد  صفت  در  مختلف  ارقام
این    همدیگر   به   نسبت  داری معنی  اختلاف در  داشتند. 

عدد   2/۶4مطالعه بیشترین تعداد دانه در میوه با میانگین 
 ۶/31در رقم قره ضیاءالدین و کمترین آن نیز با میانگین 

حاصل شد. با توجه به این نتایج،    29عدد در رقم همدانی  
بین ارقام مورد بررسی از نظر تعداد دانه در میوه اختلاف  

مطا این  در  داشت.  وجود  قره  بالایی  رقم  از  پس  لعه 
و    59ضیاءالدین، بیشترین تعداد دانه در میوه با میانگین  

به دست    27و اشنویه    32عدد در دو رقم اشنویه    7/58
 (. d1)شکل  آمد

 
 تعداد دانه در بوته

اختلاف بسیار بالایی بین ارقام مورد بررسی از نظر  
تعداد دانه در میوه وجود داشت. برخلاف سایر صفات 

  39۰و    418،  414بیشترین تعداد دانه در بوته با میانگین  
به    32و مشهدی    1۰، مشهدی  4۰عدد در رقم مشهدی  

درحالی آمد،  میانگین  دست  با  آن  کمترین  عدد    134که 
به بود.  گاباغی  بال  رقم  به  بین  طوریمتعلق  اختلاف  که 

عدد بود که اختلاف   284ارقام از نظر تعداد دانه در بوته 
بهملاحظهقابل   می  ای  )شکل  شمار  دانه  a2رود  تولید   .)

درون میوه وابسته به عوامل مختلفی است که از آن جمله  
جوانه گرده،  دانه  تولید  میزان  تخمدان،  دانه  فعالیت  زنی 

لقا و  بررسیگرده  دارد.  بستگی  در  ح  که  داده  نشان  ها 
ها، فعالیت کاملا متفاوتی ارقام مختلف هر یک از این مؤلفه

 (. 2۰۰5دارند )منزس و همکاران 
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 عادت رشدی و خصوصیات شاخه در ارقام مختلف کدو -3جدول 

 
 درجه شاخه دهی  وجود شاخه  عادت رشدی

 ای بوته ارقام
(1 ) 

ای  نیمه بوته
(2 ) 

 پراکنده 
(3 ) 

 دارد 
(9 ) 

 ندارد 
(1 ) 

خیلی ضعیف  
(1 ) 

 متوسط   ( 3ضعیف )
(5 ) 

 قوی 
(7 ) 

 خیلی قوی 
(9 ) 

 1 خوی 
  

9 
   

5 
 

 

 قلمی شاهد
 

2 
 

9 
     

9 

 قاباغیبال
  

3 9 
     

9 

 1 8 همدانی
  

9 
     

9 

 1 3۶اشنویه 
  

9 
 

1 
   

 

 1 1۰۶اشنویه 
  

9 
     

9 

 79اشنویه 
 

2 
 

9 
     

9 

 32 اشنویه
 

2 
 

9 
    

7  

 1۰مشهدی 
  

3 9 
  

3 
  

 

 29همدانی 
 

2 
 

9 
     

9 

 1 18 همدانی
  

9 
    

7  

 4۰مشهدی 
  

3 9 
   

5 
 

 

 33همدانی 
 

2 
 

9 
   

5 
 

 

 12همدانی 
 

2 
 

9 
   

5 
 

 

 همدانی
 

2 
 

9 
   

5 
 

 

 3۰قلمی 
  

3 9 
   

5 
 

 

 22مشهدی 
  

3 9 
   

5 
 

 

 ۶گوشتی 
  

3 9 
   

5 
 

 

 ۶۰اشنویه 
 

2 
 

9 
   

5 
 

 

 1 82اشنویه 
  

9 
   

5 
 

 

 31اشنویه 
 

2 
 

9 
    

7  

 27اشنویه 
 

2 
 

9 
   

5 
 

 

 1 قره ضیاءالدین
  

9 
    

7  

 1 4گوشتی 
  

9 
   

5 
 

 

 درشت محلی 
 

2 
 

9 
   

5 
 

 

 
 عملکرد دانه در بوته 

اختلاف بالایی بین ارقام از نظر عملکرد دانه در بوته  
با بوته  دانه در  داشت. بیشترین عملکرد    میانگین  وجود 

که  گرم در رقم قره ضیاءالدین حاصل شد، درحالی  4/128
گرم در بوته    1/49  میانگین  کمترین عملکرد دانه در بوته با

بود. پس از قره ضیاءالدین بیشترین    12متعلق به همدانی  
  32و اشنویه    27عملکرد دانه در بوته متعلق به اشنویه  

مختلف    ارقام  ( 2۰17)  (. ترکمن و همکارانb 2بود )شکل
کدو را از نظر عملکرد و اجزای عملکرد دانه مورد بررسی  

داری را از نظر عملکرد دانه در  قراردادند و اختلاف معنی

بوته بین ارقام مختلف کدو مشاهده نمودند. عملکرد دانه  
می قرار  مختلفی  عوامل  تأثیر  تحت  در  تولیدی  گیرد. 

بررسی حاضر مطالعه عملکرد دانه در بوته با تعداد میوه  
بوته   در  دانه  تعداد  و  بوته  در  میوه  عملکرد  بوته،  در 

(. این نتایج  15دار و مثبتی داشت )جدول  همبستگی معنی
می عملکرد  نشان  بوته،  در  میوه  تعداد  با  ارقام  که  دهد 

میوه در بوته و تعداد دانه در بوته بیشتر، عملکرد دانه  
 کنند. بیشتری نیز تولید می

 طول دانه
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و    3۰متر در قلمی  میلی  45/22بیشترین طول دانه با  
به    22متر در مشهدی  میلی  8/14  میانگین  کمترین آن با

-ویژگی(  2۰17(. ترکمن و همکاران )c2شکل  دست آمد. )
مختلف کدو را مورد بررسی قرار    ارقام ای میوه و دانه  ه

داری را ازنظر طول دانه بین ارقام دادند که اختلاف معنی
مختلف کدو مشاهده نمودند. در بررسی حاضر طول دانه  

دار و منفی داشت.  با تعداد دانه در میوه همبستگی معنی 

ها نشان داده است که با افزایش تعداد واحدهای  بررسی
اسمیلاتدریافت اسمیلاتکننده  میزان  موجود  ها،  های 

واحد   هر  واحد  کاهش  برای  هر  نتیجه رشد  در  و  یافته 
بود   خواهد  با  (.  2۰17)چیکو  کمتر  نیز  مطالعه  این  در 

ها کاسته شد و از سوی  افزایش تعداد دانه از رشد دانه
توان گفت ارقام با تعداد دانه بیشتر، دارای رشد  دیگر می

 دانه کمتری هستند. 

 عرض دانه
بیشترین عرض دانه    نتایج مقایسه میانگین نشان داد

متر در بال گاباغی و کمترین آن به  میلی   ۶/15  میانگین  با
  4۰متر در دو رقم مشهدی  میلی   ۶و    2/۶میانگین  ترتیب با  

مشهدی   دانه    بود.    22و  ازنظر عرض  ارقام  سایر  بین 
معنی آماری  )شکلاختلاف  نداشت  وجود  (. d2  داری 

  ارقامهای میوه و دانه  ویژگی  (2۰17)  ترکمن و همکاران
محققین  این  دادند.  قرار  بررسی  مورد  را  کدو  مختلف 

داری را از نظر عرض دانه بین ارقام مختلف  اختلاف معنی
کدو مشاهده نمودند. نتایج مشابهی توسط سایر محققان 

نیز نشان    (2۰۰5)  آمده است. منزس و همکاران  دست  به
دادند که رابطه منفی بین طول و عرض دانه با تعداد دانه  
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بین  وجود دارد. از سوی دیگر رابطه معنی دار و مثبتی 
که این مطلب نشان   عرض دانه و طول دانه به دست آمد

دانه  می دارای عرض  بیشتر،  دانه  با طول  ارقام  که  دهد 
 بیشتری نیز هستند. 

 وزن هزار دانه 
آمده از مقایسه میانگین صفات نشان داد  دستنتایج به

گرم در بال    ۶/333  میانگین  که بیشترین وزن هزار دانه با 
گرم در مشهدی    2/111  میانگین  گاباغی و کمترین آن با

به دست آمد، با توجه به این نتایج اختلاف بالایی بین   4۰
بال   از  بعد  آمد.  دست  به  دانه  هزار  وزن  ازنظر  ارقام 

 258و    2۶7  میانگین  گاباغی، بیشترین وزن هزار دانه با
به دست آمد    27و اشنویه    82گرم در دو تیمار اشنویه  

مختلف کدو    ارقام  (2۰17)  (. ترکمن و همکارانa3  )شکل
را از نظر عملکرد و اجزای عملکرد دانه بررسی نموده و  

معنی ارقام  اختلاف  بین  دانه  هزار  نظر وزن  از  را  داری 
بررسیمختلف   نمودند.  مشاهده  که  کدو  داده  نشان  ها 

سرعت پر شدن دانه و طول دوره  ها وابسته بهوزن دانه
باشد. مطالعات نشان داده است که ارقام  پر شدن دانه می

مختلف گیاهان سرعت و طول دوره پر شدن دانه متفاوتی  
ها تأثیر خواهد  رادارند که این مطلب درنهایت بر وزن دانه

همکاران،   )ماتان و  مطالعه وزن  2۰1۶گذاشت  این  (. در 
ها، طول و عرض دانه همبستگی  هزار دانه با وزن میوه

دار و مثبت و با تعداد دانه در میوه و عملکرد دانه  معنی
دهد  این نتایج نشان میداشت.  در میوه همبستگی منفی  

 شود. که با افزایش تعداد دانه از وزن هزار دانه کاسته می
 نسبت مغز به پوست 

به دست    1۰بیشترین نسبت مغز به پوسته در مشهدی  
از آن در قلمی    آمد، کمترین آن نیز در بال گاباغی و پس

شاهد به دست آمد. در بین سایر ارقام ازنظر نسبت مغز 
(. در  b3  داری مشاهده نشد )شکلبه پوسته اختلاف معنی

این مطالعه نسبت مغز به پوسته با عرض دانه همبستگی  
یک از صفات مورد  داشت، ولی این صفت با هیچ    منفی

نتایج  15  بررسی دیگر رابطه منفی نداشت )جدول این   .)
 مغز   دهد که ارقام با عرض دانه کم دارای  نسبتنشان می 

 پوسته بیشتری هستند.   به
 
 

 عادت رشدی 
-در این بررسی بین ارقام مورد مطالعه از نظر ویژگی

به داشت.  وجود  بالایی  اختلاف  رشدی  که  طوریهای 
همدانی اشنویه 8  خوی،  اشنویه3۶  ،  همدانی1۰۶  ،   ،  18  ،

قره82  اشنویه گوشتی  ،  و  حالت   4  ضیاءالدین  دارای 
،  29  ، همدانی32  ، اشنویه79  شاهد، اشنویه  ای، قلمیبوته

،  31  ، اشنویه۶۰  ، همدانی، اشنویه12  ، همدانی33  همدانی
بوته  27  اشنویه نیمه  حالت  محلی  درشت  وو    ای 

  ، مشهدی3۰  ، قلمی4۰  ، مشهدی1۰  گاباغی، مشهدیبال
(. گونگ و  4جدول  )  حالت پراکنده داشتند  ۶  و گوشتی   22

را    1۰4های رشدی  ویژگی  (2۰12)  همکاران سویه کدو 
که   دادند  نشان  محققین  این  دادند.  قرار  بررسی  مورد 
فرم رشدی   ازنظر  ارقام کدو  بین  بالایی  بسیار  اختلاف 

-های مورد بررسی از بوتهوجود دارد. فرم رشدی سویه
 ای کامل تا فرم خوابیده و پراکنده متفاوت بود. 

 وجود شاخه و درجه شاخه دهی 
های سایر محققان ازنظر  در این مطالعه، برخلاف یافته

-وجود شاخه بین ارقام مورد بررسی کدو، اختلاف معنی
  های فرعیداری مشاهده شد و تمامی ارقام تولید شاخه

)جدول   این4نمودند  با  در  (.  تولیدی  تعداد شاخه  وجود 
مورد   ارقام  بین  در  بود.  متفاوت  بررسی،  مورد  ارقام 

دارای کمترین قدرت    1۰  و مشهدی  3۶  بررسی، اشنویه
و شاخه  ضعیف(  و  ضعیف  )خیلی    شاهد،   قلمی  دهی 

  و همدانی  79  ، اشنویه1۰۶  ، اشنویه 8  ، همدانیقاباغیبال
  دهی )خیلی قوی( بودند.دارای بیشترین قدرت شاخه  29

  ، همدانی، قلمی 12  ، همدانی33  ، همدانی4۰  خوی، مشهدی
مشهدی 3۰ گوشتی22  ،  اشنوی۶  ،  اشنویه ۶۰  ه ،   ،  82  ،

دهی  و درشت محلی دارای شاخه  4  ، گوشتی 27  اشنویه
اشنویه و  همدانی32  متوسط  اشنویه18  ،  قره   31  ،    و 

شاخهضیاء دارای  اساس  الدین  بر  لذا  بودند.  قوی  دهی 
شاخه  قدرت  ازنظر  ارقام  بین  بالایی  نتایج  اختلاف  دهی 

نیز نشان دادند   (2۰2۰)وجود داشت. الیاس و همکاران  
اختلاف   کدو  ارقام  بین  تولیدی  شاخه  تعداد  نظر  از  که 

داری وجود دارد. این محققین وجود این اختلاف را  معنی
فعالیت بودن  متفاوت  از  ارقام  ناشی  در  هورمونی  های 

همکاران و  ترکمن  نمودند.  عنوان  کدو    (2۰17)  مختلف 
اجزای  ویژگی و  عملکرد  نظر  از  را  کدو  رشدی  های 
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محققین   این  دادند.  قرار  بررسی  مورد  را  میوه  عملکرد 
معنی ارقام  اختلاف  بین  شاخه  تعداد  نظر  از  را  داری 

 مختلف کدو مشاهده نمودند. 
 

 برش حاشیه برگ
در این مطالعه خصوصیات برگ )برش حاشیه برگ  

  )جدول برگ( نیز مورد مطالعه قرار گرفت    و اندازه پهنک
برش5 نظر  از  بالایی    حاشیه  (.  اختلاف  ارقام  بین  برگ 

  حاشیه وجود اغلب ارقام دارای برشوجود داشت. با این
  ، مشهدی32  که اشنویهطوریبرگ با عمق کم بودند. به

همدانی1۰ همدانی 29  ،  همدانی18  ،  همدانی33  ،   ،  12  ،
قلمی مشهدی3۰  همدانی،  گوشتی22  ،  اشنویه۶  ،   ،  ۶۰  ،

اشنویه 82  اشنویه اشنویه31  ،  قره27  ،  ضیاءالدین،    ، 
درشت  4  گوشتی برش  و  دارای  برگ    حاشیه  محلی 

  دارای برش  79  خوی و اشنویه  کهعمقی بودند. درحالیکم
،  3۶  ، اشنویه8  گاباغی، همدانیبرگ متوسط و بال  حاشیه
مشهدی  1۰۶  اشنویه برش  4۰  و  برگ    حاشیه  دارای 

برگ    حاشیه  عمیقی بودند، اما در این مطالعه ارقام با برش
نشد   مشاهده  برگ  حاشیه  برش  فاقد  یا  و  عمیق  خیلی 

 (.5 )جدول
 خصوصیات برگ در ارقام مختلف کدو -4جدول 

 برگاندازه پهنک برش حاشیه برگ  

ندارد یا   ارقام
خیلی عمیق  

(1 ) 

 عمق  کم
(3 ) 

 متوسط 
 (5 ) 

 عمیق
 (7 ) 

خیلی عمیق  
(9 ) 

خیلی کوچک  
(1 ) 

 کوچک 
 (3 ) 

 بزرگ ( 5متوسط )
 (7 ) 

خیلی بزرگ 
(9 ) 

   5   خوی 

   
7 

 

      قلمی شاهد

   
7 

 

  7    قاباغیبال

    
9 

  7    8 همدانی

    
9 

  7    3۶اشنویه 

    
9 

  7    1۰۶اشنویه 

    
9 

   5   79اشنویه 

    
9 

    3  32 اشنویه

  
5 

  

    3  1۰مشهدی 

  
5 

  

    3  29همدانی 

   
7 

 

    3  18 همدانی

   
7 

 

  7    4۰مشهدی 

  
5 

  

    3  33همدانی 

  
5 

  

    3  12همدانی 

  
5 

  

    3  همدانی

  
5 

  

    3  3۰قلمی 

  
5 

  

    3  22مشهدی 

  
5 

  

    3  ۶گوشتی 

  
 7  

    3  ۶۰اشنویه 

  
  9 

    3  82اشنویه 

  
 7  

    3  31اشنویه 

  
5   

    3  27اشنویه 

   
7 

 

قره 
 ضیاءالدین

 3   

 

  
5 

  

    3  4گوشتی 

  
5 

  

    3  درشت محلی 

    
9 
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 برگ اندازه پهنک 

ارقام مورد بررسی، رقم بین  این بررسی  با  در  های 
اندازه پهنک خیلی کوچک و کوچک وجود نداشت و تمامی 

اندازه دارای  خیلی  پهنک    ارقام  و  بزرگ  متوسط،  برگ 
اشنویه بودند.  مشهدی32  بزرگ  مشهدی1۰  ،   ،  4۰  ،

قلمی12  ، همدانی33  همدانی ،  22  ، مشهدی3۰  ، همدانی، 
پهنک   دارای اندازه  4  ضیاءالدین و گوشتی  ، قره 31  اشنویه

،  18  ، همدانی29  شاهد، همدانی  قلمی   خوی،   برگ متوسط، 
اشنویه۶  گوشتی اشنویه  82  ،  پهنک   27  و  اندازه  دارای 
، 1۰۶  ، اشنویه3۶  ، اشنویه8  گاباغی، همدانیبال  بزرگ و
محلی دارای اندازه پهنک   و درشت  ۶۰  ، اشنویه79  اشنویه

 (.5برگ خیلی بزرگ بودند )جدول 
 شکل کلی میوه جوان

میوه   شکل  نظر  از  که  داد  نشان  بررسی  این  نتایج 
ای شکل قرار گرفتند.  جوان، اغلب ارقام در گروه استوانه

همدانی اشنویه 8  خوی،  اشنویه3۶  ،  اشنویه1۰۶  ،   ،  79  ،
  ، همدانی33  ، همدانی4۰  ، مشهدی18  ، همدانی32  اشنویه

  ، اشنویه82  ، اشنویه ۶۰  ، اشنویه۶  ، همدانی، گوشتی 12
اشنویه31   محلی دارای شکل  و درشت  4  ، گوشتی27  ، 

  3۰ گاباغی و قلمیبال  ای بود. در جوان استوانه  میوه   کلی
  شکل   22جوان کروی شکل، در مشهدی    میوه   کلی   شکل
گلابی    میوه   کلی همدانیجوان  در  قره   29  شکل،    و 

  ضیاءالدین شکل کلی میوه جوان بیضی مخروطی و در
مشهدی   قلمی و  استوانه  1۰  شاهد  جوان  میوه  ای  شکل 

 (. ۶مخروطی بود )جدول 
 جوان  میوه رنگ

در این بررسی رنگ میوه جوان در ارقام مختلف کدو  
  دارای رنگ زرد،   31  شاهد و اشنویه  قلمی   متفاوت بود. 

،  4۰  ، مشهدی29  ، همدانی1۰  گاباغی، مشهدیبال  خوی،
قره22  مشهدی گوشتی  ،  و  میوه    4  ضیاءالدین  دارای 

،  1۰۶  ، اشنویه3۶  ، اشنویه8  جوان به رنگ سبز، همدانی
  دارای میوه جوان به رنگ قسمتی   82  و اشنویه   33  همدانی

  ، همدانی32  ، اشنویه 79  سبز و اشنویه  قسمتی   و   سفید
  27  ، اشنویه۶۰  ، اشنویه۶  ، گوشتی3۰  ، همدانی، قلمی12

درشت رنگ  و  به  جوان  میوه  دارای  قسمتیمحلی    های 
 (. 7سبز بود )جدول  قسمتی و  زرد

 بالغ میوه شکل
گروه  اساس  ارائهبر  شکلبندی    در   بالغ  میوه  شده، 

)سی        شودبندی میگروه طبقه  12کدو در    مختلف  ارقام
ها تنها  که در بررسی حاضر شکل میوه(  2۰۰4پی وی او،  

بیضی گرد،  شامل  که  گرفت  قرار  گروه  چهار  پهن،    در 
ای  ای بود. اغلب ارقام در گروه استوانهبیضی و استوانه

گرفتند. خوی،  همدانی  قلمی   جای  اشنویه 8  شاهد،   ،  3۶  ،
  ، همدانی1۰  ، مشهدی32  ، اشنویه79  ، اشنویه1۰۶  اشنویه

همدانی29 مشهدی18  ،  مشهدی4۰  ،  گوشتی22  ،   ،  ۶  ،
  و درشت  4  ، گوشتی 27  ، اشنویه82  ، اشنویه۶۰  اشنویه

ای شکل بودند. در  بالغ استوانه  میوه  محلی دارای شکل
گاباغی  بال  دارای شکل میوه بالغ گرد،  3۰  بین ارقام، قلمی

  بالغ بیضی پهن و همدانی میوه  دارای شکل 33 و همدانی
اشنویه12 همدانی،  قره  31  ،  شکل  و  دارای    ضیاءالدین 

 (.8جدول  بالغ بیضوی بود ) میوه
 شکل انتهای مادگی

دو گروه   ارقام کدو در  مادگی،  انتهای  نظر شکل  از 
گیرند. در این مطالعه اغلب ارقام  پهن و ضخیم قرار می

و   گرفتند  قرار  پهن  در گروه  مادگی  انتهای  ازنظر شکل 
قلمیقاباغیبال  تنها اشنویه  3۰  ،  انتهای    ۶۰  و  دارای 

 (.9مادگی ضخیم بودند )جدول 
 شیار میوه 

در این مطالعه اغلب ارقام میوه کدو فاقد شیار میوه  
دارای    4۰  و مشهدی  79  گاباغی، اشنویهبال  بودند و تنها

شیار میوه بوده و از این نظر متفاوت از سایر ارقام مورد  
 (. 9جدول بررسی بود )

ها و نقطه  جزبه در میوه بالغ    میوه  پوست  اصلی  رنگ
 هارشته

های  آمده از این بررسی، میوهدستبا توجه به نتایج به
که   داشتند  قرار  گروه  هفت  در  پوست  رنگ  ازنظر  بالغ 

زرد،    قسمتی   و   سفید   شامل سفید، کرم، زرد، سبز، قسمتی 
سبز    قسمتی  و  زرد  سبز، قسمتی  قسمتی   و  سفید  قسمتی

  پوست  اصلی   دارای رنگ  18  و همدانی  3۶  بود. اشنویه 
  ، اشنویه8  شاهد، همدانی  بالغ کرمی، قلمی   میوه   در   میوه
اشنویه1۰۶ مشهدی79  ،  همدانی1۰  ،  همدانی33  ،   ،  12  ،

و    4  ، گوشتی27  ، اشنویه31  ، اشنویه82  همدانی، اشنویه
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بالغ    میوه  در   میوه   پوست  اصلی   محلی دارای رنگ   درشت
  در   میوه  پوست  اصلی  رنگ  دارای  32  زردرنگ، اشنویه

  پوست  اصلی  رنگ  دارای   قاباغیبال  بالغ سبز رنگ،  میوه
خوی،    سبز و  قسمتی   و  سفید  قسمتی   بالغ  میوه   در   میوه

  ، گوشتی22  ، مشهدی3۰  ، قلمی 4۰  ، مشهدی29  همدانی
 پوست  اصلی  رنگ ضیاءالدین دارای  و قره ۶۰ ، اشنویه۶

)جدول  سبز بود    قسمتی  و  زرد   بالغ قسمتی   میوه   در   میوه
همکاران9 و  ترکمن  میوه  ویژگی  (2۰17)  (.    ارقامهای 

محققین  این  قراردادند.  موردبررسی  را  کدو  مختلف 
داری را از نظر رنگ پوست میوه بین ارقام  اختلاف معنی

 مختلف کدو مشاهده نمودند. 

 
 شکل میوه جوان در ارقام مختلف کدو -5جدول 

 
 شکل کلی میوه جوان 

کروی شکل   ارقام
(1 ) 

شکل  گلابی
(2 ) 

بیضی مخروطی  
(3 ) 

بیضی 
(4 ) 

ای  استوانه
(5 ) 

ای مخروط  استوانه
(۶ ) 

 خوی 
    

5 
 

 قلمی شاهد
     

۶ 

 1 قاباغیبال
     

 8 همدانی
    

5 
 

 3۶اشنویه 
    

5 
 

 1۰۶اشنویه 
    

5 
 

 79اشنویه 
    

5 
 

 32 اشنویه
    

5 
 

 1۰مشهدی 
     

۶ 

 29همدانی 
  

3 
   

 18 همدانی
    

5 
 

 4۰مشهدی 
    

5 
 

 33همدانی 
    

5 
 

 12همدانی 
    

5 
 

 همدانی
    

5 
 

 1 3۰قلمی 
     

 22مشهدی 
 

2 
    

 ۶گوشتی 
    

5 
 

 ۶۰اشنویه 
    

5 
 

 82اشنویه 
    

5 
 

 31اشنویه 
    

5 
 

 27اشنویه 
    

5 
 

 قره ضیاءالدین
  

3 
   

 4گوشتی 
    

5 
 

 درشت محلی 
    

5 
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 رنگ میوه جوان در ارقام مختلف کدو -6جدول 
 رنگ اصلی پوست میوه  

 (4سبز ) (3زرد ) ( 2کرم ) ( 1سفید ) ارقام
قسمتی سفید و  

 ( 5قسمتی زرد )

قسمتی سفید و  
 ( ۶قسمتی سبز )

قسمتی زرد و  
 ( 7قسمتی سبز )

    4    خوی 

     3   قلمی شاهد

    4    قاباغیبال

  ۶      8 همدانی

  ۶      3۶اشنویه 

  ۶      1۰۶اشنویه 

 7       79اشنویه 

 7       32 اشنویه

    4    1۰مشهدی 

    4    29همدانی 

        18 همدانی

    4    4۰مشهدی 

  ۶      33همدانی 

 7       12همدانی 

 7       همدانی

 7       3۰قلمی 

    4    22مشهدی 

 7       ۶گوشتی 

 7       ۶۰اشنویه 

  ۶      82اشنویه 

     3   31اشنویه 

 7       27اشنویه 

    4    قره ضیاءالدین

    4    4گوشتی 

 7       درشت محلی 
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 شکل میوه بالغ در ارقام مختلف کدو -7جدول 

 
 شکل میوه 

دیسکی  ارقام
 ( 1شکل )

بیضی 
 ( 2عریض )

بیضی پهن 
 ( 3وارونه )

گرد 
(4 ) 

بالاشکل  
(5 ) 

بیضی 
 ( ۶پهن )

مرغی  تخم
(7 ) 

بیضی 
(8 ) 

ای  استوانه
(9 ) 

شکل  گلابی
(1۰ ) 

شکل  بطری
(11 ) 

گرزی شکل  
(12 ) 

 خوی 
        

9 
  

  
 قلمی شاهد

        
9 

  
  

 قاباغیبال
     

۶ 
     

  
 8 همدانی

        
9 

  
  

 3۶اشنویه 
        

9 
  

  
 1۰۶اشنویه 

        
9 

  
  

 79اشنویه 
        

9 
  

  
 32 اشنویه

        
9 

  
  

 1۰مشهدی 
        

9 
  

  
 29همدانی 

        
9 

  
  

 18 همدانی
        

9 
  

  
 4۰مشهدی 

        
9 

  
  

 33همدانی 
     

۶ 
     

  
 12همدانی 

       
8 

   
  

 همدانی
       

8 
   

  
 3۰قلمی 

   
5 

       
  

 22مشهدی 
        

9 
  

  
 ۶گوشتی 

        
9 

  
  

 ۶۰اشنویه 
        

9 
  

  
 82اشنویه 

        
9 

  
  

 31اشنویه 
       

8 
   

  
 27اشنویه 

        
9 

  
  

 قره ضیاءالدین
       

8 
   

  
 4گوشتی 

        
9 

  
  

 درشت محلی 
        

9 
  

  

 
 ویژگی انتهای مادگی و شیار میوه در ارقام مختلف کدو -8جدول 

 
 نوار داخل شیار  ها ها و رشتهجز نقطهرنگ اصلی پوست میوه به عمق شیار میوه شیار میوه  انتهای مادگی

ضخیم   (1پهن ) ارقام
(2 ) 

دارد  
(9 ) 

ندارد  
(1 ) 

خیلی 
عمق  کم 
(1 ) 

عمق  کم 
(3 ) 

متوسط  
(5) 

عمیق  
(7 ) 

خیلی 
عمیق  

(9 ) 

سفید  
(1 ) 

کرم  
(2 ) 

زرد  
(3 ) 

سبز  
(4) 

قسمتی  
سفید و  

قسمتی زرد  
(5) 

قسمتی  
سفید و  
قسمتی  

 ( ۶سبز )

قسمتی  
زرد و 
قسمتی  

 ( 7سبز )

ندارد  
(1 ) 

 دارد  
(9 ) 

 1 خوی 
  

1 1 
      

 
   

7 1 
 

 1 قلمی شاهد 
  

1 1 
      

3 
    

1 
 

 قاباغی بال
 

2 9   
   

9 
  

 
  

۶ 
  

9 

 1 8  همدانی
  

1 1 
      

3 
    

1 
 

 1 3۶اشنویه 
  

1 1 
     

2  
    

1 
 

 1 1۰۶اشنویه 
  

1 1 
      

3 4 
   

1 
 

 1 79اشنویه 
 

9  1 
      

3 4 
   

1 
 

 1 32 اشنویه
  

1 1 
       

4 
   

1 
 

 1 1۰مشهدی 
  

1 1 
      

3 
    

1 
 

 1 29همدانی  
  

1 1 
          

7 1 
 

 1 18  همدانی
  

1 1 
     

2  
    

1 
 

 1 4۰مشهدی 
 

9  1 
      

 
   

7 
 

9 

 1 33همدانی  
  

1 1 
      

3 
    

1 
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 1 12همدانی  

  
1 1 

      
3 

    
1 

 

 1 همدانی 
  

1 1 
      

3 
    

1 
 

 2  3۰قلمی 
 

1 1 
      

 
   

7 1 
 

 1 22مشهدی 
  

1 1 
      

 
   

7 1 
 

 1 ۶گوشتی 
  

1 1 
      

 
   

7 1 
 

 2  ۶۰اشنویه 
 

1 1 
      

 
   

7 1 
 

 1 82اشنویه 
  

1 1 
      

3 
    

1 
 

 1 31اشنویه 
  

1 1 
      

3 
    

1 
 

 1 27اشنویه 
  

1 1 
      

3 
    

1 
 

 1 قره ضیاءالدین
  

1 1 
      

3 
   

7 1 
 

 1 4گوشتی 
  

1 1 
      

3 
     

9 

 1 درشت محلی
  

1 1 
      

3 
    

1 
 

                   

 
 خصوصیات ظاهری در ارقام مختلف کدو -9جدول 

 
های  رنگ رشته

 داخل شیار

رنگ شیارها در مقایسه  
 رنگ اصلی پوست 

 های اصلی اندازه لکه لکه سطح میوه 

زرد  ارقام
(2 ) 

سبز تیره  
(1 ) 

 یکسان 
 (1 ) 

 ترتیره 
 (2 ) 

دارد  
(9 ) 

ندارد  
(1 ) 

خیلی 
 ( 1کوچک )

کوچک  
(3 ) 

متوسط  
(5 ) 

بزرگ 
(7 ) 

خیلی 
 ( 9بزرگ )

 خوی 
 

1 1 
  

1 
 

3 
   

 2 قلمی شاهد
 

1 
  

1 1 
    

 قاباغیبال
 

1 
 

2 9 
  

3 
   

 8 همدانی
 

1 1 
  

1 1 
    

 3۶اشنویه 
 

1 1 
  

1 1 
    

اشنویه  
1۰۶ 

 
1 

 
2 9 

     
9 

 79اشنویه 
 

1 
 

2 9 
     

9 

 32 اشنویه
 

1 1 
 

9 
   

5 
  

 2 1۰مشهدی 
  

2 
 

1 1 
    

 29همدانی 
 

1 1 
  

1 1 
    

 2 18 همدانی
 

1 
  

1 1 
    

 2 4۰مشهدی 
 

1 
  

1 1 
    

 33همدانی 
 

1 1 
  

1 1 
    

 2 12همدانی 
 

1 
  

1 1 
    

 همدانی
 

1 1 
 

9 
 

1 
    

 2 3۰قلمی 
  

2 9 
   

5 
  

 22مشهدی 
 

1 1 
  

1 
   

7 
 

 2 ۶گوشتی 
  

2 9 
 

1 
    

 2 ۶۰اشنویه 
 

1 
 

9 
  

3 
   

 82اشنویه 
 

1 
 

2 9 
  

3 
   

 31اشنویه 
 

1 1 
 

9 
  

3 
   

 27اشنویه 
 

1 
 

2 9 
 

1 
    

قره 
 ضیاءالدین

2 
 

1 
 

9 
  

3 
   

 2 4گوشتی 
  

2 
 

1 1 
    

درشت 
 محلی 

 
1 1 

 
9 

  
3 
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 Ward  های مورد مطالعه کدو براساس روش گروه بندی توده  -4شکل 

 
 ( Stripes in grooves) نوار داخل شیار

تنها بررسی،  مورد  ارقام  بین  در  مطالعه  این   در 
مشهدیقاباغیبال گوشتی  4۰  ،  نوار  4  و  داخل    دارای 

شیار بود، ولی در سایر ارقام، این ویژگی مشاهده نشد  
 (. 9)جدول 

 های داخل شیار رنگ رشته
نتایج به این بررسی، در بین  دستبر اساس  از  آمده 

،  18  ، همدانی 1۰  شاهد، مشهدی   قلمی  ارقام مورد بررسی، 
،  ۶۰  ، اشنویه ۶  ، گوشتی3۰ ، قلمی 12  ، همدانی4۰  مشهدی

  داخل  های رشته  دارای رنگ  4  ضیاءالدین و گوشتی   قره
-رشته  شیار زرد رنگ بود، ولی سایر ارقام دارای رنگ

 (. 1۰شیار سبز رنگ بودند )جدول  داخل های
 پوست  اصلی رنگ مقایسه  در شیارها رنگ

پوست در ارقام    اصلی  رنگ  مقایسه  در  شیارها  رنگ
)تیره متفاوت  و  یکسان  گروه  دو  در  قرار  کدو  تر( 

مطالعه،می مورد  ارقام  بین  در   در   شیارها  رنگ  گیرند. 
ارقام خوی،  پوست  اصلی  رنگ  مقایسه شاهد،    قلمی  در 
،  18  ، همدانی 29  ، همدانی32  ، اشنویه 3۶  ، اشنویه 8  همدانی

،  22  ، همدانی، مشهدی12  ، همدانی33  ، همدانی4۰  مشهدی
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محلی    ضیاءالدین و درشت  ، قره 31  ، اشنویه۶۰  اشنویه
  که در سایر ارقام مورد مطالعه رنگیکسان بود، درحالی

تر بود )جدول  تیره  پوست اصلی  رنگ  مقایسه  در   شیارها
1۰.) 

 لکه سطح میوه
میوه کدو،  ارقام  از  لکهتعدادی  با  سطحی  هایی  های 

ارقام  کنندتولید می اشنویهقاباغیبال  که  اشنویه1۰۶  ،   ،  
،  ۶۰ ، اشنویه۶ ، گوشتی3۰  ، همدانی، قلمی32 ، اشنویه79

اشنویه82  اشنویه اشنویه31  ،  قره27  ،  و    ،  ضیاءالدین 
محالی در این گروه جای دارند، ولی سایر ارقام    درشت

 (. 1۰)جدول بودند لکه در سطح میوه فاقد 
 اصلی  هایلکه اندازه

لکه متفاوت  اندازه  کدو  مختلف  ارقام  در  اصلی  های 
  شاهد، همدانی  قلمی  است و در بررسی حاضر در ارقام

اشنویه8 مشهدی3۶  ،  همدانی1۰  ،  همدانی29  ،   ،  18  ،
،  ۶  ، همدانی، گوشتی 12  ، همدانی33  ، همدانی4۰  مشهدی
گوشتی  27  اشنویه ارقام  4  و  در  کوچک،    خوی،  خیلی 

اشنویهقاباغیبال اشنویه۶۰  ،  اشنویه 82  ،  قره31  ،   ،  
  32  محلی کوچک، در ارقام اشنویه  ضیاءالدین و درشت

قلمی  رقم  3۰  و  در  در    22  مشهدی  متوسط،  و  بزرگ 
 (. 1۰جدول ) خیلی بزرگ بود 79 و اشنویه 1۰۶ اشنویه

 زگیل سطح پوست
ارقام تنها  مطالعه  این  اشنویهقاباغیبال  در  و    1۰۶  ، 

داری زگیل روی پوست بودند، ولی در سطح    79  اشنویه
 (. 11سایر ارقام زگیل روی پوست مشاهده نشد )جدول 

   دمگلطول 
اختلاف  دمگل  بر اساس نتایج این مطالعه از نظر طول  

،  79  ، اشنویه1۰۶  ، اشنویه8  وجود داشت. ارقام همدانی
ترین )خیلی کوتاه(  دارای کوتاه  29  و همدانی  32  اشنویه
ارقامدمگل   در  ، قاباغیبال  شاهد،  قلمی  خوی،   بودند. 
،  ۶۰  ، اشنویه3۰  ، قلمی4۰  ، مشهدی18  ، همدانی3۶  اشنویه

اشنویه31  اشنویه قره27  ،  گوشتی  ،  و    4  ضیاءالدین، 
،  1۰  کوتاه و در ارقام مشهدیدمگل  محلی طول    درشت
متوسط  دمگل  طول    82  و اشنویه  12  ، همدانی33  همدانی

  ۶  و گوشتی   22  ، مشهدی3۰  بود. در ارقام همدانی، قلمی
طول  دمگل  طول   گروه  طبقه دمگل  در  شد  دراز  بندی 

 (. 11)جدول 
 دمگلرنگ 

،  12  ، همدانی3۶  در اشنویهدمگل  در این مطالعه رنگ  
  زرد قسمتی قاباغیبالضیاءالدین زرد، در  همدانی و قره

سبز و در سایر ارقام مورد بررسی سبز بود    و قسمتی
 (. 11)جدول 

 رنگ گوشت میوه 
گیرد که  طبقه قرار میرنگ گوشت میوه کدو در سه  

شامل کرمی، زرد و نارنجی است. در این بررسی رنگ  
گوشت میوه در اغلب ارقام مورد مطالعه زرد رنگ بود.  

  و قره  ۶  ، همدانی، گوشتی12  ، همدانیقاباغیبال  تنها در
در   ولی  بود،  رنگ  کرمی  میوه  گوشت  رنگ  ضیاءالدین 

 (. 12سایر ارقام رنگ گوشت میوه زرد رنگ بود )جدول 
 اندازه میوه 

سعید  و  کدو،    ( 2۰17)  اشو  رقم  سه  بررسی  در 
داری بین ارقام مشاهده نمودند که اختلاف آماری معنی

کدو ازنظر طول و عرض میوه وجود دارد. در این بررسی  
ترین  و بزرگ  3۰  ترین اندازه میوه متعلق به قلمی کوچک

همدانی به  متعلق  نیز  میوه  در  8  اندازه  خوی،    بود. 
  ، مشهدی29  ، همدانی1۰  ، مشهدی32  ، اشنویهقاباغیبال
  ، اشنویه ۶۰  ، اشنویه ۶  ، گوشتی22  ، همدانی، مشهدی 4۰
اشنویه82 گوشتی  31  ،  در    4  و  و  متوسط  میوه  اندازه 

،  79  ، اشنویه 1۰۶  ، اشنویه3۶  شاهد، اشنویه   قلمی  ارقام
همدانی18  همدانی همدانی33  ،  اشنویه12  ،  قره 27  ،   ،  

جدول  )  محلی اندازه میوه بزرگ بود   ضیاءالدین و درشت 
12.) 
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 در ارقام مختلف کدو  دمگلویژگی پوست و  -10جدول 
 

 دمگل رنگ  )دم میوه(  دمگل طول  زگیل سطح پوست 

دارد   ارقام
(1 ) 

ندارد  
(1 ) 

خیلی 
 ( 1کوتاه ) 

کوتاه  
(3 ) 

متوسط  
(5 ) 

دراز  
(7 ) 

خیلی دراز 
(9 ) 

زرد 
(1 ) 

 سبز
 (2 ) 

  قسمتی زرد و
 ( 3قسمتی سبز )

 خوی 
 

1 
 

3 
    

2 
 

 قلمی شاهد
 

1 
 

3 
    

2 
 

 9 قاباغیبال
  

3 
     

3 

 8 همدانی
 

1 1 
     

2 
 

 3۶اشنویه 
 

1 
 

3 
   

1 
  

 9 1۰۶اشنویه 
 

1 
     

2 
 

 9 79اشنویه 
 

1 
     

2 
 

 32 اشنویه
 

1 1 
     

2 
 

 1۰مشهدی 
 

1 
  

5 
   

2 
 

 29همدانی 
 

1 1 
     

2 
 

 18 همدانی
 

1 
 

3 
    

2 
 

 4۰مشهدی 
 

1 
 

3 
    

2 
 

 33همدانی 
 

1 
  

5 
   

2 
 

 12همدانی 
 

1 
  

5 
  

1 
  

 همدانی
 

1 
   

7 
 

1 
  

 3۰قلمی 
 

1 
 

3 
 

7 
  

2 
 

 22مشهدی 
 

1 
   

7 
  

2 
 

 ۶گوشتی 
 

1 
   

7 
  

2 
 

 ۶۰اشنویه 
 

1 
 

3 
    

2 
 

 82اشنویه 
 

1 
  

5 
   

2 
 

 31اشنویه 
 

1 
 

3 
    

2 
 

 27اشنویه 
 

1 
 

3 
    

2 
 

 قره ضیاءالدین
 

1 
 

3 
   

1 
  

 4گوشتی 
 

1 
 

3 
    

2 
 

 درشت محلی 
 

1 
 

3 
    

2 
 

 
 شکل دانه 

طبقه گروه  سه  در  کدو  دانه  میشکل  که  بندی  شود 
باشد. شکل  شامل بیضی باریک، بیضی و بیضی پهن می

،  4۰، مشهدی  1۰قلمی شاهد، مشهدی    خوی،  بذر در ارقام
الدین بیضی باریک، در  ضیاءو قره  22، مشهدی  3۰قلمی  

همدانی اشنویه  8  ارقام  اشنویه79،  همدانی 32  ،   ،  18  ،
،  82، اشنویه  ۶۰، همدانی، اشنویه  12، همدانی  33همدانی  
و درشت محلی بیضی  4، گوشتی 27، اشنویه 31اشنویه 

و    29، همدانی  1۰۶، اشنویه  3۶، اشنویه  قاباغیبال  و در 
 (. 13بیضی پهن بود )جدول   ۶گوشتی 

 

 رنگ پوست بذر 
ارقام در  بذر  پوست  ، قاباغیبال  شاهد،  قلمی  رنگ 

،  33  ، همدانی 29  ، همدانی32  ، اشنویه 3۶  ، اشنویه 8  همدانی
،  31  ، اشنویه 82  ، اشنویه۶۰  ، همدانی، اشنویه 12  همدانی

محلی مایل به سفید    و درشت  4  ضیاءالدین، گوشتی  قره
بود، ولی در سایر ارقام موردبررسی، رنگ پوست بذر  

ترکمن و همکاران    (.13کرمی رنگ به دست آمد )جدول  
ویژگی2۰17) مورد  (  را  کدو  مختلف  ارقام  میوه  های 

داری را از  بررسی قرار دادند. این محققین اختلاف معنی
مشاهده   کدو  مختلف  ارقام  بین  دانه  پوست  رنگ  نظر 

 نمودند. 
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 رنگ گوشت و اندازه میوه در ارقام مختلف کدو  -11جدول 

 
 اندازه میوه رنگ گوشت میوه 

کرم    ارقام
(1 ) 

 زرد 
(2 ) 

 نارنجی
 (3 ) 

خیلی کوچک  
(1 ) 

کوچک  
(3 ) 

متوسط  
(5 ) 

بزرگ 
(7 ) 

خیلی بزرگ 
(9 ) 

 خوی 
 

2 
   

5 
  

 قلمی شاهد
 

2 
    

7 
 

 1 قاباغیبال
    

5 
  

 8 همدانی
 

2 
     

9 

 3۶اشنویه 
 

2 
    

7 
 

 1۰۶اشنویه 
 

2 
    

7 
 

 79اشنویه 
 

2 
    

7 
 

 32 اشنویه
 

2 
   

5 
  

 1۰مشهدی 
 

2 
   

5 
  

 29همدانی 
 

2 
   

5 
  

 18 همدانی
 

2 
    

7 
 

 4۰مشهدی 
 

2 
   

5 
  

 33همدانی 
 

2 
    

7 
 

 1 12همدانی 
     

7 
 

 1 همدانی
    

5 
  

 3۰قلمی 
 

2 
  

3 
   

 22مشهدی 
 

2 
   

5 
  

 1 ۶گوشتی 
    

5 
  

 ۶۰اشنویه 
 

2 
   

5 
  

 82اشنویه 
 

2 
   

5 
  

 31اشنویه 
 

2 
   

5 
  

 27اشنویه 
 

2 
    

7 
 

 1 قره ضیاءالدین
     

7 
 

 4گوشتی 
 

2 
   

5 
  

 درشت محلی 
 

2 
    

7 
 

 کیفیت طعم مغز دانه 
بررسی، مورد  ارقام  بین  در  مطالعه  این    قلمی   در 

اشنویه قاباغیبال  شاهد، اشنویه 3۶  ،  اشنویه 79  ،   ،  32  ،
  ، قلمی 12  ، همدانی33  ، همدانی4۰  ، مشهدی1۰  مشهدی

مشهدی 3۰ گوشتی22  ،  اشنویه۶  ،  اشنویه۶۰  ،  و    31  ، 
ارقام  4  گوشتی خوب،  طعم  همدانی  دارای  ،  8  خوی، 
همدانی29  همدانی اشنویه18  ،  همدانی،  قره27  ،   ،  

  اشنویه  محلی دارای طعم متوسط و  ضیاءالدین و درشت
 (.14دارای طعم بد بود )جدول  1۰۶

 

 سهولت جدا شدن پوست از مغز دانه
در این بررسی سهولت جدا شدن پوست از مغز دانه  

ارقام اشنویه  قلمی  خوی،  در  اشنویه79  شاهد،   ،  32  ،
،  ۶۰  ، اشنویه3۰  ، قلمی 12  ، همدانی4۰  ، مشهدی18  همدانی
گوشتی  82  اشنویه در    4  و  تنها  آمد.  دست  به  خوب 
مغز بد به دست    از   پوست  شدن   جدا   سهولت  33  همدانی

نیز اختلاف  2۰17(. ترکمن و همکاران )14آمد )جدول    )
داری را از نظر سهولت جدا شدن پوست از بذر بین  معنی

 ارقام مختلف کدو مشاهده نمودند
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 ویژگی دانه در ارقام مختلف کدو -12جدول 

 
 رنگ پوست بذر شکل بذر

 بیضی باریک ارقام
 (3 ) 

 بیضی
 (5 ) 

 بیضی پهن
 (7 ) 

 مایل به سفید
 (1 ) 

 کرم
 (2 ) 

 3 خوی 
   

3 

 3 قلمی شاهد
  

1 
 

 قاباغیبال
  

7 1 
 

 8 همدانی
 

5 
 

1 
 

 3۶اشنویه 
  

7 1 
 

 1۰۶اشنویه 
  

7 
 

2 

 79اشنویه 
 

5 
  

2 

 32 اشنویه
 

5 
 

1 
 

 3 1۰مشهدی 
   

2 

 29همدانی 
  

7 1 
 

 18 همدانی
 

5 
  

2 

 3 4۰مشهدی 
   

2 

 33همدانی 
 

5 
 

1 
 

 12همدانی 
 

5 
 

1 
 

 همدانی
 

5 
 

1 
 

 3 3۰قلمی 
   

2 

 3 22مشهدی 
   

2 

 ۶گوشتی 
  

7 
 

2 

 ۶۰اشنویه 
 

5 
 

1 
 

 82اشنویه 
 

5 
 

1 
 

 31اشنویه 
 

5 
 

1 
 

 27اشنویه 
 

5 
  

2 

 3 قره ضیاءالدین 
  

1 
 

 4گوشتی 
 

5 
 

1 
 

 درشت محلی
 

5 
 

1 
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 کیفیت طعم مغز دانه و سهولت جدا شدن پوست از مغز  در ارقام مختلف کدو -13جدول 

 سهولت جدا شدن پوست از مغز کیفیت طعم مغز دانه  ارقام

 خوب  متوسط  خوی 

 خوب  خوب  قلمی شاهد

 متوسط  خوب  قاباغیبال

 متوسط  متوسط  8 همدانی

 متوسط  خوب  3۶اشنویه 

 متوسط  بد  1۰۶اشنویه 

 خوب  خوب  79اشنویه 

 خوب  خوب  32 اشنویه

 متوسط  خوب  1۰مشهدی 

 متوسط  متوسط  29همدانی 

 خوب  متوسط  18 همدانی

 خوب  خوب  4۰مشهدی 

 بد  خوب  33همدانی 

 خوب  خوب  12همدانی 

 متوسط  متوسط  همدانی

 خوب  خوب  3۰قلمی 

 متوسط  خوب  22مشهدی 

 متوسط  خوب  ۶گوشتی 

 خوب  خوب  ۶۰اشنویه 

 خوب  متوسط  82اشنویه 

 متوسط  خوب  31اشنویه 

 متوسط  متوسط  27اشنویه 

 متوسط  متوسط  قره ضیاءالدین

 خوب  خوب  4گوشتی 

 متوسط  متوسط  درشت محلی 

 
 

 
 همبستگی مورد بررسی در ارقام مختلف کدو -14جدول 

 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10 Y11 
Y1 1           
Y2 **۰۶1/۰ 1          
Y3 834/۰ **574 /۰ 1         
Y4 387/۰ ۰58/۰ - 299/۰ 1        
Y5 357/۰ - ۰23/۰ 27۶/۰ - 334/۰ 1       
Y6 334/۰ **713/۰ **۶59 /۰ **۶51 /۰ 24۶/۰ 1      
Y7 **۶78/۰ - ۰28/۰ - **528/۰ - 2۶7/۰ **۶82/۰ 157/۰ 1     
Y8 213/۰ 158/۰ - 1۰۰/۰ 172/۰ - **735/۰ - 232/۰ - *419 /۰ - 1    
Y9 **437/۰ 194/۰ - 244/۰ ۰24/۰ - **7۶4 /۰ - 174/۰ - **511/۰ - **۶۰۰/۰ 1   
Y10 **5۰9/۰ 159/۰ - 335/۰ 15۰/۰ **819/۰ - ۰۰۶/۰ - *478 /۰ - **73۶/۰ **873/۰ 1  
Y11 2۰9/۰ - 181/۰ ۰۶3/۰ - ۰2۶/۰ 25۰/۰ 178/۰ 334/۰ 324/۰ - *439 /۰ - 375/۰ - 1 

: تعداد دانه در  Y5: تعداد دانه در میوه Y4: عملکرد میوه در بوته Y3بوته  در  میوه : تعداد Y2: وزن میوه Y1درصد.  1و  5داری در سطح احتمال *، ** معنی
 : نسبت مغز به پوسته Y11: وزن هزار دانه Y10: عرض دانه Y9: طول دانه  Y8: عملکرد دانه در عملکرد میوه Y7: عملکرد دانه در بوته Y6بوته 
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 مقایسه میانگین صفات مورد بررسی در ارقام کدو  -15جدول 

 
 کدو  ارقام

  وزن
 میوه 

 تعداد
  در میوه

 بوته

  عملکرد
  در میوه

 بوته

 تعداد
 در دانه

 میوه 

 دانه تعداد
 بوته در

  عملکرد
 در دانه

 بوته

  طول
 دانه

  عرض
 دانه

  هزار وزن
 دانه

  مغز نسبت
پوسته   به

 دانه

 
 
 
 
 
 
 

گروه  
 اول 

 477/4 9/2۰2 ۶/9 99/1۶ ۶3/87 7/215 83/43 817/4 2 4۰7/2 33 همدانی

 397/4 3/2۰3 973/8 51/17 1/75 3/223 ۰7/45 8۶7/4 ۶۶7/1 9۰7/2 4 گوشتی

 ۰87/4 ۶/182 ۶73/8 5۶/17 9/84 7/23۰ 47/42 517/4 2 257/2 ۶ گوشتی

 ۰7/4 9/23۶ ۶۶7/9 43/17 53/97 2۰7 77/48 1۶7/5 2 58/2 همدانی

 577/3 2/2۰3 3۶3/9 79/17 ۰2/89 219 5/44 733/5 2 8۶7/2 18 همدانی

 92/4 3/184 537/9 22/17 23/۶3 3/172 ۶3/31 433/4 2 217/2 29 همدانی

 89/4 7/211 ۶43/9 1/17 14/49 3/233 17/49 25/3 1 25/3 12 همدانی

 317/3 183 587/7 7۶/18 99/۶2 7/257 ۰7/47 483/3 333/1 583/2 شاهد قلمی

 227/4 ۶/227 ۰93/8 45/22 3۶/8۰ 7/17۶ 2/4۰ 3۶7/5 2 ۶83/2 3۰ قلمی

 88/2 8/222 ۰5/11 31/18 71/88 228 43/5۶ 55/4 ۶۶7/1 817/2 79 اشنویه

 28/4 2/243 187/9 92/17 1/118 3/243 ۰3/59 773/4 2 383/2 32 اشنویه

 883/4 8/2۶7 7/1۰ 49/19 44/77 7/21۰ 4/5۶ 317/4 333/1 933/2 82 اشنویه

 1۶/4 ۰2/214 33/9 21/18 17/81 14/218 ۰7/47 ۶/4 75/1 ۶57/2  میانگین 

گروه  
 دوم 

 قاباغیبال
۶97/2 333/1 833/3 1/45 7/134 ۰4/5۶ 23/21 ۶7/15 ۶/333 ۰27/2 

 
 
 

گروه  
 سوم 

 8۶/3 1/258 ۰8/1۰ 2۶/19 5/117 228 77/58 7۶7/7 2 883/3 27 اشنویه

 ۰53/4 231 223/9 ۰8/1۶ 4/128 278 2/۶4 117/9 2 55/4 ضیاءالدین قره

 28/4 5/2۰4 ۰۶/9 17/1۶ ۶/1۰4 7/255 3/52 45/۶ 2 22/3 8 همدانی

 893/4 5/195 34/1۰ 81/17 1/1۰4 3/2۶۶ ۰3/52 783/۶ 2 39/3 محلی  درشت

 42/3 9/232 ۶7/1۰ 29/19 3۶/9۶ 7/2۰7 17/48 ۶33/7 2 81/3 3۶ اشنویه

 ۰73/4 3/224 35/1۰ ۰4/18 59/89 2۰3 77/44 877/۶ 2 43/3 ۶۰ اشنویه

 837/3 8/215 2/11 25/18 79/79 7/222 ۰3/48 133/۶ ۶۶7/1 37/3 1۰۶ اشنویه

 733/3 ۶/214 413/9 7/1۶ 94 7/22۰ 47 317/7 2 3.۶57 31 اشنویه

 ۰19/4 ۰88/222 1۰ /۰42 7/17 793/1۰1 2۶3/235 9۰9/51 2۶۰/7 958/1 ۶۶7/3  میانگین 

گروه  
 چهارم

 577/4 5/153 893/۶ 53/1۶ 5۶/94 7/359 ۰7/55 183/4 ۶۶7/1 573/2 خوی 

 733/3 ۶/214 413/9 7/1۶ 94 7/22۰ 47 317/7 2 ۶57/3 31 اشنویه

 353/5 7/123 78/۶ 58/15 5/1۰3 3/418 77/51 4۶7/3 2 73/1 1۰ مشهدی

 14/4 3/13۰ ۰37/۶ 81/14 77/84 39۰ ۰7/51 517/3 ۶۶7/1 95/1 22 مشهدی

 17/3 2/111 233/۶ 82/14 17/7۶ 7/414 ۰7/4۶ 733/3 ۶۶7/1 417/2 4۰ مشهدی

 194۶/4 ۶۶/14۶ 7/ ۰712 ۶88/15 ۶/9۰ ۶8/3۶۰ 19۶/5۰ 4434/4 1/ 8۰۰2 4۶54/3  میانگین 

 مورد مطالعه  ارقامای تجزیه خوشه
ای به روش  آمده از تجزیه خوشهدستبر اساس نتایج به

وارد واریانس  فرمول   حداقل  به  توجه  با  √و 
𝑁

2
تعداد    =

قرار    ارقامخوشه،   گروه  چهار  در  کدو  بررسی  مورد 
  ، گوشتی33  همدانی  ارقام(. در گروه اول  4گرفتند )شکل  

،  12  ، همدانی29  همدانی  18  یهمدان، همدانی،  ۶  ، گوشتی4

  82  و اشنویه 32  ه یاشنو،  79  ، اشنویه3۰  شاهد، قلمی   قلمی
هایی عملکرد میوه و دانه  قرار داشتند. در این گروه ویژگی

  رقم (. در گروه دوم  15و اجزای آن متعادل بود )جدول  
میانگین طول  قاباغیبال   دانه، عرض  واقع شد. بیشترین 

دانه متعلق به این گروه بود. در گروه    هزار  دانه و وزن
  درشت  8 یهمدانضیاءالدین،  ، قره 27 اشنویه  ارقامسوم 
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  31 و اشنویه  1۰۶ ، اشنویه۶۰ ، اشنویه 3۶ محلی، اشنویه
  در   میوه   میوه، تعداد   قرار گرفتند. بیشترین میانگین وزن

  میوه و عملکرد  در دانه  بوته، تعداد  در   میوه  بوته، عملکرد
بوته در این گروه مشاهده شد. در گروه چهارم   در  دانه

اشنویه  ارقام مشهدی31  خوی،  مشهدی1۰  ،  و    22  ، 
قرار گرفتند. در این گروه بیشترین میانگین   4۰  مشهدی

پوسته به دست آمد    به  مغز  بوته و نسبت  در  دانه  تعداد
 (15)جدول 

 
 گیری کلی: نتیجه

و   عملکرد  بیشترین  که  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج 
اجزای عملکرد دانه و میوه در ارقام متفاوتی حاصل شد.  

با   رقم    1/9بیشترین عملکرد میوه  بوته در  کیلوگرم در 
ای  قره ضیاءالدین به دست آمد. ولی اختلاف قابل ملاحظه

بین ارقام از نظر تعداد میوه در بوته به دست نیامد. بین  
اختلافی   بوته،   9/5بیشترین و کمترین عملکرد میوه در 

ر حالی که بیشترین وزن دانه  د  کیلوگرمی به دست آمد. 
آمد دست  به  گاباغی  بال  رقم  همچنین   ،در  رقم  این 

بیشترین عرض دانه را به خود اختصاص داد. بیشترین  
بود.    1۰مشهدی    رقم  نسبت مغز به پوسته نیز متعلق به

عملکرد  صفات مشاهده شد که    براساس نتایج همبستگی

میوه با وزن میوه و تعداد میوه در بوته و عملکرد دانه با  
تعداد میوه همبستگی مثبتی را نشان داد، ولی همبستگی  
عملکرد دانه با وزن هزار دانه منفی بود. همچنین عملکرد  
منفی را نشان   نیز همبستگی  دانه  با طول و عرض  دانه 

  تجزیه  از  آمده  دست  به  نتایج  اساس  بر همچنین  داد.  
تعداد  واریانس  حداقل  روش  به  ایخوشه   خوشه  وارد، 
  در .  گرفتند  قرار  گروه  چهار  در   کدو   بررسی  مورد  ارقام

  بال  شاهد،  قلمی   بررسی، مورد  ارقام  بین  در  مطالعه  این
  ،1۰  مشهدی  ،32اشنویه  ،79  اشنویه  ،3۶  اشنویه  گاباغی،
  مشهدی  ، 3۰  قلمی   ، 12  همدانی  ، 33  همدانی  ،4۰  مشهدی

  دارای   4  گوشتی  و 31  اشنویه  ،۶۰  اشنویه  ،۶  گوشتی  ،22
مشهدی  خوب،  طعم   ،29  همدانی  ، 8همدانی  خوی،  ارقام 

  درشت  و  الدین  ضیاء  قره  ، 27  اشنویه  همدانی،  ،18همدانی
  بد   طعم   دارای   1۰۶  اشنویه   و   متوسط   طعم  دارای  محلی
نیاز  به  بود.  براساس  که  کرد  ادعا  توان  می  طورکلی 

پژوهشگران و مصرف کنندگان تنوع قابل ملاحظه و قابل  
 کدو در کشور وجود دارد. ارقام قبولی در 

 
 سپاسگزاری

های صمیمانه آزمایشگاه مرکزی )شاعا( از همکاری
بابت همراهی در این پژوهش سپاسگزاریم. 
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