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Abstract 

Background & Objectives:  It is necessary to know the ability of each region to introduce a new plant so 

that existing resources sustainably, and will increase farmers' returns on their investment. Therefore, the 

ability of agricultural land in Lorestan province to develop camelina rainfed cultivation was evaluated in this 

research . 
 

Materials and Methods: Maps of the climate  (rainfall during vegetative and reproductive growth, 

sunshine hours, minimum, maximum and average temperature), topography  (elevation, slope and aspect), 

and soil characteristics (pH, texture, organic matter, total nitrogen, potassium and available phosphorus)  
were created and incorporated into the GIS system in order to look into the feasibility of extending 

rainfed Camelina farming. The final maps of climate, topography, fertility, and final land zoning 

were created after the weighted maps were combined and determined using ANP. Based on fuzzy 

logic, the maps were categorized into four groups: highly susceptible, susceptible, semi-susceptible, 

and non-susceptible.  
 

Results The assessment of the importance of environmental factors influencing the rainfed cultivation of 

Camelina by ANP showed that the main criterion of climate had the highest influence (with a weight of 

0.54), and the main criteria of soil (with a weight of 0.30) and topography (with a weight of 0.16) were in the 

next ranks. The results of fuzzy zoning indicated that the fuzzy value of climate was between 0.50-

0.85, topography 0-1, fertility 0.42-0.99, and final zoning between 0.50-0.86, and their highest level was 

in the susceptible class  (93.85%), highly susceptible  (42.58%), highly susceptible  (57.04%) and susceptible  

(84.96%), respectively. Among the climatic factors; average temperature  (42.44%), topography; slope 

direction (23.78%) and soil; Available phosphorus (11.89%) caused the greatest limitation (non-susceptible 

class) . 

 

Conclusion: The final result shows that Lorestan province 's agricultural lands are highly susceptible 

and susceptible for rainfed Camelina agriculture. Moreover, the results of this research identified 

the conditions of the environmental factors of each area so that decision-makers and farmers can 

apply their management for the optimal utilization of the resources with necessary intelligence. 
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 چکيده

 شناخت توانایی هر منطقه برای ورود گياه جدید به آن جهت استفاده پایدار از منابع موجود، ضروری  اهداف:مقدمه و  
سرمایه از  کشاورزان  بيشتر  بهره  افزایش  و  دارد.است  پی  در  را  خود  استان   گذاری  زراعی  اراضی  توانایی  بنابراین 

 . لرستان برای توسعه کشت دیم گياه کاملينا در این تحقيق مورد ارزیابی قرار گرفت
 

و   کاملينا    : هاروشمواد  دیم  کشت  گسترش  امکان  بررسی  و  هانقشه جهت  رویشی  رشد  طی  )بارش  اقليمی  عوامل  ی 
کمينه، بيشينه  آفتابی، دمای  از سطح دریا، شيب و جهت شيب( و خاک   زایشی، ساعات  )ارتفاع  و متوسط(، توپوگرافی 

(pHدر محيط  آلی، نيتروژن کل، پتاسيم و فسفر قابل ، بافت، ماده )دسترسGIS  سازی شدند. بعد از تعيين  تهيه و فازی
ی  بند پهنهيزی و  حاصلخی نهایی اقليم، توپوگرافی،  هانقشهدار شده باهم تلفيق و  ی وزنهانقشه،  ANPکمک  به  هاآنوزن  

مستعد و نامستعد  مستعد، مستعد، نيمهچهار طبقه خيلیها براساس منطق فازی بهنهایی اراضی توليد گردید و تمام نقشه
 وتحليل قرار گرفتند. یهتجزی شدند و مورد  بندطبقه

 
برای کشت دیم گياه کاملينا نشان داد معيار اصلی اقليم    ANPارزیابی اهميت تأثيرگذاری عوامل محيطی توسط    ها: يافته 

)با ارزش وزنی   )با ارزش وزنی  54/0دارای بيشترین تأثيرگذاری  )با ارزش 30/0( و معيار اصلی خاک  ( و توپوگرافی 
، توپوگرافی 50/0-85/0ارزش فازی اقليم بين    بندی فازی حاکی ازپهنه  جینتاهای بعدی قرار داشتند.  ( در رتبه16/0وزنی  

 85/93طبقه مستعد )به  هاآن ترتيب بيشترین سطح  بود و به  50/0  -86/0ی نهایی  بندپهنهو    42/0-99/0، حاصلخيزی  1-0
درصد( مربوط شد. در بين عوامل   96/84درصد( و مستعد )  04/57مستعد )درصد(، خيلی  58/42مستعد )درصد(، خيلی

درصد(   89/11) دسترس قابلدرصد( و خاک؛ فسفر   78/23درصد(، توپوگرافی؛ جهت شيب ) 44/42اقليمی؛ دمای متوسط )
 بيشترین محدودیت )طبقه نامستعد( را ایجاد کردند. 

کاملينا گياه  برای کشت دیم  استان لرستان  مستعد و مستعد بودن اراضی زارعی  نتيجه نهایی حاکی از خيلی  گيری:نتيجه 
  گيران و کشاورزان با هوشمندی تا تصميم  مشخص کردپهنه    محيطی هرعوامل    شرایطاین پژوهش  نتایج  همچنين    .داشت
 مدیریت خود را جهت استفاده بهينه از منابع اعمال کنند.  لازم،

 
 ANP ،GIS، حاصلخيزی ،بندی، توپوگرافیپهنه، اقليم :کليدی یهاواژه
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 مقدمه 

دليل واردات بخش اعظمی از نياز روغن  در ایران به
کشت   به  جدی  توجه  جمله   روغنی  گياهانبایستی  از 

سبب شرایط آب و هوایی  کشت دیم به  صورتبهکاملينا  
قمرنيا و همکاران  )  داشت  زار و وسعت بالای اراضی دیم

2018)  . 

 با   چليپائيانتيره    از  روغنی  محصول  یک  کاملينا  گياه
جنوبو    ئیاروپامنشأ   و  )  است  غربی  آسيای  برتی 

  مختلف  شرایط  با  تواندمی   کاملينا.  (2016همکاران  
  هوای   و  آب  تا  شدید  هایزمستان  از  ؛پدوکليوماتيک

 های نهاده.  شود  سازگار   گرمسيری  مناطق  خشک  بسيار
(  مغذی  مواد   و  هاکشآفت  آب،  نظر   از)  کمتری   کشاورزی 

  سنتی  روغنی  هایدانه  محصولات  سایر  با   مقایسه  در 
  یراحتبه  داشته و  کوتاه   بسيار  چرخه زندگی  .دارد  نياز
.  کرد  کشت  ایحاشيه  و  فقير  مناطق  در  را  آن  توانمی

  سازگاری   و   مبارزه   برای  ارزشمند   گياهی  بنابراین
 است   هوایی  و  آب  تغييرات  با  کشاورزی  هایيستمس
  هاییژگیو  ،اخير  هایسال  در.  (2023  ماتئو و همکاران)

جملهگياه    مثبت از  روغن    کاملينا  بالای  و  درصد 
  غيراشباع  چرب  اسيدهای  از   بودن   غنی  ، پروتئين
ظرفيت بالا در مهار   ،(2018  قمرنيا و همکاران)  چندگانه

اهميت  (،  2022  پاسکوال و همکاران-هرز )کدینا  یهاعلف
دیم   غلات  با  تناوب  در  و  )ویژه  احمدوند  رستمی 

در  و   ( 2021  همکاران مهم  نقش  گسترش    داشتن 
پایدار   همکاران)کشاورزی  و  شده  (  2021  وليا  موجب 

مورد   ایران  جمله  از  جهان  سراسر  در  گياه  این  کشت 
   . توجه جدی قرار گيرد

کشت یک گياه جدید در سطح  توسعه  اولين قدم در  
 براساس آن  امکان زراعت  منطقه بررسی  یک  وسيع در  
  طرق به    توانیمکه    است   شناختیبومنيازهای  

استفاده  آزمایش و  ترویجی  اطلاعات   سامانه  ازی، 
اط (GIS)يایی  جغراف سامانه  گيرد.  عات  لاصورت 

داده   رافياییجغ سطح    ی خوببهنشان    یامنطقهدر 
همکاران،  2022پورهادیان  ) و  مویسا2020 مرادی  و    ، 

ملی  (2022  همکاران ، فالاسکا  2023  پراور و همکاران)، 
(  2023بندانی و همکاران  نه)و جهانی  (  2014و همکاران  

مختلفت گياهان  کشت  امکان  بررسی  صرف    وانایی  با 
به دیگر  کمتر  وقت و هزینه   .  را داراست  هاروشنسبت 

تصميم بسترساز  سامانه  کشت   هایاین  برای  مهم 
کشاورزی   به  نيل  و  اراضی  توانایی  براساس  گياهان 

همکاران  )  استپایدار   و  و  2023صادق  شوکتی   ،
 امکان   اقليمی   -زراعی  بندی پهنه(.  2018همکاران  
  به  توجه  با  را  متفاوت  بالقوه  بازده  با  مناطق  شناسایی

گياه  محيطی  شرایط هر  کاملينا  یبرای  جمله   فراهم   از 
همکاران،    کندمی و  به  این.  (2014)فالاسکا  کمک  مهم 

GIS    فازی منطق  مثل  آن  نهفته در  مختلف  ابزارهای  و 
( است  انجام  همکاران  قابل  و  پورهادیان    2022کيليج  و 

)  . (الف  2021 همکاران  و  با  2024بوداک  بندی  تناسب( 
با   کلزا  کشت  برای  ترکيه  عليای  دجله  حوضه  اراضی 
کمترین   و  بيشترین  دادند  نشان  فازی  منطق  از  استفاده 

به )سطح  مناسب  پهنه  در  و    35/71ترتيب  درصد( 
( دریافتند  9/9نامناسب  محققين  این  شد.  واقع    درصد( 

به فازی  را  منطق  زمين  طبيعی  حاصلخيزی  خوبی 
(  ب  2021پورهادیان  ای دیگر )کند. در مطالعهمنعکس می 

در   ANP رویکردترکيب آن با  و  نگری منطق فازی جزی
نشان از دقت بالای این روش برای شناخت   GISمحيط  
محدودیتتوانایی و    -رومان  .داشت  اراضی  هایها 

) فيگوئروآ  در   کاملينا  امکان گسترش(  2017و همکاران 
بهکشور   شرایط شيلی    و  خاک  ، هوایی  و   آب  کمک 

دارند.    قرار  ارزیابی  مورد  ژئومرفولوژی  هایمحدودیت
 مطالعه  موردمنطقه    هایپهنهاستعداد    دریافتند که  هاآن
قمراستتنوع  م و  .  با  2022)  همکاراننيا    بندی پهنه( 

کردستان   کااستان  کشت  عوامل  ينا  لمبرای  کمک  به 
و    ساعت)بارش،  اقليمی     حرارت  درجه  بيشترینآفتابی 

توپوگرافی (  ماه  گرمترین  شيب(    و  و  گزارش  )ارتفاع 
 25درصد این استان دارای شرایط مناسب و    75کردند  

نامناسب   دارای شرایط   -زراعی  بندیپهنه   .استدرصد 
ا  شناختیبوم دشت  در  کلزا  ،  GISکمک  بهدبيل  رکشت 

ANP    در اراضی بدون    33/38و منطق فازی نشان داد
کم،    02/10محدودیت،   محدودیت  دارای    96/33با 

دارای محدودیت زیاد بودند    71/17محدودیت متوسط و  
مطالعات مختلف انجام دیگر    (.2022  سبحانی و نصيری)
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  GISشده توسط منطق فازی، رویکردهای چندمعياره و  
استعداد در جهت شناخت    هااین روشنشان از توانایی  

اراضی برای کشت گياهان مختلف دارد که این    هایپهنه
برای  سازفراهمموضوع   از    شرایط  بهينه  توان  استفاده 

از    شدههدفمند و حسابگيری  شناختی منطقه و بهرهبوم
  ، نباتی و همکاران2020ور و همکاران  يلهپ است )  اراضی
   (.2018سيدمحمدی و همکاران  ، 2020

چهار   )وجود  هوایی  و  آب  تنوع  به  توجه    م ياقلبا 
ب این  وو نياز به تنوع در تنا  زار یمداصلی(، سطح بالای  

لرستان استان  در  زراعی  اقدام    اراضی  و 
ترویج و گسترش کشت گياه جدید و    جهادکشاورزی در

پهنهکاملينا  توقع کم بوم،  اراضیبندی    زراعی  شناختی 
استر ضرو زارعیبندپهنه  بنابران.  ی  استعداد    -ی 

استانی  شناختبوم کشت    این  کاملينابرای  کمک  به  گياه 
ANP ،GIS   .و منطق فازی مورد بررسی قرار گرفت 
 

 ها مواد و روش
این پژوهش جهت کشت دیم گياه روغنی گياه کاملينا 

حدود   وسعت  با  زراعی  اراضی  هکتار    689409در 
دقيقه    40درجه و    32استان لرستان )بين عرض شمالی  

  50درجه و    46دقيقه و طول شرقی    23درجه و    34تا  
دقيقه( طراحی و صورت گرفت.    01درجه و    50دقيقه تا  

شهرستان  با  استان  اقليم  با    اليگودرز   و  ازنا  یهااین 
زمستان  نيمه و  معتدل  تابستان  با  ،  سردبسيار  مرطوب 

و نيمهاقليم  با    دورود گرم  نسبتاً  تابستان  با  مرطوب 
بروجردزمستان سرد نيمهبا    ،  تابستان  اقليم  با  مرطوب 

زمستان سرد و  سلسلهمعتدل  با  يمهناقليم  با    ،  مرطوب 
سرد نـسبتاً  زمـستان  و  معتدل  دلفانتابستان  اقليم  با    ، 

زمستان  نيمه و  معتدل  تابستان  با  ،  سردبسيار  مرطوب 
با  نيمهاقليم  با  کوهدشت  و    چگنی  ،آبادخرم مرطوب 

معتدل زمستان  و  گرم  پلدختر ،  تابستان  اقليم  با    و 
  سرد   کمیخشک با تابستان بسيار گرم و زمستان  نيمه

با موقعيت   ییهااستاناز    (2011لشنی زند و همکاران  )

)شکل   استاستراتژیک از لحاظ کشاورزی و جغرافيایی  
1). 

 کاملينا شناختیبومهای تهيه جدول نيازمندی

نيازهای   شناختیبومنيازهای   شامل  کاملينا  گياه 
اقليمی )بارش طی دوره رشد رویشی و زایشی، ساعات 
متوسط(،   دمای  و  بيشينه  دمای  کمينه،  دمای  آفتابی، 
توپوگرافی )ارتفاع از سطح دریا، شيب و جهت شيب( و  

قابل  پتاسيم  )بافت،  قابلخاکی  فسفر  دسترس،  دسترس، 
و   کل  نيتروژن  آلی،  مختلف  pHماده  علمی  منابع  از   )

آن مطلوب  و  بحرانی  حد  سپس  و  گردید  برای  تهيه  ها 
 (.  1رشد این گياه مشخص شد )جدول 

 تهيه نقشه عوامل محيطی

رویشیهانقشهتهيه    منظوربه رشد  دوره  طی  بارش    ی 
)از  زنجوانه)از   زایشی  و  رزت(  دوره  پایان  تا  ی 

)انگگل فيزیولوژیکی(  رسيدگی  تا  ایستگاه    36يزی 
و  سنجباران )  ساعات(،  دیدیهم  9ی  ایستگاه    9آفتابی 

و  دیدیهم بيشينه  کمينه،  دمای   ،)( ایستگاه    8متوسط 
ی مربوطه  هادادهدیدی( از  ایستگاه هم  9تبخيرسنجی و  

سال استان    1383-1396های  طی  محدوده  در  واقع 
)شکل   گردید  استفاده  مورد  1لرستان  اطلاعات  ابتدا   .)

محيط   به  با    ArcGIS10.7نظر  سپس  و  یافت  انتقال 
محاسبه آمار هر عامل اقليمی در طول دوره کاشت )اول  
آبان ماه( تا برداشت )آخر خردادماه( گياه کاملينا، نقشه  

(  IDWدهی فاصله معکوس ) یابی وزنکمک ميانبه  هاآن
نقشه تهيه گردید.  اراضی زراعی  فازی  در محدوده  های 

بارش طی دوره رشد رویشی و زایشی، ساعات آفتابی، 
دمای کمينه، بيشينه و متوسط براساس نياز اقليمی گياه  

با   نظر  مورد  عامل  تغييرات  دامنه  و  از  کاملينا  استفاده 
( در محيط  Fuzzy Membershipمدل عضویت فازی )

GIS  کمک تابع خطی افزایشی توليد شدند و با ادغام  به
اقليمی    هانقشهاین   نقشه  عامل،  هر  وزن  اعمال  از  بعد 

 اراضی زراعی استان لرستان فراهم گردید. 
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 استان لرستان های های خاک و اراضی زراعی و مرز شهرستان های هواشناسی، نمونهمکانی ايستگاه  موقعيت -1شکل 

 
  گياه کاملينا شناختیبوم نياز  -1جدول 

 عوامل محيطی  واحد حد مطلوب  حد بحرانی 

 اقليم   

 بارش طی دوره رویشی  متر يلیم >150 <50

 بارش طی دوره زایشی متر يلیم >200 <100

 کمينه دمای  گرادیسانتدرجه  >10 5/1

 بيشينهدمای  گرادیسانتدرجه  28-24 15

 دمای متوسط  گرادیسانتدرجه  25-20 <10

 ت آفتابیاساع ساعت >10 <7

 توپوگرافی   

 ارتفاع  متر <1200 >2500

 شيب درصد  4-0 >12

 جهت شيب - فلات، جنوبی، جنوب شرقی  غربی، شمالی 

 خاک    

 pH - 7-6 >8/ 5و  <5

لومی، لومی رسی، لومی شنی، لومی   شنی، رسی
 رسی شنی 

 بافت -

 ماده آلی  درصد  5/1 -2 <5/0

 کل  نيتروژن درصد  <15/0 <05/0

 دسترسقابل فسفر گرم در کيلوگرم يلیم >15 <8

 دسترس قابل پتاسيم گرم در کيلوگرم يلیم >350 <150

،  2020قمرنيا و همکاران  ، 2017و همکاران   گوئرايف -رومن، 2014نيازمرادی و کاظمی ، 2014فالسکا و همکاران  ،2012و همکاران  یکاظم منابع: 
 2023کوری و همکاران، حسينی سنه ،2022 و همکاران یقربان ب،2021 انیپورهاد
 

از سطح دریا، شيب و جهت  ارتفاع  نقشه  تهيه  برای 
ارتفاع   رقومی  مدل  از  و    30شيب  گردید  استفاده  متر 

سازی  زراعی برش داده شدند. فازیسپس در محدوده  
کاهشی  خطی  فازی  تابع  از  استفاده  با  لایه  سه  این 
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)به فازی  مدل  (  Fuzzy Membershipکمک 
ها به همراه  ی شدند و با ترکيب این نقشهسازداستاندار

 اعمال اهميت وزنی، نقشه توپوگرافی تهيه گردید. 
تهيه   پتاسيم    یهانقشه جهت    فسفر   وبافت، 

آلی،    دسترس،قابل اطلاعات   pHيتروژن کل و  نماده  از 
نمونه  603 خاک  نقطه  و  آب  )بخش  خاک  شده  برداری 

مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی استان لرستان، 
اميریان چکان   و    2011نتایج آزمایش خاک کشاورزان، 

)شکل    گردید ( استفاده  2016سالاری و اميدواری  رحمان
کریجينگ  1 روش  عوامل  این  نقشه  تهيه  برای  کار  هب(. 

شد نقشه.  گرفته  تهيه  خاک    برای  روش    از بافت 
تيسنمثلث  محيط    بندی  شد  GISدر  برای    .استفاده 

نقشاستانداردسازی   بههای  هتمام  خاک    pH  جز عوامل 
، از تابع خطی  گردید استفاده    گوسیاز تابع عضویت    که

شد گرفته  کمک  حاصلخيز.  افزایشی  نهایی  ی نقشه 
نقشه   ترکيب  از  مطالعه  مورد  محدوده  زراعی  اراضی 

 دست آمد. عوامل فوق بهدار وزن

اعم از تک   ی فازی هانقشهپس از تهيه تمام در نهایت 
محيطی،   عوامل  توپوگرافی،    یهانقشهتک  اقليمی، 

هر  ،  GISدر محيط  بندی  پهنه  و نقشه نهایی  يزیحاصلخ
به خيلینقشه  طبقه  مستعد  (75/0-1)  مستعدچهار   ،

نامستعد    (25/0-50/0)  مستعدنيمه،  (75/50-0/0) و 
نياز  بر  (25/0-0) م  يتقسگياه کاملينا    شناختیبوماساس 

تحقيق در  این  مراحل انجام    (.ب  2021  )پورهادیان  گردید
 ارائه گردیده است.  2شکل 
 
تحليل  وزن فرآيند  روش  با  محيطی  عوامل  به  دهی 

 (ANPای )شبکه 
ای  فرآیند تحليل شبکه  کمک به  وزن هر عامل محيطی 

(ANP  )نظر از  استفاده  و  پرسش  ،متخصصان  با  نامه 
گردید   Super Decision 2.2.6افزار  نرم بدین  تعيين   .

پرسش تکميل  طریق  از  نظرANPنامه  منظور   ،  
و بالاتر    9اساس طيف  کشاورزی برمتخصصان حوزه  

. سپس تجزیه  اخذ گردید(  2قسمتی ساعتی )جدول    9از  
 انجام گرفت. و تحليل این 

 
 ترجيحات کمّی و کيفی برای مقايسه زوجی -2جدول 

 ترجيحات )قضاوت شفاهی(  مقدار عددی

 نظر قطعی  9بالاتر از 

 ترکاملاً برتر یا و یا کاملاً مطلوب 9

 ترجيح یا اهميت یا مطلوبيت خيلی قوی 7

 ترجيح یا اهميت یا مطلوبيت قوی  5

 ترکمی برتر یا کمی مطلوب 3

 ترجيح یا اهميت یا مطلوبيت یکسان  1

 ترجيحات بين فواصل فوق  2،4،6،8

 1999ساعتی   منبع:                      

 
 

 نتايج و بحث
 ANPعوامل محيطی توسط وزنی  بررسی اهميت 

عوامل محيطی توسط    ی رگذاريتأث ارزیابی اهميت       
ANP   معيار داد  نشان  کاملينا  گياه  دیم  کشت  برای 

( 54/0اصلی اقليم دارای بيشترین ارزش وزنی )با وزن  
خاک   اصلی  معيار  وزن  و  توپوگرافی  (  30/0)با  )با  و 

رتبه(  16/0وزن   بعدی  در  بين  واقع  های  در  شدند. 
معيارهای فرعی اقليمی بارش طی دوره رشد زایشی )با  

ترتيب دارای  ( به07/0( و دمای کمينه )با وزن  30/0وزن  
بيشترین و کمترین اهميت تأثيرگذاری بودند. بيشترین و  

به خاک  عوامل  تأثيرگذاری  اهميت  به  کمترین  ترتيب 
وزن   )با  آلی  ماده  فرعی  و  30/0معيار   )pH    وزن )با 

توپوگرافی  10/0 فرعی  معيارهای  بين  در  داشت.  تعلق   )
وزنی   ارزش  با  زراعی  اراضی  دارای    49/0شيب 

ارزش وزنی   با  از سطح دریا  ارتفاع  و  اهميت  بيشترین 
(.  3دارای کمترین اهميت تأثيرگذاری بودند )جدول    20/0
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فرعی   و  اصلی  معيارهای  تأثيرگذاری  اهميت  تعيين 
توجه   بسترساز  گياه  هر  بر کشت  مؤثر  محيطی  عوامل 
هنگام   به  نظر  مورد  گياه  زراعت  در  دخيل  عوامل  ویژه 
محيطی   شرایط  از  بهينه  استفاده  جهت  زراعی  عمليات 

است. بر    منطقه  مؤثر  عوامل  اصلی  معيارهای  بررسی 
ای در استان لرستان نشان داد اهميت کشت ارزن علوفه

به معيارها  مربوط  این  )ترتيب  اقليم  خاک 56/0به   ،)
(33/0( توپوگرافی  و  معيارهای 04/0(  بين  در  و  است   )

( بيشينه  دمای  به  اهميت  بيشتر  اقليمی  (، 54/0فرعی 
(  51/0)به شيب  ( و توپوگرافی  31/0خاکی به ماده آلی )

)پورهادیان   است  اهميت  b2021مربوط  ارزیابی  در   .)
کردستان طيمحعوامل   استان  در  کاملينا  کشت  برای  ی 

و آفتابی  ساعات  به  وزنی  ارزش  به    بيشترین  کمترین 
 (.  2022شيب تعلق گرفت )قمرنيا و همکاران 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بندی اراضی زراعی استان لرستان برای کشت ديم کاملينا نمودار جريانی تناسب  -2شکل 
 
 اقليمی بندیپهنه 

استان لرستان  زراعی  اقليمی اراضی    یبندپهنهنقشه  
 نشان   3در شکل    شدهارائهگياه کاملينا    دیم   برای کشت

ميانگين    فازی   50/0  -85/0  ارزش  از  . داشت  66/0با 
اراضی    یبندپهنه داد  نشان  نقشه  مورد  زراعی  این 

پهنه  در    مطالعه وسعت  خيلیدو  با   15/42546مستعد 
،  های پلدخترهای از شهرستاندر بخش  شده واقعهکتار )

و مستعد با وسعت    (آباد، دورود و بروجردچگنی، خرم
)گسترده  28/648746 محدوده  هکتار  سراسر  در  شده 

)جدول   گرفتند  قرار  مطالعه(  عامل    (. 3مورد  مؤثرترین 

 بارش طی دوره رویشی 

 بارش طی دوره زایشی

 عوامل اقليمی 

 دمای کمينه 

  
 دمای بيشينه

 دمای متوسط   

  
 ساعات آفتابی

 های موضوعی توليد نقشه

 ها سازی نقشهفازی

 به زیرمعيارها  ANPاعمال وزن حاصل از

 توليد نقشه نهایی اقليمی، توپوگرافی و حاصلخيزی 

 به معيارهای اصلی   ANPاعمال وزن حاصل از

 بندی نقشه نهایی تناسب

 پهنه

 مستعد 

 پهنه

 مستعدنيمه

 پهنه

 مستعد نا

 پهنه

 مستعد خيلی

 عوامل خاک 

PH 

 بافت

 ماده آلی 

 نيتروژن کل 

دسترس پتاسيم قابل  

دسترسفسفر قابل  

 اراتفاع از سطح دریا

 عوامل توپوگرافی 

  

 شيب

 جهت شيب

 عوامل محيطی
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دوره   طی  بارش  منطقه  استعداد  افزایش  در  اقليمی 
الف( و بعد از آن    4بود )شکل    1رویشی با ارزش فازی  

فازی   ارزش  با  زایشی  دوره  طی  با   1تا    25/0بارش 
ترین عامل  یاصلب(.    4قرار داشت )شکل    88/0ميانگين  

و    92/0تا    0محدودکننده دمای متوسط با ارزش فازی  
با    1تا    0و دمای کمينه با ارزش فازی    20/0با ميانگين  

ج و ه(. ارزش فازی دمای    4بودند )شکل    35/0ميانگين  
با ميانگين    1تا    0ترتيب بين  ت آفتابی بهابيشينه و ساع

و و    4بود )شکل    38/0با ميانگين    53/0تا    19/0و    49/0
 د(.

دیم   عامل در کشت  مؤثرترین  کمبود    استبارش  و 
آن حتی با وجود مطلوب بودن سایر عوامل، کشت را با  

)دامنه تغييرات بارش سالانه    کند یمعدم موفقيت مواجه  
بين   لرستان  استان  ميانگين    79/814تا    62/343در  با 

تنظيممتر(ميلی   68/501 دما  اعمال  .  و  نمو  مراحل  کننده 
به  آفتابی  ساعات  و  بوده  گياه  تأمين  فيزیولوژیک  دليل 

گياه   توليدات  در  بارزی  نقش  فتوسنتز  عمل  برای  نور 
لرستان  بندپهنهدارند.   استان  زراعی  راضی  اقليمی  ی 

وسعت   داد  نشان  گلرنگ  دیم  کشت    37/87برای 

خيلی شرایط  دارای  استان  این  از  و درصدی  مناسب 
و    استمناسب   ایجاد شرایط ضعيف  با  و دمای حداقل 

درصد اراضی زراعی عامل اصلی    98متوسط در حدود  
اما   شد.  داده  تشخيص  گلرنگ  کشت  برای  محدودیت 

و   متوسط  دمای  ایجاد  به  بيشينهبارش،  موجب  ترتيب 
در   شرایط  در    48/25و    81/37،  88/2این  درصدی 

(. سبحانی و 2022منطقه موردمطالعه شدند )پورهادیان  
( مطالعه  2022نصيری  با  زراعیبندپهنه(    -ی 

کردند  بوم گزارش  اردبيل  دشت  در  کلزا  شناختی کشت 
و    36/29باعث محدودیت زیاد در  بيشينه  دمای   درصد 

درصد، دمای کمينه موجب   63/70محدودیت متوسط در  
در   متوسط  زیاد    87/65محدودیت  محدودیت  و  درصد 

محدودیت   12/34در   باعث  سالانه  بارش  و  درصد 
در   مورد   59/35متوسط  محدوده  شد.    درصد  مطالعه 

کشت  بندپهنه برای  آفتابی  ساعات  در    رهیزی  سبز 
درصد منطقه    26/30استان آذربایجانی شرقی نشان داد  

و   )شوکتی  است  زیاد  محدودیت  دارای  مطالعه  مورد 
 (. 2018همکاران 

 
 
 
 
 
 

 
 ا در اراضی زراعی استان لرستان ينبندی اقليمی برای کشت ديم کاملتناسب  -3شکل 

 



   109                                    ....                                        (.Camelina sativa L)بررسی امکان توسعه کشت دیم کاملینا  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نقشه فازی عوامل اقليمی شامل بارش طی فصل رشد رويشی )الف( و زايشی )ب(، دمای کمينه )ج(، بيشينه )د( و  -4شکل 
 ا در اراضی زراعی استان لرستان ينمتوسط )ه( و ساعات آفتابی )و( برای کشت ديم کامل
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و ارزش وزنی  در منطقه مورد مطالعه بر اساس منطق فازی ديم کاملينا شده برای کشت بندیهای طبقهمساحت پهنه  - 3جدول 
 عوامل محيطی 

 مستعد خيلی پهنه

 هکتار       درصد 

 مستعد 

 هکتار       درصد 

 مستعدنيمه

 هکتار       درصد 

 نامستعد 

 هکتار       درصد 

ارزش 
 وزنی

          عوامل محيطی 
 54/0 - -  - 85/93 28/6487292 15/6 15/42546 اقليم

 24/0  -- -- - - - 100 43/691292 بارش طی دوره رویشی 
 30/0 - - 90/4 33894 14/15 25/104645 96/79 18/552753 بارش طی دوره زایشی

 07/0 32/40 95/278725 12/21 33/146028 44/34 96/238071 12/4 19/28466 دمای کمينه 
 11/0 03/11 34/76259 71/44 34/309080 64/23 03/163410 62/20 72/142542 دمای بيشينه
 12/0 44/42 57/431619 82/17 42/123222 70/17 52/122375 04/2 92/14074 دمای متوسط 
 17/0 67/6 81/46134 98/89 44/622018 35/3 18/23139 - - ساعات آفتابی

 16/0 95/4 43/32834 00/13 16/86204 47/39 61/261767 58/42 38/282346 توپوگرافی

 20/0 18/1 57/8160 16/9 07/63299 67/39 75/274236 99/49 93/345615 ارتفاع از سطح دریا
 49/0 20/14 21/98169 40/4 50/30397 39/11 32/78727 01/70 29/484018 شيب

 31/0 78/23 12/157974 45/26 08/175726 65/23 73/157139 12/26 97/173576 جهت شيب

 30/0 - - 46/0 56/3130 50/42 09/289467 04/57 67/388463 حاصلخيزی

pH 43/691292 100 - - - - - - 10/0 
 22/0 14/0 05/976 35/6 58/43916 73/52 74/364543 77/40 95/281875 کل  نيتروژن

 11/0 89/11 20/82231 62/13 54/94149 87/30 75/213414 62/43 83/301516 دسترسقابل فسفر
 10/0 03/0 04/230 13/2 74/14704 01/12 32/83002 83/85 22/593375 دسترس قابل پتاسيم

 17/0 24/12 08/84637 - - 98/19 57/138129 78/67 78/468525 بافت
 30/0 56/0 20/3904 83/4 73/33398 07/49 92/339253 53/45 47/314755 ماده آلی 

 - - - - - 96/84 38/563416 04/15 20/99736 بندی نهاییپهنه

 
 ی توپوگرافی بندپهنه 

اراضی توپوگرافی  مورد    زراعی  نقشه  محدوده 
بين   آن  فازی  ارزش  داد  نشان  ميانگين   0-1مطالعه  با 

)شکل    68/0 اراضی5بود  کل  از    38/282346  زراعی  (. 
خيلی شرایط  دارای  و  هکتار  هکتار    43/32834مستعد 

و   بودند  نامستعد  شرایط  و    61/261767دارای 
به  16/86204 نيمههکتار  مستعد ترتيب شرایط مستعد و 

)جدول   منطقه  3داشتند  بودن  کوهستانی  به  توجه  با   .)
ها از چهار پهنه دارای سهم  مورد مطالعه تمام شهرستان

فازی   ارزش  ميانگين  با  شيب  ین  مؤثرتر  76/0بودند. 
  6عامل توپوگرافی در افزایش استعداد منطقه بود )شکل  

فازی   ميانگين  با  دریا  از سطح  ارتفاع  آن  از  بعد  و  ب( 
الف( و جهت شيب با ميانگين    6قرار داشت )شکل    75/0

فازی   محدودیت    51/0ارزش  دیگر  عامل  دو  به  نسبت 
ج(. این سه عامل توپوگرافی    6بيشتری ایجاد کرد )شکل  

به شيب  جهت  و  دریا  سطح  از  ارتفاع  در  شيب،  ترتيب 
هکتار    73/157139و    93/345615،  29/48401829

خيلی شرایط  کاملينا بسترساز  گياه  کشت  برای  مستعد 
 (.  3بودند )جدول  

کند که  یمشناخت تناسب ارتفاع از سطح دریا کمک  
و   شود  کشت  برای  منطقه  اقليم  نوع  به  بيشتری  توجه 
تاریخ کشت را طوری تنظيم کرد که مراحل نمو گياه با  
بهتری   عملکرد  و  کند  برخورد  مناسبی  هوای  و  آب 

اراضی   شيب  از  آگاهی  شود.  شرایطی  زراعی  حاصل 
مانند یمفراهم   زراعی  درست  عمليات  اعمال  با  تا  کند 

شخم زدن از فرسایش خاک جلوگيری گردد و همچنين  
و   شده  کند  زراعی  زمين  در  آب  شدن  جاری  سرعت 
فرصت بيشتری برای نفوذ در خاک داشته باشد و بهتر  

شيب   جهت  کند.  تأمين  را  زراعی  گياه  آبی  ير  تأثنياز 
عمل   جهت  خورشيد  نور  دریافت  در  مهمی  بسيار 
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ب دارد  گياه  توسط  این  هفتوسنتز  در  که  خصوص 
توليد دانه از گياه کاملينا   ی  بندپهنه .  استپژوهش هدف 

ارتفاع از سطح دریا و شيب اراضی استان لرستان برای  
کشت ارزن نشان داد این عوامل باعث محدودیت شدید  

به نامناسب(  و  ضعيف    32/34و    18/55ترتيب  )طبقات 
منطقه   از  )پورهادیان  درصد  شدند  مطالعه    2021مورد 

)ب همکاران  و  قمرنيا  تمام  2022(.  کردند  گزارش   )
بخش   و  کردستان  استان  دریا  سطح  از  ارتفاع  وسعت 
کاملينا  کشت  برای  شيب  نظر  از  استان  این  بيشتر 

 نامناسب بود. 
 

 
 

 ا در اراضی زراعی استان لرستان ينبندی توپوگرافی برای کشت ديم کاملتناسب  -5شکل 
 

 ی حاصلخيزیبندپهنه 
گياه  بندپهنهنقشه   کشت  برای  خاک  حاصلخيزی  ی 

  -99/0نشان از ارزش فازی  7در شکل  شده ارائه کاملينا 
ميانگين    42/0 نقشهبندپهنهداشت.    76/0با    ی 

وسعت حاصلخ بيشترین  اختصاص  حاکی  خاک  يزی 
خيلی طبقه  به  مطالعه  مورد  با  محدوده  مستعد 

شهرستان   67/388463 در  )بيشتر  خرمهکتار  آباد، های 
بروجرد،   دورود،  دلفان،  اليگودرز    کوهدشتسلسله،  و 

نيمه با  واقع گردید( و کمترین به طبقه   56/3130مستعد 
های بروجرد  های شمال شرق شهرستانبا هکتار )بخش

وسعت  دارای  مستعد  طبقه  و  داشت  تعلق  ازنا(  و 
ها( بودند  هکتار )گستره در تمام شهرستان  09/289467

ترتيب با  به  دسترسقابلخاک و پتاسيم    pH(.  3)جدول  
فازی   ارزش  عامل   90/0و    96/0ميانگين  مؤثرترین 

افزایش استعداد حاصلخيزی برای کشت گياه   خاکی در 

)شکل    نايکامل و(.    8بودند  و  تمام وسعت بهالف  طوری 
و   به  85منطقه  آن  نظر  درصد  از  پتاسيم    pHترتيب  و 

(. فسفر  3دسترس دارای شرایط مطلوب بود )جدول  قابل
فازی    دسترسقابل ارزش  ميانگين  ترین  یاصل  65/0با 

 43ه( و تنها    8عامل کاهش حاصلخيزی خاک بود )شکل  
فسفر   کامل  تأمين  توانایی  زراعی  اراضی  درصد 

ارزش    مورداستفاده  ميانگين  داشتند.  را  کاملينا  گياه 
به نيتروژن  و  آلی  ماده  خاک،  بافت  ،  75/0ترتيب  فازی 

ب، ج و د( و هر کدام در    8بودند )شکل    72/0و    72/0
زراعی    77/40و    53/45،  78/67 اراضی  از  درصد 

شرایط مطلوبی را برای کشت کاملينا مهيا کردند )جدول  
3  .) 
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ا  يننقشه فازی عوامل توپوگرافی شامل ارتفاع از سطح دريا )الف(، شيب )ب( و جهت شيب )ج( برای کشت ديم کامل -6شکل 
 در اراضی زراعی استان لرستان 
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 ا در اراضی زراعی استان لرستان نبندی حاصلخيزی برای کشت ديم کامليتناسب  -7شکل 

 
 

گياه   نياز  مورد  غذایی  عناصر  طبيعی  تأمين  توانایی 
باعث   زراعی  خاک  بییمتوسط  از  که  رویه  شود 

شيميایی   کود  برای    نظرصرفمصرف  شرایط  و  کرده 
همچنين   شود.  فراهم  ارگانيک  و  پایدار  کشاورزی 
شناخت بافت خاک مناسب علاوه بر مهيا ساختن شرایط  

دانه  ی گياه کاملينا بهزنجوانهلازم برای   دليل ریز بودن 
کمک فراوانی به ذخيره و جذب آب و مواد غذایی توسط 

قلب کشاورزی پایدار    عنوانبهکند. ماده آلی که  یمگياه  
یاد   آن  کردن  ی ماز  فراهم  آب،  ذخيره  بسترساز  شود 

مواد   خاک  یهتغذ برخی  ساختمان  بهبود  و  .  است ای 
لرستان   استان  در  خاک  حاصلخيزی  عوامل  بررسی 

)طبقات   شدید  محدودیت  از  حاکی  ارزن  کشت  برای 
در   نامناسب(  و  ،  03/40،  39/29،  16/2،  20/32ضعيف 

به  10/45 زراعی  اراضی  از  بافت،درصد  توسط    ترتيب 
فسفر  دسترسقابلپتاسيم   و  دسترسقابل،  آلی  ماده   ،

)پورهادیان   داشت  و ب  2021نيتروژن  و  الف  مرادی   .)
( به  2020همکاران  بومبندپهنه(  توان  شناختی ی 

و   سيستان  استان  مرکز  و  شمال  در  کشاورزی 
از   خاک  عوامل  دریافتند  کلزا  کشت  جهت  بلوچستان 
پتاسيم   و  فسفر  کل،  نيتروژن  آلی،  ماده  جمله 

باعث محدودیت شدید در بخش وسيعی از    دسترس قابل
 شوند.یممنطقه 
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دسترس )ه( و )الف(، بافت )ب(، نيتروژن کل )ج(، ماده آلی )د(، فسفر قابل pHنقشه فازی عوامل حاصلخيزی شامل  -8شکل 
 در اراضی زراعی استان لرستان  کاملينادسترس )و( برای کشت ديم پتاسيم قابل 
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   کاملينابندی نهايی اراضی زراعی استان لرستان برای کشت ديم پهنه  -9شکل 
 

 ی نهايی اراضی زراعیبندپهنه 
برای  بندپهنهنقشه   لرستان  استان  زراعی  اراضی  ی 

گياه   شکل    شده ارائه   نايکاملکشت  ترکيب    9در  از 
( و  5(، توپوگرافی )شکل  3ی فازی اقليمی )شکل  هانقشه 

  شده هيته  هاآن( با اعمال وزن  7حاصلخيزی خاک )شکل  
روش   نقشه    ANPدر  این  فازی  ارزش  گردید.  حاصل 

ميانگين    50/0  -86/0بين   منطقه    69/0با  تمام  و  بود 
خيلی پهنه  دو  در  مطالعه  با  مورد    20/99736مستعد 

)معادل   با    04/15هکتار  مستعد  و    38/563416درصد( 
 درصد( قرار گرفت. 96/84هکتار )معادل 

خيلی پهنه  فازی  ارزیابی  ارزش  با   -86/0مستعد 
تمام    75/0 پهنه در  این  ی استان هاشهرستاننشان داد 

اقليم    جزبهلرستان   با  اليگودرز  و  ازنا  شهرستان 
مشاهده    صورتبه اما  یم پراکنده  ی هاشهرستان شود. 

و  آبادخرم چگنی  دورود،  بروجرد،  بيشترین  پلدختر  ، 
به   با توجه  پهنه را داشتند.  این  از  تنوع  یناسهم    15که 

در   تحقيق  این  در  ارزیابی  مورد  محيطی  عامل 
زیاد  هاشهرستان  مطالعه  مورد  با   استی  پهنه  هر  و 

تنوعی از عوامل جهت کاشت گياه کاملينا روبرو است و  
یا همان صد درصد    1مستعد  ارزش فازی این پهنه خيلی

مطلوب نيست. بنابراین هنگام کاشت در این پهنه بایستی  
با   هدفمند  و  دقيق  مدیریت  عامل با  هر  تنوع  به  توجه 

طوری   گياه  يمتصممحيطی  نمو  مراحل  تا  شود  گيری 
بهترین شرایط محيطی دخيل در رشد مواجه   با  کاملينا 
گياه   این  ژنتيکی  پتانسيل  حداکثر  از  نهایت  در  و  شود 

 جهت حصول عملکرد مطلوب استفاده گردد.  
بين          فازی  ارزش  با  مستعد  طبقه    -75/0بررسی 

سهم    50/0 با  پهنه  این  داد  در    96/84نشان  درصدی 
بندی  سراسر استان لرستان گسترده است. در بين گروه

به محيطی  و  عوامل  توپوگرافی  اقليمی،  صورت 
فازی   ارزش  با  اقليمی  عوامل   66/0حاصلخيزی، 

بيشترین اثر بر کاهش ارزش استعداد اراضی زراعی از  
داشت.  خيلی را  مستعد  به  فقط  طور بهمستعد  که  ی 

خيلیهکتار    15/42546 بقيه  شرایط  و  داشتند  مستعد 
با   توپوگرافی  عوامل  بودند.  مستعد  شرایط  دارای  پهنه 

های  در رتبه  76/0و عوامل خاکی با    68/0ميانگين فازی  
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نظر  از  منطقه  استعدادسنجی  و  گرفتند  قرار  بعدی 
به داد  نشان  حاصلخيزی  و  ترتيب  توپوگرافی 

و    38/282346 شرایط    67/388463هکتار  دارای  هکتار 
ارزشی  خيلی سطوح  بقيه  و  بود  این  یينپامستعد  از  تر 

عامل محيطی مطالعه    15تک  بهپهنه داشتند. بررسی تک
های استان لرستان نشان داد عوامل  شده در شهرستان

 99/554841با وسعت    زراعی  دمای متوسط در اراضی
تمام   در  پلدختر،    جزبه  هاشهرستانهکتار  و  کوهدشت 

در   کمينه  در    28/424754دمای  بيشينه  هکتار، 
اراضی  68/385339 تمامی  در  و    زراعی  هکتار  ازنا 

( )  جز بهاليگودرز، دورود    جزبهبخش مرکزی(، بروجرد 
( دلفان  شمال(،  تا  مرکز  در    جز بهبخش  کمی  بخش 

شهرستان   شرقی  جنوب  و  شرق  ، آبادخرم جنوب(، 
در  ا ساع آفتابی  منطقه    25/668153ت  تمام  در  هکتار 

مطالعه   شهرستان    جزبهمورد  شمال  از  کمی  بخش 
در   زایشی  رشد  دوره  طی  بارش    33894اليگودرز، 

هکتار بيشتر در جنوب شهرستان کوهدشت، جهت شيب  
مورد    2/333700در   منطقه  سطح  در  پراکنده  هکتار 

در   در سطح    71/128566مطالعه، شيب  گسترده  هکتار 
به از  مورد بحث  ارتفاع  مناطق کوهستانی،  خصوص در 
هکتار بيشتر در شرق و مرکز    64/71459سطح دریا در  

در   کل  نيتروژن  بروجرد،  شرق  و  اليگودرز  شهرستان 
ازنا،   63/44892 شهرستان  مرکز  و  شمال  در  هکتار 

بروجرد،   و  پلدختر  اليگودرز،  در شهرستان  کمی  مقدار 
در    78/14934در    دسترس قابلپتاسيم   بيشتر  هکتار 

ی در ازنا، اليگودرز  جزئشمال و مرکز بروجرد و مقدار  
هکتار در    74/176380در    دسترسقابلو دورود، فسفر  

اراضی   سطح  حدود  زراعی  تمام  پلدختر،  شهرستان 
جنوب   جنوب،  تا  مرکز  از  کوهدشت  شهرستان  نصف 

، چگنی، اليگودرز، ازنا و دورود،  آبادخرمی  هاشهرستان 
در هاشهرستان شرق   خاک  بافت  دلفان،  و  بروجرد  ی 

و    08/84637 بروجرد  و  دلفان  در  بيشتر    بخشهکتار 
، دورود، چگنی، ازنا و اليگودرز )طبقه  سلسلهکمتری از  

آلی در   ماده  تا    37302/ 93نامستعد( و  از شمال  هکتار 
و   پلدختر  از  ناچيزی  بخش  و  ازنا  شهرستان  مرکز 

وجود آورد و  مستعد و نامستعد بهاليگودرز شرایط نيمه

توانایی اراضی زراعی مورد مطالعه را برای کشت گياه  
 مستعد به مستعد تقليل داد. کاملينا از خيلی

مطالعات انجام شده در استان لرستان نشان از قرار  
اراضی   77گرفتن   ارزن    زراعی  درصد  کشت  برای 

و  ب  2021 )پورهادیان کشت   39/99(  برای  درصد 
درصد برای    37/87( و  الف  2021سورگوم )پورهادیان،  

طبقه  2022)پورهادیان،    گلرنگکشت   دو  در   )
ی استان کردستان  بندپهنهمناسب و مناسب داشت.  خيلی

دریا،   سطح  از  ارتفاع  کمک  به  کاملينا  گياه  کشت  برای 
ماه گرم طی رشد   بارش، ساعات آفتابی، دمای حداکثر 

داد   نشان  شيب  این    25و    57،  16،  2گياه،  از  درصد 
به خوب، استان  نسبتاً  خوب،  شرایط  دارای  ترتيب 

همکاران،   و  )قمرنيا  بودند  ضعيف  و  (.  2022متوسط 
زراعی کشور    -ارزیابی  تعيين  آرژانتاقليمی  برای  ين 

مناطق بالقوه رشد کاملينا به کمک بارش طی دوره رشد  
و دمای متوسط طی دوره رشد رویشی و زایشی حاکی  

خيلی مطلوب،  طبقه  پنج  وجود  برای  از  مناسب  مناسب، 
نيمه مناطق  برای  مناسب  مرطوب،  تا  مناطق  مرطوب 

خشک و نامناسب داشت و پهنه مناسب برای مناطق يمهن
مرطوب بخش اعظمی از سطح مورد مطالعه را به خود  

بندی  (. تناسب 2014اختصاص داد )فالاسکا و همکاران،  
با  شيلی  کشور  در  کاملينا  کشت  توسعه  برای  اراضی 
استفاده از عوامل دمای حداکثر ماه گرم طی دوره رشد،  
ژئومرفولوژی،   زمين،  کاربری  آب،  کمبود  روز،  درجه 

از وسعت   دریا نشان  از سطح    از  درصدی   5/80ارتفاع 
پتانسيلی  ملی  قلمرو کشور  توليد  این  جهت    مناسب 

   (. 2017فيگوئروآ و همکاران  داشت )رومان کاملينا
 
 
 گيری يجه نت

دو   در  مطالعه  مورد  سطح  کل  داد  نشان  آن  نتایج 
خيلی )پهنه  )  04/15مستعد  مستعد  و    96/84درصد( 

درصد    85/93  از نظر عوامل اقليمی درصد( قرار گرفت.  
توپوگرافی   مستعد،  شرایط  شرایط    58/42دارای  دارای 

و  خيلی شرایط    04/57  حاصلخيزی مستعد  دارای 
بررسی تک تک عوامل محيطی گواه  بودند.  مستعد  خيلی

کاملينابر   گياه  بر کشت  عوامل  این  توانایی  جز  به  تنوع 
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نتيجه    خاک داشت.  pHبارش طی دوره رشد رویشی و  
های زمين مرجع  این تحقيق نشان داد تحليل دادهنهایی  

عوامل    GISتوسط   تعيين وزن  با  همراه  فازی  منطق  و 
تصميم  ANPتوسط   برای  را  لازم  گيری  بستر 
عرگذسياست  مدیران  و  و  صاران  کشاورزی  ه 

ی کشت گياه کاملينا فراهم برا عمل  کشاورزان در ميدان  
عوامل  می و  پهنه  هر  توانایی  براساس  بتوانند  تا  کند 

محدودیت و  موجود  مؤثر  منابع  از  را  مفيد  بهره  ساز 

عمل آورند و در راستای کشاورزی پایدار با توجه به  به
 خصوصيات گياه کاملينا گام بردارند. 
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