
 دانش 
 کشاورزی و تولید پایدار 

 

Journal of Agricultural Science and Sustainable Production 

Volume 35, Issue 2, 2025, Pages 367-379 

 

Journal URL: https://sustainagriculture.tabrizu.ac.ir 

Online ISSN: 2476-4329  
 

 
This is an open-access article under the CC BY NC license (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/) 

Copyright@ 2025   Ghader Dashti   Email: Dashti-g@tabrizu.ac.ir 

https://doi.org/ 10.22034/saps.2024.59508.3145 
 

 

Effect of Sustainable Cultivation Operations on the Technical Efficiency of Rainfed 

 Wheat Production in Saqqez County 

 

Ghader Dashti1* , Parinaz Chavoshi2, Jabraeil Vahedi3, Elham Rahmani4   
 

Received: December 12, 2023 Accepted: May 18, 2024 

 

1-Prof., Dept. of Agricultural Economics, Faculty of Agriculture, University of Tabriz             

2- Phd Student, Dept.of Agricultural Economics, Faculty of Agriculture, University of Tabriz               

3- Phd Student, Dept. of Agricultural Economics, Faculty of Agriculture, University of Tabriz  

4- MSc, Dept.of Agricultural Economics, Faculty of Agriculture, University of Tabriz 

Corresponding Author: Email: Dashti-g@tabrizu.ac.ir 

 

Abstract 

Background & Objective: In order to achieve self-sufficiency and sustainability of agriculture, one of the 

important tools in evaluating the performance of agricultural systems is using of efficiency index. In this case, 

an agricultural production system will be economically more sustainable when the efficiency and total factor 

productivity of that system is higher than the other systems. Therefore, in the process of development, 

improving the efficiency of farms has become a necessity. Therefore, the objective of this study is to evaluate 

the impact of sustainable agricultural practices on the technical efficiency of rainfed wheat production in 

Saqqez County. 

 

Materials and Methods: In order to achieve the aim of the study, the stochastic frontier approach was used. 

To measure efficiency and achieve the goal of the research, the likelihood ratio test was used to identify the 

priority of Cobb - Douglas or translog production function and finally translog production function was 

selected as the appropriate function. In this function, the quantity of rainfed wheat production as dependent 

variable and factors of machinery, seed, labor, fertilizer and poison were considered as independent variables.   

By determining the technical efficiency of the farms, the effects of sustainable agricultural operations on the 

efficiency was evaluated by estimating the Tobit regression model. The required data were collected by 

completing questionnaire from 271 wheat farmers of Saqqez county. 

 

Results: The results showed that the mean of wheat farmers technical efficiencies is 62.20%. Thus, farmers 

can increase the production level about 38% with the same quantity of inputs. Based on the results, the factors 

of age, education, of cultivated area and the components of sustainable agriculture, including crop rotation, 

conservation plowing, leaving straw and stubble and fallow, showed a significant effect on technical efficiency. 

 

Conclusion: The average production efficiency of wheat farmers indicates that there is a suitable condition 

for increasing production and reducing the use of detrimental inputs such as fertilizers and chemical pesticides 

to achieve sustainable agriculture. Considering the positive effect of education and the cultivation area and 

agricultural components, more communication with farmers who are more literate and have larger farms, as 

well as observing the principles of sustainable agriculture can help improve the efficiency and factor 

productivity. 
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 چکیده
و   عملكرد اهداف:  مقدمه  ارزيابی  در  مهم  ابزارهاي  از  يكی  كشاورزي،  پايداري  نیز  و  خودكفايی  به  نیل  راستاي  در 

زمانی از لحاظ   ، است. در اين صورت يک سیستم تولیدي كشاورزي  كارايی هاي كشاورزي استفاده از شاخص  سیستم
  در فرايند   از همین رو.  شدوري كل آن  نسبت به سیستم ديگر بیشتر بابهره كارايی واقتصادي پايدارتر خواهد بود كه  

  اتیعمل  ری تاث  ارزيابیهدف مطالعه حاضر    نابراينب  .صورت يک ضرورت در آمده استبه  ارتقاي كارايی مزارعتوسعه  
 .باشدمی شهرستان سقز ميگندم د  دیتول  فنی يیبر كارا دار يپا  يكشاورز

 
. براي تعیین فرم تابعی  استفاده به عمل آمد  ، از رهیافت مرزي تصادفی،  رسیدن به هدف پژوهشجهت  ها:  مواد و روش

داگلاس و ترانسلوگ، از آزمون نسبت درستنمايی بهره گرفته شد و تابع ترانسلوگ به منزله   –مناسب از بین توابع كاب  
كار، آلات، بذر، نیروي، مقدار تولید گندم ديم به عنوان متغیر وابسته و عوامل ماشین مزبور  تابع  تابع برتر انتخاب گرديد. در

 كشاورزي   عملیات  تاثیر مزارع    فنیكارايی    میزان  با تعیینكودشیمیايی و سم به منزله متغیرهاي مستقل در نظر گرفته شد.  
نیاز از طريق ها و اطلاعات موردداده  .مورد ارزيابی قرار گرفتتوبیت  رگرسیونی    مدل برآورد  از طريق    كارايیبر    پايدار

 . آوري شد جمع  سقز شهرستان كارگندمكشاورز     2۷1تكمیل پرسشنامه از 
 

 توانند ترتیب كشاورزان میينباشد. بدمیدرصد    2۰/۶2كاران برابر با  گندم   فنینتايج نشان داد كه میانگین كارايی    ها:يافته
، عوامل سن، حاصله  . بر اساس نتايجدرصد افزايش دهند  3۸تولید را حدود    هاي در دسترس، مقدارر نهادهيبا همان مقاد

 ن باقی گذاشت ،  شخم حفاظتی،  رعايت تناوب زراعی  شاملهاي كشاورزي پايدار  و مولفه  سطح زيركشت  تحصیلات، میزان 
 .  ندی نشان دادفنبر كارايی   داريعنیتاثیر م  كلش و آيش  كاه و

 
كارايی  میزان  گیری:نتیجه كه    كارانگندم تولید    میانگین  است  آن  از  براي  بستر حاكی  و   مناسبی  تولید  كاهش    افزايش 

نیل به كشاورزي پايدار    هاي مضر نظیر كودها و سموم شیمیايیبكارگیري نهاده وجود دارد. نظر به تاثیر مثبت  براي 
و داراي پايدار، ارتباط بیشتر با زارعین با تحصیلات بالاتر    هاي كشاورزي مولفه  عوامل تحصیلات و سطح زيركشت و

 . كمک نمايدتولید   وري عواملبه ارتقاي كارايی و بهبود بهره تواندمی  نیز رعايت اصول كشاورزي پايدار   و تر  مزارع بزرگ
 

 مدل توبیت  ،، گندم اورزي پايدار، كشفنیكارايی   ،سقز رهیافت مرزي تصادفی، های کلیدی: واژه
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   مقدمه

تحول  دردنیاي         حال  توسعه  یابیدست  ،كنونیدر    به 
اساس  دار يپا اهداف  .  د شویمتلقی  ي  بشرجوامع    یاز 

پا معن  داري توسعه  برا  یبه  موجود  منابع  از    ياستفاده 
ا  باشد؛یم  ی رفاه نسل فعل  يحداكثرساز به    نيبدون  كه 

  نيبرسد. با توجه به ا  یبیآس  ندهيآ  يهامنافع و رفاه نسل
و   تول  محدوديت  نیزمفهوم    رانی گمیتصم   دیمنابع 

با صرف    شتر یب  د یدر صدد تول   دي با  ي اقتصاد  يواحدها
و   كمتر  حفظ  منابع  از  نیز  صیانت  و  طبیعی        منابع 

در  ،  از منابعكمتر  باشند. منظور از استفاده    ستيزمحیط
ها است؛ چرا كه از جمله  آن  و پايدار  نهیبه  بكارگیري  واقع  
عل  ياریبس   یافتگینتوسعه  علل كشورها،  دارا    رغمی از 

  اصولی  عدم استفاده  ،یعیو طب   هیبودن منابع سرشار اول
بخش  .  باشددر طول زمان می  هاآن  نهیبهغیر   ص یو تخص

-اين  از   بوده كشاورزي همواره با محدوديت منابع روبرو  
-منظور افزايش تولید و درآمد كشاورزان، مناسببه  رو

-ارتقاي بهره  ، بهبود كارايی و و عملی  یعلمكار  ترين راه
تولید   عوامل  اقتصاديبنگاهوري  امروزه  د.  باشمی  هاي 

اكي   يكشاورز   در  يور بهره   شيافزا از    یف طولاناهدی 
 . آيدبه حساب می  دنیا  يدر اكثر كشورها  استیمدت س

بهچاگر كشورها  افزايشه  و  دنبال  و  ي  ور بهره  كارايی 
رشد اقتصادي خود هستند، لیكن رشد اقتصادي نیازمند  

نهاده نهادهمصرف  كنار  در  مطلوب  نامطلوب هاي  هاي 
تقاضاي موادغذايی   افزايش مستمر  جهت پاسخ به چالش

منشأ   كه   ریمتغ  يهادهنها  ني استفاده از ا  ش يافزا  .باشدمی
 ، باشندمی  يكشاورز  بخش  یفعل  یطیمحستيمشكلات ز

محیط كیفیت  كاهش  موجب  بلندمدت  به  زيست  در  و 
  در اين راستا  .شود میمخاطره افتادن كشاورزي پايدار  

كشاورز  یابیدست  جهت پايداربه  از    د يبا  زارعین   ،ي 
ده  عمل آوربهاستفاده    صورت كارابهها تا حد امكان  نهاده

پايدار كشاورزي  عملیات  رعايت  با  لازم  و    ي برا  بستر 
  آورند  را فراهم  ستيزطیسازگار با مح  ي كشاورز  جاديا

تولیدات  در دنیاي امروزي    (. 2۰۰۰  )رينهارد و همكاران
  به خصوصكشاورزي عموما بر پايه استفاده از منابع  

كودهاي شیمیايی    و   هاي فسیلی، منابع آبی، سمومسوخت

می همین  باشد. استوار  مورد  نگرانیرو  از  در  نیز  هايی 
و طبیعی  منابع  زيست  آلودگی  مانند مشكلات  محیطی 

حاصل كاهش  هوا،  خاک،  آب،  فرسايش  آلودگی  خیزي، 

   .(2۰12  خاک و تقلیل منابع وجود دارد )لاگريد و همكاران
و نیز  رويه بر منابع طبیعی  فشار بی افزايش جمعیت و       

محیطی، سبب بروز انواعی از  هاي زيستگسترش فعالیت
آينده  زيستهاي  چالش چالش  است.  شده  محیطی 

تامین سامانه جهت  كافی  غذاي  تولید  كشاورزي  هاي 
-و كاهش اثرات منفی زيست  رو به رشدتقاضاي جمعیت  

به همزمان  محیطی  اينباشدمیطور  از   هاي سامانهرو  . 
كه محصولاتی با اثرات    عمل نمايند  ايگونهتولید بايد به

  زيست تولید شوند )تیلمان و همكارانمنفی كمتر بر محیط
مطالب  2۰11 اساس  بر  می(.  استنباط  كه    گرددمزبور 

با دو مسئله افزايش میزان تولید و حفظ    بخش كشاورزي
.  باشدشكل توام مواجه میبهزيست  حیطنابع طبیعی و مم
میه  ب و    نظر  تولید  افزايش  هدف  به  همزمان  نیل  رسد 

اصول   به  پرداختن  گرو  در  طبیعی  منابع  از  حفاظت 
دستیابی به كشاورزي پايدار،    باشد. كشاورزي پايدار می

مهم بخش كشاورزي در اكثر   راهكارهاي عملی ويكی از 
می بشمار  توسعه  حال  در  به    .آيدكشورهاي  پرداختن 

درنظر گرفتن منابع و نظام   باپايدار   عملیات كشاورزي

زيسته مسائل  كشاورزي،  اقتصادياي   -محیطی، 

تواند رفاه  نهايتا میی و وضعیت جوامع روستايی  عاجتما
 . مستمر و توسعه متوازن را بدنبال داشته باشد

ت كشاورزي استفاده  اهاي افزايش تولیديكی از روش     
آوريهاي نوين و افزايش  بهینه از منابع تولید، توسعه فن

بررسی كارايی تولید روشی     برداران استكارايی بهره
است جهت اطمینان از اينكه تولیدات يک واحد اقتصادي  

تجزيه   .در بهترين و پرسودترين حالت ممكن قرار دارند
و تحلیل كمی تولید و استفاده بهینه از منابع كشاورزي  
افزايش   كه  است  كشاورزي  سیاستهاي  محور  واقع  در 
تولید داخلی را از طريق استفاده بهینه از منابع جستجو 

به  می توجه  با  بخش   مجموعهكند.  تنگناهاي  و  امكانات 
تولید و درآمد  كشاورزي، شايد مناسبترين راه   افزايش 
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كارايی    ،كشاورزان يعنی  بهبود  حداكثر  فنی  كسب 
می عوامل  معینی  مقادير  از  مجموع .  باشد  محصول    در 

قابل ان به عنوان مكملی مناسب و  توافزايش كارايی را می
كه   اتكا سیاستهايی  مجموعه  را    براي  داخلی  تولیدات 
گیري مطلوب از عوامل  ويق و حفظ نموده و نیز بهرهتش

دهند، می  اشاعه  گرفت  را  نظر  همكاران    در  و  )دشتی 
خصوص  .  (2۰1۹ در  تحقیق  رو  اين  تولید  كارايی    از 

میآن،    بهبودچگونگی  و    ت كشاورزيمحصولاكنندگان  
كشاورزي بهرهواند  ت فعالیتهاي  در  تولید  عوامل    وري 

 . دهدرا افزايش   ت استراتژيکمخصوصا محصولا

اندازه         تولیدات    فنیگیري میزان كارايی  در خصوص 
آن مطالعات متعددي صورت    كشاورزي و عوامل موثر بر

اثرهاي خاكورزي    (2۰14)   ويتیل  و  كريشناگرفته است.  
هاي وري كشت گندم در دشتحفاظتی بر كارايی و بهره

شمال غرب هندوستان را با استفاده از تكنیک تابع تولید  
يافته دلابرآورد كردند.  دها  آن  بر  كه خاكورزي  لت  ارد 

گندم    تولید  كارايی  موجب ارتقاي بهره وري و  حفاظتی
  يی(، عوامل موثر بر كارا2۰1۷وانگ و همكاران )شود.  می

چ  عيصنا  یطمحیستيز مدل    نیكشور  از  استفاده  با  را 
نتا  یبررس  ت یتوب عوامل   جيكردند.  داد،            نشان 

مثبت و    ریتاث  فیخف  یبا آلودگ  عيبر صنا  یطمحیستيز
و    د يشد  یبا آلودگصنايع  متوسط،    یبا آلودگ   صنايع  بر  
(  2۰1۸)  جوانبخت و همكاران.  دارند  یمنف  ر یتاثصنايع  كل  

پا تول  يداريعوامل موثر بر  گندم در شهرستان    دی نظام 
بررس  لی اردب مورد  نتا  یرا  دادند.  از  جيقرار    حاصل 

رگرس  تخمین متغ  یونیمدل  كه    انگریب  ره،یچند  بود  آن 
كشاورز  يرهایمتغ اجتماع  دار،يپا  يدانش   ، یمشاركت 

  ر یتأث  یزراع  ستمیو نوع س  ياورز سطح سواد، سابقه كش
ز  سطح  و  گندم  مزارع  قطعات  تعداد  و    ركشتيمثبت 

منف  زهیمكان معن  یاثر  پا  يداریو    اتیعمل  يدار يبر 
دشت  يكشاورز است.  داشته  گندم  همكاران    یكشت  و 

كشت   اتیعمل  ي داري و پا  فنی  يی كارا  ن ی( ارتباط ب2۰1۹)
س مزارع  كبود  ینیزمبیدر  از    را  آهنگرشهرستان 

تول  اکيسنانا  افتیره تابع  بررسی    یتصادف  يمرز   دی و 
اساس  .  نمودند ب   ج ينتابر  پا  يی كارا  نیرابطه    يداريو 

گرديدمثبت    ي كشاورز  اتیعمل و  .  گزارش  تنورساز 

ورزي حفاظتی بر كارايی فنی  ( اثرات خاک2۰2۰همكاران )
كاران در شهرستان دزفول را بررسی كردند. نتايج  گندم

-نشان داد كه میانگین كارايی فنی در میان زارعین گندم
همچنین    ۷۸/۰كار   تكنولوژي    است.  پذيرش  متغیرهاي 

ماشین موجودي  نسبت  حفاظتی،  هاي خاكورزي 
سابقه   روستا،  هر  در  حفاظتی  كشت  مخصوص 

داري بر  ت اثر مثبت و معنیكشاورزي و سطح تحصیلا
گندم فنی  دارند.  كارايی  همكاران    شيدوراندكاران  و 

و    داريپا  ي ( نگرش كشاورزان نسبت به كشاورز2۰2۰)
بهر  ریتاث بر  تول  يورهآن  عوامل  در    دی كل  زعفران 

را   گناباد  استفادهشهرستان    یب یترت  تیلاج  يالگو   از   با 
نگرش    يرهایمتغ  قیتحق  يها افتهيند. مطابق  كرد  مطالعه

  ي داری و درآمد اثر مثبت و معن  داري پا  ينسبت به كشاورز
  ي وركشاورزان به سطوح بالاتر بهره  ی ابیبر احتمال دست

(، كارايی  2۰23قاسمی و همكاران )را دارند.   دی عوامل تول
تولید گندم ديم شهرستان    و عوامل موثر بر آن در  فنی
نسلوگ  اتابع تولید تر رآوردارزيابی كردند. نتايج ب   را  اهر

-میدرصد  3۶/۶1فنی كارايی  میانگین  نشان دادمرزي 
میزان سطح زيركشت، وجود افراد با    ضمن اينكه.  اشدب

داري بر  تحصیلات دانشگاهی و خسارت آفت تاثیر معنی
دادند. نشان  كارايی  )  میزان  مین  و  كارايی  2۰23لن   )

آن را با  عوامل موثر بر  و  ويتنام    كشورصنعت نساجی  
قرار    بررسیمورد  از مدل رگرسیونی توبیت    گیريبهره

نتايج  دادند.    233/۰میانگین كارايی     ،پژوهش   بر اساس 
آمد همچنین  بدست  نظیرعوامل.  ماشینی   ی    تجهیزات 

يافته، مناطق صنعتی، فرآيند وارداتی از كشورهاي توسعه
سرمايه و  شركت  تاثیر  بهبود  خارجی  مستقیم  گذاري 

كارايی     داريمعنی دادند.بر  همكاران    نشان  و  مالاوال 
محیطی تولید پاپايا در كشور تايلند  كارايی زيست  (2۰23)

نسلوگ مرزي تصادفی طی  ارا با استفاده از تابع تولید تر
مورد ارزيابی قرار دادند.    2۰21تا    2۰11هاي زراعی  سال

يافته زيستمطابق  كارايی  میانگین  پژوهش  محیطی  هاي 
مقدار قابل  31حدود   از    كمتر  توجهیدرصد بوده كه به 

از بررسی تحقیقات صورت گرفته  باشد.  كارايی فنی می
عمدتا از    كارايی  شود كه براي ارزيابی میزاناستنباط می

برنامه و  اقتصادسنجی  رياضی  رويكردهاي  ريزي 
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ط آن با  در موارد معدودي ارتبا  و  عمل آمدهاستفاده به
است بوده  مدنظر  كشاورزي  ا  .پايداري  به    همیتنظر 

با برآورد  شود  كوشش میدر مطالعه حاضر  فنیكارايی  
مشخص گرديده و    میزان كارايی  ،يک تابع تولید مناسب

هاي كشاورزي پايدار  تاثیر عوامل مختلف به ويژه مولفه
نتايج آن بتوان در    تا   بر آن مورد كنكاش قرار گیرد از 

 بهره گرفت.  آتی هايگذاريسیاست ها وبرنامه
  ی اصل  يكشت غذازير سطح    نيشتر یببا داشتن  گندم        

دن تشك  ایمردم  سازمان  دهد یم  لی را  آمار  اساس  بر   .
  1۹۹5گندم در سال    یجهان  دتولی   ي خواربار و كشاورز

سال    ونیلیم  545معادل   در  كه  بوده  به    2۰2۰تن 

افزا   ونیل یم۷۷2ودحد  .  (2۰21و  فائاست)  افتهي  شيتن 
سطح    13۹۹-14۰۰  یرابر اطلاعات موجود در سال زراعب
كه از    دهیهكتار رس  ونیلیم  ۷/۶به    رانيگندم ا   ركشتيز
  زانی. مبوده است  م يهكتار گندم د  ونیلیم  3/4مقدار    نيا

  كه  دهي تن گزارش گرد  ونیل یم  ۹/11معادل    ز یگندم ن  دی تول
مربوط تن    ونیلیم  ۷/3 دمزارع    آن  می    ميگندم 

كشاورزي   جهاد  آنجا  . (2۰22باشد)وزارت   كه يیاز 
ز  ۸۶/15شهرستان سقز     ۹3۸۰۰)  ركشتيدرصد سطح 

گندم    دی هزار تن( تول  15۰)حدود    درصد   25/12هكتار( و  
دارد، كشاورزان منطقه    اری استان كردستان را در اخت  ميد

كارايی    مقدارتوانند  می  داري پا  ياصول كشاورز   با رعايت
بر همین اساس توجه به  .  خود را بهبود بخشندتولید  و  

از طريق رعايت تناوب    پايدار  عملیات كشاورزي  اصول و 
گذاشتن كاه و كلش    زراعی، آيش، شخم حفاظتی و باقی 

ضمن حفاظت از منابع و كاهش    دتوانمیدر زمین زراعی  
مزارع    كارايیافزايش    زيست، موجباثرات منفی بر محیط

موردمطالعه   میاندازه  .گرددمنطقه  كارايی  تواند  گیري 
مشخص نموده    راهاي مختلف  وضعیت بكارگیري نهاده

با شناخت سازه تقويت  و  براي  زمینه  آن  بر  موثر  هاي 
می فراهم  پايدار  بدينكشاورزي  و  شود.  ارزيابی  ترتیب 

زارع  م  فنی  كارايی هاي كشاورزي پايدار بر  اثرات مولفه
دي سقز   مگندم  علمی    شهرستان  درک  و  تبیین  به  هم 

تولید كمک می از شرايط حاكم بر  كند و هم  كشاورزان 
بخش   سیاستگذاران  براي  سودمندي  و  كاربردي  ابزار 

خواهد بود، لذا هدف اصلی    در جريان توسعه  كشاورزي
بر    دار يپا  ي كشاورز   اتیرعملی تاثبررسی    حاضر  مطالعه

 باشد. می شهرستان سقز م يگندم د د یتول فنی يیكارا

 
 ها مواد و روش 

برا        روش  دو  از  عمل    يیكارا  ي رگی اندازه  يدر 
م  ي د یتول  يواحدها روش  شودیاستفاده  در   .

  ي زريبرنامه  ک تكنی  از   معمول   طور به   ي پارامترریغ
در    شده بهره گرفته   هاداده  یپوشش  ل یمانند تحل  یاضير

اقتصادسنج  كهیحال برآورد    یمبتن  یروش  تابع    کيبر 
  يمرز  دی . در روش تابع تولباشدیمسود  ايهزينه  تولید،

توأمان با    ي و مرز  ی واقع  د ی تول  نیعلت تفاوت ب  یتصادف
.  شود یدر نظر گرفته م  یعوامل تصادف  و   یفن  يی عدم كارا

عملكرد    ي مرز  د یكمتر از تول  ي كه اگر واحد  یمعن  نيبه ا
باشد، بخش به خاطر عدم كارا  یداشته  آن  و    یفن  يی از 

. ساختار  باشدیم  یتصادف  لاموبه خاطر ع  گريد  یبخش

تول   صلیا   [1]به صورت رابطه    یتصادف  يمرز   دیمدل 
 است:

  ( 1)رابطه 
iiii uVBxy −+= 

  ),0( 2

vi NV  

),0( 2

ui Nu  and uu = 

بردار    iX ام،iمزرعه  محصول  مقدار   iy ،]1[در رابطه         
كنترل    𝑉𝑖 و  هانهاده غیرقابل  و  تصادفی  خطاي  بیانگر 

  𝑉𝑖ند. علاوه بر اين  باشمی  هها با آن مواجاست كه بنگاه

شامل خطاهاي ناشی از حذف متغیرهاي غیرمهم از مدل  
و داراي توزيع نرمال با    بودهگیري نیز  و خطاهاي اندازه 

واريانس   و  صفر  𝜎𝑉میانگین 
جزء     2 اما        𝑢𝑖هستند، 
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   𝑉𝑖مثبت و مستقل از    با مقداردهنده كارايی فنی  نشان
واقع،می در   جمله يک از تركیبی  خطا جمله كل باشد. 

 بیانگر كه  𝑢𝑖طرفه   يک خطاي جمله يک و  𝑉𝑖تصادفی  

شود  می فرض تصادفی جزء خلاف باشد. برمی     ناكارايی

 است، نرمال  نیمه توزيع داراي  𝑢𝑖  ناكارايی فنی جزء كه

 رواين از و غیرمنفی بوده مقدار  يک  ناكارايی جزء زيرا

 و طرفه دو توزيع يک  داراي كه  تصادفی جزء خلاف بر

 طرفه توزيع يک يک داراي ناكارايی جزء باشد،می نرمال

 .  (2۰1۷ )دانگنرمال هست  نیمه و
اندازه       تحقیق  جهت  هدف  به  نیل  و  كارايی  گیري 

درستنمايی  ،حاضر نسبت  آزمون  تشخیص    1از  براي 
عمل  به  استفاده  نسلوگ  اداگلاس يا تر  -ارجحیت تابع كاب

 شود:  ارائه می [2]كه آماره آن بصورت رابطه  دآيمی

     𝜆 = −2[𝐿𝑛𝑙𝐶𝑜𝑏𝑏−𝐷𝑜𝑢𝑔𝑙𝑎𝑠𝑠 − 𝐿𝑛𝑙𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑙𝑜𝑔 ]                                         (2)رابطه                       

 
  Rبا درجه آزادي    2دو بصورت خی  λ  در رابطه فوق،      

از ارزش بحرانی خی  λ  مقدار آماره  توزيع شده است. اگر
بیشتر  د جدول  تر  باشد و  تابعی  برتر    نسلوگافرم  فرم 

اينكه در  به  نظر  (.  2۰1۹  نا و همكارانگنوو)  خواهد بود

نسلوگ با در نظر گرفتن  اتابع تولید تراين مطالعه نهايتا از  
صورت رابطه  به  آنتجربی  استفاده شد لذا فرم    نهاده  پنج
   باشد:قابل ارائه می [3]

 

LnYi= β0 + β1LnX1 + β2LnX2 + β3LnX3 + β4Ln𝑋4 + β5LnX5            )3  رابطه( 

+
1

2
 β11(LnX1)2 +

1

2
 β22(LnX2)2 +

1

2
 β33(LnX3)2 +

1

2
 β44(Ln𝑋41)2 +

1

2
 β55(LnX5)2 

+ β12LnX1LnX2+β13LnX1LnX3+β14LnX1LnX4+β15LnX1LnX5 + β23LnX2LnX3 
+β24LnX2LnX4+β25LnX2LnX5+β34LnX3LnX4+β35LnX3Ln𝑋5+β45LnX4LnX5+vi – ui 

 
      

مزرعه   تولیدي دهنده مقدار گندم نشان iY، ]3[در رابطه 
i  عوام  و ماشینمتغیرهاي  نیرويل  بذر،  كار،  آلات، 

نماد لگاريتم    lnضمن اينكه  باشند.  كودشیمیايی و سم می
با برآورد  دهد.  پارامترهاي مدل را نشان می   βطبیعی و

  از طريق توان  را می  (TE)تابع تولید مرزي، كارايی فنی

   : به دست آورد  [4]رابطه 
)exp( (4)رابطه  ii uTE −= 

قرار    ي مرز  د یتابع تول   ي كه رو  اي مزرعه  كارايی   مقدار      
  نیبمقدار آن    صورت،   نيا  ر یدر غ  بوده و  کي  معادل  دارد 

نابر اين واحد تولیدي مدنظر با  ب  ،خواهد بود  کيصفر و  
 (. 2۰۰5 )كوئلی و همكاران باشدعدم كارايی مواجه می

فن  جهت شناسايی       كارايی  بر  موثر  از  عوامل  مدل  ی 
كشاورزان بر اساس میزان    شود.توبیت بهره گرفته می

تولید می  كارايی  قرار  متفاوت  سطوح  میزان  گیرند.  در 

 
1 Likelihood Ratio Test 
2 Chi- Square 

تا يک   از صفر شروع  شده و  تولید كشاورزان  كارايی 
ين رگرسیون براي  تريابد. بر همین اساس رايجدامه میا

متغ اثرات  رگرسیون  ها  یربررسی  كارايی،  مقادير  بر 
یر  رگرسیون توبیت به هنگامی كه متغباشد.  می  3توبیت 

وابسته با احتمال مثبت از سمت چپ يا راست و يا هر دو  
ر شده باشد  سمت محدود شده و در نقاط انتهايی سانسو

داراي جواب گوشه يا  برده میو  كار  به  باشد  شود.  اي 
( بازه  به  محدود  چون  نیز  كارايی  هستند  1و۰مقادير   )

توانند يكی از جوابهاي  ا میبنابراين با احتمال مثبت تنه
 اي را داشته باشند. گوشه

روابط         وسیله  به  توبیت  اقتصادسنجی  مدل  ساختار 
می بیان  قابل  عین  باشدزير  و  احمدآبادي  )سلامی  الهی 

2۰۰1) : 

𝑌𝑖
∗ = 𝐵ʹ𝑋𝑖 + 𝑈𝑖                           𝑖 = 1, … . 𝑁  

3 Tobit Regression 
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𝑌𝑖 = 𝐵ʹ𝑋𝑖 + 𝑈𝑖                         𝑌𝑖
∗ >              اگر    0

(5)رابطه   

𝑌𝑖 = 0                         𝑌𝑖
∗ ≤   اگر    0

رابطه          زير    [5]در  به صورت  پارامترها  و  متغیرها 
 شوند: تعريف می

:𝑌𝑖
 متغیر پنهان يا مشاهده نشده ∗

:𝑌𝑖  متغیر مشاهده شده 
:𝐵  بردار 𝐾)   يک  × تخمین  1 بايستی  كه  پارامترها  از   )

 زده شود. 

:X  ( بردار متغیرهاي مستقل𝑁 × 𝐾 ) 

:𝑁    تعداد كل مشاهدات كه شامل𝑁0    مشاهده صفر و𝑁1  
 مشاهده غیر صفر از متغیر وابسته است.

𝑈𝑖  :می اخلال  متغیرهاي    باشدجمله  از  مستقل  كه 
و بر فرض توزيع نرمال با میانگین صفر    توضیحی بوده

,𝑈𝑖~𝑁(𝜇استوار است يعنی :    𝜎2و واريانس ثابت   𝜎0) 

آستانه سانسور كه متغیر وابسته در بالاي آن قابل    :0
 مشاهده و در مقادير كمتر از آن غیرقابل مشاهده است. 

تمامی       اطلاعات  از  استفاده  امكان  توبیت  مدل 
( میكشاورزان  دارا  را  غیركارا(  و  شكل    باشد.كارا 

كه بر اساس نظر مادالا برآورد    درستنمايی لگاريتمی تابع  

دهد به  را به دست می  [5]مدل  سازگاري از پارامترهاي  
 باشد:  صورت زير می

𝑙𝑜𝑔𝐿 = ∑ log(1 − 𝐹(0)) + ∑ log (2𝜋𝜎2)−
1

2 − ∑
1

2𝜎2 (𝑌𝑖 − 𝐵𝑥𝑖)
2

𝑖10 (۶)رابطه                      

  𝛴1مشاهده صفر و    𝑁0جمع بر روي    𝛴0كه در آن       
روي   غیر  𝑁1جمع  میمشاهده  نشان  را  در  صفر  دهد. 

می  𝜎 و   ،𝐵  [6]رابطه   مدل  میپارامترهاي  كه  -باشند 
وش حداكثر درستنمايی اين  در رايست برآورد شوند.  ب

به    [6]شوند كه مقدار تابع  اي تعیین می پارامترها به گونه
 . شودمیازاي آنها ماكزيمم 

( براي قابلیت تفسیر اثرات 1۹۸۰مک دونالد و مفیت )     
نهايی از تجزيه اثرات در مدل توبیت استفاده كردند. آنها  

متغیر   در  تغییر  اثر  كل  كه  دادند  مقدار    𝑥𝑗نشان  بر 
 آيد: انتظار متغیر وابسته از رابطه زير به دست میمورد

𝛿𝐸(𝑌𝑖)

𝛿𝑋𝑗
= 𝐵𝑗𝜙(𝐼)              (۷)رابطه  

      

آن   در  متغیر    𝐵𝑗كه  شده  برآورد    𝜙(𝐼)و    𝑋𝑗ضريب 
كارا  احتمال تولیدكنندگان  جمع  در  به  می  حضور  باشد. 

منعكس  كل  اثرات  كه  دادند  نشان  محققین  همین  علاوه 

رابطه   در  شكل    [7]شده  تفكیک   [8]رابطه  به             قابل 
باشد:می

 
𝛿𝐸(𝑌𝑖)

𝛿𝑋𝑗
= 𝜙(𝐼) (

𝛿𝐸(𝑌𝑖|𝑌𝑖>0)

𝛿𝑋𝑗
) + 𝐸(𝑌𝑖|𝑌𝑖 > 0). (

𝛿𝜙(𝐼)

𝛿𝑋𝑗
(۸)رابطه           (  

میانگین    بر  𝑥𝑘بنابراين به طور كلی، اثر نهايی متغیر        
میانگین    آن بر   ، برابر با مجموع وزنی اثرات𝑦𝑖ها  مشاهده
نشدن  هاي مثبت كه به وسیله احتمال سانسور  مشاهده

احتمال سانسور نشدن كه به    دهی شده و اثر آن بر وزن

میانگین وزن مشاهده  وسیله  مثبت  شده  هاي  دهی 
هاي در دسترس  با توجه به هدف مطالعه و داده.  باشدمی

( بريكن  و  تنسل  مدل  معادله  (  2۰۰۶از  صورت    [9]به 
 : (2۰1۸)گلی،  شوداستفاده می

 

𝑇𝐸 = 𝐵0 + 𝐵1𝐷1 + 𝐵2𝐷2 + 𝐵3𝐷3 + 𝐵4𝐷4 + 𝐵5𝐷5 + 𝐵6𝐷6 + 𝐵7𝐷7               ( ۹)رابطه  
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رابطه          )  [9]در  فنی  كارايی  وابسته  و 𝑇𝐸متغیر   )
عوامل تاثیرگذار بر كارايی شامل    Diمتغیرهاي مستقل  

D1    ،سن تحصیلات،    D2متغیر  سطح   D3متغیر  متغیر 

گندم،   سطح    D4زيركشت  پنج  )در  آيش  رعايت  میزان 
میزان رعايت تناوب راعی( ،    D5خیلی كم تا خیلی زياد( ، 

D6    میزان استفاده از شخم حفاظتی وD7    باقی گذاشتن

می مزرعه   پارامترهاي  𝐵  باشد.  كاه و كلش در  نیز  ها 
می شامل  را  شوند. مدل  برآورد  بايد  كه    شوند 

قالب  در  پايدار  كشاورزي  عملیات  به  چهارمتغیرمربوط 
طیف لیكرت در پنج سطح  خیلی كم، كم، متوسط، زياد و  

 خیلی زياد درنظرگرفته شد. 
آماري         گندمجامعه  را،  حاضر  ديم  تحقیق  كاران 

ف  در راستاي نیل به هد .  د دهشهرستان سقز تشكیل می
پرسشنامه حضوري    ايتحقیق،  مراجعه  با  و  طراحی 

كار شهرستان سقز  از كشاورزان گندمنیاز  اطلاعات مورد

  2۷1كوكران   فرمول  قينمونه از طر  حجم  آوري شد.جمع
ها و برآورد مدل از  تجزيه و تحلیل داده  براي بدست آمد.  

 عمل آمد. استفاده به  Stata 17نرم افزار 
 
 

 نتايج و بحث
براي          پژوهش،  اين  مرزي    تشخیصدر  تولید  تابع 

همان مناسب  از  تصادفی  شد  اشاره  پیشتر  كه  طوري 
آن در   نتیجه  كه  استفاده شد  نسبت درستنمايی  آزمون 

دست آمده  اينكه آماره بهارائه شده است. نظر به  1جدول  
-از میزان بحرانی جدول در سطح يک درصد بزرگتر می

باشد بنابراين براي محاسبه میزان كارايی تابع ترانسلوگ  
داگلاس تشخیص داده  -شكل برتري نسبت به تابع كاب

 شد.

 

 
با استفاده از آزمون نسبت درستنمايی   ارجحیت تابع تولید  آزمون هنتیج - 1جدول   

دو جدول در  خی تصمیم
 سطح يک درصد 

درجه  
  آزادي

محاسبه   λ   آماره
 شده

نمايی تابع  لگاريتم درست
 ترانسلوگ 

 فرض صفر 

فرض   عدم پذيرش
 صفر

5۸/3۰  15 ۶۷/52  ۶۹/3۹ -   ارجحیت تابع 
داگلاس كاب  

نسلوگ مرزي تصادفی در  ا نتايج برآورد تابع تولید تر      
  تولید   شود كه عواململاحظه می  ارائه شده است.  2  لجدو
كود شیمیايی و سم تاثیر  ،  كارنیروي  ،، بذر  آلاتن ماشی
  از آنجايیكه  دارند.   گندم دار بر میزان تولید محصول  معنی

باشد بنابراين،  تر از صفر میبزرگ  γمقدار محاسبه شده  
و   شده  تايید  كارايی  عدم  ارجوجود  ترتیب  یت حبدين 

درست حداكثر  ب روش  مربعات نمايی  حداقل  روش  ه 
   .دشومیمعمولی نمايان 

جدول        منطقه  3مطابق  مزارع  فنی  كارايی  میانگین   ،
برابر   می  2۰/۶2موردمطالعه  ترتیب  باشد.  درصد  بدين 

موردانتظار   محصول  با  آمده  بدست  محصول  تفاوت 
مقدار مزبور با نتايج مطالعات  باشد. درصد می 3۸حدود 

( همكاران  و  )  ،(2۰1۶تیان  همكاران  و    ،(2۰1۷مولائی 
( همكاران  و  می(  2۰23قاسمی  بنابراينمشابه    ،باشد. 

مقدار  گندم همان  بكارگیري  با  سقز  شهرستان  كاران 
توانند میزان  و از بین بردن عوامل عدم كارايی می  هانهاده

حدود   را  خود  گندم  اين    3۸تولید  دهند.  افزايش  درصد 
افزايشمورد می به  لذا    وري،بهره  تواند  كاهش هزينه و 
تولید گندم منجر شاقتصادي ده و توان  تر كردن فرآيند 

 54، بالغ بر  3براساس جدول    را بالاتر ببرد.   رقابتی آن 
داراي   زارعین  فنی  درصد  می    ۶۰بالاي  كارايی  درصد 

توانند از تجارب باشند بدين ترتیب ساير تولیدكنندگان می
ها در راستاي افزايش میزان كارايی خود  و دانش فنی آن

 بهره بگیرند.  
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نتايج برآورد تابع تولید ترانسلوگ مرزی تصادفی  -۲جدول  

 Z  آماره انحراف معیار  ضريب  متغیر 

- ۰۶/1۶ عرض از مبدا  ۰4۶/11  45/1-  
۸15/1 1۶4/3**  ماشین آلات   ۸4/1  

44۷/1 2/ 4۸3*  بذر   ۶۷/1  
كارنیروي  ۶۹۶/1  2۸5/2  ۷4/۰  

۹4۷/1 - 342/3**  كود شیمیايی   ۸3/1 -  
2۷۸/2 سم  525/2  ۸۷/۰  

ن یماش  _ نیماش  ۰53/۰  11۶/۰  4۶/۰  
بذر  _بذر  125/۰ -  1۰۶/۰  1۸/1 -  

كار نیروي _كارنیروي   ***23۰/۰ ۰۸5/۰  ۹1/2 -  
كود شیمیايی _كود شیمیايی   **13۹ /۰ - ۰۷۸/۰  ۹۹/1 -  
سم  _سم   **2۰5/۰ ۰۹/۰  25/2  
بذر _ نیماش   **3۶۹/۰ - 1۶2/۰  2۷/2 -  

كار نیروي _ نیماش   **۰12 /۰ ۰۰5/۰  14/2  
كود شیمیايی  _ نیماش  ۰ /242 *** ۰۸2/۰  ۹4/2  

سم  _ نیماش   ***244/۰ - ۰۹3/۰  ۷۰/2 -  
كارنیروي _بذر  143/۰ -  1۹5/۰  ۷4/۰ -  
كود شیمیايی _بذر    *2۸۰/۰ 1۶۹/۰  ۷۶/1  

سم _بذر   ۰۶۶/۰ -  2۰۶/۰  32/۰ -  
كود شیمیايی  _كار نیروي   **112 /۰ ۰54/۰  ۰۸/2  

سم  _كار نیروي   **۰۹۶/۰ ۰51/۰  ۹4/1  
سم  _كود شیمیايی   12۰/۰ -  ۰۷۶/۰  5۷/1 -  

𝛿𝑢
2  ***۰۹2/۰ ۰2۸/۰  32/3  

𝛿𝑣
2  ***12۷/۰ ۰1۶/۰  ۶4/۷  

𝛾  ***۷25 /۰ ۰42/۰  22/1۷  

 .دهددرصد را نشان می  1۰و  5،  1داري در سطوح ترتیب معنی***،** و* به                               
 

ديم شهرستان سقز گندمکشاورزان تولید کننده  فنی کارايی  توزيع فراوانی  -۳جدول  
 درصد  فراوانی دامنه كارايی 

40 ≥  3۸ 2۰/14  
5۰-41  3۰ ۰۷/11  
۶۰-51  55  3۰/2۰  

۷۰-۶1  ۸4  ۷1/1۷  
۸۰-۷1  51 2۸/1۸  
۹۰-۸1  ۶4  ۹۷/1۶  

≥۹1 3 11/1  
2۰/۶2 میانگین   - 
3۰/15 حداقل  - 

5۸/۹2 حداكثر   - 
2۸/1۷ انحراف معیار  - 
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ورد مدل توبیت جهت شناسايی عوامل موثر برآ   نتايج      

بر كارايی فنی و تاثیر عملیات كشاورزي پايدار بر آن در  
  شود،طور كه مشاهده میارائه شده است. همان  4جدول  

اين  عامل سن تاثیر مثبت و معنی  داري بر كارايی دارد. 
  ( 2۰1۷و همكاران ) يیمطالعات مولا  جينتا  مورد همسو با

از آنجايیكه ضرايب    باشد.می   (2۰21و همكاران )  ی دشت  و
نمی مستقیمی  تفسیر  داراي  نهايی الگو  اثرات  لذا  باشند 

به عنوان نمونه  آورده شده است.    4متغیرها نیز در جدول  
توان گفت چنانچه سن كشاورز يک سال در مورد سن می

كارايی    سال بود(  5۰)متوسط سن كشاورزان  افزايش يابد
افزايش سن  شود. با  درصد اضافه می  1۸/۰تولید گندم  

وي نیز بیشتر شده     فنی   كشاورز، میزان تجربه و مهارت
 كه در نتیجه آن كشاورزان توان

لذا  بهره و  منابع  از  مطلوب  محصول  گیري    سالمتولید 
من با  اقتصادي  فعهمراه  میت  دارا  براساس    باشند.را 

كشاورز تاثیر مثبتی بر كارايی    تحصیلاتمیزان    4جدول  
رفعتی و   هاياين مورد با يافته  .نشان دادفنی گندمكاران  

قاسمی    ( و 2۰21)  تنورساز و همكاران  ،   ( 2۰11)  همكاران
با سواد    كشاورزان.  باشدهمسو می   ( 2۰23و همكاران )

  امكان استفاده اصولی از منابع مختلف در راستاي   بیشتر، 
.  كاراي محصول را دارندو تولید   حفاظت از منابع طبیعی

پژوهش نتايج  مطابق  يافته  همچنین  با  همسو  هاي  و 
همكاران و  زيركشت  افزايش    (2۰21)  تنورساز  سطح 

بطوريكه    .نشان داد  فنیبر كارايی    نفیتاثیر م  گندم)زمین(  
افزايش   احتمال  كشت  زير  سطح  افزايش  هكتار  يک  با 

رسد  به نظر میكند.  درصد كاهش پیدا می  25/۰كارايی  

اداره   جهت  مناسب  مديريتی  توان  از  مزارع  زارعین 
اينكه محدوديت سرمايه    بزرگتر برخودار  نیستند ضمن 

 .  باشدنیز در اين راستا موثر می
آيد توجه به آيش تاثیر  برمی  4همانطوريكه از جدول       

باشد  دارد اين مورد مطابق انتظار می  فنی  مثبتی بر كارايی
استراحتزيرا   امكان  آيش  به  توان    پرداختن  بازيابی  و 
را به زمین داده و در سال بعد میزان تولید محصول    تولید

آيش    فصلشود. ضمن اينكه در  و لذا كارايی اضافه می
رعايت .  آيد استفاده به عمل نمیاز كود و سموم شیمیايی  

مولفه از  ديگر  يكی  زراعی  پايدار  تناوب  كشاورزي  هاي 
می كارايیمحسوب  بر  مثبت  تاثیر  داراي  كه    فنی  شود 

باشد. با تناوب زراعی از قابلیت اراضی در طول زمان می
ب استفاده  مطلوبتري  شكل  میه  به  همچنین  عمل  آيد 

گیاهی   بیماريهاي  و  آفات  می  گسترش    شود. كنترل 
شخم حفاظتی نیز سبب استفاده بهینه از عامل پرداختن به  

ديم در  بارش  كارايی  كمیاب  لذا  و  گرديده  زارها 
می افزايش  بر  يابد.  تولیدكنندگان  درصد    ۷۰بالغ 
در  باقی گذاشتن كاه و كلش  گندمكاران همیشه نسبت به  

اقدام می ارتقاي كارايی  اين عمل  كه  نمايند  مزرعه  سبب 
مانده در اراضی  كلش باقیچرا كه  شود  تولیدكنندگان می

حاصلخیزي    در طول زمان سبب تقويت توان تولیدي و 
-ترتیب كارايی آنها بهبود پیدا میمزارع گندم شده و بدين

نتايج   كند. با  پايدار  كشاورزي  عملیات  به  مربوط  نتايج 
ومطالعات   همكاران   چان  ،(2۰14)  ويتیل  كريشنا   و 

همكاران  جوانبخت  ،(2۰1۷) و    (2۰1۸)  و  تنورساز  و 
 نی دارد. ا( همخو2۰21) همكاران

 کارانگندم فنیعوامل موثر بر کارايی ضرايب برآورد شده مدل توبیت جهت شناسايی  -۴جدول

 اثر نهايی  tآماره  ضريب  متغیر 

 عرض از مبدا
 سن

 ***۰3۶ /1 
۰**22 /۰ 

۶۰/12 
23/2 

- 
1۸/۰ 

 ۰2۰/۰ ۹5/3 ۰/ ۰24***  تحصیلات
 - 25/۰ 51/5 - 33/۰* **  ركشت يسطح ز

 ۰1۷/۰ ۹4/1 ۰/ ۰21**  آيش
 ۰2۹/۰ ۶۰/3 ۰3۸/۰***  شخم حفاظتی 

 ۰55/۰ ۰۸/2 ۰۶۸/۰**  باقی گذاشتن كلش 
   ۰35/۰       1/ ۹۹                                   ۰44/۰**  تناوب زراعی

 .دهددرصد را نشان می 1۰و   5،  1 وح داري در سط ترتیب معنی***،** و* به                      
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 گیری  نتیجه

كارايی         میزان  تا  شد  تلاش  تحقیق  اين    فنیدر 
با تاكید بر    و عوامل موثر بر آن  ديم   گندمتولیدكنندگان  

مورد تحلیل    سقزشهرستان  در    اصول كشاورزي پايدار
  2۷1ا استفاده از تكمیل پرسشنامه از  ها بشود. داده  واقع

تولید كشاورز   تابع  برآورد  شد.    ترانسلوگ  گردآوري 
، بذر،  آلات  ماشینهاي  مرزي تصادفی نشان داد كه نهاده

داري بر تولید  كار، كود شیمیايی و سم تاثیر معنینیروي
  2۰/۶2برابر با    كارانگندم  فنی دارند. میانگین كارايی    گندم

-گندمنشان از توجه كم  كارايی    پايین . مقادير  دست آمدب
  غیراصولیو استفاده    عملیات كشاورزي پايداركاران به  

نامناسب نهاده  و  نتايج،دارد  هااز  افزايش   . بر اساس  با 
تجرب میسن  افزايش  نیز  كشاورزان  به  ه  لذا  يابد 
تجربیات و دانش  د از  گردمیجوانتر پیشنهاد  كشاورزان  

كارايی    كشاورزان با تجربه جهت دستیابی به حداكثر  فنی
بگیرند. ممكن   بهره  سالم،  تولید  با  از بهره  همگام    مندي 

خانوار بالا   تحصیلات   تلقی    كشاورز  در  مثبتی  امتیاز 
در  می كافی  دانش  افراد  اين  زيرا  از  بهرهگردد   گیري 

و  يافته گندم  زراعت  علمی  نوين  كمتر  هاي  بكارگیري 
از حضور    شوددارند لذا توصیه می  را  هاي زيانبارنهاده

و مشاركت چنین افرادي در فرآيند تولید استقبال گردد.  
نهايتا از آنجايیكه توجه به اصول و عملیات كشاورزي  

تواند آثار  تناوب، آيش و شخم حفاظتی می   پايدار منجمله
هاي  ها و علفمثبت و مفیدي نظیر كاهش شیوع بیماري

افزايش مواد آلی خاک، كاهش رواناب و فرسايش    هرز،
خاک، امكان استفاده از مواد غذايی سطوح خاک و امكان 

گیري مستمر از منابع كشاورزي در منطقه را بدنبال  بهره
كاران به رعايت  شته باشد لذا آموزش و تشويق گندمدا

سازي آنان از مزاياي  هاي كشاورزي پايدار و آگاهمولفه
بهره نوع  میاين  توصیه  منابع  از  سبب  گیري  به  شود. 

از طرفی میزان  ترويج بكارگیري اصول كشاورزي پايدار،  
كارايی و تولید كشاورزان افزايش يافته از طرف ديگر نیز  

-مواد شیمیايی محصول سالم  به واسطه استفاده كمتر از
 تري روانه بازار خواهد شد. 
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