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Abstract 
Background and Objectives: In modern agriculture, the use of plant growth stimulants is one of the ways to 
increase the yield of strategic plants, including wheat, and can reduce the negative effects of environmental 
stress, including drought. The use of plant growth stimulants may improve the yield and quality of wheat by 
increasing the speed and power of plant establishment and absorption of plant nutrients in rainfed conditions, 
therefore, the purpose of this study is to compare the effect of the use of different plant growth stimulants on 
the quantitative and qualitative traits of wheat in rainfed conditions. 
 
Materials and Methods: : In order to investigate the effect of plant growth stimulants on some quantitative 
and qualitative characteristics of wheat, this research was conducted as a randomized complete block design 
with 15 treatments and 4 replications in 2019 grwoth season in the Research Farm of the Faculty of 
Agriculture of Mohaghegh Ardabili University, Ardabili. The treatments included different seed coating 
treatments at 6 levels (3, 6 and 9 g kg-1 of humic acid and seaweed extract) and seed priming at 3 levels 
(priming with 6 mg L-1 of humic acid and extract seaweed and hydropriming (control hydroprime) and 
spraying with a concentration of 200 and 300 mlgr l-1 of humic acid and seaweed extract, pure water 
spraying and treatment without pretreatment and without spraying (control). 
 
 
Results: The results showed that different methods of using plant growth stimulants with seaweed extract 
and humic acid had a significant effect on increasing the number of tiller per plant, the number of spikes per 
square meter, the length of the spike, the number of seeds per spike and the 1000-seed weight compared to 
the control. Under spraying with a concentration of 300 mg L-1 of humic acid, the highest grain yield and 
biological yield were obtained with 7694.10 and 19074.90 kg ha-1, respectively. The highest of phosphorus 
(0.335%), potassium (1.62%) and protein (14.95%) and grain protein yield of wheat (1149.12 kg ha-1) under 
spraying with a concentration of 300 mlgr l-1 of humic acid was obtained. Also, the highest amount of 
chlorophyll a and b of wheat was observed with 2.10 and 1.83 mg g-1 fw, respectively, under spraying with a 
concentration of 300 mg L-1 of humic acid 
 
Conclusion: Based on the results of this research, it can be stated that the use of plant growth stimulants by 
foliar spraying with a concentration of 300 mg L-1 of humic acid is more effective in improving the 
quantitative and qualitative characteristics of the wheat plant and is better for increasing the productivity of 
crops. Agriculture should use organic and biological inputs instead of chemical fertilizers with the aim of 
reducing pollution in order to achieve sustainable agriculture. 
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 چكیده
و   محرک  ن،ینو  یکشاورز   درف:  اهد امقدمه  از  گ  یهااستفاده  راهکارها  ي کی  اه، يرشد  گ  شیافزا  یاز   اهان يعملکرد 
م  گندم  جمله  از ی  راهبرد  و  منف  تواند يبوده  مح  ياثرات  دهد.    ياز جمله خشک  يطيتنش  که  را کاهش  کاربرد به طوری 
در شرایط   جذب عناصر غذایي گياه  سرعت و توان استقرار گياهان وهای رشد گياهي ممکن است از طریق افزایش  محرک 
اثر کاربرد محرک  دیم مقایسه  این بررسي،  انجام  از  بنابراین، هدف  کيفيت گندم شود.  بهبود عملکرد و  های رشد  باعث 

 .استدر شرایط دیم گياهي مختلف بر خصوصيات کمي و کيفي گندم 

 
 ن ی ، ارقم ميهن  گندم  يفيو ک   يکم   اتيخصوص  يبر برخ  اهيرشد گ  یهامحرک  ريتأث   يابیبه منظور ارز  ها:مواد و روش

دانشکده    يقاتيدر مزرعه تحق  1399   يتکرار در سال زراع   4و    ماري ت  15با    يکامل تصادف  یهادر قالب طرح بلوک  قيتحق
اردب  یکشاورز محقق  تانجام    يليدانشگاه  پوشش  هایروش  شامل  شیآزما  یمارهاي شد.  در  مختلف  بذور  کردن    6دار 

  3بذر در    نگ يمیبذر( و پرا   لوگرميدر هر ک  یيایو عصاره جلبک در   ک يوميه   دي اسهریک  از  گرم    9و    6،  3سطح )به مقدار  
)پرا در   ک يوميه  د ياس  ک یهراز  گرم  ميلي  6با    نگيمی سطح  جلبک  عصاره  ه   یيایو  و  ليتر  هر  )شاهد    نگ يمیدروپرا يدر 

هيوميک اسيد و عصاره جلبک    ک یهراز  گرم در ليتر  ميلي  300و    200از غلظت    ستفاده پاشي با ا(( و محلول  م یدروپرايه
 )شاهد( بودند. يپاشو بدون محلول  ماري تشيبدون پ ماري پاشي آب خالص و تدریایي، محلول

 
در   با عصاره جلبک دریایي و هيوميک اسيد  اهيرشد گ  یهامختلف مصرف محرک  یهاروشکه    داد  نشان  نتایج  ها:یافته

معني  تاثير  با شاهد  افزایش  مقایسه  در  در  داری  دانه  تعداد  سنبله،  مترمربع، طول  در  سنبله  تعداد  بوته،  در  پنجه  تعداد 
بر گرم    گرميليم  83/1و    10/2با    بيگندم به ترت   bو    a  ليکلروف  زانيم  نیشتر يب  نشان داد.گندم    سنبله و وزن هزار دانه
از غلظت  وزن تر تحت محلول استفاده  با  ليتر هيوميک اسيد مشاهده شد ميلي  300پاشي  با تحت محلول  .گرم در  پاشي 
غلظت   از  بميلي  300استفاده  اسيد،  هيوميک  ليتر  در  ب  نیشتري گرم  عملکرد  و  دانه  ترت  گندم  ک یولوژيعملکرد  با   ب يبه 

آمد.  لوگرميک  90/19074و    10/7694 بدست  هکتار  فسفر  زانيم  نیترشي ب  در  پتاس(درصد  335/0)   درصد   62/1)  مي، 
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پاشي با تحت محلول(  در هکتار  لوگرميک  12/1149دانه گندم )  نيو عملکرد پروتئ(  درصد  95/14)  نيو ميزان پروتئ(  درصد
  دست آمد.گرم در ليتر هيوميک اسيد بهميلي 300استفاده از غلظت 

 
با    پاشيبه روش محلول  اهيرشد گ  یهامحرک  از  اسـتفاده  که  کرد  بيان  توانمي  پژوهش  این  نتایج  براساس  گیری:نتیجه
اسيد ميلي  300غلظت   ليتر هيوميک  بهبود ویژگي  تری بيش  کـارایي   از   گرم در   برخودار   گندم   های کمي و کيفي گياه در 
شيميایي با   کودهای  به جای  آلي و زیستي  هاینهاده  بهتر است برای افزایش راندمان محصولات کشاورزی از  است و

   استفاده شود. پایدار  نيل به کشاورزی  راستای  در  آلودگي هدف کاهش
 

 های رشد گياه، عملکرد دانه گندم پاشي، محرکپوشش دار کردن بذر، پرایمينگ، محلول کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه
یش جمعيت و بــه طبــع آن نيــاز روند روز افزون افزا

ا محصــول اســتراتژیک گنــدم از غذایي خصوص  دبه موا
باشد. کشور ایران از مناطق های اصلي کشور ميدغدغه

خشک و نيمه خشک کره زمين اســت و تیييــرات اقليمــي 
خصوصا پدیده خشکسالي بحران کمبــود آب را تشــدید 

بایست سهم کرده است، بنابراین در بخش کشاورزی مي
کــاری ای از گندم مورد نيــاز کشــور بــه شــيوه دیمعمده

ــامين شـــود . (2021و همکـــاران  يرالاســـ مينص) تـ
های بذرکاری به صورت دیــم از قــدیم در کشــور ژهوپر

 وجــود داشــته و از اهميــت خاصــي برخــوردار هســتند
. هــر ســاله وقــت و (2021و همکــاران  يرالاســ مينص)

هزینه فراواني در کشور صرف انجام دیــم کــاری گنــدم 
شود اما به دلایلي از جمله فرسایش خــاک و مناســب مي

نبـــودن عمـــق خـــاک، تیييـــرات آب و هـــوایي هماننـــد 
رطوبتي و افزایش ميانگين دما،   کسالي و وجود تنششخ
کــاری، بــذور هــای دیمعث گردیده که در برخي پروژهبا

زني امکــان ظهور گياهچه نبوده یا پس از جوانــهقادر به  
پاچوتــا و )  سختي مستقر شــونده  استقرار نداشته و یا ب

. در این راستا قبل از اقدام به بــذرکاری، (2021همکاران  
های تقویت کننده بــذر بــه منظــور  ــذف یــا اعمال شيوه

های محيطي و افزایش سرعت و تــوان کاهش اثرات تنش
استقرار گياهان مورد نظر از درجه اهميت بسيار بــالایي 

(. بذرکاری با اعمال 2023  ایدیراجا و وبرخوردار است )
های تقویت کننده بذر به منظور کاهش اثرات منفــي شيوه

د ظهــور گياهچــه اهميــت بــالایي محيطي و افزایش درص
ــذر ها پوشــشدارد کــه یکــي از ایــن شــيوه دار کــردن ب

دار پوشــش عمــل. (2021فرزانــه و همکــاران ) باشــدمي
کردن بذر با اهداف مختلفــي از جملــه افــزایش درصــد و 
سرعت جوانه زنــي، تیييــر ظــاهر و انــدازه بــذر، امکــان 
استقرار بهتر بذر، جلوگيری از آلودگي محيطــي، کــاهش 

ها، امکان کشت تاخيری، تیيير در ميزان دسترسي هزینه
بذر به رطوبت، افزایش ميزان ظهور گياهچه، رشــد گيــاه 

شه و جلوگيری از خورده شدن بذر توســط و توسعه ری
 (.2020و همکاران   زياورت-ليگگيرد )جانداران انجام مي

تام  یکنگاه   به  غذا  ينجانبه  به    یي مواد  توجه  بدون 
ز تاث   يطيمح  یستمسائل  بر    يميایيش  ی کودها  يرو 

ب  ی هایژگيو استفاده  موجب  کودها  رویه يخاک،    یاز 
نت  يميایيش در  و  قب  يجهشده  از  کاهش    يل اثرات مخرب 

افزا  یری نفوذپذ ظاهری  یش خاک،  مخصوص    ، وزن 
ر رشد  شدن  نها  یشه محدود  در  و    یبتخر  یتو  خاک 

پ  شکاه را در  )  يرشد و عملکرد  البکار و  خواهد داشت 

  یامروزه مصرف انواع کودها  روین(. از ا 2020همکاران  
  یش رو به افزا  يکي و جلبک دریایيآلي از جمله مواد هوم

 و  يوانات   گياهان  باقيمانده  از   هيوميکي  مواد  است.
و  مي   اصل   آلي  ترکيبات  از   مخلوطي  شاملشوند 
همکاران  يالخارپوتل)هستند    مختلف این(2017  و    مواد  . 

  شيميایي  فرایندهای  با  بوده و    آلي  پيچيده   ماکرومولکول
اس و همکاران    یا)  شودمي  تشکيل   خاک  در  باکتریایي  و

مي  (.2023 هيوميک  اثرات  اسيد  مستقيم  طور  به  تواند 
بگذارد. رشد قسمت هوایي و ریشه   مثبت بر رشد گياه 

مي تحریک  هيوميک  اسيد  توسط  آن  گياه  اثر  ولي  شود 
تر است و  جم ریشه را افزایش  بر روی ریشه برجسته

بزوگلوا و  )  گردد داده و باعث اثربخشي سيستم ریشه مي
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جذب  (2017همکاران   افزایش  باعث  هيوميک  اسيد   .
کم ميعناصر  گياه  توسط  پرمصرف  و  شود.  مصرف 

بهبود مي گياهان را  بخشد  کاربرد اسيد هيوميک کلروز 
نتيجه ا تمالا  برای  که  هيوميک  اسيد  توانایي  از  ای  

نگهداری آهن خاک به فرم قابل جذب و سوخت و ساز 
( همکاران    نيدلفباشد  همکاران    یبولگار،  2005و  و 
پدیده مي2015 این  آهکي  تواند در خاک(.  قليایي و  های 

که معمولا کمبود آهن قابل جذب و مواد آلي دارند موثر  
ترکيب وجود  عصاره  باشد.  در  مختلف  شيميایي  های 

جلبک دریایي و اثرهای فيزیولوژیکي آنها سبب شده که  
بهداشتي آرایشي  غذایي،  صنایع  در  گسترده  طور  ،  به 

( بگيرند  قرار  استفاده  ... مورد  -پوي ليف  ی دتوليد رنگ و 
همکاران   و  غيرآلاینده،  2019هررا  دریایي  جلبک   .)

دليل   به  و  بوده  زیست  محيط  دوستدار  و  غيرسمي 
ها و سيتوکنين،  های رشدی مانند اکسينداشتن هورمون

ویتامين ریزمیذی،  سبب عناصر  آمينواسيدها  و  ها 
افزایش رشد گياه، تحریک رشد ریشه، تاخير در پيری و  

تنش به  تحمل  ميافزایش  محيطي  )های  و    يني سشود 
در    یمحدود  يقاتتحق  ینکهبا توجه به ا (.  2023همکاران  

زراع  یينهزم و    ياهگ  ینا  ی برا  يبه  است  شده  انجام 
اهم  ينهمچن به  ا  يتنظر  انبوه  ارتقاء    ياهگ   ینکشت  و 

ا  کيفي  ياتخصوص کشور،  در  هدف  با    يقتحق  ینآن 
زیستيمحرکاثر    يبررس و  خصوصيات    بر   های  کمي 
 اجرا شد.  گندم طرا ي و کيفي
 

 ها مواد و روش
 یهــامحرک تــأثير بررســي ارزیــابي و منظــور بــه

رقــم  گنــدم خصوصيات کمــي و کيفــي برخي بر يستیز
 تصــادفي  کامل  هایبلوک  طرح  قالب  در  تحقيق  این،  ميهن
در مزرعه   1399   زراعي  سال  در  تکرار   4  و  تيمار  15  با

 محقــق اردبيلــي  تحقيقاتي دانشکده کشــاورزی دانشــگاه
تيمارهای آزمایش شــامل تيمارهــای مختلــف .  شد  انجام

گــرم   9و  6، 3به مقــدار سطح )  6بذر در  دار کردن  پوشش

در هــر  دریــایي   جلبــک اســيد هيوميــک و عصــاره  کی ــهر  از  

  6  بــا  پرایمينــگســطح )  3در  بذر    و پرایمينگ(  کيلوگرم بذر

در  دریایي   جلبک هيوميک و عصاره اسيداز هر یک  گرم  ميلي

ــر ــر ليتـ ــدروپرایم (و  هـ ــاهد هيـ ــدروپرایمينگ )شـ و ( هيـ

گــرم در  ميلــي  300و   200غلظت با استفاده از    پاشيمحلول

، هيوميــک اســيد و عصــاره جلبــک دریــایي کیهر از   ليتر
ون  تيمــار و بــدبــدون پيشپاشــي آب خــالص و تيمــار  محلول

با نــام تجــاری   هيوميک اسيد.  بودند  )شاهد(  پاشيمحلول
با نام تجــاری کلپــاک   و عصاره جلبک دریایي  هيومکس  

جهت انجام پرایمينگ از شرکت بازاگران کالا تهيه شدند.  
در آب محتوی محرک رشــد  ساعت 24 مدت به بذرها را
داده و ســپس جهــت خشــک شــدن و رســيدن بــه  قــرار

رطوبت اوليه، در هوای آزمایشگاه قرار داده شــد. جهــت 
تهویه محيط پرایمينــگ از پمــو اکواریــوم اســتفاده شــد. 

و  1CMCکــردن بــذر، از مــاده دار پوشــشبــرای تيمــار 
ــد.  ــتفاده گردی ــباننده اس ــردنچس ــش دارک ــل پوش  عم

 بــــذرها  کــــهی  بطــور  شــد  انجــامي  بصــورت دســت
شــد و   ختــهیر  دهنــده  پوشــش  مواد  یمحتو  در ظــروف

از ظـــروف  پوششــدار یبــذرها شــته شـــدن،غآس از پ ــ
 شــدند. خشــکي  عـيطب یدر دمـا و خـارج
  و   شـتر يب  نـانيجهـت اطم  شده را  ـهيته  يگـواه  بـذر

مواد  ن ييتع  در   تي ساسـ  ـزين   بـذر،  دهنده   پوشش  اثر 
آزما بخـش  بـذر    یهاآزمون  شيپ  يبرخي  شـگاهیدر 

خـوا   شـامل هزاردانـه،  اسـ  بذرب  وزن  روش    د ي)با 
مـانـکيبرليج زنـده  روش  بـذر  ي(،  وومي تترازول  )بـا   )  

  انجمـــن  اسـاس دسـتورالعملبـر  اسـتاندارد  يزنجوانه
.  ـــدیگرد  انجـــام  بـــذر  آزمـــون  يالمللـــ  نيبـــ

  بودي  زنجوانه  درصـد   نيـيتع  هـاآزمـون  شيپـ  نیمهمتر
برا  بـذر  10آن،  انجامی  که    2  بای  پتر   ظـرف  در  عـدد 

گرد  تکـرار  4در  و  يصـاف  ذغکا  هیلا ظروف    .ـد یکشـت 
  ،يکاف  مقطـر بـه انـدازه   آباضافه کردن    ز س اپـ  ی پتـر

داده  گراد   سانتي  درجه   20±1یيدما  طیشرا   در   قـرار 
  مـدت  به  زدهجوانه  یبذرها  تعداد  روزانه  شمارش  شدند،
بذرها  گرفت  انجام  مشخص   زمان  در   روز  هشت   یي و 
  به  بود  متريل يم  دو  از  شيب  آنها  چهشهیر  طول  کـه

شد  در   يزن  جوانه  ـاريمع  عنـوان گرفته  نها  نظر   تـا یو 
در این تحقيق    .بدست آمد  درصد  96  يزنـجوانـه   ـزانيم

از رقم گندم ميهن استفاده شد که در منطقه از بيشترین  
 سطح زیر کشت برخوردار است. 

 
1 - Carboxymethyl Cellulose 
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اه م  مهر  م وس  خ یدر تار  طرح، ابتدا   یاجرا  منظور   به
به  نيزم برگرداندار  گاوآهن  با  نظر    30  عمق  مورد 

شد.   متريسانت زده   خاک   مشخصات  1  جدول  در   شخم 

  عمق   از  برداری نمونه)  است  شده  ذکر  آزمایشي  مزرعه
 (.گرفت  انجام خاک متریسانتي 30-0

 
 .  برخی خصوصیات فیزیكی و شیمیایی نمونه خاک مطالعه شده -1جدول 

pH 
 هدایت الکتریکي

(1-dS m) 
 )%(  ماده آلي

  نيتروژن کل
)%( 

 mg)  فسفر قابل جذب

1-kg) 

 پتاسيم قابل جذب
(1-mg kg ) 

 
 خاک  بافت

 

 شني رسي  152 60/10 096/0 15/1 80/0 9/7

 
شخم، انجام  از    کود  لوگرميک   160مقدار  پس 

  لوگرميک   60و  ميپتاس  لوگرميک  120ل،یپ تر  سوپرفسفات
برعن  به   اوره   تروژنهين  کود  استارتر  عرف  وان  اساس 

منطقه، س  اضافه  خاک  به  کشاورزان  دپو  زده    سکیس 
د  شد. انجام  از  نظر    نيزم  لولر  با  سک،یپس  مورد 

و    متر   چهار  به طول  یيهاکرت  در ادامه،  . دیگرد   حيتسط
  بارندگي  و  دما  متوسط.  دی گرد   جادیا  مترينتاس120عرض
  داده  نشان  2  جدول  در  1398-99  يزراع  سال  طول  در

 . است شده

 
 .  1399-98متوسط درجه حرارت ماهیانه و بارندگی سال زراعی  -2جدول 

 ميانگين/مجموع  شهریور مرداد  تير  خرداد  اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر ماه 

دما   ميانگين 
(C◦ ) 

3/11 5/7 9/5- 6/0- 9/3 6/7 3/12 4/15 9/20 24 8/22 19 51/11 

بارندگي 
(mm) 

4/9 65 8/41 9/43 5/9 3/19 9/32 3/55 6 0 1/0 0 5/289 

 
  به فاصله  کاشت  خط  شش   شامل  يشیآزما  کرت  هر
  مهير در نذکاشت ب  .بود  متر  چهار  و طول  متريسانت  25

انجام   غ ت  کار  قيماه( توسط عم  مهر  15اول مهرماه )
ندی گرد بهار  در  کود   لوگرميک  150مقدار   زي.  هکتار    در 
  زي ن  یار يآب  شد.   محصول داده   رک به ورت سص   به   اوره 
صورت    به   کبار ی  روز   هفت  هر   منطقه  عرف   ساسابر
ان  ی ا قطره  یاريآب تيو  نوار  گردید. جابا    کليه  م 

  صورت  به   تيمارها  تمامي  مورد   در   زراعي   هایمراقبت
 مر لة در برگي پاشيمحلول.  گرفت  انجام  یکنواخت

در   دش انجام گندمهای  ظهور خوشه با    3که  و  مر له 
بود  10فاصله   بوته  .روز  نهایي  موقع  برداشت  در  ها 
مربع    رسيدن متر  دو  مسا ت  از  و  گياه  فيزیولوژیک 

ها انجام  وسط هر کرت با دست و با کف بر کردن بوته
 تعداد،  تعداد سنبله در وا د سطح  ،بوتهارتفاع    و صفات

دانه،  سنبله در دانه هزار  دانه،  وزن  عملکرد  و    عملکرد 
 . گيری شداندازهگندم  بيولوژیک 

مر له    bو    aکلروفيل    یمحتوا ظهور  در  مر لة 
روشگندم    یهاخوشه گ   های با  برگ  از    اهياستاندارد 
 از گرم  2/0.  (1983و ولبرن    ختنتالريل)  گيری شدند اندازه

  کرده   له جیتدر  به درصد 80استن با را پرچم  برگ بافت
  جم ت ینها در و شود  ياستون محلول وارد ليکلروف تا

 رسانده  تريليليم 20   جم به   درصد 80 استن با محلول
 دور 4000 در قهيدق 10 مدت به  اصل محلول  .شد

  در  یيرو محلول نوری جذب سپس و شد فوژیسانتر
 توسط نانومتر  663  و  645  هایموج طول

  اه يپس از اتمام دوره رشد گ  .شد قرائت اسپکتروفتومتر
م آن،  برداشت  پتاس  ،پروتئين  زانيو  و  دانه    ميفسفر 

به گندم رنگبا    بيترت  ،  کجلدال،  طول  روش  در  سنجي 
نانومتر و با استفاده از دستگاه فليم فتومتر به    410موج  

نشر     ، 1982  نيپرک )  شدند   ریگي اندازه  ایشعلهروش 
همکاران    نگيوال همکاران    ، 1989و  و  .  (1973شومان 
از  اصلضرب  مع پروتئين  در  لکرد  پروتئين  درصد 



 1404/  پاییز 3شماره 35نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/ جلد                                                  توبه، فرزانه                    116

 

 

آمد. بدست  دانه  تحليل  عملکرد  و  آماری  تجزیه  های 
  افزارهای  اصل از این آزمایش، با استفاده از نرمداده

SAS 9.1  ميانگين مقایسه  و  گرفت  روش  صورت  به  ها 
LSD  انجام شد.  %5در سطح ا تمال 

 
 نتایج و بحث

تجز  جینتا که  داده  انسیوار  هیجدول  داد  نشان  ها 
بوته بوته، ارتفاع  در  پنجه  تعداد  در    ،  سنبله  تعداد 

سنبله  ،مترمربع سنبله،    ، طول  در  دانه  هزار  تعداد  وزن 
دانه،  دانه عملکرد  بيولوژیک،  عملکرد  ،  دانه  ن يپروتئ، 

عناصر دانه،  پروتئين  و    عملکرد  پتاسيم  و  فسفر  غذایي 
کل محرکگندم    bو    aروفيل  محتوای  تاثير  های تحت 

(. در  الي که شاخص  3زیستي رشد قرار گرفت )جدول  
محرک تاثير  تحت  گندم  دانه  زیستي رشد  برداشت  های 

 (. 3دار نشد )جدول معني 

 
 های زیستی رشد.تیمارهای مختلف محرکتحت تاثیر  گندمتجزیه واریانس صفات کمی و کیفی  نتایج -3 جدول 

 ضریب تیيير 
درجه  
 آزادی

ارتفاع  
 بوته

تعداد پنجه  
 در بوته 

تعداد سنبله در  
 مترمربع 

 طول سنبله
تعداد دانه  
 در سنبله 

 وزن هزاردانه 
عملکرد 
 بيولوژیک 

 عملکرد دانه 

51/37 3 بلوک   87/2  74/75776  06/1  03/119  193/32  2/17942016  5/589266  
 **886799/7 *3110122 **38/54 **34/93 *0/92 **554 **0/67 **204/5 14 تيمار

21/41 42 خطای آزمایش   22/0  56/1867  45/0  47/13  15/7  7/1231768  8/834293  
81/7  ضریب تیييرات )%(  05/14  35/11  57/7  86/12  21/7  42/6  15/7  

ns ،* ** دن باشداری در سطح ا تمال پنج و یک درصد ميداری و معنيگر عدم معنيبه ترتيب نشان و . 
 

 3ادامه جدول 
 bکلروفيل  aکلروفيل  پتاسيم  فسفر عملکرد پروتئين  پروتئين دانه شاخص برداشت

52/73  03/11  94/75996  0004/0  01/0  01/0  20/0  
6/71ns 1/90* 47002/52** 0/002** 0/10** 0/55** 0/16** 

06/11  75/0  86/8818  0001 /0  006/0  007/0  007/0  

70/8  41/6  49/10  23/4  06/6  18/6  01/6  
ns ،* ** دن باشداری در سطح ا تمال پنج و یک درصد ميداری و معنيگر عدم معنيبه ترتيب نشان و . 

 
 ارتفاع بوته 

نتایج   گندم   اصل،  براساس  بوته  ارتفاع  بيشترین 
پاشي با استفاده از غلظت  محلولسانتيمتر( تحت  95/98)

اسيد ميلي  300 هيوميک  ليتر  در  در    گرم  آمد.  بدست 
( آن  ارتفاع  کمترین  که،  در    ( سانتيمتر  05/75 الي 

با    نگيم یپرا در  گرمميلي  6بذر  جلبک    یي ایعصاره 
  بوته گياه  افزایش ارتفاع و رشد  (.4جدول  )  مشاهده شد

را به خاطر اثرات هورموني اسيد هيوميک و تاثير  گندم  
  ینچسویدهای گياهي عنوان کردند ) بر متابوليسم سلول

افزایش جذب  2019و سونمز   از طریق  هيوميک  اسيد   .)
آهن،  پتاسيم،  فسفر،  کلسيم،  نيتروژن،  نظير  عناصری 

اندام رشد  افزایش  مس  و  را روی  هوایي  سبب    های 
)مي همکاران  شود  و  با  (.  2014ا سان  هيوميک  اسيد 

در   آب  نگهداری  ظرفيت  کاتيوني،  تبادل  ظرفيت  افزایش 
خاک و همچنين ایفای نقش بر روی نفوذپذیری غشا به  

ATP  پ ناقل  عنوان  تنفس، چرخه  به  کردن  فعال  روتئين، 
افزایش رشد  کرب باعث  آمينواسيد  توليد  و  فتوسنتز  س، 

بالا    ل يدل (.  2014و همکاران    ي ونيالباسشود )گياهان مي
گ بوته  ارتفاع  ت  گندم  اهيبودن   ی هامحرک   مارهایيتحت 

مي  يستیز ر توان  را  توسعه  و  گسترش  سبب    شهیبه 
قابل  اهيگ بهبود  میذ  اه يگ  يدسترس  ت يو  عناصر    ی به 

استفاده    جهيدر نت   اه ينسبت داد. بالا بودن ارتفاع بوته گ
اس  يستیز  یهااز محرک و عصاره  هيوميک    يداز جمله 

مانند   اهيکننده رشد گ   مياز سنتز تنظ  يناشجلبک دریایي  
اس  ،نياکس آنت  نهيآم  دهای يسنتز   ها کيوت ي بيمتفاوت، 

س س  دروژني ه  ديانيمختلف،  که    باشد يم  دروفوريو 
شده که    اه يگ  انگرهيو طول م  اه يرشد گ  کیمنجر به تحر 

هگاب و  )  گردديم  اهيارتفاع گ  شیسرانجام منجر به افزا
محلول2020همکاران   که  است  شده  گزارش  پاشي  (. 

گياه   در  هيوميک  محتوای    گندم اسيد  بهبود  به  منجر 
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گرد  طر  د یکلروفيل  از  عناصر    ق یو  آب،  جذب  افزایش 
اس  یيغذا انتقال  به   یفتوسنتز   یها تي ميو  منجر 
شد    اهيارتفاع بوته، وزن خشک گياه و عملکرد گ  شیافزا
 (. 2019 بیو غر یکند)

 
 تعداد پنجه در بوته

( تحت  عدد  40/4بوته گندم )  تعداد پنجه در بيشترین  
مقدار  پوشش به  بذور  کردن  اس  9دار    ک يوميه  د يگرم 

کمترین  مشاهده شد که،  در  الي    عدد  90/2  آن  تعداد. 
گزارش شده است    (.4جدول  )  بدست آمد  در تيمار شاهد

در و    کيوميه  د ياسکاربرد    که جلبک  با    یيایعصاره 
مریستم در  سلولي  تقسيم  گياه،  افزایش  رویشي  های 

بر   مثبت  تاثير  طریق  از  گياه  فتوسنتزی  توان  افزایش 
آبسيزیک   منفي  تاثيرات  کاهش  روبيسکو،  آنزیم  فعاليت 

روزنه شدن  بسته  فرآیند  در  سنتز اسيد  همچنين  و  ها 
های خاص به نام پروتئين کيناز که نقش مهمي  پروتئين

دارند   بر عهده  تمایز سلولي  تقسيم،  تنظم  موجب که  در 
و   رشدی  صفات  بوته بهبود  در  پنجه  در    تعداد  گياه 

مصرف  .  (2013محمد و همکاران  شود )شرایط تنش مي
بر    کيومي ه  دياس اکسين  اکسيداسيون  از  جلوگيری  با 

ومریستم گذاشته  اثر  رویشي  افزایش    های  به  منجر 
ميان گره بوته،  تعداد  برگ در  تعداد  اصلي،  ها در ساقه 

بوته  تعداد   در  بهبود پنجه    اهيگ  رشد  اتيخصوص  و 
همکاران    ینارد)  گرددمي است   (.2016و  شده  گزارش 
از    کيوميه  دياسبا    گندم  اه يگبذور  دار کردن  پوششکه  
کارا  قیطر فتوسنتز    يکیولوژیزي ف  ندیفرآ  یيبهبود  مانند 

همچن تول  نيو  افزا  ها تيم ي آس  ديبهبود  به   ش یمنجر 
با    سهیآن در مقاتعداد پنجه در بوته  و    اهيگ   شیرشد رو

 (. 2021و همکاران   يرالاس مينص) شدگياهان شاهد 
 

  مترمربعتعداد سنبله در 
تعداد سنبله در  نتایج  اصل نشان داد که بيشترین  

)مترمربع   تحت    43/421گندم  کردن  پوششعدد(  دار 
مشاهده شد.  عصاره جلبک دریایي    گرم  6بذور به مقدار  

آن   تعداد  کمترین  که،  تيمار    79/292در  الي  در  عدد 
دار  پوشش  يبه بررس  يدر پژوهش  (.4جدول  )  بودشاهد  

بذور دربه    کردن  جلبک  گ  یيایعصاره    گندم  اهيدر 
عملکرد   به  مربوط  صفات  کردند  گزارش  و  پرداخته 

، عملکرد دانه، وزن هزار دانه(  تعداد سنبله در مترمربع)
 ميسل)  افتی  شیافزا  يبيترک  ماري در ت  یدار ي به طور معن

یک فيتوهورمون    هيوميکاسيد    که  اظهار داشتند.  (2016
تنظيم نقش  به  توجه  با  و  از  است  برخي  در  که  کنندگي 

از  فعاليت  اعم  گياه  موفولوژیکي  و  فيزیولوژیکي  های 
ها در شرایط تنش،  داشتن روزنهکنترل تنفس، بسته نگه

جوانه زني بذر، فرآیند گليکوليز، گلدهي و رسيدگي دانه  
بهبود   مترمربع   شیافزا  و   رشد باعث  در  سنبله    تعداد 

است  گندم همکاران  )  شده  و  دار  پوشش.  (2009شعبان 
از    د ياس  ک يوميهو    یيایعصاره جلبک در  با کردن بذور  

  آب  فراهمي   ، ماکرو و ميکرو  رعناص  جذب  شیافزا  طریق
گل ریزش  از  جلوگيری  موجب  تلقيح  گياه  عدم  و  ها 

که    محيطي توسط گياه شده  هایتنش  مقابل  در  هاتخمک
مترمربع  شیافزا  و  رشد  بهبود  سبب در  سنبله    تعداد 

 (. 2013و همکاران   يتقدوس) دوشمي سورگوم 
 

 طول سنبله 
سنبلهبيشترین   )   طول  تحت  سانتيمتر(    57/9گندم 

مقدار  پوشش به  بذور  کردن  اس  9دار    ک يوميه  د يگرم 
کمترین  بود که،  در  الي  در    سانتيمتر   81/7آن    طول. 

در    کيوميه  د ياس  (.4جدول  )  مشاهده گردیدتيمار شاهد  
انسجام و انعطاف غشای پ سمایي، رشد و تکثير سلول  

دارد.   دخالت  نقش  واسطه  عصاره  و    ک يوميه  د ياسبه 
در  بودن    یيایجلبک  دارا  و  توسعه سلولي  و  تقسيم  در 

های رشد، قادر به افزایش  اثرات بهبود دهنده با هورمون
(.  2022طاهون و همکاران  باشد ) مي  گندمدر    طول سنبله

دار  تحت پوشش  گندمهای رشدی در گياه  بهبود ویژگي
بذور   شرایط  کيومي ه  د ياس  با کردن  آبي    در  کم  تنش 

پاچوتا و  )  شده است  طول سنبله در گندم  بهبود موجب  
رابطه  (2021همکاران   این  در  و    يرالاس مينص. 
( مصرف  2021همکاران  کردند  گزارش  جلبک  (  عصاره 

ه  یي ایدر افزایش    د ي اس  کيومي و  در  سبب  سنبله  طول 
 شد. گندم 
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 سنبله در دانه تعداد
سنبله  ن یشتريب در  دانه  تحت   تعداد  گندم  

ليتر  ميلي  300پاشي با استفاده از غلظت  محلول گرم در 
در  ال مشاهده شد.  اسيد  کمتر   يهيوميک    تعداد   نیکه، 

جدول  ) بدست آمدشاهد  ماري در ت  متريسانت 85/22 با آن

است  (.4 شده    هيوميک،   اسيد  پاشيمحلولکه    گزارش 
گسترش   رشد را گياه  و  زراعي  طریق   ان  افزایش    از 

موجب افزایش    های رنگيزهمحتوی    فتوسنتزی و   کارایي
تعداد دانه    ،تعداد سنبله در مترمربع  ،تعداد پنجه در بوته

سنبله عملکرد  در  )  و  شد  گندم  گياه  و    يمانینردانه 
باعث    کيوميه  دياسپاشي  محلول  (.2010همکاران  
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در   فتوسنتزی  مواد  تسهيم  و  فتوسنتز  ميزان  افزایش 
رشد   دوره  مواد  طول  تجمع  افزایش  با  و  شده  گياه 

و وزن   سنبله فتوسنتزی در دانه، از کاهش تعداد دانه در 
(. ثابت شده است  2019  مروادکند )ها جلوگيری ميدانه

مصرف   در   کيومي ه  دي اسکه  جلبک  عصاره    یيایو 
تنشمي عوامل  تاثير  اثر  تواند  این  و  کرده  تعدیل  را  زا 

مي بهبود   فاظتي  گياه  در  را  فتوسنتزی  ظرفيت  تواند 
  (.2018خان و همکاران  ،  2015قاسم و همکاران  بخشد )

تاث  تحت  سنبله  در  دانه  تلق  ريتعداد  عامل  و    حيدو  گل 
آس در    ليتشک  ی برا  يکاف   تيمي وجود  دارد.  قرار  دانه 
  ی مواد فتوسنتز  د يدر تول  تیموفق، محدود  حيصورت تلق

آن به سمت سنبله عامل اصل دانه    يو عرضه  در سقط 
شرا تحت  سنبله  م  طیدر  همکاران  )  باشديتنش  و  هگاب 

  یيایو عصاره جلبک در  کي ومي ه  د ي(. اثر مثبت اس2020
القا  ر يتاث  ق یاز طر   صي تحمل به تنش و تخص  یآنها در 

اوا  یمواد پرورده فتوسنتز    تيو ظرف  اهيگ   يگلده  لیدر 
منجر به    يها پس از گرده افشاندانه  ی جهت نگهدار  اهيگ

  اهيعملکرد دانه گ   ش یتعداد دانه در سنبله و افزا  شیافزا
 (. 2020مبتکر و همکاران  يقاسم) شوديم

  
 وزن هزار دانه 

دانه  ن یشتريب هزار  )  وزن  تحت گرم  04/44گندم   )
مقدار  پوشش به  بذور  کردن  اس  9دار    ک يوميه  د يگرم 

  گرم   75/32آن    مقدار   نیکه، کمتر  يمشاهده شد. در  ال
ت  )  ماريدر  بود  پوشش  (.4جدول  شاهد  مثبت  دار  اثر 

وزن هزار دانه    ش یدر افزا  ک يوميه   دي اسبا  کردن بذور  
افزا   اهيگ   يآب  تيبهبود وضع  بهگندم   و    شیو  فتوسنتز 
تعداد پنجه در بوته، همچنين به افزایش تلقيح    تیدر نها
است  گل شده  داد  نسبت  بيشتر  دانه  ایجاد  و  ها 
همکاران    يرالاس مينص) شده  2021و  گزارش  همچنين   .)

که   آنزیم    کيومي ه  دي اساست  فعاليت  افزایش  طریق  از 
را   کل  فتوسنتز  ميزان  کلروفيل،  افزایش  و  روبيسکو 

مي )افزایش  همکاران  دهد  و  افزایش  2022طاهون   .)
فتوسنتز باعث بهبود وضعيت رویشي گياه، تجمع بيشتر  

مي عملکرد  اجرای  افزایش  و  خشک  در  ماده  که  شود 
نشان داد   جینتاتاثيرگذار است.    وزن هزار دانهنهایت بر  
م در  ت  يپاشمحلول  گندم  اهانيگ  انيکه  با    ماري شده 

  دانهوزن    نیشتر ي( بتري گرم در ل 3و  2، 1) د ياس کيوميه

به دست    د ياس  کيومي ه  تري گرم در ل  3  مارياز ت   گندم   اهيگ
 . (2009شعبان و همکاران ) آمد

 
 عملكرد بیولوژیك 

بيولوژیک  نیشتريب )  عملکرد    90/19074گندم 
هکتار در  تحت  کيلوگرم  از  محلول(  استفاده  با  پاشي 

مشاهده شد.    گرم در ليتر هيوميک اسيدميلي  300غلظت  
کمتر   يدر  ال در    لوگرم يک  60/16194آن    مقدار   نیکه، 
ت هکتار   )  ماريدر  بود  از    کيومي ه  دياس  (.4جدول  شاهد 

و    يبا قدرت ک ت کنندگ  ز يو ن  يهورمون  راتيتأث  قیطر
بهبود صفات  با    جهيو در نت  یي عناصر غذا  ب جذ  شیافزا
افزایش    ی رشد بيولوژیکموجب    گندم  گياه  عملکرد 
که    .(2019مرواد  )  شوديم است  شده  گزارش 

با    یيایعصاره جلبک درو    کيوميه  دياسبا  پاشي  محلول
افزایش فعاليت فتوسنتزی گياه، افزایش توليد سيتوکنين  
نيترات  آنزیم  فعاليت  افزایش  گياه،  رشد  تحریک  و 
تنفس  کاهش  و  نيتروژن  متابوليسم  افزایش  ردوکتاز، 

بهبود   نتيجه  در  و  رشد  افزایش  در  عملکرد  نوری 
پاچوتا و همکاران )  تاثير داشته است   گندم گياه  بيولوژیک  

های زیستي به مقدار  به طور کلي مصرف محرک  .(2021
نيا جذب  مي  زمورد  بر  خود  مثبت  اثرگذاری  با  توانند 

و   فسفر  نيتروژن،  نظير  ضروری  و  ماکرو  عناصر 
یش  پتاسيم و نيز تاثير بر بهبود توزیع آب در گياه و افزا

فعاليت آنزیم نيترات ردوکتاز و تاثير عمده آن در توليد  
هورمونهورمون این  موثر  نقش  و  گياهي  در  های  ها 

نهایت  در  و  گياه  رویشي  رشد  بهبود  باعث  گياه  رشد 
مي گياه  بيولوژیکي  عملکرد  و    یمفاخر)  شودافزایش 

 .  (2018 یاصیر
 

 عملكرد دانه 
گرم  ميلي  300پاشي با استفاده از غلظت  تحت محلول

اسيد هيوميک  ليتر  دانه  نیشتريب،  در  گندم    عملکرد 
که،    ي. در  البدست آمد  در هکتار(   لوگرم يک  10/7694)

آن    نیکمتر  هکتار    لوگرميک  60/6011مقدار   تحت در 
گزارش    .(4جدول  بود )آب خالص  با  پاشي  محلول  ماريت

که   است  عصاره  و    ک يوميه  دياس  يپاشمحلولشده 
در برگ  یي ایجلبک  افزایش    گندمهای  روی  موجب 

برگ و عملکرد    ی فتوسنتز  ی هازهيدار محتوی رنگ معني 
م آن  همکاران    يرالاس مينص)  شود يدانه  (.  2021و 
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طر  از  هيوميک  اسيد  آنزیم    قیمصرف  فعاليت  افزایش 
گ  در  فتوسنتزی  بهبود  به  منجر  و    گندم  اهيرابيسکو 

)  شیافزا دانه شد    د ياس  (. 2018خان و همکاران  عملکرد 
در  کيوميه جلبک  بهبود    یيایو عصاره  در  مثبتي  نقش 

آنزیمفعاليت  و  فتوسنتزی  فتوسنتز  های  به  مربوط  های 
گياه داشته و باعث انتقال بهتر مواد پرورده از منبع به  

مي عملکرد  مخزن  و  بهتر  رشد  باعث  نتيجه  در  شود، 
 (. 2020البکار و همکاران  شود )بيشتر گياه مي

 
 پروتئین دانه 

)  دانه  نيپروتئميزان    ن یشتريب (  درصد  95/14گندم 
گرم در  ميلي  300پاشي با استفاده از غلظت  تحت محلول

در  ال شد.  مشاهده  اسيد  هيوميک  کمتر   يليتر    نیکه، 
  (.4جدول  شاهد بود )  ماري در ت درصد    69/12آن    ميزان
با    پاشيمحلول دریایي  جلبک  عصاره  و  اسيد  هيوميک 

توسط   غذایي  عناصر  جذب  و  دسترسي  قابليت  بهبود 
باعث   و  داده  افزایش  گياه  در  را  پروتئين  گياهان، سنتز 

مي  پروتئينبهبود   )دانه  همکاران  شود  و    (. 2020البکار 
تـأثير   تحـت  کـه  اسـت  صفتي  گياه  پروتئين  ميزان 
ژنوتيو رقم، غذاسازی گياه، فراهمـي عناصـر غـذایي و  

مي قرار  اقليمي  اسگيرد.  شـرایط    کيوميه  د ي مصرف 
اثرات عوامل مخرب  ضمن  فظ رطوبت خاک و کاهش 

گ  رشد  آن  بهره  اهيدر  افزا  ی ورو    دهد يم  ش یرا 
سونمز    ینچسوید) م2019و  بودن  بالا    نيپروتئ  زاني(. 

گونه    نیا   توانيرا م  دياس  کيوميبا ه  يپاشتحت محلول
ه   انيب که  تحر   د ي اس  کيوميکردند  ن  کیبا    تراتيجذب 

افزا سطح    تروژنين امل    نيپروتئ  انيب  شیتوسط  در 
جذب    هاونيکات   زاني در م  ر ييتی  نيو همچن  يسلول  یغشا
  هيشب   ياثر هورمون  ني. همچندهديم  شیرا افزا  تروژنين
ن  نیا  ن يبرليج دانست و    ل يدخ  تروژن يماده را در جذب 
مستق  نیا رابطه  دهنده  تاث  مينشان  که    ی ريو  است 
م  تروژن ين م  نيپروتئ  زانيبر  و  )  گذارد يدانه  پاچوتا 

   (. 2021همکاران 
 

 عملكرد پروتئین
گرم  ميلي  300پاشي با استفاده از غلظت  تحت محلول

اسيد هيوميک  ليتر  پروتئمقدار    نی شتر يب  ،در    نيعملکرد 
)  دانه هکتار  12/1149گندم  در  شد.  کيلوگرم  مشاهده   )
هکتار    لوگرميک  86/770آن    مقدار    نیکمتر  اما، در  در 

)  ماريت تاثير    تحت  پروتئين  عملکرد   (.4جدول  شاهد بود 
که   عاملي  هر   و  دارد  قرار  پروتئين  درصد  و  دانه  عملکرد
  ميزان  بر  گردد  ذیل  صفات  کاهش  یا  افزایش  باعث

پروتئين همکاران   ی ا)  گذارد مي  تاثير   نيز   عملکرد  و  اس 
در  (2023 دانه  عملکرد  افزایش  نتایج  طبق  پاشي محلول. 

در  دياس  کيوميه جلبک  عصاره  افزایش  یي  ایو  سبب 
است.  شده  دانه  پروتئين  نظ  عملکرد   رسدمي ربه 

پاشي  محلولتيمار    گندم درپروتئين دانه   عملکرد افزایش
 افزایش بهرا    د ياس  کيومي هعصاره جلبک دریایي و  با  

 افزایش خاک،  ساختمان بهبود ریزجانداران مفيد، فعاليت

غذایي قابل   عناصر افزایش خاک، آب در نگهداری ظرفيت
جذب خاک، در گياه جذب به  غذایي عناصر افزایش 
البکار و  باشد ) گياه مربوط تیذیه بهبود گياهان و وسيله

عملکرد  2020همکاران   افزایش  سبب  امر  همين  که   .)
دانه   با غلظت  محلولتيمار  در  گندم  پروتئين    300پاشي 

 ت. شده اس د ي اس کيوميگرم در ليتر ه ميلي
 

 عناصر غذایی فسفر و پتاسیم
پتاسميزان    ن یشتريب و  به ترتيب  گندم    دانه  ميفسفر 
پاشي با استفاده از  تحت محلول  درصد  62/1و    335/0با  

اسيد  ميلي  300غلظت   ليتر هيوميک  .  بدست آمدگرم در 
کمتراما آنهام  نی،  با  يزان  ترتيب    08/1و    250/0  به 

تدرصد   پ  مار يدر  محلول  ماري ت شيبدون  بدون   ي پاشو 
به    یيایجلبک در عصاره  و    ک يوميه  د ي اس  (.4جدول  بود )

تنظ بر  مثبت  کلروف  ميطور  غلظت  و    ريتأث   لي روزنه 
تقسيم و  طولان  م يگذارد  سلول  يو  را    شهیر   یهاشدن 

راديم  کیتحر دستگاه  گسترش  باعث  و  در    کالی کند  و 
  اه يگ  يشیو رشد رو  یبهبود جذب آب و مواد میذ  جهينت
سونمز    ینچسوید)  شوديم نها(2019و  در   ت، ی. 

جلبک    ژه یوبه  يستیز  یهامحرک  و  هيوميک  اسيد 
س  ،دریایي فعال  يمهم  دهنده گنالينقش    یسازدر 
دفاع  یهاپاسخ  فعال  اه يگ   يمختلف    یهامیآنز  یسازو 
گ  دانياکسيآنت از  و  کمبود    ط یدر شرا  ي ت  اهانيدارند 

  و  (. توليد 2023اس و همکاران    یا)  کنندي آب محافظت م
های  تحت کاربرد محرک  و تنظيم کننده رشد  آنزیم  سنتز

طریق  رشدزیستي   رشد  از  نمو  بهبود  جذب    و  گياه، 
غذایي   ميعناصر  بهبود  گياه  و  )  بخشد توسط  پاچوتا 

کاربرد  (2021همکاران   که  بطوری    يستیز  یهامحرک. 
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آنتي  رشد فعاليت  بهبود  به  کهمنجر  شده    اکسيدانتي 
به اکســيژن  هــاگونـه  تقليل  منجر   تــنش   تحت  فعــال 
و آبي  از  کم  تنش    ســلول   فاظت  با  مقابله  در  گياهي 

 .(2016 ميسل) شود اکسيداتيو مي
 

 محتوای کلروفیل 
با  گندم    کلروفيلميزان    نیشتريب ترتيب  و    10/2به 
ترميلي  83/1 وزن  گرم  بر  محلول  گرم  با تحت  پاشي 

غلظت   از  اسيد  ميلي  300استفاده  هيوميک  ليتر  در  گرم 
و    15/1  به ترتيب با   يزان آنهام  نی، کمتر امامشاهده شد.  

پ   مار يت در  درصد    96/0 بدون    ماري تشيبدون  و 
آمد  يپاشمحلول است    (.4جدول  )  بدست  شده  گزارش 

محتوای    اسيد هيوميک و جلبک دریایي  يمحلول پاش  که
گ   bو    aکلروفيل   در  را در شرایط    ي پونه کوه  اهانيرا 

آبي   کم  ا  ش یافزاتنش    ، رشد  ي ستیز   یهامحرک   نیداد. 
  اه، يگ  هیچرخه تیذ   ،يو رشد سلول  ميدر تقس  ينقش مهم

هدا  ستميس الکترون،  تعرق    یاروزنه  تی انتقال  نرخ  و 
همکاران  )  کننديم  یباز و  آنها  همچنين    (.2021پاچوتا 

تنظ از  گ  یهاکننده  ميسرشار  ،  نيبرليمانند ج  ياهيرشد 
س  نياکس آنز  نينيتوک ي و  شدن  فعال  که    یهامیهستند 
تول   ليدخ و  فتوسنتز  تحر  ديدر  را    کننديم  کیرنگدانه 
گزارش شده است   نيهمچن(.  2019و سونمز    ینچسوید)

محرک کلروپ ست رشد    ي ستیز  یهاکه  اندازه  و    بر 
که    گذارنديم  ري ها تأثدرون سلول  یهاتعداد کلروپ ست

  شود يم  ی شتريب   یهاليبه نوبه خود باعث سنتز کلروف
همکاران    یا) و  ا  (.2023اس  بر  به    ن،یع وه  توجه  با 

  تروژن،يو غلظت ن  ل يکلروف  یمحتوا  ن يب  ی قو  ي همبستگ
ن  نیا بودن  دسترس  در  که  دارد  وجود    تروژني امکان 

از    يناش  يکاف استفاده  ،  رشد  ي ستیز   یهامحرک از 
  یرا برا    bو    a  ل يکلروف  دي تول  یبرا   يکاف  تروژنين  نيتام
اسيد هيوميک    . (2023  ایدی راجا و و)  کند   ن يتضم  اهانيگ

انداختن   تاخير  به  موجب  سایتوکينيني  خواص  علت  به 
پروتئين و  کلروفيل  پيری در گلتجزیه  و  برگ  در  ها  ها 

ها شود و این ترکيبات نيز در متابوليسم کربوهيدراتمي

جوانه به  آنها  انتقال  اساسي  و  نقش  رشد  در  ال  های 
آنها  عمر  طول  افزایش  موجب  طریق  این  از  و  دارند 

 .(2020البکار و همکاران شوند )مي
 

 گیری کلی نتیجه 
با  محلول  که   داد  نشان   اضر  پژوهش  نتایج پاشي 

از  گرم در ليتر هيوميک اسيد  ميلي  300استفاده از غلظت  
عناصر  bو    a  لي کلروف  ی محتوا  بهبود   طریق جذب   ،
منف  در  یيغذا اثرات  رطوبت    ي کاهش  کمبود    در تنش 

بيولوژیک  شیافزاجهت   دانه   و  عملکرد    گندم  عملکرد 
پاسخ بود.  مشابه  یهاموثر  از    زين  يمثبت  استفاده  با 

با    بيگرم به ترت   9و    6دار کردن بذور به مقدار  پوشش
مشاهده شد، که    کيوميه  د يو اس  یيایعصاره جلبک در

غلظت  محلول  دهدي م  ننشا از  استفاده  با    300پاشي 
دار کردن بذور  پوششو  گرم در ليتر هيوميک اسيد  ميلي

مقدار   در  9و    6به  جلبک  عصاره  با  اس  یي ایگرم    د يو 
کمک کردند تا    گندم   اه يبه گ  يتوجهبه طور قابل  کيوميه

طر کلروفيلسطوح    قیاز  و    محتوای  فراهمي  بالاتر 
غذایي تنش    عناصر  برابر  در  داشته    يآب کممقاومت 

کل طور  به  ب  ، يباشد.  ها  ن يدر  محرک    يستیز   ی تمام 
غلظت  محلولشده،    شیآزما از  استفاده  با    300پاشي 
از مواد    يبه عنوان منبعگرم در ليتر هيوميک اسيد  ميلي

و    يکی ولوژیزي ف  اترشد و نمو، صف  ی برا  دي ارزشمند مف
مضر    یامدهايکاهش پ   ،گندم  اهانيگ  دانه  پروتئين بهبود  

راه  ل ارائه  و  رطوبت  کمبود    ی برا  داریپا  ياسترس 
 شود.   يم هيتوص   گندم  تي در شرایط دیم زار دي تول
 

  سپاسگزاری
آزمایشگاه       محترم  کارشناسان  گروه  از  های 

آقایان مهندس  آموزشي مهندسي توليد و ژنتيک گياهي 
همچنين از ز مات آقای   جمشيد آردن و اختيار آقازاده 

یاری   تحقيق  این  اجرای  در  که  خدادادی   شهرام  دکتر 
 گردد. نمودند  قدرداني مي
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