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Abstract 

Background & Objectives: Nowadays, stimulating plants using magnetic fields is considered a method to 

enhance the quantity and quality of agricultural products. Therefore, the magnetic properties of water were 

utilized to treat the medicinal plant dill, reducing the use of chemical fertilizers. This method is scientific, 

simple, and organic. 

 

Materials and Methods: The effect of magnetized water at two magnetic field intensities (0.1 and 0.2 Tesla) 

and a control treatment, in four replications, was evaluated on two populations of dill (Tabriz and Varamin).  

 

Results: Magnetized water significantly increased the vegetative and reproductive traits of dill. It had a 

significant impact on the number of umbels, umbellules, secondary branches, leaves and also the length and 

diameter of the root and stem, resulting in a 20% increase in root diameter. Additionally, the suitable water 

quality and solubility of elements in water enhanced the fresh and dry weight of the root and stem. The 

magnetic water treatment significantly increased the levels of flavonoids, total phenols, anthocyanins, vitamin 

C, and protein. Furthermore, considering the importance of essential oil in this medicinal plant, magnetic water 

increased the weight and volume of essential oil. 

 

Conclusion: Our results indicated that using magnetic water as a physical treatment can be an effective tool 

to enhance the nutritional and medicinal value of dill. It offers a natural method to improve growth and 

stimulate. The increase in biological performance, given the enhanced vegetative growth and production of 

secondary metabolites without the use of fertilizers and pesticides, makes the economic performance 

justifiable. 
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 نشریه علمی پژوهشی دانش کشاورزی و تولید پایدار

   151-167ت صفحا   ،1405، بهار 1، شماره 36جلد 

 
 

   آب مغناطیسی بر رشد، عملکرد اسانس و برخی خصوصیات فیتوشیمیایی  تأثیر

 .Anethum graveolens Lشوید دو توده 
 

 2نظر بلند ، صابحعلی*2علیزاده ، سعیده1هوشمند سپیده
 

 28/04/1403تاریخ دریافت:   08/09/1403تاریخ پذیرش: 

 
 
 ، تبریز، ایران. تبریز گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی، دانشگاه دانشجوی دکترا-1
 ، تبریز، ایران. تبریز دانشگاهگروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی،  استاددانشیار و -2

 
 چکیده

 محصولات   یفیتو ک  یتکم  یشجهت افزا  یراه  یسیمغناط  هاییدانمبا استفاده از    یاهانگ  یکامروزه تحر  اهداف:مقدمه و  
بهبود عملکرد  تاثیر آن بر  تا  شد تیمار گیاه دارویی شوید استفاده  برای این از خاصیت مغناطیسی کردن آب  بنابر  باشد.می

مورد ارزیابی قرار  علمی، ساده و ارگانیک  به عنوان روشیهای شیمیایی کود  مصرفکاهش  همچنینگیاه و کمی و کیفی 
 . گیرد 

 
در چهار   تسلا و تیمار شاهد،  2/0و    1/0های  در دو میدان مغناطیسی با شدت  آب مغناطیسی شده  اثر  :ها روشمواد و  

   تکرار بر دو توده شوید )تبریز و ورامین( مورد ارزیابی قرار گرفت.
 

عداد چتر، که بر ت  طوریبه.  در صفات رویشی و زایشی شوید گردیده  داریمعنی آب مغناطیسی باعث افزایش    :هایافته 
  20داشته و باعث افزایش    داری معنی   تأثیر طول و قطر ریشه و ساقه    همچنین بر تعداد برگ  چترک، تعداد شاخه فرعی،  

تر و خشک ریشه وزنهمچنین کیفیت مناسب آب و حلالیت عناصر در آب و جذب باعث افزایش  .  گردیددرصدی قطر ریشه  
  و  پروتئین  ، فنل کل، آنتوسیانین، ویتامین ث در میزان فلاونوئید،  داری معنیتیمار موجب افزایش این و ساقه گردیده است. 
 . گردیدوزن و حجم اسانس 

 
برای افزایش ارزش غذایی و    مؤثری  یابزار  تواندمیتیمار فیزیکی  یک    عنوانبهاستفاده از آب مغناطیسی    :گیرینتیجه 

زایش فااین روش با    . بخشد  را بهبود  و تولید ترکیبات دارویی  گیاه  رشد  ،طبیعی  یروش  به عنوانو    دارویی شوید باشد
قابل توجه    افزایش منجر به  و سموم شیمیایی،    هاکوداستفاده از    بدون نیاز به   ، تولید متابولیت های ثانویه  و رشد رویشی  

 .می شودعملکرد اقتصادی 
 

 متابولیت های ثانویه ، ، شویداسانس ،افزایش عملکردآب مغناطیسی،  کلیدی: واژه های
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 مقدمه 
علفی    (.Anethum graveolens L)شوید   گیاهی 

خواص با    ،Apiaceaeچتریان  تیره   از  دارویی  معطر 
شوید دارای مصارف  .  است سالهیک و  (20n=2)  دیپلوئید

آن در درمان    مؤثره غذایی و دارویی است کـه از مـواد  
درد معده، سرما خوردگی، سرفه، مشکلات ادراری، نفخ،  

 (. 2014الصنافی شود )میتشنج و اسپاسم استفاده 
 1آلفافلاندرون   ، ترکیبات غالب در اسانس برگ شوید

میزان   لیمونن  %36به  میزان    2و  اما   باشد؛می  %31به 
 58ترکیب غالب در بذر همین گیاه متفاوت بوده و شامل  

) 4لیمونن   درصد   37  و   3ون و کار درصد و  است  کروتو 
 کل درصد  90 از بیش که  (2001دوکی    ،2000همکاران  

)می  شامل را اسانس اثر(2002کوبسکا  شوند   ضد . 

؛  2003جیرویتز  شوید ) بذر اسانس باکتری ضد قارچی و
استونیعصاره و  (2002دلاگویز   ) بذر ی  سینگ  آن 

 5/2-4  محتوی شوید بذر  رسیده است. اثبات ( به2005
آن که باشدمی  اسانس درصد   منطقه اساس بر  مقدار 

هم  7/7تا   و کرده تغییر فصل و جغرافیایی  درصد 

اسانسمی   از   که  شوید  هوایی  هایسرشاخه   رسد. 
به  تازه  هایسرشاخه  آب  با  تقطیر  روش  آن   به  بخار 

  مثل   کتونی  درصد ترکیبات  45  -28  شامل  آیدمی  دست
آب در دسترس و    زانیماز سوی دیگر  .  باشدمی  کاروون

معن اثرات  رشد  ک  تیکم  ی رو  یدار   یمراحل    ت یفیو 
کلی.  دارداسانس   طور  اسانس   به  عملکرد  و  درصد 

گزارش  از برگ ها    شتر یگلدار و دانه ها ب   یسرشاخه ها
 . (2011گردیده است)عندلیبی و همکاران 

)یزدانی   ضد  اثراتشوید   فرار هایروغن اسپاسم 
بخردی  )  دارند  معده اسیدیته  کاهش و نفخ ضد  (2004
گیاهان   عمدتاً.  (2004 در  موجود  ثانویه  های  متابولیت 

ها و  گیری از بیمارینقش مؤثری در بهبود، درمان، پیش
ی مؤثره  نام ماده  نهایتاً سلامت انسان و دام دارند که با

ی اثرات  زمینه  گردند. امروزه بیشتر تحقیقات دربیان می
عوامل اکولوژیکی، ژنتیکی و مدیریتی، بر میزان کیفیت و  

که یکی    پذیرد؛ کمیت مواد مؤثره گیاهان دارویی انجام می

 
1 alfa- phelandrene 
2 limonene 

آبیاری   آب  کیفیت  مهم،  مدیریتی  عوامل    باشد میاز 
 (.2022 آقاسی زاده و همکاران)

در  مهم  با توجه به اینکه آب یکی از عوامل محیطی   
توجه  و با  محسوب می شود  تولید متابولیت های ثانویه  

 در کشور آب شدید  تقاضای و اخیر هایسالیخشک  به

 این است. در وارد شده آبی منابع بر فشار زیادی ن،ایرا

مناسب  مدیریتاعمال   و آب کیفیت و کمیت  حفظ ،شرایط
تا    ضروری است آینده آب در تأمین ریسک برای کاهش

محصول وری  مصرفی واحد هر ازای  به بهره   آب 

زمینههاروش این از یکی یابد. افزایش این  نوین در   ی 

ازآبیاری  مغناطیسی میدان یک  از  آب دادن عبور  قبل 

 کهزمانی  .بهبود بخشدرا   آب کارایی  تواندمی که است

برخیمی قرار مغناطیسی  میدان یک  در آب  از گیرد، 

 حل قابلیتالکتریکی،   رسانایی چگالی، مثل آن هایویژگی

 سرعت تبخیر و  جامد ذرات شدن نشینته سرعت ها،نمک

ارتقا  کیفیت آب آبیاری  درنتیجهو کنند  تغییر است ممکن
 میدان از آب جریان سرعت  بهوابسته   تغییرات این .یابد

 آب  pH و سختی مثل پارامترهای شیمیایی و  مغناطیسی

و  )است   م  .(2018همکاران  شعبانی  نظر  این    رسدیبه 
رشد    بهبود  درنهایتآب و    وریبهره  یشافزا  فرآیند باعث

تحریک    از آنجا که(.  2007)لی و همکاران    گیاهان می شود
راهی    عنوانبههای مغناطیسی  گیاهان با استفاده از میدان

بهبود کیفیت  برای  و    موردتوجه محصولات  کمیت 
های شیمیایی  جایگزینی کودها و مکمل  ،است  قرارگرفته

  محصولاتسموم در  ن  یزام   می تواند  با تیمارهای فیزیکی
و  را  گیاهی   داده  غذا  منجربهکاهش  سلامت  و    افزایش 
شود محیط   آب    ،همچنین  .(2007  جیانجاآلا)  زیست 

افزایش تحرک مواد مغذی در خاک   مغناطیسی شده باعث
که  می امرشود  جذباین  و  استخراج  افزایش  به    منجر 

مانند توسط    عناصری  آهن  و  نیتروژن  پتاسیم،  فسفر، 
 (. 2010شود )هوزاین و همکاران گیاهان می
عنوان  های اخیر، استفاده از آب مغناطیسی بهدر سال

بهره بهبود  برای  عملکرد  روشی  افزایش  و  آب  وری 
محصولات کشاورزی مورد توجه قرار گرفته است. تیمار  

3 carvone 
4 limonene 
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های فیزیکی و  تواند با تأثیر بر ویژگیآب مغناطیسی می 
شیمیایی آب و همچنین بر فرآیندهای فیزیولوژیکی گیاه،  

به بخشد.  بهبود  را  گیاهان  عملکرد  و  مثال،  عنوانرشد 
داده نشان  افزایش  تحقیقات  باعث  مغناطیسی  آب  که  اند 

ریشه رشد  و  فتوسنتز  بهبود  مغذی،  مواد  ها  جذب 
همکاران  )  .شودمی و  مختلف   (.  2020زارعی  مطالعات 

مورفولوژیکی   صفات  بر  مغناطیسی  آب  مثبت  تأثیر 
وزن گل،  تعداد  ریشه،  حجم  افزایش  مانند  و  گیاهان  تر 

نشان  را  گیاه  ارتفاع  همچنین  و  گیاه،  خشک 
همکاران  )اندداده و  پژوهش(2017نیکبخت  بر  .  که  هایی 

استویا ریحان،  مانند  گیاهانی  همکاران  )روی  و  احمدی 
و پروانش     (2015مرغابی زاده و همکاران  )، زنیان(2016

انجام شده، همگی افزایش عملکرد و  (  2015  یآباد)هاشم 
های رشدی و کیفی گیاهان را در پی استفاده  بهبود ویژگی

کرده گزارش  مغناطیسی  آب  نتایج  از  مثال،  برای  اند. 
( بانژاد  آب  2013مطالعه  از  استفاده  که  داد  نشان   )

افزایش   باعث  ریحان  در  در    33مغناطیسی  درصدی 
   .درصدی در وزن خشک گیاه شد  23تر و  وزن

علاوه بر این، افزایش سطوح فسفر همراه با تیمار آب  
ویژگی بر  مثبتی  تأثیرات  و  مغناطیسی،  رشدی  های 

رویشی گیاهان داشته و در برخی موارد به تحریک تولید  
نشان  موارد  این  است.  منجر شده  نیز  دارویی  ترکیبات 

عنوان یک  تواند بهدهد که استفاده از آب مغناطیسی میمی
کیفیت   و  رشد  بهبود  برای  طبیعی  و  مؤثر  روش 

به کشاورزی،  مورد  محصولات  دارویی  گیاهان  ویژه 
 .(2018)شعبانی و همکاران  استفاده قرار گیرد

رو، مطالعه حاضر برای اولین بار در کشور به  ازاین
بدون استفاده از کود های    ارزیابی تأثیر آب مغناطیسی

کیفیت    شیمیایی و  کمیت  ثانویه بر  های  گیاه    متابولیت 
دارویی شوید پرداخته است تا نتایج این پژوهش بتواند  

و  به عملکرد  بهبود  در  مؤثر  و  جدید  راهکار  یک  عنوان 
کیفیت محصولات کشاورزی در ایران مورد استفاده قرار  

 .گیرد

 
 ها مواد و روش

پوشان   خلعت  تحقیقاتی  ایستگاه  در  آزمایش  این 
تبریز  دانشگاه  کشاورزی  دانشکده  به  قطعه    وابسته  در 

دارویی تبریز  گیاهان  در شرق  جغرافیایی )  واقع    عرض 

جغرافیایی  02/38 طول  و  شمالی  درجه    27/46  درجه 
 در طی بهار  (متر از سطح دریا  1567شرقی و با ارتفاع  

تابستان گرفت.  و  اقلیم  انجام  جزو  منطقه  نیمه  این  های 
نیمه و  میاستپی  محسوب  بر خشک  آمار   شود.  اساس 

زمستان دارای  منطقه  این  و  هواشناسی،  سرد  های 
و    88/9باشد. دارای میانگین دمای  های گرم میتابستان
  8/15و    51/2های حداقل و حداکثر آن به ترتیب  میانگین 

 خاک محل اجرای آزمایشاست.    گراد بودهدرجه سانتی
حدود   خاک  سطح  رس  میزان  است.  لومی   5/10شنی 

لایه در  که  است  دارد.  درصد  افزایشی  روند  پایین  های 
درصد و میزان شن    25الی    20مقدار سیلت در محدوده  

درصد نوسان دارد. حداکثر هدایت    70الی    60در حدود  
 ( اشباع  گل  عصاره  معادل  ECالکتریکی    میکرو   220( 

تر است. مقدار مواد آلی خاک ناچیز و  مزیمنس بر سانتی
 درصد است. 8/0در حدود  

حاضر بررسی  بذرهای    در  توده  از    ، شویدگیاه  دو 
صورت کشت  به  استفاده شد. بذرها  توده تبریز و ورامین

کرت در  چهار    هایمستقیم  ابعاد  فاصله  مترمربع  به  با 
پایه  به  مترسانتی   15کشت   طرح  با  فاکتوریل  صورت 

تکرار  بلوک چهار  در  تصادفی  کامل  از  شد.  کشت  های 
برگی آبیاری توسط آب    2زمان کاشت تا مرحله پایان  

شد  معمولی   اعمال    از   پسو  انجام  تیمارها  مرحله  این 
. شدطور منظم انجام  گردید. آبیاری یک روز در میان به

  2/0و    1/0صفر،  )سه سطح  از تیمار آب مغناطیسی در  
فیزیک   یدتائ  تسلا دانشکده  توسط  بررسی    )شده  در 

 حاضر استفاده شد. 
  ی هاعلفدر مراحل رشد، عملیات داشت شامل وجین  

انجام    صورتبههرز     گیری اندازهجهت  .  گرفتمرتب 
  از هر کرت در زمان گلدهی کامل  صفات مورفولوژیکی،

  10به تعداد    روز بعد از کاشت می باشد،  40که حدودا  
طول ساقه توسط خط کش از    گردید.   عدد بوته برداشت

طوقه تا انتهای چتر و قطر ساقه از بخش نزدیک طوقه با  
کولیس اندازه گرفته شد به همین صورت طول ریشه از  
طوقه تا انتهای ریشه توسط خط کش و قطر آن از سمت  

دیجیتال   کولیس  توسط    تر وزن  شد.   گیری اندازهطوقه 
و پس   یادداشت شدهریشه و قسمت هوایی توسط ترازو 

تا رسیدن  (  1965)موریس    درجه  70آون    دریری  قرارگ از  
  آمد و   به دستتوزین و وزن خشک    مجدداً  به وزن ثابت،
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سپس تعداد چتر،    ها برای هر کرت ثبت شد.میانگین آن 
 چترک، شاخه فرعی و برگ شمارش گردید. 

 یهانمونه  به دست آوردن درصد ماده خشک،برای  
پ تازه  توزین،  سبرگ  آلومینیمی  داخل  از    قرار   ظروف 

سپس شدهداده دما  ،  در  آون  درجه    80  یدرون 
ساعت   72به مدت    (2021)اوزلیمن و همکاران    گرادسانتی 

  یجیتالید  ترازوی قرار گرفت و پس از ثابت شدن وزن، با  
با استفاده از    یاهشد. درصد ماده خشک گ  ینمجدداً توز 

 ید. محاسبه گرد یرفرمول ز 

×1001M/2M=درصد ماده خشک 
  وزن=  M2نمونه و  تروزن= M1فرمول  ین ا در
 .باشدمی نمونه خشک

ی،  فتوسنتز  یهایزهرنگ  یزانم  یریگاندازهجهت  
با استفاده از دستگاه  سپس  عصاره استونی تهیه شده و  

 470و    8/644،  6/661  هایموجطولدر  اسپکتروفتومتر  
زیر    هایفرمولانجام شد و با استفاده از    هاقرائت نانومتر  
، کلروفیل کل و کارتنوئید  b  کلروفیل،  a  کلروفیلمقادیر  

 (.2001محاسبه شد )لیکچن هالر
644.82.04 A – 661.6(µg/ml) = 11.24 A aC 

661.64.19 A –644.8(µg/ml) = 20.13 A bC 

(µg/ml) = (X+C) C ) / 214b63.14C – a1.90 C – 470(1000 A 
= a aCکلروفیل= b bC      کلروفیل= (X+C)C     +کاروتن( کارتنوئیدها )گزانتوفیل 

 
 مقدار ترکیبات آنتوسیانین با استفاده از روش تغییر

pH   دو  گردیدتعیین ابتدا  عصاره    لیتر میلی.  از 
  =1pHبا  محلول بافر    لیترمیلی  25گیاهی با    شدهاستخراج 

مخلوط شامل  ازکه  و  لامو  2/0  یدکلر پتاسیم    ی  ر 
به حجم رسانده    تهیه شده بود ر  لامو  2/0کلریدریک اسید  

شده    لیترمیلی  2سپس  .  شد استخراج  عصاره  از  دیگر 
که شامل مخلوط   =5/4pHگیاهی با محلول بافر دارای  

ر بود به  لا ر و کلردیک اسید یک مولا سدیم استات یک مو
و    510موج  رسانده و جذب در طول    لیترمیلی  25حجم  

قرائت گردید    توسط دستگاه اسپکتروفتومتر  نانومتر  700
 (. 1998گیوستی  )

طریق  متانولی  عصاره  اکسیدانیآنتی   فعالیت  از   ،
آزاد    کنندگیخنثی فنیل    2و    DPPH  (2رادیکال  - 1دی 

  شد تعیین  نانومتر    517در طول موج  یکریل هیدرازیل(  پ
 (. 2002)کولوا و همکاران 

محتوای ترکیبات فنلی در عصاره متانولی با استفاده  
با  محتوای فلاونوئید کل  و    Folin-Ciocalteuاز روش  

 رنگ سنجیبه روش  استفاده از معرف آلومینیوم کلرید  
روش   اساس  یری  گاندازه  ( 2002  همکاران  و  چانگ)بر 

 شد.
موجود در عصاره با  محلول  ارزیابی میزان پروتئین  
 انجام گرفت. (1976استفاده از روش برادفورد )

گیری ویتامین ث به روش تیتراسیون با محلول  اندازه
انجام پذیرفت. از رابطه   ایندوفنول  رنگی دی کلرو فنول 

گرم  میلی برحسبزیر مقدار اسید آسکوربیک محاسبه و  
  آریا و همکاران سبزی بیان گردید )  تر وزنگرم    100در  

2000 .) 

مقدار  آسکوربیک  اسید =
e × d × b

c × a
 

a=  وزن نمونه 
b=  لیتر( میلی 100یجادشده با متافسفریک اسید )احجم 
c= ( میلی 10حجم برداشت شده برای تیتراسیون )لیتر 

d=  فاکتور رنگ 
e=  عدد قرائت شده برای تیتراسیون هر نمونه 
بذر  منظوربه اسانس  در    هایاستخراج  گیاه  رسیده 

و  شده  برداشت  کامل  رسیدگی  شرایط    مرحله  در 
  گرم   50مقدار  روز خشک گردید.    4-5آزمایشگاه به مدت  

لیتر آب  میلی  300و همراه با    پودری گیاهی  از هر نمونه
بالون   . سپس  شدبه حجم رسانده  لیتری    1مقطر داخل 

کلونجر وصل   به  مدت    شده بالون  به  ساعت روی    3و 
گرفتهیتر   اسانس اسانس  .  قرار  بازده  و  آوری  جمع 

 (. 2007)قناتی و همکاران  محاسبه گردید
  افزار نرمبا    هاداده  تحلیل و تجزیه  وتست نرمال بودن  

SPSS 24    از    هامیانگینمقایسه    .شدانجام استفاده  با 
دانکن و رسم نمودارها با استفاده از    ایدامنه آزمون چند  

 .صورت گرفت Excell 2013 افزارنرم
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 و بحث جینتا
  اثر   که  داد  نشان  1  درجدول  واریانس  تجزیه  نتایج

  ،(هوایی  قسمت)  ساقه  طول  و   قطر  بر  مغناطیسی  میدان
و  (P≤0.01)  فرعی  شاخه  چترک،   چتر،   تعداد  و   ریشه

تیمار با آب    .بود  معنادار  ( P≤0.05)  برگ   تعداد  میانگین
باعث    تسلا  1/0و تیمار    درصد  61/33  تسلا  2/0  یسمغناط

درصدی تعداد چتر در گیاه شوید گردید.    84/18  یشافزا
 آبیارییل  به دلرسد  یمبا توجه به مطالب فوق به نظر  

 برگ بهتر، رویشی رشد به مناسب که منجریفیت آب باک

 .یابدمی بهبود زایشی هم رشد آن دنبال بهشود  یم  بیشتر
شد   انجام  پروانش  گیاه  روی  که  پژوهشی  گزارش در 

آب مغناطیسی منجر به افزایش    تیمار  استفاده از کردند که  
  یآبادهاشم)تعداد شاخه و گل این گیاه گردید    داری معن

)؛  (2015 در    (تعداد چتر و چترکبنابراین بخش زایشی 
گیاه به میزان زیادی به عواملی که برای رشد سریع گیاه  
هستند،   مناسب  کافی  رطوبت  و  غذایی  عناصر  مانند 
وابسته است. با توجه به افزایش کارایی مصرف آب در  

یسی تعداد چتر در گیاه شوید افزایش  مغناطتیمار با آب  
  کشش  علت  به   شده   مغناطیسی  یافت از سوی دیگر آب

  جذب  قدرت  یجهدرنت   دارد،  بالای  حلالیت  کمتر،  سطحی
 آب   با  شده  آبیاری  گیاهان  توسط  اییهتغذ  عناصر

زاده )  شودیم  بیشتر  مغناطیس   همکاران   و   مرغابی 
طول ساقه در    1  یانسوار تجزیه  جدول    بر اساس  .(2014

  1/0دار گردید که در تیمار  درصد معنی  1سطح احتمال  
  درصد   69/24  تسلا  2/0و در تیمار    درصد   53/14  تسلا

رسد این  یمدهد. به نظر  یم نشان  نسبت به شاهد  افزایش  
 جذب قابلیفیت مناسب و  باک  آبنتایج به دلیل آبیاری با  

گیاه    تر راحت  رشد    باشد یمتوسط  افزایش  باعث  که 
است.    بخصوصرویشی،   گردیده  ساقه  طبق  طول 

)آبادهاشمی  هایافته   تأثیر   آبیاری  هایدوره  (2017ی 
 داشتند،  زایشی و رویشی صفات  بهبود در بسزایی

 میدان  از  استفاده که باورند این بر پژوهشگران
 شکستن  موجب الکتریکی، هدایت  کاهش  با  مغناطیسی

 آب  سطحی کشش  کاهش با و شده آب  لکولیوساختار م

است   شده آب  یهامولکول بیشتر تحرک  و آزادی موجب 
 دسترسقابل عنصرهای حلالیت  همچنین و آب جذب و

 و آب  جذب افزایش  با یجهدرنت ؛شودیم بیشتر گیاه برای
فتوسنتز گیاه  توان ریشه، توسط غذایی مواد  و  برای 
 موجب هاعامل  این یابد؛یم افزایش  غذایی مواد تولید

 شودی م گیاهان عملکرد و زایشی و رویشی  رشد  افزایش

، نیکبخت و همکاران  2009، ران و همکاران  2005)نشیر  
2013 .) 

(  2010های هوازین و همکاران )یبررسهمچنین طبق  
رشد   و  رویشی  عملکرد  افزایش  باعث  مغناطیسی  آب 

مغناطیسی  میدان یک  از آب گردید، این امر به دلیل عبور
 آب  شیمیایی و فیزیکی های یژگیو  بهبود موجب که
 غذایی عنصرهای حلالیت  افزایش با  ترتیب بدین .شودمی

 موجب  غذایی  مواد به گیاه بیشتر  دسترسی و خاک 

فتوسنتز  عملکرد افزایش و رویشی رشد  و افزایش 

 شود.یم

 
 تبریز و ورامین شوید دو توده  رویشی  صفاتاثر آب مغناطیسی بر  تجزیه واریانس   -1جدول 

 میانگین مربعات 

 نابع تغییر م
درجه  
 آزادی

 تعداد چتر 
 

 قطر ریشه  قطر ساقه  طول ریشه  ساقه  طول چترک تعداد 
تعداد شاخه  

 فرعی
 تعداد برگ

 ns 756 /5 ns 54/2364 ns 45/42 **688/8 ns 465 /0 ns 66/0 ns 51 /1 3 بلوک 
**78/3

1 

 ns 173/0 ns 635 /106 ns 41 /219 ns 232/0 ns 44/0 ns 147/0 ns 011/0 ns 92/6 1 توده

 51/28* 72/153** 96/19** 47/14** 86/22** 13/7493** 62/56097** 95/144** 2 مغناطیس

 ns 370/0 ns 686 /137 ns 004/18 ns 366 /0 ns 494 /0 ns 39/0 ns 81/0 ns 63 /0 2 مغناطیس ×توده

 73/54 88/25 29/20 13/19 68/9 72/12 06/25 09/20 - )%( ضریب تغییرات

ns      است.  %1و  %5دار در سطح دار، *، ** به ترتیب معنیغیر معنی 
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 در سطح  1طول ریشه نیز با توجه به جدول واریانس  

اساس    .باشدیممعنادار    %1احتمال   مطالعات  بر 
بهپژوهشگران گ،  در    هاییرندهاحتمال  مغناطیسی 

 یهااستاتوسیت ها قرار دارند و مغناطیس روی اندامک
. استاتوسیت ها دیامگنت های گذاردیم  تأثیرست  لاآمیلوپ

سیتوپ  ترییقو به  یا  لا نسبت  حذف  هستند.با  سم 
آمیلوپ زملاجابجایی  گیاه  ساقه  ها  منفی    گراییینست 

  هاییافتهشده که جهش  ، همچنین مشاهدهدهدی نشان م
بدون نشاسته آرابیدوپسیس در میدان مغناطیسی خمش 

نم اندامک کنندیحاصل  بنابراین  نشاسته   یها،  حاوی 
هستند.   ضروری  مغناطیسی  میدان  اثرات  دریافت  برای 

و به    کنندینشاسته نیروی مغناطیسی را حس م  یهادانه
  کند ی. همچنان که ریشه رشد مشوندیته یاخته کشیده م

به سمت شیب مغناطیسی   گیرد یبه خود م  ی او شکل گوه
نشاسته نیز به سمت این شیب    یهاو دانه  کندی حرکت م
م م  وندشیرانده  باعث  ر   شود یو  سمت    هایشهکه  به 

دانه شوند  یهاحرکت  خم  در  نشاسته  دلیل  همین  به   .
تیمار نیز  باعث   آزمایش حاضر  مغناطیسی شده  آب  با 

است. گردیده  ریشه  در   هاییشهر  افزایش طول  گیاهان 

موازی با سطح افق و مغناطیس زمین قرارمی   S-N جهت
ر رشد  و  را    هایشهگیرند  عملکرد  افزایش  جهت  این  در 

در جهتی است    هایشهبه این دلیل که رشد ر  شودیسبب م
رد بین  غذایی  مواد  بیشتری    های یفکه  میزان  به  کشت 

 (. 2012بولی و همکاران شود ) ی میافت 
بر روی قطر ریشه   %1تیمار آب مغناطیسی در سطح  

  1/0دار بود. تیمار آب مغناطیسی در سطح  ی معنو ساقه  

بر    درصد   5/14  و   یشه ربر روی قطر    درصد   80/14  تسلا
تسلا    2/0مثبت داشت و در سطح    تأثیر  روی قطر ساقه

ودرصد  77/23  افزایش  باعث  یزن ریشه  قطر    05/23  ی 
ی قطر ساقه گردید. بر اساس پژوهش اربابیان و  درصد 

( سویا،  2010همکاران  گیاه  روی  شد (  که    مشخص 
الکترومغناطمیدان شدت  یسیهای  در  کم  حتی  های 

عنوان  و به  باشدهای زیستی گیاه مؤثر  توانند بر پدیدهمی
درگیر در تشکیل    یهازا موجب القای ژنیک عامل تنش 

استحکامی  بافت  آن  گردندهای  عملکرد  نتیجه  ها که 
در  به اسکلرانشیم  و  کلانشیم  بافت  افزایش  صورت 

تغییر در سیستم آوندی و افزایش   .شودیده میها دساقه 
قطر دهانه آوندهای چوبی نیز پاسخی در همین جهت و  

های کانی به  تر آب و نمکو مناسب   تر یعبرای جریان سر
هست  یهابخش گیاه  بخش  فعال  ایجاد  و  چوبی شدن   .

تواند عاملی برای افزایش قطر در گیاه  یماسکلرانشیم نیز  
 شوید باشد. 

  22/20  افزایش  با  %1  سطح  در  فرعی  شاخه  تعداد
  2/0  سطح   در  درصدی  61/35  و   1/0  سطح  در  درصدی

  تعداد  دیگر   سوی   از (.  3  جدول)  باشدمی  دارمعنیتسلا  
  دار معنی  %1  سطح   در   هابلوک  اثر   و   %5  سطح   در   برگ

 94/4  تسلا   1/0  سطح  در   مغناطیسی  آب  تیمار .  گردید
  51/10  افزایش  باعث  تسلا  2/0  سطح  در   و  درصد 

شوید  برگ   تعداد  درصدی شاهد    در  به    گردید نسبت 
 بخش  تاج  و  در راستای پژوهش حاضر، مالکی  (. 3  جدول)
 مغناطیس   آب  تیمار   در  را  برگ   تعداد   بیشترین (  2017)

 . آوردند دست به خروس تاج روی 

 
 گیاه  و خشک ساقه و ریشه تروزنبر  شوید اثر آب مغناطیسی و تودهتجزیه واریانس   -2 جدول

 میانگین مربعات              درجه آزادی منابع تغییر

 خشک وزن ریشهتر وزن  
 یشهر

 تر وزن
 ساقه 

 خشک  وزن
 ساقه  

  ns 103/0  ns 027/0  ns 01/12  ns 602/0 3 بلوک 

  ns 007/0  ns 01/0  ns 03/2  ns 333/0 1 توده

 21/ 69** 37/312** 23/2** 21/15** 2 مغناطیس 

  ns 010/0  ns 000/0  ns 07/4  ns 119/0 2 مغناطیس ×توده
 67/26 32/40 93/37 26/27 - )%(ضریب تغییرات

ns است.  %1و   %5دار در سطح *، ** به ترتیب معنیدار، غیر معنی 
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  روی   بر   داری معنی   اثر  % 1  سطح  در  مغناطیسی  آب

  با توجه به .  است  داشته   ریشه  و  ساقه  خشک  و   تر وزن
  1/0 تیمار  درصدی  21/29 افزایش   دهندهنشان(  3)  جدول
  ریشه  تر وزن  در  تسلا 2/0  تیمار درصدی  56/50 و تسلا

  74/34  و  تسلا  1/0  تیمار  درصدی  36/23  افزایش  و
  همچنین.  گردید   ساقه  تروزن  در   تسلا   2/0  تیمار  درصدی
 64/50  و  تسلا  1/0  تیمار  درصدی  47/41  افزایش

  افزایش  و  ریشه   خشک وزن  در  تسلا  2/0  تیمار درصدی 
  تیمار   درصدی  26/38  و  تسلا  1/0  تیمار  درصدی  40/25
 . گردید ساقه  خشک وزن  در  تسلا 2/0

  اثر   دلیل  به   گیاهی  خشک  ماده  افزایش   رسد می  نظر   به  
  آب  شیمیایی   و   فیزیکی  خصوصیات  بر  مغناطیسی  میدان

  جذب  بهبود  و  ایریشه  سیستم  توسعه  روند  بر  آن  تأثیر  و
  دفاعی  سیستم  افزایش  و  گیاه  توسط  غذایی  عناصر  و  آب

و    نیرپور  (.2005  سونگ)  است  مرتبط  میزبان  گیاه
بررسی  (  2021)  همکاران شده    تأثیردر  مغناطیس  آب 

که استفاده از آب   گزارش کردند روی گیاه دارویی مرزه 
آبیاری گیاه،   نیز  و    تر وزنافزایش    باعثمغناطیسی در 

اندام هوایی و ارتفاع گیاه نسبت به آبیاری  وزن   خشک 
معمولی شد آب  با  قدمیگیاه    بیان (  2016)  همکاران  و  . 

مقدار  که  داشتند سویا،  گیاه   بیوماس،  دانه،  عملکرد   در 
  آب تیمار در   پروتئین درصد  و  روغن درصد  گیاه،  ارتفاع

 آب .  است  غیرمغناطیسی  آب   از  بیشتر   شده  مغناطیسی
  درصد   10/  77  افزایش  باعث  متوسط  طوربه  مغناطیسی

  نسبت  بیوماس  درصد   11/ 31  افزایش   و   دانه  عملکرد   در 
 آب  تیمار  متوسط  طوربه.  است   شده  مغناطیس  غیر  آب  به

  سویا   گیاه   ارتفاع  درصدی  8/6  افزایش  مغناطیسی باعث
  که  با توجه به این . شد غیرمغناطیسی آب تیمار   به نسبت

  و   شده آب  کنندگیحل  قدرت  افزایش  باعث  مغناطیسی  آب
  آب   با  شده   آبیاری   بذرهای  رشد   و   فتوسنتز   درنتیجه 

 خاک،  از   بیشتر  غذایی   مواد  جذب  دلیل  به  مغناطیسی
  بیشتری   غذایی   ماده  فتوسنتز،  افزایش  با.  یابدمی  افزایش

  گیاه  خشک  ماده   تجمع  امر  این   که   شود می  تولید   گیاه   در
  از  دانه  وزن  که  دادند  نشان  هاآن.  داد  خواهد  افزایش  را
  در  ایذخیره مواد  مجدد  انتقال  و   جاری  فتوسنتز   منبع  دو

 افزایش   باعث  مغناطیسی  آب  با  آبیاری  و  شدهتأمین  گیاه
  بیشتر  ای ذخیره  مواد  مجدد  انتقال  نهایتاً  و  جاری  فتوسنتز

به    . شودمی  گیاه   در  توجه    و   قدمی  پژوهش   نتایجبا 
  آب  از  استفاده  آب،  کمبود  شرایط  در(  2016)  همکاران

  و   شدهآب  مصرف  وریبهره  افزایش  سبب  مغناطیسی
 هاریشه  توسط   آب  تر آسان   جذب   سبب  تواند می  درنتیجه 

  در   بیشتری  آب  حالت،  این  در.  شود   آبیاری   کم  شرایط  در
  گیاه   عملکرد  نسبت،  همان  به  و   قرارگرفته  گیاه  اختیار

 . یابدمی افزایش
داد  نشان  مختلف  گیاهان  انجام شده روی    مطالعات 

  تأثیر   تحت را  گیاه  رشد   شده  مغناطیسی  آب  با  آبیاری  که
  و   طول  برگ، تعداد  خشک، و   تر وزن  رشد،  و   دهد می  قرار

  که  گیاهانی  به  نسبت  دهی  ریشه   میزان  و  شاخساره  تعداد
  آب  تیمار.  یابدمی  افزایش  شوند می  آبیاری  معمولی  آب  با

  یابد می  افزایش  خشک  و  تر وزن  گیاه،  ارتفاع  مغناطیسی
  و   جذب  افزایش  در  مغناطیسی  آب  نقش  به  را  نتایج  این  که

 نسبت   رشد  افزایش  آن  متعاقب  و  غذایی  مواد  تجمع
همچنینداده   مطلوبی   تأثیر  مغناطیسی  آب  با  تیمار  اند؛ 
 مغناطیسی  با  دارد.   اولیه   مراحل  در  هاشاخه  رشد   روی 
  کارایی   و  رشد  هایهورمون  رشد،  پارامترهای  آب  کردن
  با  یابد. از سوی دیگر تیمارمی  بهبود  غذایی   مواد  انتقال

نیز  مغناطیسی  آب .  کندمی  پیدا  افزایش  سیتوکینین 
  رشد   بازدارنده  که  آبسیزیک  اسید  برعکس  سیتوکینین

  افزایش   را  ساقه  رشد  و دارد  نقش  میتوز   تقسیم در  است،
هوزاین2006  همکاران  و   دسوزا)  دهدمی   و   ، 

 (. 2002 ، آلاجاجیان2010 عبدوالگادوس

اینکه به  توجه  ها    با  توده  بین  اختلافی  جداول  در 
ها از یک منبع  توده  مشاهده نشد می توان بیان داشت که

هیچ متغیر دیگری بین    در صورتی که،  می باشندژنتیکی  
ها تغییر نکرده باشد )مثل نوع خاک، آب، کود یا سایر  توده

دیده   آنها  بین  نیز  خاصی  اختلاف  محیطی(،  عوامل 
در صورتی که شرایط محیطی و کشت یکسان  .شودنمی

باشد )مثل نوع خاک، آب، کود و نور(، گیاهان با ژنتیک  
می  نشان  مشابهی  عملکرد  تفاوت  مشابه  و  دهند 

تودهقابل بین  نمیتوجهی  مشاهده  مختلف  شود.  های 
کند که اگر هیچ تغییری  طور خاص اشاره میبه  پژوهشاین

های مشابه از لحاظ در عوامل مؤثر محیطی نباشد، توده
 .های یکسانی خواهند داشتژنتیکی نیز واکنش
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 مختلف سطوح در  شویدگیاه دارویی  رویشی و زایشیصفات اثر آب مغناطیسی بر  میانگین مقایسه  (3) جدول

 ( P≤0.01)  یسیمغناط آب 

 تسلا  2/0 مغناطیسی تسلا  1/0 مغناطیسی شاهد 

 b11 /10 ab88 /11 a88/13 تعداد برگ

 c96/3 b67/8 a36/12 تعداد چتر 
 c56/42 b95/126 a03/210 تعداد چترک

 c61/3 b57/8 a35/12 تعداد شاخه فرعی

 c30/8 b44/10 a64/11 طول ریشه 
 c95/49 b79 /85 a84/110 طول ساقه 
 c69/2 b64/4 a82/5 قطر ریشه
 c40/2 b07/4 a06/5 قطر ساقه 

 c36/0 b95/1 a11/3 ریشه تروزن
 c99/4 b28 /13 a23/17 ساقه  تروزن

 b05/0 a86/0 a04/1 وزن خشک ریشه 
 c02/1 b17 /3 a25/4 وزن خشک ساقه 

 .باشدمی درصد 1در سطح احتمال  داریمعنیاوت  فدم تع  گرنشان ردیف حروف مشابه در هر 

 
واریانس   تجزیه  میدان  یمنشان    4جدول  که  دهد 

یوشیمیایی  ب داری بر خصوصیات  یمعن  تأثیر مغناطیسی  
شوید در مقایسه با شاهد داشته است. استفاده از میدان  

سبب افزایش    %5داری در سطح  یمعن  طوربهمغناطیسی  
نمودار  که طبق  یطوربهمقادیر فنل و فلاونویید کل گردید.  

درصد و در تیمار   77/14  تسلا   1/0فلاونوئید در تیمار    1
مغناطیس    2/0 آب  نشان   12/ 95تسلا  افزایش  درصد 
تسلا    2/0در تیمار    1نمودار    بر اساسدهد. فنل نیز  یم

 دهد.ی منشان نسبت به شاهد درصدی را  42/22افزایش 

 
 

اکسیدان، ویتامین ث و یآنت نتوسیانین، آ فنل، ،فلاونوئید برشوید اثر آب مغناطیسی و توده  ( تجزیه واریانس4جدول )
 گیاه پروتئین 

درجه  منابع تغییر
 میانگین مربعات  آزادی

 پروتئین ویتامین ث  تی اکسیدانآن توسیانینآ فنل کل  فلاونوئید   

  ns 99/90  ns 01/32  ns 007/103  ns 60/64  ns 22/3  ns 009/0 3 بلوک 

  ns 95 /1622  ns 77/28  ns 009/203  ns 55/553  ns 39/48  ns 014/0 1 توده

 ns 05 /102  **67 /134 **051/0 034/1528** 1933/ 38* 42/1647* 2 مغناطیس 

  ns 28/660  ns 50 /1485  ns 09/327  ns 50/433  ns 71/56  ns 063/0 2 مغناطیس ×توده

ضریب 
 )%( تغییرات

- 98/3 51/5 13/8 46/3 18/5 92/4 

ns      است.%1  و   %5دار در سطح دار، * ، ** به ترتیب معنیغیر معنی 
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 تسلا  0/ 2و  1/0های در دو میدان مغناطیسی با شدت  نمودار میانگین فنل و فلاونوئید شوید -1نمودار 

 ( P≤0.01) و تیمار شاهد
 

  های ترکیب  گروه   ترینبزرگ  و   ترین متنوع  از  یکی
  و   ژنتیکی  عوامل.  است  فنلی  هایترکیب  گیاهان،  در   ثانویه

  نوع  این  سنتز بیو  بر  عوامل  این   متقابل  اثرات  و  اکولوژیکی
به طور  .  هستند  مؤثر   ترکیبات گیاهان  تنش،  در شرایط 

افزایش   را  فلاونوئیدها  و  فنلی  ترکیبات  تولید  طبیعی 
محافظت می در  کلیدی  نقش  ترکیبات  این  زیرا  دهند، 

  فنلی  ترکیبات    .های ناشی از تنش دارندگیاهان از آسیب
  به   پاسخ  در   و   ژنتیکی   عوامل  هدایت  با  نمو   و   رشد   طی  در

 ها آن  میان  از  که  شوندمی   ساخته  محیطی  ایمحرکه

  اسیدهای  و  ساده  هایفنل  ها،  لیگنان  ها، لیگنین  به  توانمی
  به   توجه  با  امروزه   که  کرد  اشاره  فلاونوئیدها  و  فنلی

  بسیار  سرطانی،  ضد  و  قوی   اکسیدانیآنتی   خاصیت
همکاران )  هستند   موردتوجه  و    نظر   به   . (2014  حقیقت 

  استرس   مشابه  شرایطی   مغناطیسی  تیمارهای  که   رسدمی
  هایمتابولیت  نتیجه   در   و  کنند می  ایجاد  شوید   برای   را

  شرایط   این   تحمل  برای  فنلی  ترکیبات  مانند  بیشتری  ثانویه
  بیوسنتز  تحریک  با  شوید  مغناطیسی  آب.  کنندمی  تولید

  های  متابولیت   این   با   را  گیاه   تواند   می   فنلی  ترکیب 
 . کند  غنی ارزشمند

  ترکیبات   توسط  تواندمی  لیپیدها  اکسیداسیون
  شود  مهار  یا  و  شدهانداخته  تأخیر  به  اکسیدانیآنتی

  ترکیبات  به   مربوط  غالباً  اکسیدانیآنتی  اثر (.  1998  ولیگلو )

  های  ترپن   دی   و  ها  فلاونویید   ها، فنلیک  اسید  مانند  فنلی
  بازدارندگی   خواص   علت  به  عمدتاً  اثر   این.  باشدمی  فنلی

  و   جذب   در   حیاتی   نقش  تواندمی  که  است  هاآن
  و   تک   اکسیژن   کردن  دفع   آزاد،   هایرادیکال  سازیخنثی

  و   جوانمردی)داشته باشد   پراکسیدها  تجزیه  یا  و  گانهسه
  اثرات بیان در  دخیل  هایفرضیه از  یکی(. 2003 همکاران
  آزاد   هایرادیکال  تولید   ،مغناطیسی  هایمیدان  احتمالی

 هارادیکال  این .  است  میدان  معرض  در   گرفتن  قرار  هنگام
  کهطوریبه.  باشند  داشته  ایدوگانه  نقش  توانندمی

  دیگر   طرف  از   و  شده   سلول  در  تخریب  باعث  طرف ازیک
  افتادن   راه  به  باعث  نشانه  مولکول   عنوانبه  خود

 همکاران   و  قناتی)  شوند  سلول   در  دفاعی  هایمکانیسم 
  توسط  ROS  ترکیبات  زداییسم  و کردن  جاروب (.  2007

 مثال عنوانبه)  آنزیمی  غیر  هایاکسیدانآنتی   فعالیت
  کاتالاز،  مانند)  آنزیمی   هایاکسیدانآنتی  و (  فنلی  ترکیبات

  و   پراکسیداز   آسکوربات  اکسیداز،   فنول   پلی  پراکسیداز،
 محافظت  سبب  و   گیرد می  انجام(  سوپراکسایددیسموتاز

  ملاولی )  شود می  اکسیداتیو   های تنش  از   گیاهی  هایسلول
دیگر  (.  2016  همکاران  و سوی    غیرزیستی   هایتنشاز 

 هایگونهمنجر به تولید    )مانند تیمار آب مغناطیسی شده(
اکسیژن همکاران  )  شوندمی فعال  و  زمان    ، 2020حسن 

همکاران   و    ،2020همکاران  و  احمد    ،2020عسگری 
 (. 2021ذوالفقار و همکاران  

در گیاه   PAL میدان مغناطیسی منجر به افزایش آنزیم
با توجه به  و  (  2007  تربی و همکاران)است    توتون شده 

تولید   اینکه فنیل پروپانوئیدی جهت  آنزیم در مسیر    این 
  احتمالاً  رسدمینظر    نقش دارد، به  ی ونوئیدلاف  ترکیبات

 PAL منجر به افزایش آنزیم  آب مغناطیسی شده   تیمار 

دارویی   گیاه  افزایش    نهایتاًو    گردید  شوید در  به  منجر 

ترکیبات   درونوئیدلافسنتز  شده   ی  گیاه   .ت.اس  این 
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  درصد  85  الکترومغناطیس  امواج  دهد، می  نشان  هابررسی
  که   است  شده   ذرت  در   فنولیک  ترکیبات  افزایش  باعث

  و   فنل   مثل  آنزیمی  غیر  اکسیدانیآنتی  سیستم  افزایش
  تنش   برابر  در  گیاهان  دفاعی  هایمکانیسم  از   فلاونوئید

 الکترومغناطیسی  امواج.  است  الکترومغناطیسی  امواج
  فنیل   مسیر   شدن  فعال  و   سیامیک  اسید   سنتز   افزایش  باعث

 مقاومت  سیستم  مسیر  که   شود می  پروپنوئید
. باشندمی   گیاهان  هایتنش   برابر  در  مؤثر  اکسیدانیآنتی

  اثر   بدون)  لوله   آب  و   مغناطیسی  آب  اثر   بررسی  در 

 آب  که   شد   داده  نشان  نخودفرنگی  رشد   بر(  مغناطیس
  از   بیوشیمیایی  پارامترهای  در  افزایش  باعث  مغناطیس

  و   هوزاین)  شود می  کل  فنل  و   کارتنوئید   کلروفیل،   قبیل 
  آب  های مولکول  الکتریکی  بار   تغییر (.  2011  همکاران

 باعث   مغناطیسی  هایمیدان  در(  هاآنیون  و  هاکاتیون)
 حلالیت  قدرت  افزایش  آب،  ترکوچک  هایمولکول  تشکیل

  همکاران  و  فیشر) شودمی آب سختی درجه کاهش و آب
2004). 

 

 

 
   تسلا 2/0 و 1/0 هایشدت  با مغناطیسی میدان در دو  میانگین آنتوسیانین -2نمودار 

 ( P≤0.01) شاهد تیمار و

 
  تسلا 2/0 و 1/0 هایشدت با مغناطیسی میدان دو در نمودار میانگین ویتامین ث شوید -3نمودار 

 ( P≤0.01) شاهد تیمار و

 
  و   ث  ویتامین  آنتوسیانین،  4  جدول  مندرجات  طبق
فعالیت   است  شده  دارمعنی  %1  سطح  در  پروتئین  ولی 

  و   بلوک  بذری،  توده.  نداشت  داری معنی   اثر  اکسیدانیآنتی
 .است نشده دارمعنی  نیز  تیمار و  بذری  توده  متقابل اثر

  در   که   دادند  گزارش  نیز(  2010)  همکاران  و  هوازین
  در  جدید   پروتئینی  باند  7  با آب مغناطیسی،  آبیاری  اثر

  همکاران  و  ابراهیمی   نتایج  همچنین.  شد  تشکیل  گیاه
  محمدی   گل  در  آنتوسیانین  که  داردمی  بیان(  2009)

  که ازآنجایی .  یافتافزایش  مغناطیسی   آب  تیمار   توسط
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با   و باشندمی ها فلاونوئید از گروهی زیر ها آنتوسیانین
به   آب  تیمار  اثر  در  ها  فلاونوئید(  1)  نمودار  توجه 
به  اند، یافتهافزایش  مغناطیس نتایج  و  دستطبق  آمده 

آنتوسیانین   در   گیریچشم  افزایش  دارای  نیز  فرضیات، 
 آزمایش بود.  این

 
 تسلا 2/0 و 1/0 هایشدت با مغناطیسی میدان دو در نمودار میانگین پروتئین شوید -4نمودار 

 (P≤0.01) شاهد تیمار و 

 
 ورامین  و تبریز توده شوید اسانس  واریانس تجزیه -5 جدول

درجه  منابع تغییر
 آزادی

 میانگین مربعات  

 
 حجم اسانس 

 
 

 وزن اسانس 

  ns 010/0  ns 0 /0 1 توده

  ns 057/0  ns 0249/0 3 بلوک 

 0/ 429* 095/0** 2 تیمار

  ns 0620/  ns 030/0 2 توده*تیمار

 093/0 015/0 15 خطا 

ns      است.  %1و  %5دار در سطح  دار، *، ** به ترتیب معنیغیر معنی 
 

 
 2/0و  1/0های در دو میدان مغناطیسی با شدت  گرم ماده خشک شوید 100عملکرد اسانس در میانگین  -5 نمودار

  تسلا و تیمار شاهد 
 

  وزن  و %1 سطح در سن اسا حجم 5 جدول اساس بر
ی  هایافتهطبق    .باشدمی  معنادار  %5  سطح  در  اسانس

اسانس   لیو تحل  هیتجز  جی نتا(  2020هوزین و همکاران )
جزء    نالولیمقدار ل   نیشترینشان داد که ب   یفرانسو  حانیر
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با    یاصل مغناطیسی   قرارگیری اسانس  آب  معرض  در 
افزایش شاهد  به  افزاداشت  د ی تول  نسبت  تول  شی.    د یدر 

عملکر   اسانس مورد  کمتر،    شتری ب  ددر  آب  مصرف  با 
 داشته است. را به همراه  ی آب بالاتر وریبهره

  و   متشکله  اجزا  که  هستند  فرار   ترکیباتیها  اسانس 
  زراعی   یفاکتورها  توسطها  آن  شیمیایی  ترکیب

  رژیم   ،پرمصرف  ومصرف  کم  غذایی  عناصر  دسترسی)
  ی،اگلخانه  تولید)  رشد  شرایط   ، (کودی  و   آبیاری

  ،(طبیعی  هاییستگاهز  و   خاک  بدون   کشت  هاییستمس
  آب،  دسترسی)  هوایی  و  آب  و  جغرافیایی  شرایط

 مسائل (  دما  و  نور  کیفیت  و  کمیت  خاک،  هایژگیو
  و   طبیعی  هیبریداسیون )  ژنتیکی  و   بیوشیمیایی 

  و پور  )حسن  گیردیم  قرار  تأثیر   تحت(  هایرگونهز
تیمار با آب مغناطیسی   با توجه به اینکه(.  2010 همکاران

افزایش   عناصرموجب  کودهای    جذب  از  استفاده  بدون 
همکاران  )  گرددمیشیمیایی   و  و  2021نیرپور   )

تنش غیرزیستی و فیزیکی    عنوانمغناطیسی کردن آب به  
همین امر منجر به    رسدمینظر    لذا به ،  شودمیشناخته  

گیاه  در  اسانس  شوید   افزایش  به    شد  دارویی  توجه  با 
  کاهش   سبب  اسانس،  این  در   موجود  عمده  ترکیباتاینکه  

  این  با  و   شودمی  زنده  موجودات  بدن  در  آزاد  هایرادیکال
شود  می   شناخته  اکسیدانآنتی  ماده  یک  عنوانبه  مکانیسم،

 .  (2009 کیا بهرامی)
 

 گیری نتیجه 
مینتیجه نشان  تحقیق  این  از  حاصل  که  گیری  دهد 

می آبیاری  برای  مغناطیسی  آب  از  یک  استفاده  تواند 
وری آب و بهبود کیفیت  راهکار مؤثر برای افزایش بهره

میدان   تأثیر  تحت  آب  باشد.  کشاورزی  محصولات 
توانند منجر به  ، میبه عنوان یک تیمار فیزیکیمغناطیسی،  

های متابولیکی  و افزایش فعالیت  افزایش ترکیبات شیمیایی
 . در گیاه شوند 

شده بر روی گیاه شوید نشان داد  های انجام آزمایش 
که استفاده از آب مغناطیسی منجر به افزایش پارامترهای  

متابولیت تولید  و  رشد،  ثانویه  اسانسهای  گیاه    کیفیت 
نه تغییرات  این  است.  ویژگیشده  بهبود  باعث  های  تنها 

  هامتابولیت  این   تولید  .کمی و کیفی محصول شدند، بلکه  
  افزایش  را  گیاهان  درمانی  و   دارویی   خواص   تنها  نه

  ، های محیطیتنش  برابر   در   هاآن  مقاومت  به   بلکه  دهد،می
  شیمیایی  سموم  از  استفاده  به  نیاز  بدون  آفات  و  هابیماری

باعث  به  . کندمی  کمک مغناطیسی  آب  تیمار  خاص،  طور 
گیاه، وزن فرایند  افزایش طول  بهبود  نیز  تر و خشک، و 

 .فتوسنتز شد 

 
می مغناطیسی  بنابراین،  آب  که  گرفت  نتیجه  توان 

عنوان یک روش نوین و مؤثر در مدیریت منابع آب و به
با مشکلات ویژه در مناطق  بهبود تولیدات کشاورزی، به

تواند مورد استفاده قرار گیرد. این روش  ، میآب آبیاری
دهد، بلکه با کاهش نیاز  وری آب را افزایش میتنها بهرهنه

حفظ  به  گیاهان،  سلامت  بهبود  و  شیمیایی  مواد  به 

 .کندزیست نیز کمک میمحیط 
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