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Abstract 

Background & Objectives: The use of organic and readily available compounds is effective in reducing 

harmful environmental effects and reducing the cost of product production. The purpose of this research was 

to investigate the role of compost obtained from Lemna minor and polyamine putrescine in improving the 

vegetative and physiological characteristics of Iranian hyacinth. 

 

Materials and Methods: The experiment was conducted as a factorial in a completely randomized design in 

four replications. The first factor was compost (0, 25, 50 and 75% replacing peat moss in the control media) 

and the second factor was different concentrations of putrescine (0, 1 and 2 mM). The control treatment was a 

combination of peat moss and perlite (2:1 V/V). 

 

Results: According to the obtained results, the highest number of flowers was recorded in the control tratment, 

25% compost without putricin, the control substrate with 2 mM putricin and 75% compost without putricin. 

The highest number of leaves was observed in control and 1 mM potricin, 75% compost in both 1 and 2 mM 

potricin. The number of bulblet formed in the control bed, 25% compost in combination with 2 mM putricin 

and 50% compost in the presence of one and two millimolar putricin was the maximum. The highest amount 

of carotenoid was recorded in 50% compost in combination with 1 mM potricin. The highest amount of 

nitrogen in leaves was in 25, 50 and 75% compost combined with 1 mM potricin and 50% compost without 

potricin.  

 

Conclusion: Despite the high vegetative and reproductive traits including the number of flowers and leaves in 

the control, the results of this research showed that compost in different percentages including 50 and 75% and 

in combination with one and two millimolar putricin improved some hyacinth traits. 
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 چکیده 
 و دردسترس   منطقه رشد کرده   کیدر    ی ادیز   یسال ها  ی طکه در    یمحل  اهانیگ  و  از ترکیبات آلی  استفاده  اهداف:مقدمه و  

با توجه به بالا بودن هزینه پیت ماس باشد. و کاهش هزینه تولید موثر می  ییایمی ش  یکودها  در کاهش اثرات مخربهستند  
جایگزین پیت  کمپوست عدسک آبی  استفاده از امکان سنجیهدف از پژوهش حاضر مورد استفاده در تولید گیاهان زینتی 

 بود.  (Hyacinthus orientalis) سنبل ایرانیدر بستر کشت ماس 

 

جام ندر چهار تکرار روی گیاه سنبل ایرانی ا آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی  ها:مواد و روش 
  و(  شاهدجایگزین پیت ماس در بستر    درصد   75  و   50،  25،  0)  عدسک آبی   اهیگ   از   شده   هی ته  فاکتور اول کمپوست  شد.

به    2به نسبت  )پرلیت     و  تیمار شاهد ترکیب پیت ماس  بود.  (مولار یلیم  2و  1،  0)  نیسیپوتر   مختلف  یهاغلظت  دوم   فاکتور
 در نظر گرفته شد.  (حجمی 1
 

درصد کمپوست بدون پوتریسین، بستر    25بیشترین تعداد گلچه در بستر شاهد،  به دست آمده    تایجبا توجه به ن  ها:یافته
بیشترین تعداد برگ در بستر کشت شاهد    . درصد کمپوست بدون پوتریسین ثبت شد  75مولار و میلی  2شاهد با پوتریسین  

تعداد سوخک    .مشاهده شد  مولار  یلیم  دو  و  کی  نیسیپوتر هر دو    دردرصد    75مولار، کمپوست  و پوتریسین یک میلی
درصد در حضور    50و کمپوست    مولارترکیب با پوتریسین دو میلیکمپوست در  درصد    25بستر شاهد،  در    تشکیل شده

مولار بیشترین درصد در ترکیب با پوتریسین یک میلی  50در کمپوست    بود.در حداکثر  پوتریسین  یک و دو میلی مولار  
مقدار    ثبت شد.   دیکارتنوئمقدار   در  نیتروژنبیشترین  با یک   75و    50،  25کمپوست    در  برگ  موجود  ترکیب  درصد در 

بستر کشت شاهد و    مربوط به فسفر    زانی مبیشترین  درصد بدون پوتریسین بود.    50مولار پوتریسین و کمپوست  میلی
   بود.مولار میلی یک پوتریسین 

 

صفات رویشی و زایشی از جمله تعداد گل و برگ در بستر کشت شاهد، نتایج این پژوهش با وجود بالا بودن    گیری:نتیجه
و دو پوتریسین یک    و در ترکیب بادرصد    75و    50مختلف از جمله  نشان داد کمپوست عدسک آبی نیز در درصدهای  

 .  ه استبهبود برخی صفات مورد بررسی در گیاه سنبل ایرانی موثر بود مولار در میلی
 

 بستر کشت، پلی آمین، سوخ، گیاه زینتی، مواد آلی  واژه های کلیدی:
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 مقدمه 

سنبل       به  (  Hyacinthus orientalis)گل  متعلق 
گیاه  باشد.  می Hyacinthaceae خانواده در  این 

در    (ازداریپ   ینیرزمی )اندام زسوخواربندی گیاهان  دسته
گل گلدانی و    و بیشتر به صورتقرار دارد   گل  بهارگروه 

قاسمی قهساره )  مورد استفاده استکشت در فضای آزاد  
 رانیا  یبوم  یرانیا  سنبل  ای   یتیولا   سنبل.  (2008  و کافی

  ظاهر   اهیگ  نیا  معطر  بنفش  یهاگلماه    اسفند  از  و بوده  
استان  شود.می مازندران در  بویژه  کشور  شمالی  های 

    .رایج است  آنکشت و کار 
بستر کشت مناسب یکی از فاکتورهای اصلی در تولید      

با تاثیر  ،  ستر با بافت مناسبباشد. بمیزینتی  گل و گیاه  
و   میزان گسترش ریشه  نقش جذب عناصر  بهبود  روی 

و همکاران    فل کا)  مهمی در رشد و گلدهی گیاهان دارد  
در سراسر جهان جست و  1970از اواخــر دهــه    (.2009

جایگزینی   برای  پیت  بستر  جو  برای  آغاز  ماس  مناسب 
کاهش منابع پیت در جهان و بالا  شده است. با توجه به  

این ماده آلی، استفاده از منابع ارزان و بومی    مت یق  بودن 
   (. 2005،)بنیتو و همکاران    رسد امری ضروری به نظر می

آبی    لپ(  .Lemna minor L)  عدسک  تک  ای،  هگیاهی 
  بودن   دارا  لیبه دل   اهیگ  نیا.  باشدمی، آبزی و شناور میئدا
عث جذب بهتر مواد به  اب  س یلیس  و نیپروتئ  فراوان،  بریف

دسک آبی اغلب  ع(.  2008وانگ وهمکاران  )شود  خود می
  کرده   دای پ  گسترش  راکد  یها آب  ودر مزارع برنج شمال  

برای  و  است بزرگ  .  شودیم  محسوبمزارع    ی ک خطر 
 ی طیسخت مح  طینسبت به شرا  بوده و  تند رشدگیاهی  

 (. 2012 همکاران  و یانتی)دمقاوم است 
فعال  کمپوست       کرو یم  ی کیولوژیب  تیحاصل 

  ی هامولکول  شکستن   ییتوانا  که   است  ییهاسمیارگان
دلیل  و  د باشنیم  دارا  را  یآل  مواد  درشت به  دیرباز  از 

اصلاح منحصربهاثرات  روی    کنندگی  بر  که  فردی 
افزایش رشد   خصوصیات فیزیکی و بیولوژیکی خاک و 
و  )ساث  است  بوده  کشاورزان  توجه  مورد  دارد  گیاه 

گزارشی    (. 2005  همکاران آبی    گیاه طبق  به  سنبل  که 
عنوان علف هرز مهاجم در آبگیرهای شمال کشور بوده  

  25درصدهای  است طی فرایندی به کمپوست تبدیل شد.  
این کمپوست  درص   50و   بهبودد  صفات رویشی،    سبب 

عمرگلجایی   و  )گلدهی  ژربرا  گیاه   Gerberaدر 

jamesonii  )  همکاران  )قربانعلیشد و    (. 2020زاده 
به عنوان بستر  کمپوست سنبل آبی  صد درصد  کاربرد  

لیلیوم گیاه  سبب    (Longiflorum × Asiatic)  کشت 
برداشت    افزایش از  پس  و  گردید  ماندگاری  )رحمانی 

کمپوست  (.  2020همکاران   از  استفاده  گزارشی  طبق 
بستر کشت  ینیزمبادامپیله    گیاهی  اندراسکرا  گیاه  در 

(Crossandra unduleafolia)   ،ارتفاع گیاه، تعداد برگ
طول ریشه، نسبت شاخساره به ریشه، وزن خشک کل،  
اولین گلدهی، تعداد گل، طول گل آذین و شاخص برداشت 

کمپوست سنبل    .(2006محجوب وهمکاران    )  داد را بهبود  
  ک یمورفولوژ  یها  ی ژگیو  در بهبود  یداریمعن  ر یتاث  یآب

( .Narcissus sppگل نرگس )  یفتوسنتز   یها  زهیو رنگ
 (.2023داشت )اکبرپور و همکاران 

مولکول  یآل  یهاونیکات یپل  هانیآم  یپل     وزن    ، کم  ی با 
ها با گروه    ی هستند که دارا   ک یآلفات  یتروژنین  ی همراه 

 ینیچند گروه آم  ایمتفاوت و دو    یکربن  درویه  یهاحلقه
  ، ییزانیدر جن  این مواد   .(2008همکاران   خان و)  باشندمی

زودتر    ،ی زیانگگل  گرده،  دانه  لیتشک   شه،یر   لیتشک نمو 
ها  مقاومت  القاءو    وهیم تنش  برابر  نقش    ی ستیز  یدر 

ها نیآم  ی پل  ن یاز مهمتر  یک ی (.  2008سود وناگار  ) دارند
ماندگاری    است نیسیپوتر  افزایش  و  انگیزی  گل  در  که 

میگل موثر  همکاران  )باشد  ها  و    پلی   نقش  . (2012وو 
محصولات   هـا در گـلدهـی و نمـو گـل در برخـیآمـین

است شده  گزارش  برگـی    محلول  . باغبانی  پاشـی 
مختلف موجب افزایش عملکرد    هـایپوترسـین در غلظـت

کمـی خصوصیات  بهبود  و  افزایش    گل  مانند  کیفی  و 
گیـاه خشک  و  تر  وزن  برگ،  تعداد  بو    ارتفاع،  شب  در 

همکاران  ) و  گل(  2004یوسف  ساقه  طول  افزایش  -و 
قطر ساقه، وزن تر و خشک ساقه    هنـده، تعـداد سـاقه،د

میزان کلروفیل در کوکب    و برگ، تعداد برگ و افـزایش 
همکاران  )  شد و  برگی  .  (2011محجوب  پاشی  محلول 

پوتریسین، علاوه    گرم در لیتر میلی  200گلایول در سطح  
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دهی و رویشی، موجب افزایش تعداد  بر بهبود صفات گل
پداژه  ،پداژک و خشک  تر  همکاران  )  ها شدوزن  و  ناهد 
2009 .) 

های مناسب برای بستر کشت پیت ماس یکی از گزینه    
با لا بودن  تولید گل و گیاهان زینتی می بدلیل  اما  باشد 

بود منابع   ،این ترکیب  نقیمت آن و وارداتی  از  استفاده 
تواند هزینه تولید را کاهش دهد.  بومی و در دسترس می

های  با توجه به دردسترس بودن عدسک آبی در استان
 شاید کمپوست به  این گیاه تبدیل  سهولت    شمالی کشور و 

محیطی چالش که داشت انتظار بتوان  گیاه این زیست 

  .گردد اقتصادی تولید و کارآفرینی برای فرصتی به  تبدیل
کشت  .لذا   بستر  نقش  بررسی  حاضر  پژوهش  از  هدف 

آبی   باکمپوست عدسک  بهبود  پوتریسین بر    در ترکیب 
 بود. ایرانی سنبل  فیزیولوژیکی برخی صفات رویشی و 

 
 ها مواد و روش 

در گلخانه   1401در پاییز و زمستان    حاضر   شیآزما   
منابع  و  کشاورزی  علوم  دانشگاه  باغبانی  علوم  گروه 

  ل یفاکتور  صورت به طبیعی ساری انجام گرفت. آزمایش
  اجرا   تکرار  4  دو فاکتور و  با  ی تصادف  کاملا  طرح  قالب  در

)بستر پایه( مورد استفاده ترکیبی از پیت    شاهد  بستر  .شد
حجمی( بود. در تیمارهای    1به    2ماس+ پرلیت ) به نسبت  

پیت   جایگزین  کمپوست  مختلف  درصد  استفاده،  مورد 
ماس در ترکیب بستر پایه گردید ومیزان پرلیت ثابت ماند. 

کانال از  آبی  عدسک  در  گیاه  برنج  مزارع  اطراف  های 
  1401  سال  رماهیدر ت  یسارروستای قاجارخیل در شهر  

شدجمع شستشو  .آوری  از  در    پنجبمدت    ،بعد  ساعت 
درصد وزن اولیه    50معرض آفتاب قرار داده شد تا حدود  

یابد به    .کاهش  شد گیاهان  خرد  ریزتر  در    و  هقطعات 
پنج    روی   .ند مشکی بزرگ ریخته شدپلاستیکی    هایسطل

کود دامی کاملا متر  سانتی  یکبه ضخامت  گیاه  متر  سانتی
  ته ید یاس  زانیم  و   شده   میتنظ خاک    PH)  آهک  ،پوسیده

اینکار    .خاکستر چوب ریخته شد   و (  کند  ی م  کنترل  را  خاک
و در نهایت با برگ    متر ادامه یافت  یکبه ارتفاع   ای تا لایه

درختان شد  خشک  پوشانده  آهک  باندو  ظرف  درب   .  
  برطرف   و   و برای هوادهی بهتر   بسته شدپلاستیک مشکی  

  به منظور   .یک لوله در وسط آن تعبیه شد  رطوبت  کردن

بهتر هر   تا    15تجزیه  روز یکبار مخلوط زیر و رو شد 
حدود   مواد    پنجگذشت    روشن  ی اقهوه  رنگ   به ماه 

هفته در زیر نور آفتاب خشک گردید    بمدت یک  .درآمدند
.  (2009)کافل و همکاران    ضد عفونی شد و با قارچ کش  

ارائه   یک  جدول  در  آبی  عدسک  کمپوست  خصوصیات 
   .شده است

بیماری   های سوخ    از  عاری  و  یکدست  سنبل    سالم، 
مانکوزب )با غلظت  کش  در قارچ  یبعد از ضد عفونایرانی  

  در   نظر   مورد  یبسترها  دریک در هزار بمدت یک دقیقه(  
  . شدند  کشت   ی متریسانت  چهاردهبا قطر دهانه    ییهاگلدان
پیت    شاهد   بستر از  ترکیبی  استفاده  مورد  پایه(  )بستر 

تیمارهای  حجمی( بود. در   1به  2ماس+ پرلیت ) به نسبت  
استفاده مختلف  ،  مورد  پیت  درصد  جایگزین  کمپوست 

ماس در ترکیب بستر پایه گردید ومیزان پرلیت ثابت ماند. 
سوخ،    بعد کاشت  معمول  با  ی اریآباز   ها گلدان  یآب 

  در   و   ک یهفته در مکان تار ششمدت    به  صورت گرفت و
از    بعدشدند.    ینگهدار  گرادیسانت  درجه  ده  ریز  یدما

انبار   از  حدود  گلدانخروج  دمای  با  گلخانه  داخل  به  ها 

درصد منتقل    70گراد و رطوبت نسبی  درجه سانتی  2±18
  )   ن یسیپوترهای مورد نظر  غلظتبا    یپاشمحلولشدند و

NH2(CH2)4NH2   وcas  برند    ،1-60-110  نامبر
محلول  مرتبه دو  (گمایس اولین  گرفت.  در  پاشی  صورت 

  بعد   دومین مرحله پنج روزبرگ و    یهاجوانه  ظهورزمان  
محلول اولاز  از    شد.تکرار    پاشی  جلوگیری  منظور  به 

بستر کشت   روی  بستر کشت،  داخل  به  آمین  پلی  نفوذ 
پوشانده شد و محلول پاشی بمدت بیست ثانیه روی گیاه  

 انجام شد. 
تعداد    شد   باز  خوشه   هر  یهاغنچه  سوم  دو   که  یزمان    

برگ،  گلچه، برگ،   تعداد  گلدهنده،   طول  ساقه  کل    طول 
  شمارش  و   کش  خط  توسط  بیترت )به    ارتفاع  صفات
وزن تر    سوخک،تعداد    شه،ی (، طول رشوندیم  یر یگاندازه

تعیین حجم   . برایشدند  یر یگاندازه ریشه و حجم ریشه  
میلی لیتری را تا حد    2000کل سوخ ابتدا استوانه مدرج  

در   را  بعد سوخ  و  یادداشت شد  و  کرده  آب  مشخصی 
استوانه مدرج انداخته و دوباره حجم را یاداشت کرده و  
از حجم قبلی کم کرده و عدد به دست آمده حجم کل سوخ  

   .است و بر حسب میلی لیتر ثبت شد

https://www.tebshahr.net/index.php/product/%D9%BE%D9%88%D8%AA%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%86-%D8%B3%DB%8C%DA%AF%D9%85%D8%A7-%D8%A2%D9%84%D8%AF%D8%B1%DB%8C%DA%86-51799-100
https://www.tebshahr.net/index.php/product/%D9%BE%D9%88%D8%AA%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%86-%D8%B3%DB%8C%DA%AF%D9%85%D8%A7-%D8%A2%D9%84%D8%AF%D8%B1%DB%8C%DA%86-51799-100
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ای، تعرق،    گیری تبادلت گازی برگ )هدایت روزنه اندازه   
-LCiبا استفاده از دستگاه  های گل سنبل برگفتوسنتز( 

SD    ،ترین  جوانساخت انگلستان انجام شد. بدین منظور
مورد بررسی قرار  برگ کاملا توسعه یافته در هر تکرار  

شیشهبرگ    .گرفت محفظه  به    در  )مجهز  دستگاه  ای 
حسگرهای دما و تراکم جریان فوتونی فتوسنتزی( قرار  

ثانیه درون اتاقک    بیستداده شد. هر برگ به مدت حداقل  
کوچک  اندازه تهویه  توسط  گازها  تا  گرفت  قرار  گیری 

اتاقک به خوبی مخلوط شود و به اصطلاح هوای   داخل 
سپس از    .پایدار و یکنواختی را برای فتوسنتز ایجاد نماید 

لوله به حسطریق  متصل  کربن،  های  اکسید  دی  گرهای 
میزان   و  شد  انجام  فتوسنتزی  صفات  سنجش  فرآیند 

ها در    گیری  زهتبادلت گازی گیاه ثبت گردید. تمامی اندا
و دمای در روز صاف و آفتابی    صبح،  11تا  9زمانی  زه  با

سانتی  14 گرفتدرجه  این    .گراد صورت  از  استفاده  با 
خالص فتوسنتز  سرعت  پارامترهای  هدایت    A دستگاه 

 . قرائت گردیدE و میزان تعرق ای روزنه
کارتنوئید ابتدا نیم گرم از برگ  غلظت    به منظور بررسی    

با   گیاه  خالص    دهتازه  متانول  لیتر  به    99میلی  درصد 
دقیقه    پانزدهوسیله هاون ساییده و سپس نمونه به مدت  

 Hettich)دور در دقیقه سانتریفیوژ    شش هزار با سرعت  

EBA 200, Germany)  ،ترکیب    شد. پس از سانتریفیوژ
جدا   رویی  مایع  و  موج  شد صاف  طول  در  با   470  و 
میزان جذب   (UV_1800 PC)دستگاه اسپکتوفتومتر مدل  

نمونه اندازه گیری شد. غلظت رنگدانه کارتنوئید بر حسب  
محاسبهمیلی تازه  برگ  گرم  بر  و    گردید  گرم  )لیچنتالر 

 . )2001بوشمان 

ی فنل از معرف فولین سیوکالتیو  اجهت سنجش محتو   
ابتدا  استفاده   عصاره    میکرولیتر   بیستشد.    صد به 

فولین معرف  افزوده شد. سپس  -میکرولیتر  کالتیو  سیو 
دقیقه استراحت به    پنجمیلی لیتر آب مقطر اضافه و    6/1

ادامه    شد.  مخلوط مورد نظر داده میکرولیتر    سیصد در 
اضافه کرده و به مدت  به مخلوط  مولار    یککربنات سدیم  

در  شد.  درجه نگهداری  چهلدقیقه در حمام آب گرم    سی
موج   طول  در  محلول  جذب  توسط   765نهایت  نانومتر 

بر   فنل کل  میزان  گیری و  اندازه  اسپکتوفتومتر  دستگاه 
گرم   در  گالیک  اسید  گرم  میلی  معادل  میزان  اساس 

)سلینکارد و سینگلتن،     ک ی  (. 1997عصاره محاسبه شد 
  هضم  یهالوله  در  و  نیتوز  را  وم یلیل   برگ  بافت  از  گرم

  سه   سپس .  شد  اضافه  آن  به  ک یسولفور  د یاس  و   خته یر
  ک یلیسیسال  دی اس  و  کیسولفور  دیاس  مخلوط  تریلیلیم

  درجه   420  حرارت  با  هضم  دستگاه   یرو  لوله.  شد  اضافه
  سرد   از  بعد  و  قهیدق  45  از  بعد   و  شد   داده  قرار  گرادیسانت
  اضافه   آن  به  مقطر  آب  تریلیلیم  25  تا  15  مقدار  شدن

 (. 2003)شرف و الناگار نموده

برگ  می پتاس  و   م یکلس  عناصر  زانیم   از   استفاده   با  در 
از   تروژنینو اسپکترومتر  بافسفر  ، فتومتر میفلا دستگاه

شد استفاده  کجلدال    (. 1989  همکاران  و  نگی)واه  روش 
داده آماری  تحلیل  و  افزار    تجزیه  نرم  از  استفاده  با  ها 

داده   4/9ورژن   SAS آماری   میانگین  مقایسه  با    و  ها 
آزمون  از  درصد   LSD استفاده  پنج  احتمال  سطح  در 

 . انجام شد

 برخی از خصوصیات کمپوست مورد استفاده در آزمایش -1جدول  

پتاسیم کل  
(1-mg.kg ) 

فسفر کل  
(1-mg.kg ) 

ازت کل  
(% ) 

مواد آلی  
(% ) 

 کربن آلی 
(% ) 

هدایت 
الکتریکی 

(1-dS.m ) 
 بستر کشت اسیدیته 

 کمپوست   8  4/3 64/14 19/23 92/1 200 7918

 

 نتایج و بحث

بر و برهمکنش آنها    پوتریسینکمپوست،  اثر  چه:  تعداد گل
  بیشترین تعداد گلچه(.  2)جدول  شد    دارتعداد گلچه معنی

شاهد بستر  پوتریسینکمپوست  درصد    25  ،در  ،  بدون 
پوتریسین   با  شاهد  درصد    75و  مولارمیلی  2بستر 

 (. 3جدول) ثبت شد کمپوست بدون پوتریسین 
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کمپوست سنبل آبی  درصد    50استفاده از  در پژوهشی      
)زورمان   شد  بیشترین غنچهسبب تولید    در گل سوسن 

(  2020در بررسی رحمانی و همکاران )  (.2021وهمکاران  
  75و    25بیشترین تعداد غنچه در لیلیوم در بستر کشت  

کاربرد پوتریسین موجب  درصد سنبل آبی بدست آمد.  
( ،  2012)فرحی و همکاران    افزایش تعداد گل در داوودی 

همکاران    میخک و  و2011)محجوب  و    گلایل (  )ناهد 
 ( شد.  2009همکاران 

نتایج تجزیه واریانس نشان   تعداد برگ و طول برگ:   
بر تعداد    پوتریسین و برهمکنش بستر و پوتریسینداد اثر  

احتمال  برگ سطح  در  بودمعنیدرصد    یک ها  )    دار 
و    (.2جدول شاهد  کشت  بستر  در  برگ  تعداد  بیشترین 

هر دو   در درصد  75کمپوست ،  مولارپوتریسین یک میلی
  (. 3)جدول  مشاهده شد   مولار  ی لیم  دو   و   کی  نیسیپوتر 

اثر بستر کشت و بر همکنش بستر و پوتریسین برطول  
(.  2) جدول  دار شد معنیدرصد    یک  احتمالبرگ در سطح  

با    بیدرصد در ترک  25  کمپوست  در   برگ   طول   ن یشتریب
  ب یدرصد کمپوست در ترک  25  ،نیسیمولار پوتر  یلیدو م

پوتر در    کمپوست  درصد   75  ، مولاریلیم  کی  نیس یبا 
با     50  کمپوست،  مولاریلیم  دو   و  کی  نیسیپوترترکیب 

ت   ن یسیپوتر  مولاری لیم  ک ی  با  بیترک  در   درصد    مار یو 
 ). 3)جدول مشاهده شدشاهد 

ها بر رشـد از طریـق  آمین  شده اثر مثبت پلی   گـزارش    
تقسـیم سلول  افـزایش  شدن  بزرگ  و  مـیسلولی  -ها 

این تحقیق نیز افزایش تقسیم سلولی،    احتمـالاً در  .باشـد
های  افزایش بیوسنتز هورمون  هـا وبزرگ شـدن سـلول

موجب افزایش طول   هـا آمین درونی گیاه تحت تأثیر پلی
مشابهی از اثر   برگ شـده اسـت. در ایـن ارتبـاط، نتـایج

بـرگ آمینپلی طـول  بر  پوترسین،  خصوص  به    ها، 
لوبیا   مانند  همکاران  گیاهانی  و  بو (،2003)ناسار    شب 
همکاران   و  همکاران    گلایـل  (،2004)یوسف  و  ناهد   (

دست    ه( ب2011) محجوب و همکاران    کوکـب  ( و 2009
پژوهش.  استآمده پیت  با  یدر  با  ماس    جایگزینی 

آزو گدر    لاکمپوست  کشت    لانتوس یپد  زینتی  اهیبستر 
)L. Pedilanthus tithymaloides(  25   کمپوست    درصد

  ی دی)ام  داشت  روی تعداد برگ  مثبت  آزولا بیشترین تأثیر 
کمپوست به دلیل بهبود جذب عناصر   (.2017و همکاران 

شود )اکبرپور و  غذایی سبب رشد رویشی در گیاهان می
توام    (. 2023همکاران   کاربرد  حاضر  پژوهش  در 

-کمپوست و پوتریسین در تعداد و طول برگ تاثیر معنی
می داشت،  بستر  داری  احتمالا  کرد  بیان  چنین  توان 

  کاراییکمپوست با فراهم کردن مواد غذایی سبب بهبود  
گیاه   در  و  میپوتریسین  بیشتر  شود  افزایش  نتیجه  در 

و در نهایت اندازه برگ  بزرگ شدن سلول    ،تقسیم سلولی
    را در پی دارد.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 

تعرق، روزنه  مقدار  هدایت  و  فتوسنتز  اثر    ای:میزان 
کشتساده   آنها  پوتریسین  ،  بستر  برهمکنش  تاثیر و 

بر صفات تعرق، فتوسنتز  دار در سطح پنج درصد  معنی
روزنه هدایت  داشت  و  میزان    (.2)جدولای  بیشترین 

برخی صفات مورد بررسی در   تجزیه واریانس اثر کمپوست عدسک آبی و پوتریسین بر  -2جدول 
 گل سنبل ایرانی 

 میانگین مربعات   

درجه  منابع تغییر
 آزادی

تعداد 
 گلچه 

 طول برگ  تعداد برگ
میزان 
 فتوسنتز

هدایت 
 ای روزنه

میزان 
 تعرق

 3 *74/195 ns0/2 **7/19  **85/10  **91/3251  *68/5 (A) بستر

 2  **68/707  **2/6 ns6/1 **73/36  **92/6017  *48/7 ( Bپوتریسین )

A×B 6 **07/61  **0/5  **2/11  **98/19  **86/652  **90/20 
 74/0 75/13 50/0 55/2 00/1 72/34 33 خطا 

 92/29 73/7 94/19 1/10 2/12 32/28 ضریب تغییرات )%(

ns ،* است.   درصد و یک درصد   داری در سطح پنجداری، معنیترتیب عدم معنی به **و 
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و پوتریسین  کمپوست  درصد    75فتوسنتز در بستر کشت  
  دو   نیسیبا پوتر  ددرص   50  کشت  بستر  و  دو میلی مولار

مقدار هدایت روزنهشد  ثبت  مولاریلیم ای در  . بیشترین 
مولار به دست آمد.  پوتریسین دو میلیحاوی  بستر شاهد  

دربیشتر تعرق  میزان  با    75  کمپوست  ین  درصد 
 (.  3)جدول بدست آمد میلی مولار یک پوتریسین 

درصد  50و  75در پژوهش حاضر زمانی که کمپوست     
داری  مولار پوتریسین استفاده شد تفاوت معنیمیلی  2با  

تیمارها مشاهده   دیگر  با  مقایسه  در میزان فتوسنتز در 
شد. گزارش شده است پوتریسین اگر در غلظت مناسب  
استفاده شود به دلیل داشتن نیتروژن در ساختار خود،  

موثر  می فتوسنتز  و  کلروفیل  رنگدانه  افزایش  در  تواند 
همچنین گزارش شده    (.2012رابینوسکا و همکاران  باشد )

پل سنتز  آمینیاست  تحریک  طریق  از  انرژی    ATPها 

سلول را تأمین کرده و ظرفیت فتوسنتزی را با افزایش  
)ژانگ    دهند بهبود میدو  کارایی فتوشیمیایی فتوسیستم  

همکاران   آنالیز (.  2009و  نتایج  در  حاضر  پژوهش  در 
( افزایش نیتروژن در  7)جدول  نیتروژن موجود در برگ  

کمپوست   حاوی  بسترهای  در    75و    50برخی  درصد 
کرد   بیان  توان  می  که  شد  مشاهده  شاهد  با  مقایسه 
همبستگی مثبتی بین افزایش نیتروژن برگ و فتوسنتز در  

های مختلف  گیاه وجود داشته است. پوتریسین در غلظت
با توجه به نوع گونه گیاهی و تیمار های آزماشی اثرهای  

دارد.   پوتریسین  مختلفی  آزمایش  این  مولار    2در  میلی 
درصد کمپوست    75و    50زمانی که در بستر کشت حاوی  

را   فتوسنتز  افزایش  بیشترین  گرفت  قرار  استفاده  مورد 
 سبب گردید. 

 

حاضر       پژوهش  تعرق  در  حاوی  افزایش  بستر  در 
در    75کمپوست   پوتریسین  مولار  میلی  یکی  و  درصد 

احتمالا شد.  مشاهده  شاهد  تیمار  با  ساختار   مقایسه 
سبب افزایش آب در  فیزیکی، شیمیایی و زیستی کمپوست  

تواند سبب افزایش تعرق در  بستر کشت می گردد که می
شود نفوذ    .گیاهان  افزایش  سبب  پوتریسین  همچنین 

شود که می تواند در افزایش تعرق  پذیری غشا سلولی می
( باشد  داشته  همکاران  نقش  و  در  2012رابینوسکا   .)

ق  رمیـزان تعـ(  2012بررسی بیک خورمیزی و همکاران )
کمپوست نسبت به  های مختلف ورمیدر حضـور نسبت

کاربرد    . در پژوهشیداری نشان دادشاهد افــزایش معنی
بر   کشتکمپوست   Lens culinaris)  سعدگیاه    بستر 

 سنبل ایرانی  گل  بر صفات مورد بررسی درکمپوست و پوتریسین  مقایسه میانگین برهمکنش -3جدول  
 کمپوست 

(%) 
 پوتریسین 

(mmol ) 
 تعداد برگ تعداد گلچه 

 
 طول برگ 

(cm ) 
 میزان فتوسنتز

(1-s 2-µmol m  ) 
هدایت 

 ای روزنه
 

 میزان تعرق
(1-.s2-mmol.m ) 

 0  a00/30  d25/7  ab16/17  b25/5 d48/52 c 26/2 
0 1 b-d00/19  a00/11  cd50/13  de14/2 e10/38 c 03/2 

 2 a-c 25/22  b-d75/8 b-d 65/14  c51/3 a89/105 b72/4 
 0  a50/29  b-d75/8  ab87/16  cd69/2 d21/49 c01/2 
25 1  cd00/15  cd75/7  a62/17  e45/1 e76/40 c58/1 
 2  cd25/14  b-d25/8  a75/17  c17/3 c10/66 c12/2 
 0  bc00/20  cd00/8  cd65/13  e46/1 e25/39 c37/2 
50 1  cd25/14  cd00/8  a-c00/16  b71/5 fg12/32 c76/1 
 2  bc50/19  b-d00/9  cd65/13  a06/7 b74/73 b21/5 
 0 ab 50/25 cd 75/7 d 37/13 e 24/1 g08/27 c74/1 

75 1 e 50/5 ab 75/9 ab 50/16 e 42/1 h80/17 a48/7 

 2 de 00/11 c-a 50/9 ab 50/16 a 43/7 f66/32 c31/1 

 ندارند LSDآزمون  % 5داری با هم در سطح احتمال در هر ستون اعدادی با حروف مشابه تفاوت معنی 
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Medik.)  در شرایط تنش خشکی منجر به افزایش معنی-
درون سلول، فتوسنتز و تعرق در  دی اکسید کربن    ارد

   (.2019 )احمدپور وهمکاران مقایسه با شاهد شد
آلی کودهای  دهد  می  نشان  ها  حاوی    گزارش 

که منجر به افزایش سطح ورود  یی است  هارگانیزمامیکرو
می ریشه  به  همکاران    شوندآب  و  و  1998)ساینز 

نتیجه  2001الوان، در  و  شدیدی  (  کاهش  تعرق  میزان 
د. با توجه به نتایج پژوهش حاضر در بستر شاهد و  ندار

دو میلی گرم در لیتر پوتریسین هدایت روزنه ای بیشترین  
انگور   گیاه  روی  شده  انجام  بررسی  در    تیهدابود. 

بود    نمونه  از  شتریب   کمپوست  بستر   در   ی اروزنه شاهد 
به دلیل تخلخل    های آلی کود(.  2022)صفری و همکارن  

زیاد، ظرفیت بالای تهویه، زهکشی مناسب و ظرفیت بالای  
مانند کاهش   زای محیطی تنشداری آب با کاهش اثرات  نگه

از  مورد نیدی اکسید کربن  ها و تأمین  بسته شدن روزنه
تواند منجر به افزایش فتوسنتز  برای آنزیم روبیسکو می

 (. 2000)اگلیدس و لندرا  خالص در گیاهان شود
   

تر و حجم ریشه: آن  اثر  وزن  برهمکنش  و  بر    هابستر 
بود  دار  معنیاحتمال پنج درصد  ریشه در سطح    تروزن

کشت    یهابستر  در  شهیر  تروزن  نیشتریب   .  (4)جدول  
  نیسیپوتر   و   ن یسیپوتر  بدوندرصد  25کمپوست  ،  شاهد

-یلیم1  نیسیپوتر با  درصد  50کشت بستر مولار،یلیم  1
  مولارمیلی  2  نیس یپوتر  با  درصد  75  تو کمپوس  ولارم

 ها برهمکنش آناثر بستر کشت و    (.5)جدول  بدست آمد  
  دار بود معنیبر حجم ریشه در سطح احتمال یک درصد  

شاهد  در   شهی ر   حجم  نیشتریب(.  4)جدول   بدون  بستر 
-یلیم 2 نیسیپوتر  بستر شاهد در ترکیب باو  نیسیپوتر 

 (.  5)جدول بود  ولارم
بستر کشت نقش مهمی در توسعه ریشه گیاهان دارند.      

به دلیل    ، در بسترهای حاوی ترکیب مناسب از مواد آلی
ها به خوبی  ریشه  ،حفظ مناسب رطوبت و زهکشی مناسب

در پژوهش حاضر در بستر شاهد    توسعه پیدا می کنند. 
در   بیشتری  افزایش  ریشه  حجم  مناسب،  تخلخل  بدلیل 

حقیقات  ت  مقایسه با بسترهای حاوی کمپوست نشان داد. 
دخالت   هـا در فراینـد نمـو ریشـهآمین  دهد پلینشان می

پلـی کـاربرد  و  خـارجی  آمـیندارند  غلظت  هـای  در 

بهبـودمناسب   افزایش    موجـب  از طریق  ریشه  ساختار 
مـوییندرصد ریشه باریـک و  های  و کاهش ریشه  های 

می بهبـودضخیم  موجـب  تغییـرات  این  جذب   شود. 
آن غلظت  افزایش  و  مـیعناصر  گیـاه  در    شـود هـا 

 (. 2008)کوسانو و وهمکاران 
نتایج حاصل از    طول بلندترین ریشه و تعداد سوخک:   

ریشه هوایی نشان داد که اثر    بلندترین  گیری طولاندازه
کشت آنبستر  برهمکنش  و  پوتریسین  بلندترین    ها،  بر 

یک در سطح    ریشه است معنی  درصد   احتمال  بوده  دار 
ر،  مولا یلیم  کی  نیسیپوتر   با  شاهد  ماریت   در(.  4  )جدول

بستر شاهد بدون    ،درصد بدون پوتریسین  50کمپوست
حاوی   بستری  و  در    25پوتریسین  کمپوست  درصد 

میلی با دو  طول ریشه بیشترین    پوتریسین    گرم ترکیب 
داده5)جدول  بود  واریانس  تجزیه  از  حاصل  نتایج  ها  (. 

و   کشت  بستر  تاثیر  که  داد  تعداد    پوتریسیننشان  بر 
ها در  برهمکنش آن  و   در سطح احتمال یک درصد   سوخک
  جه ینت  نی(. بهتر 4)جدول    بود دار  درصد معنی  ینجسطح  

  2  ن یسیپوتر  با   بیترک   درکمپوست  درصد    25  ماری تدر  
  50کمپوست    ، نیسیپوتر  بدون  شاهد  بستر،  مولاریلیم

درصد در ترکیب    50بدون پوتریسین و کمپوست  درصد  
   .(5 جدول) بدست آمدمولار پوتریسین میلی 1با 

گیاهان  در  سوخک  تولید  در  مهمی  نقش  کشت  بستر 
بستر   در  غذایی  عناصر  مناسب  افزایش  دارد.  سوخوار 

گردد سوخک  تولید  افزایش  سبب  تواند  می  در  کشت   .
درصد در غلظت یک    50و    25پژوهش حاضر کمپوست  

میلی مولار پوتریسن تاثیر معنی داری در افزایش سوخک  
آمینداشت.   گونهپلی  در  تحت ها  و  گیاهی  مختلف  های 

شرایط مختلف آزمایش اثرات متفاوتی خواهند داشت. به  
یک   غلظت  در  پوتریسین  حاضر  پژوهش  در  طوریکه 

در  مولارمیلی شده  کشت  گیاهان  حاوی    در  بستر 
  درصد سبب افزایش تولید سوخک شد.   50و    25کمپوست  

-نشان دادند کـه هـر سـه پلـی(  2011)  کومـارو همکاران
اسـپرمین،آ پداژک  مـین  تعداد  و پوترسین  -اسپرمیدین 

کشـت در  شـده  تولیـد  شیشه  های  را  درون  گلایل  ای 
گزارش کردند    ( نیز2009)ناهد و همکاران   .افزایش دادند

های گلایل پس  تر و خشک پداژکو وزن  که تعـداد پـداژه 
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-تمالاً پوترسین میاح  .افزایش یافت  از تیمار با پوترسـین
های رشد گیاهی  کنندهیا متابولیسم تنظیم  توانـد میـزان و

بـه کـه  را  غده  طـوردیگـر  در  دارند  مستقیم  تأثیر  زایی 
حرکـت موجـب  یا  و  دهد  به    ترکیبات  تغییر  فتوسنتزی 

پداژه گرد سمت  شده  تشکیل  رضوان  د های  پور  ) 
-میلی  200هـا بـا  پاشـی بـرگمحلـول  (.2016وهمکاران،  

لیترگ در  بـر    رم  مثبـت  اثرهـای  بـر  عـلاوه  پوترسـین، 

گلدهی و رویشـی گلایـل، موجـب افـزایش   خصوصـیات
کومـار و  ) ها شـدتر و خشک پداژهوزن تعـداد پـداژک و 

پلی  نشـان(  2011،همکـاران سه  هر  که  آمین  دادند 
تعداد  پوترسین  و  اسپرمیدین  هـای  پـداژک  اسپرمین، 

افزایش    ای گلایـل را رون شیشـهد   تولیـد شـده در کشـت
 . دادند

 
 

 
 
 
 
 
 
   
 

ایج جدول تجزیه واریانس طبق نت  و فنل کل:کارتنوئید  
بستر  پوتریسین   اثر  و  بستر  برهمکنش  و  بر    کشت 

کارتنوئید  فنل    محتوای  بود معنیو    (.4  )جدول   دار 
درصد کمپوست    50بیشترین کارتنوئید در بستر حاوی  

درصد    50کمپوست  ،  مولار پوتریسینمیلی  1در ترکیب با  
  کمپوست  در .  بدون پوتریسین و تیمار شاهد مشاهده شد

فنل ثبت    ن یشتریب   مولاریل یم  دو  نیسیدرصد با پوتر   75
 (. 5 )جدول شد 

کننده در کیفیت پس از    های اصلی و تعیینشاخصاز     
ها وجود رنگدانه است.  و بازارپسندی آن  هابرداشت گل

  های شاخههایی که در ماندگاری گلترین رنگدانهاز مهم
می دارند،  اهمیت  کاروتنوئیدهابریده  و  توان  کلروفیل   ،

-غلظت  (.2015)البرز و همکاران    را نام بردها  آنتوسیانین
آمینه پلی  مختلف  گونهای  در  گیاهان ها  مختلف  های 

رنگدانه انواع  بر  متفاوتی  دارند.  اثرات  گیاهی  های 
مناسب برای بهبود کیفیت  عناصر غذایی   یکمپوست دارا

 (.  2020زاده و همکاران، های گیاه است )قربانعلیرنگدانه

 
 
 

پوتریسین در غلظت یکی میلی مولار  در پژوهش حاضر  
درصد مورد استفاده قرار گرفت    50زمانی که با کمپوست  

در   داشت.  کارتنوئید  رنگدانه  حفظ  در  موثری  نقش 
یک  پژوهشی   سبب  وکاربرد  پوتریسین  مولار  میلی  دو 

. بیان شده  گردیدحفظ رنگدانه آنتوسیانین در گل میخک  
آمین پلی  در  است  اتیلن  تولید  میزان  دادن  کاهش  با  ها 

های گیاه و افزایش ماندگاری  گیاهان سبب حفظ رنگدانه
 (. 2017شوند )کریمی و همکاران می
پژوهش حاضر       همراه    75کمپوست  در  در  به  درصد 

بررسی ها    بیشترین فنل ثبت شد.مولار  میلی  2پوتریسن  
نشان می دهد با افزایش مواد آلی در بستر کشت احتمال  

  در پژوهشی  (.2008)کامبل  افزایش مواد فنلی وجود دارد  

برگ در    یاسپری  پوترسین  افزایش  گل  با  سبب  گلایل، 
)عبدل عزیز ناهد    میزان فنل کل شد  و  کاروتنوئید  محتوای

قربانعلی(.  2009 پژوهش  همکاراندر  و  (  2020)  زاده 
کمپوست   افزایش  آسنبل  درصد    100کاربرد  سبب  بی 

   گردید.محتوای فنل 
 

 تجزیه واریانس اثر کمپوست و پوتریسین بر صفات مورد بررسی در گل سنبل ایرانی   -4جدول 
 میانگین مربعات   

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

طول  
بلندترین  

 ریشه

وزن تر  
 ریشه

 حجم ریشه
تعداد 
 سوخک 

 فنل کل  کارتنوئید

 3  **3/15  *14/100  **83/210  **6/45  **36/1  **08/69 (A) بستر

 2  **1/24 ns14/6 ns58/14  **0/53 ns08/0  **61/85 ( Bپوتریسین )

A×B 6  **0/30  *61/48  *83/51  *8/49  *16/0  **62/33 
 96/0 05/0 00/2 93/9 27/11 47/2 33 خطا 

 56/25 69/10 8/16 09/29 45/24 32/23 )%( ضریب تغییرات
ns ،* است.  درصد و یک درصد   داری در سطح پنجداری، معنیترتیب عدم معنیبه **و 
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  غلظت عناصرنیتروژن، فسفر، پتاسیم و کلسیم برگ:   
ها بر  برهمکنش آن و  ق نتایج آنالیز واریانس اثر بستربط
اثر    نیتروژن  زانیم و  درصد  یک  احتمال  سطح  در 

درص پنج  احتمال  سطح  در  بود معنی  دپوتریسین    دار 
تیمارهای حاوی    در برگ    تروژن ین  بیشترین (.  6  )جدول

کمپوست    مولار،یلیمکی  نی سیپوتر   با  درصد  25کمپوست  
،  درصد  75کمپوست    و  ن یسیپوتر   بدون  درصد   50

مولار    50کمپوست   میلی  یک  با  ترکیب  در  درصد 
-(. نتایج حاصل از اندازه7  )جدول  بدست آمد پوتریسین  

اثر بستر کشت، پوتریسین و  گ یری فسفر نشان داد که 
 دار شده استدرصد معنی  یکها در سطح  برهمکنش آن

  با  شاهد  کشت  بستر  درمقدار فسفر    ن یشتری(. ب 6  )جدول
بستر   درمقدار فسفر   نیو کمتر  مولار یلیم  ک ی  نیسیپوتر 

میلی  25 دو  با  ترکیب  در  کمپوست  مولار  درصد 
طبق نتایج جدول تجزیه    (.7  )جدول  پوتریسین بدست آمد

در سطح  پوتریسین  اثر بستر کشت و  (  6واریانس )جدول  
درصد  یک  ها در سطح احتمال  درصد و برهمکنش آن  5

معنی برگ  پتاسیم  عنصر  میزان  استبر  بوده    .دار 
گیاهان   ن یشتریب به  مربوط  برگ  پتاسیم  عنصر  میزان 

گرم در  کشت شده در بستر شاهد در ترکیب با دو میلی
بود   پوتریسین  بستر  (.  7  )جدول لیتر  و  اثر  کشت 

اثر  پوتریسین   کلسیم  میزان  نداد. دار  معنیبر  نشان 
کلسیم برگ    بر   در سطح یک درصد   این تیمارها  برهمکنش

استمعنی بوده  یک  دار  با  ترکیب  در  شاهد  بستر  در   .
بود   مولارمیلی حداکثر  در  کلسیم  میزان    پوتریسین 
 (. 6ول)جد

     
 

 بر صفات مورد بررسی در گل سنبل ایرانی کمپوست و پوتریسین  مقایسه میانگین برهمکنش -5جدول  
 کمپوست 

(% ) 
 پوتریسین 

(mmol ) 
طول بلندترین 

 ( cm) ریشه
 وزن تر ریشه 

(g) 
 حجم ریشه

(ml ) 
 تعدادسوخک 

 کارتنوئید
(1-mg.g) 

 فنل کل 
(1-mg.g) 

 0 ab50/16 a23/13 a75/19 ab25/11 a-c42/2 de69/2 
0 1 a05/18 a25/13 cd25/12 f25/3 cd19/2 d97/2 

 2 c-e65/12 a97/13 ab25/18 de00/7 cd18/2 b54/7 
 0 b-d65/14 a60/13 c-e00/10 f50/3 a-c42/2 de82/2 
25 1 ef65/11 a-d54/9 bc50/14 f00/3 a-d37/2 e43/1 
 2 ab32/16 b-d85/7 d-f75/7 a25/12 cd27/2 de01/2 
 0 a65/17 c-e61/6 de50/8 ab00/12 ab70/2 de89/1 
50 1 c-e82/13 a-c91/10 de75/9 ab75/11 a71/2 e53/1 
 2 de32/12 e78/2 f75/3 cd50/8 b-d36/2 de23/2 
 0 d-b15/14 d-b13/8 de25/9 cd00/9 ef79/1 c41/5 

75 1 f82/9 de98/4 ef00/6 e25/6 f51/1 de75/1 

 2 cd00/15 ab05/12 e-c25/10 bc00/10 de07/2 a87/13 

 ندارند LSDآزمون  %5داری با هم در سطح احتمال در هر ستون اعدادی با حروف مشابه تفاوت معنی 

تجزیه واریانس اثر کمپوست و پوتریسین بر صفات مورد بررسی    -6جدول 
 در گل سنبل ایرانی 

 میانگین مربعات   

 کلسیم  پتاسیم  فسفر نیتروژن درجه آزادی منابع تغییر

 3 **85/1 **013/0 *091/0 ns029 /0 (A) بستر
 2 *05/1 **017/0 *069/0 ns003 /0 ( Bپوتریسین )

A×B 6 **07/1 **005/0 **075/0 **061/0 
 007/0 011/0 0/ 0008 12/0 33 خطا 

 95/9 11/6 13/7 57/12 ضریب تغییرات )%(

ns ،* است.  درصد و یک درصد   داری در سطح پنجداری، معنیترتیب عدم معنیبه **و 
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  ی خارجی هـاآمین  پلی کاربرد  دهد که  حقیقات نشان میت

و  دخالت دارند    در فراینـد نمـو ریشـهدر غلظت مناسب  
شوند.  با بهبود رشد ریشه سبب افزایش جذب عناصر می

سـوی پلی  از  میآمین  دیگر،  منبـع ها  عنوان  به  توانند 
گیاه عمل کنند و موجب افـزایش    نیتـروژن اضـافی بـرای 

و وو و    2008)کوسانو و وهمکاران    رشـد گیـاه شـوند
در پژوهش حاضر پوتریسین در غلظت    (.2012 همکاران
درصد توانست   50و    25مولار در بستر حاوی  یک میلی

در بررسی کمپوست سنبل  نیتروژن برگ را افزایش دهد.  
آبی بر روی گیاه ژربرا بیشترین مقدار نیتروژن در بستر  

در  (.  2020 درصد ثبت شد )قربانعلی زاده و همکاران 50
برگ،    عناصرخصوص   در  موجود  کلسیم  و  فسفر 

بیشترین افزایش در گیاهان کاشته شده در بستر شاهد  
 ثبت شد.  مولار میلیبه همراه پوتریسین یک 

کاربرد   پزوهشی  پوتریسین    50در  لیتر  در  گرم  میلی 
-پتاسیم و فسفر در برگ  افـزایش غلظـت نیتـروژن،سبب  

زارش شده  گ  .(2009)ناهد و همکاران  شـدل  هـای گلایـ
افزایش   پتاسـیم درفریزیا موجب  افـزایش فسـفر و  کـه 

(.  1998)توماس و همکاران    شود تر و رشد پداژه میوزن
بستر   در  کلسیم  عنصر  میزان  درصد    50بیشترین 

با   درلیترمیلی  500کمپوست  اسید   گرم  در گل  هیومیک 

زاده  )قربانعلی  مشاهده شدژربرا با کمپوست سنبل آبی  
همکاران   و  2020و  مرتضوی  هاشم  پژوهش  در   .)

( برتیمارهای  (  2021همکاران  تاثیری  آمینی  میزان    پلی 
 نداشتند.  زنبق بلومجیک  کلسیم شاخساره

 
 کلی گیری نتیجه

گلچه     تعداد  بیشترین  حاضر  پژوهش  بستر    در   در 
درصد کمپوست بدون پوتریسین، بستر شاهد   25د، شاه

درصد کمپوست بدون    75  مولار و میلی  2با پوتریسین  
بیشترین تعداد برگ در بستر کشت    .پوتریسین ثبت شد 

میلی درصد    75مولار، کمپوست  شاهد و پوتریسین یک 
مشاهده شد.    مولار   یلیم  دو   و   ک ی  نیس یپوترهر دو    در

شده تشکیل  سوخک  شاهد،  در    تعداد  درصد    25بستر 
میلی دو  پوتریسین  با  ترکیب  در  و  کمپوست  مولار 

مولار    50کمپوست   میلی  دو  و  یک  حضور  در  درصد 
بود.   حداکثر  در  کمپوست  پوتریسین  در    50در  درصد 

میلی یک  پوتریسین  با  مقدار  ترکیب  بیشترین  مولار 
مقدار    ثبت شد.  دیکارتنوئ موجود در    نیتروژنبیشترین 

درصد در ترکیب با یک    75و    50،  25کمپوست    در  برگ
کمپوست  میلی و  پوتریسین  بدون    50مولار  درصد 

بود.   بهفسفر    زانیمبیشترین  پوتریسین  بستر    مربوط 

بر صفات مورد بررسی در  گل سنبل  کمپوست و پوتریسین  مقایسه میانگین برهمکنش -7جدول 
 ایرانی 

 کمپوست 
(%) 

 پوتریسین 
(mmol ) 

 نیتروژن
)%( 

 فسفر
)%( 

 پتاسیم 
)%( 

 کلسیم 
)%( 

 0 f86/1 ef35/0 ab91/1 b-d87/0 
0 1 b-d77/2 a51/0 b-d78/1 a11/1 

 2 ef14/2 b44/0 a05/2 cd82/0 

 0 c-e52/2 ef34/0 b89/1 b-d90/0 
25 1 a56/3 cd39/0 b87/1 cd81/0 
 2 d-f28/2 f32/0 e56/1 de80/0 

 0 a58/3 de37/0 bc85/1 b-d85/0 
50 1 ab13/3 bc41/0 c-e70/1 e68/0 
 2 bc90/2 bc41/0 de67/1 b95/0 
 0 a49/3 cd39/0 d-b79/1 bc93/0 

75 1 e-c52/2 cd39/0 e59/1 d-b84/0 

 2 d-b67/2 cd36/0 d-b79/1 d-b90/0 

 ندارند LSDآزمون  % 5داری با هم در سطح احتمال در هر ستون اعدادی با حروف مشابه تفاوت معنی
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بود. با توجه به  مولار  میلی  یک کشت شاهد و پوتریسین  
نتایج بدست آمده در خصوص امکان سنجی استفاده از  
کمپوست عدسک آبی جایگزین پیت ماس می توان چنین  
بیان کرد کمپوست عدسک آبی در درصدهای مختلف در  
بهبود برخی صفات مورد بررسی نقش مثبتی داشته است  

توان از کمپوست  و با توجه به گران بودن پیت ماس می
در درصد   بویژه  آبی  استفاده    75و    50عدسک  درصد 

برخی   بهبود  در  توانست  نیز  پوترسین  کاربرد  نمود. 
موثر باشد. با این حال توصیه می شود کمپوست    صفات

عدسک آبی و پوتریسن روی دیگر گونه های زینتی مورد  
 بررسی قرار گیرد. 
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