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Abstract 
Background & Objectives: Yellow nutsedge (YN) is one of the perennial weeds. Due to its extensive 
vegetative growth and production of underground stems (rhizomes), bulbs, seeds, and tubers, it is recognized 
as one of the most noxious weeds worldwide. This weed possesses a highly competitive ability in paddy fields, 
leading to a reduction in rice yield. Therefore, this experiment was conducted to evaluate the effect of density 
and relative time of emergence of YN on the growth and yield of Hashemi variety of rice. 
 
Materials and Methods: An experiment was conducted in 2023 in a factorial arrangement based on a 
randomized complete block design in three replications. The density of YN at four levels (zero, 15, 30, and 45 
plants per m-2) and the relative time of weed emergence at three levels (at the same time, one and two weeks 
after planting) were the two experimental factors. To establish the desired weed densities, YN seedlings were 
randomly transplanted as single plants into the experimental plots based on specific density levels and relative 
emergence times. At the harvest stage, rice yield-related traits such as tiller number (TN), 1000-grain weight  
(TGW), biological yield (BY), paddy yield (PY), and harvest index (HI) were measured. 
 
Results: Results of the analysis of variance (ANOVA) showed that the relative emergence time and density 
of YN had a significant effect on all measured traits. Furthermore, the interaction between relative emergence 
time and weed density was significant for PY, total number of grains per panicle, and number of filled grains 
per panicle at the 5% probability level, and for BY at the 1% probability level.  PY at the same time as 
transplanting, one and two weeks after transplanting of YN weed and at densities of 15, 30, and 45 plants per 
square meter  compared to the control were reduced by 29.90, 32.89, 49.83, 32.23, 35.22, 47.18, 9.97, 15.61 
and 17.61%, respectively. In the same conditions, Also, simultaneous planting with on weed competition had 
a higher biological yield compared to simultaneous planting with a density of 45 plants (4850 kg ha-1 vs. 2880 
kg ha-1). 
 
Conclusion: With the increase in the relative time of the emergence of the YN, the intensity of the effect of 
its density decreased, so that two weeks after planting, the effect of the YN density on most of the yield 
components was insignificant. In general, the results showed the extreme sensitivity of PY to the simultaneous 
interference of YN even at low concentrations. 
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 10/07/1403تاریخ دریافت:   20/10/1403تاریخ پذیرش: 
 

 های هرز، دانشکده علوم زراعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری . دانشجوی کارشناسی ارشد علوم علف 1
 . استاد گروه زراعت، دانشکده علوم زراعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 2
 . دانشیار گروه زراعت، دانشکده علوم زراعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 3
 دانشگاه گنبدکاووس دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، آموخته دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانش. 4
 

 چکیده
-رشد رویشی زیاد و تولید ساقه زیر   دلیلبه ساله بوده وهای چندجگناویارسلام زرد یکی از  هرز  علف  اهداف: مقدمه و  

هرز با توان رقابتی شود. این علفمیهرز در جهان شناخته  هایترین علفعنوان یکی از خطرناکمینی، پیاز، بذر و غده بهز
منظور ارزیابی اثر تراکم بهپژوهش حاضر  در همین راستا، .  شودکاهش عملکرد برنج میموجب ر اراضی شالیزاری بالا د 

 شد.  طراحی و اجرا بر رشد و عملکرد برنج رقم هاشمی هرزاین علفو زمان نسبی ظهور 
 

.  شدهای کامل تصادفی در سه تکرار اجرا  در قالب فاکتوریل بر پایه طرح بلوک  1402آزمایش در سال  این    ها:مواد و روش
هرز در سه زمان نسبی ظهور علفمربع( و  بوته در متر  45و    30،  15هرز اویارسلام زرد در چهار سطح )صفر،  تراکم علف
 های برای اعمال تراکم علف های هرز، گیاهچهبودند.    دو عامل آزمایش  زمان، یک و دو هفته بعد از نشاکاری(سطح )هم

شده به صورت تصادفی و  های مشخصهرز در تاریخاویارسلام زرد بر اساس میزان تراکم و زمان نسبی ظهور علف
. در مرحله برداشت صفات مرتبط با عملکرد برنج مانند تعداد پنجه، وزن نشاکاری شدندهای آزمایش  در کرتبوته  تک

 گیری شدند.  هزار دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد شلتوک و شاخص برداشت اندازه
 

هرز اویارسلام زرد بر تمام که زمان نسبی ظهور و تراکم علف  داد ها نشان  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده  ها:یافته
نظر عملکرد  کنش زمان نسبی و تراکم علفهمچنین بردار گردید. هممورد بررسی معنی  صفات از  اویارسلام زرد  هرز 

شلتوک، تعداد کل دانه در خوشه و تعداد دانه پر در خوشه در سطح احتمال پنج درصد و از نظر عملکرد بیولوژیک در  
هرز  نشاکاری، یک و دو هفته پس از نشاکاری علفبا  در همزمان  عملکرد شلتوک  .  دار بودسطح احتمال یک درصد معنی

، 32/ 23،  83/49و    89/32،  90/29ترتیب  به  در مقایسه با شاهد  بوته در مترمربع  45و    30،  15  های تراکم  درو  اویارسلام زرد  
عملکرد    با تراکم صفر بوته  نشاکاری  همزمانکشت  چنین  همدرصد کاهش یافت.    61/17و    61/15،  97/9،  18/47،  22/35

 ( داشت.  هکتارگرم در کیلو  2880در مقابل   4850) بوته 45با تراکم  همزمانبیولوژیک بالاتری در مقایسه با کشت 
 

دو در    شدنسبزکه  طوریبه   ،اویارسلام زرد، از شدت تأثیر تراکم آن کاسته شد  ظهور  با افزایش زمان نسبی  گیری:نتیجه
نشاکاری از  پس  تأثیر هفته  اجزا  ،  اغلب  بر  زرد  اویارسلام  غیر  ی تراکم  بمعنیعملکرد  بود.  آزمایش  ه دار  نتایج  طورکلی 

   های کم بود. حتی در تراکم اویارسلام زرد به تداخل همزمان  شلتوک حساسیت شدید عملکرد  دهندهنشان
 

 هرز  شلتوک، علفرقابت، تعداد دانه، ،  ارتفاع بوته: کلیدی واژه های
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 مقدمه 
یکی از  و    1خانواده غلات از    ( L.Oryza sativa) برنج

زراعی  ترینمهم نظر  که    (2010)گوش  است    گیاهان  از 
ومین محصول مهم غلات در جهان د  ،از گندمبعد  تولید  

با    این گیاه راهبردی(.  2024استاتیستا  )  رودشمار میبه
غذای بیش از نیمی از مردم    ،میلیون تن در سال  510تولید  
  ؛2008راوات و همکاران  ش ؛ 2016شی و همکاران  )  جهان

همکاران   و  کالری  بیست  و    (2015اوان  کل  از  درصد 
آسیاییدریافتی   کشورهای  در  را  می  مردم    کند تأمین 

زی  (.2017)داس   جهانرمتوسط سطح  در  برنج،  ، کشت 
ترتیب به  ایران  و  و    142400395،  165038826  آسیا 

به  هکتار،  400000 کل  ، 77641457  ترتیبتولید 
  ترتیبمتوسط عملکرد به  و  تن 1500000و  698767821

)فائو   کیلوگرم در هر هکتار است  3750و    4907،  4704
2022.)   

از مشکلات دائمی و جدی بخش کشاورزی، حضور  
علف که  هایناخواسته  است  کشاورزی  مزارع  در  هرز 

با  برای دست غذایی  عناصر  نور خورشید،  آب،  به  یابی 
پردازند و باعث کاهش رشد،  گیاهان زراعی به رقابت می

میبهره زراعی  محصولات  کیفیت  و  کمیت  شوند  وری، 
امیری  ؛2019)هیپ   و  موارد  (.  2004  لاریجانیسلیمانی 

از وجود علف ناشی  از  هایخسارت  و  بوده  متنوع  هرز 
ها شامل کود، آب، زمین و سرمایه، کاهش رفتن نهادههدر

کم و  رویشی  بوتهرشد  در  پنجه  تعداد  برنج،  شدن  های 
و  آفات  افزایش خسارت  برنج،  کیفیت  و  عملکرد  کاهش 

-دلیل میزبانی تا افزایش هزینه داشت را درها بهبیماری
)تجددیمیبر همکاران  گیرد  و  و    ؛2015طلب  نصیری 

 (.  2021همکاران 
( زرد  از  .Cyperus esculenthus Lاویارسلام   ،)

چندساله  جگن در مرسوم  های  که  است  برنج  کشت 
می  بالارطوبت   همکاران  )مک  کندرشد  و    ؛ 2005الروی 

همکاران  مک و  دارای رشد    هرز علفاین    .(2008کارتی 
زمینی، پیاز، بذر و  بوده و تولید ساقه زیر   زیادرویشی  

 
1Poaceae  

می همکاران  )مک  کندغده  و  -به  چنینهم(.  2008کارتی 
خطرناکع از  یکی  علفنوان  جهان هایترین  در   هرز 

شناخته شده و قادر به تحمل    ( 2013)استولر و اسویت  
میوآب سرد  اویارسلام  هوای  با  مقایسه  در  و  باشد 

-، دامنه انتشار وسیع(.Cyperus rotundus L)  ارغوانی
اسویت    دارد  ریت و  و  مارتینز  ؛2013)استولر  اوکوا 

علف (.2004همکاران   داراهرز  این  هایی  ویژگی  بودنبا 
مواد    مانند جذب  در  مؤثر  رقابت  رشد،  افزایش سرعت 

جوانه و  زیاد  بذر  تکثیر  شـرایط  غذایی،  در  بذور  زنی 
-متفاوت محیطی، موجب کاهش تولید گیاهان زراعـی می

داده  ها نشانبررسی  (.2007)کریستوفر و همکاران    شود
هرز اویارسلام زرد در مقایسه با گیاه  چه علفاست اگر

دلیل قدرت توان رویشی  تری داشته، اما بهکم برنج ارتفاع
به  ابتدای فصل رشد، می بالا نسبت  تواند  گیاه برنج در 

 (.2007نجونکیو  )اجوه و    شود باعث کاهش عملکرد برنج  
حساب  هرز یکی از عوامل اصلی رقابت بهتراکم علف

علف   .آیدمی تراکم  مورد  در  در  زرد  اویارسلام  هرز 
بوته    200و    100اراضی شالیزاری گزارش شد که تعداد  

هرز در مقایسه با شاهد، کاهش در مترمربع از این علف
-پیرا دردرصد    65و    53میزان    ترتیب بهتولید برنج به 

ترین دلیل کاهش تولید  محققان عمده   (.2010  چانگ)  اشتد
رقم برنجدر  علف  های  این  با  رقابت  بهدر  را  خاطر  هرز 

-سرعت رشد بالا و قدرت انتشار بسیار وسیع این علف
هرز، حتی با تعداد  هرز دانسته و بیان داشتند که این علف

)جابران و    آیدشمار میکم هم رقیب جدی برای برنج به
پیش  (.2003اراسمو    ؛2010همکاران   محصول  -تولید 

  180و    120،  60های  شده برنج رقم طارم در تراکمینیب
علف از  اویارسلام  بوته  با  بهزرد  هرز  برابر  ترتیب 

ترتیب  گرم در مترمربع )به   46/198و    32/229،  98/301
با   با    48/ 71و    65/39،  56/22برابر  مقایسه  درصد( در 

هرز کاهش داشت  تولید محصول در شرایط بدون علف
(. در تحقیق دیگری در مزارع  2013)محمدی و همکاران  

درصدی محصول ذرت    17و    8ذرت مشاهده شد که افت  
هرز در  بوته از این علف  300و    100های  مربوط به تراکم
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بود همکاران    مترمربع  و  آزمایش    (.1979)استولر  در 
تراکم که  داده شد  نشان    300و    200،  100های  دیگری 

علف این  از  تیمار  بوته  با  مقایسه  در  مترمربع  در  هرز 
( باعث  .Capsicum annuum Lشاهد در مزارع فلفل )
درصد در هکتار شده    40و    35،  10افت محصول به میزان  

همکاران    است و  همکاران    (.1998)جوسه  و  گیلانی 
علفنیز  (  2022) تراکم  روی  آزمایشی  در  هایدر  هرز 

گونهتاریخ کاشت  مختلف  نتیجه  های  این  به  برنج  های 
یافتند که بیش تراکم علفترین و کمدست  هرز در  ترین 

ترتیب  خرداد به   25و    15برداری در تیمارهای  زمان نمونه
سطح   دست آمد.بوته در مترمربع به   123و    61با میانگین  

  آن  هرز با وجود کنترل کـه نتیجه هایآستانه تراکم علف
 Zeaدرصد کاهش محصول است، در گیاه ذرت )  10تا    5

mays L.5ساله تقریباً    برگ یک هرز پهنهای( برای علف  
گیاه در مترمربع    40تا    10گیاه در مترمربع و در حدود  

علف شدهایبرای  گزارش  یکساله  و    هرز  )اسمیت 
 (. 2004همکاران 

ترین رخدادهای  نیز یکی از مهمهرز  علفزمان ظهور  
شمار آمده و تفاوت در  زندگی گیاهان یکساله به  چرخه

  ها را تغییر دهدتواند توانایی رقابت گونهزمان ظهور، می
هرز  اهمیت زمان نسبی ظهور علف  (.2006)هاربور و اون  

همان اندازه در  باشد، بلکه بهتر از تراکم آن نمیتنها کمنه
ت زراعی  گیاهان  عملکرد  دارد أ کاهش  و  وز)ک  ثیر  نس 

هرز در مقایسه  زمان نسبی ظهور علف  (. 1987همکاران  
هرز و  با گیاه زراعی، معیار مهمی در تعیین شیوع علف

گیاه زراعی   به  اسچریبر    استخسارت    (.1989)لگار و 
زراعی سبز  هایعلف گیاه  از  زودتر  روز  یک  که  هرزی 
تری نسبت به  شوند، تقریباً دو برابر توان رقابتی بیشمی

همهایعلف که  دارند  سبز  هرزی  زراعی  گیاه  با  زمان 
میلر    شوندمی و  آقاعلیخانی  (.1973)فیشر  و   گزارش 

تر زمان نسبی ظهور  ( بیانگر تأثیر بیش2001)  همکاران
)  هرزعلف قرمز  ریشه  خروس   Amaranthusتاج 

retroflexus L.)  ای نسبت بر تولید محصول ذرت دانه

در این مطالعه، آغاز زود هنگام رقابت   به تراکم گیاه بود.
تاج خروس با ذرت، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه را  

  12که با  حالیکاهش داد، در  درصد  1/58و    5/44ترتیب  به
  41ترتیب  تأخیر در رویش تاج خروس، این ارقام به  روز 

شدن بذرهای تاج خروس  شروع سبز   درصد و با  6/40و  
درصد    2/19و    21/7ترتیب  برگی ذرت به  5-4در مرحله  

)  بودند.  در دو سال تحقیق    (2003آگویاه و ماسیوناس 
در دو زمان   خروسهای مختلف تاجتراکم  بر تأثیر خود  

سبز از  )قبل  زود  لوبیاظهور   Phaseolus)  شدن 

vulgaris L.)  ای گیاه(  و دیر )در مرحله اولین سه برگچه
ها بر تولید محصول لوبیا مشاهده کردند که در همه تراکم

هرز زودتر باشد، درصد خسارت چه زمان ظهور علف  هر
بیش اثر  بنابراین  .  است  تر آن  بررسی  تحقیق  این  هدف 
اجزای    و  عملکرد  بر  اویارسلام زردزمان ظهور  تراکم و  
 . رقم هاشمی در نظر گرفته شدبرنج عملکرد 

 
 ها مواد و روش 

حاضر داودکلا    پژوهش  روستای  بخش  در  از 
درجه و    36عرض جغرافیایی  با    سر شهرستان آملدشت

دقیقه    48درجه و    52دقیقه شمالی و طول جغرافیایی    45
آزمایش    انجام شد.  شرقی سال  این  قالب   1402در  در 

بلوک پایه طرح  بر  کامل تصادفی در سه  فاکتوریل  های 
هرز  تراکم علفهای آزمایش شامل  عامل.  شد تکرار اجرا  

بوته    45و    30،  15اویارسلام زرد در چهار سطح )صفر،  
هرز در سه سطح  زمان نسبی ظهور علفدر مترمربع( و  

نشاکاری(  )هم از  بعد  هفته  دو  و  یک  رقم  .  ند بودزمان، 
مورد آزمایش نیز هاشمی بود. این رقم، زودرس و کیفی  

روز است )نصیری و همکاران    120تا    90با دوره رشد  
میانگین  (.  2021 ازجمله  هواشناسی  حداکثر،  اطلاعات 

دما متوسط،  و  ماهانهبار  ،حداقل،  و  ش  نسبی  رطوبت   ،
موسسه  مجاور  هواشناسی  ایستگاه  از  ماهانه  تبخیر 

آوری  معاونت مازندران )آمل( جمع  ، تحقیقات برنج کشور
 (. 1و ثبت شد )جدول 
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حدود سه ماه قبل از انجام آزمایش، شخم اول انجام  
و در نیمه اردیبهشت ماه، شخم دوم بر خلاف جهت شخم 
اول صورت گرفت. در اسفندماه برای آنالیز خاک برنج  

برداری خاک انجام شد. مصرف کودهای شیمیایی  نمونه
خاک   آزمون  اساس  موسسه بر  محققین  فنی  توصیه  و 

کود  در هکتار  کیلوگرم    100تحقیقات برنج کشور به مقدار  
صورت  کیلوگرم چند روز قبل از نشاکاری به  40اوره )

آماده مرحله  آخرین  با  همراه  زمین،  پایه    30سازی 
(  BBCH  29روز پس از نشاکاری )کد    20کیلوگرم حدود  

روز پس از نشاکاری مصادف با مرحله    35و مابقی آن  
)کد   کود  ار  در هکتکیلوگرم    BBCH  ،)100  31آبستنی 

هکتار  کیلوگرم    50تریپل،  فسفاتسوپر کود سولفات در 

و   هکتار  کیلوگرم    15پتاسیم  در  در  کود سولفات روی 
مصرف شدند    هامرحله پایه به یک اندازه در تمام کرت

نشاکاری  2)جدول   جهت  اصلی  زمین  مساحت   .)500 
کرت   هر  ابعاد  و  گرفته شد.    2× 3مترمربع  نظر  در  متر 

تهیه و   ماه  نشاکاری برنج در  خزانه برنج در فروردین 
-سانتی 20برگی، با ارتفاع  3 – 4زمین اصلی در مرحله 

بوته انجام   4-3صورت سنتی با  ( بهBBCH  24تر )کد  م
علف طرح  شد.  مجاور  زمین  در  زرد  اویارسلام  هرز 

آوری و بر اساس میزان تراکم و زمان نسبی مذکور جمع
تاریخظهور علف های مشخص شده به صورت  هرز در 

 تصادفی و تک بوته نشاکاری شدند.

 
 

 های فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایشبرخی ویژگی -2جدول 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 1402ی مورد مطالعه در دوره شش ماهه از فروردین تا شهریور  اطلاعات هواشناسی منطقه -1جدول 

تبخیر ماهانه  
(mm) 

میانگین رطوبت  
 ( mmنسبی )

بارش ماهانه  
(mm) 

میانگین متوسط  
 دمای ماهانه  

(oC ) 

میانگین حداقل دما  
 ماهانه  

(oC ) 

میانگین حداکثر دما  
 ماهانه  

(oC ) 

 ماه 
 

 فروردین 7/20 1/11 9/15 4/46 78 5/79
 اردیبهشت 5/24 5/15 20 6/82 78 3/113
 خرداد  9/30 1/21 26 4/18 77 5/156
 تیر  9/31 8/21 8/26 3/18 76 4/158
 مرداد  5/34 1/23 8/28 1/12 74 9/162
 شهریور 4/30 3/21 8/25 1/71 79 8/127

 مقدار واحد متغیر

 mdS 86/0-1 هدایت الکتریکی
 74/7 - واکنش خاک 

 20 % شونده مواد خنثی
 37/1 % کربن آلی 

 13/0 % نیتروژن کل 
 ppm 5/9 فسفر قابل جذب

 ppm 79 پتاسیم قابل جذب
 28 % رس

 48 % سیلت
 24 % شن

 لومی  - بافت خاک 
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عملیات زراعی نظیر آبیاری، کوددهی و سایر مرحله  

طبق   برنج  دستورداشت،  تحقیقات  موسسه  فنی  العمل 
علف  کشور کنترل  وجین  هایو  طریق  به  مزرعه  هرز 

مبارزه با آفت کرم برای  .  شد  دستی در چند نوبت انجام
حشرهساقه از  مرحله  دو  در  برنج  دیازینون  خوار  کش 
مقدار    10% شد.    20به  استفاده  هکتار  در  در  کیلوگرم 

( برداشت  ارتفاع    بررسی  برای (  BBCH  89کد  مرحله 
به بوته  از هر کرت دو  از  بوته  و  انتخاب  تصادفی  طور 

سطح زمین تا نوک بلندترین برگ محاسبه شد. تعداد پنجه  
بوته   بوتهدر  همان  از  برای    هانیز  شد.  شمارش 

یری طول خوشه، شمارش تعداد دانه پر و پوک و  گاندازه
محاسبه وزن هزار دانه، در زمان رسیدگی فیزیولوژیک،  
از داخل هر کرت دو بوته و از هر بوته سه خوشه به طور  

طول خوشه از گردن خوشه تا    ابتداتصادفی انتخاب شد.  
خط از  استفاده  با  دانه  آخرین  اندازهانتهای  گیری  کش 

های پر  ها جدا و نسبت به شمارش تعداد دانهسپس دانه
و پوک اقدام شد. وزن هزار دانه هم با ترازوی دیجیتالی  

. برای تعیین شاخص برداشت دو کپه از هر  آمددست  به
خشک از  پس  و  برداشت  آزمایش  آون،  کرت  در  شدن 

 .  محاسبه شد 1طریق رابطه  کوبی و ازخرمن
 [ 1]رابطه 

شاخص  برداشت =
عملکرد  اقتصادی 

عملکرد  بیولوژیک 
× 100 

رسیدگی   مرحله  در  شلتوک  عملکرد  محاسبه  برای 
اثرات حاشیه،    کامل با حذف  برنج  از  گیاه  مترمربع  نیم 

بوته کرت،  هر  خرمنمتن  برداشت،  از  ها  پس  کوبی، 
  72درجه به مدت    75ها در آون در دمای  گذاشتن نمونه

اساس جدول استاندارد و رطوبت  ساعت، عملکرد آن بر
محاسبه    14 بهداده.  شددرصد  در  آدست  های  مده 

ثبت شده و تجزیه آماری با استفاده از    Excelفزار  نرم
  ها با آزمون و مقایسه میانگین  1/9نشخه    SAS  افزار  نرم

در سطح احتمال پنج درصد    LSD  دارتفاوت حداقل معنی
 انجام شد. 

 
 نتایج و بحث

دهد ها نشان مینتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
هرز اویارسلام زرد  که زمان نسبی ظهور و تراکم علف

تمام صفات معنی  بر  بررسی  گردید.  مورد  چنین  همدار 
هرز اویارسلام زرد  کنش زمان نسبی و تراکم علفهمبر

تعداد کل دانه در خوشه و تعداد    ،از نظر عملکرد شلتوک
  درصد و از نظر   پنجدر سطح احتمال    دانه پر در خوشه

دار درصد معنی  یک در سطح احتمال  عملکرد بیولوژیک  
 . (3)جدول   بود 

 

 تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات عملکرد و اجزای عملکرد  -3جدول 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

           

 منابع
 تغییر 

 درجه
 آزادی

 عملکرد 
 شلتوک 

 عملکرد 
 بیولوژیک 

 تعداد 
کل دانه در 

 خوشه  

 تعداد 
دانه پر در  

 خوشه 
 31/45 45/95 69/570 41/559 2 بلوک 

 2  **56 /14008  **22/22502   **91/259  **11/355 ( Tزمان نسبی ظهور )

 3  **  37 /21288  **  85 /34680  **73/700  **20/788 ( Dتراکم اویارسلام زرد )

D  ×T 6  *85/1295  ** 47/2462  *06/54  *59/79 

 69/25 19/17 05/380 45/360 22 خطای آزمایش 
 79/6 13/5 79/4 14/8 - )%( ضریب تغییرات

**,   *ns ,  باشند.دار میو عدم تفاوت معنی  %5و   1ترتیب در سطح  به 
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 عملکرد شلتوك 

کنش زمان نسبی ظهور × تراکم  مقایسه میانگین برهم
-دهد که کم( نشان می4هرز اویارسلام زرد )جدول  علف

هرز  رین عملکرد شلتوک مربوط به رشد همزمان علفت
تراکم   با  زرد  میانگین    45اویارسلام  با    1510بوته 

ترین آن  درصد( و بیش  49/ 83)کاهش    هکتارگرم در  کیلو
تیمار شاهد  مربوط    هکتارگرم در  کیلو  3010با میانگین  

علف صفر  زرد(  )تراکم  اویارسلام  آمد  بههرز  دست 
بوته در مترمربع    15در تراکم  عملکرد شلتوک  (.  4)جدول  

  97/9و    23/32،  90/29ترتیب  هرز اویارسلام زرد بهعلف
بوته در    30در تراکم    ،نشاکاریدر رقابت همزمان    درصد 

به در  درصد    61/15و    22/35،  89/32ترتیب  مترمربع 
بوته در    45در تراکم    و رقابت یک هفته پس از نشاکاری  

به در  درصد    61/17و    18/47،  83/49ترتیب  مترمربع 
کاهش عملکرد شلتوک    ،رقابت دو هفته پس از نشاکاری

 یافت.
زرد علف اویارسلام  علفبه  هرز  یک  هرز  عنوان 

توان رشد رویشی بسیار بالا،   دلیلچندساله بوده که به
آید هرز خطرناک به حساب میهایترین علفیکی از مهم
علف2009)ادوویی   این  عملکرد  (.  کاهش  باعث  هرز 

می زراعی  همکاران  محصولات  و  )جیمنز    ؛2004شود 
همکاران   و  همکاران    ؛2005تیندال  و  بر    (.2012بلتران 

-ها، کاهش عملکرد ناشی از خسارت علفاساس گزارش
درصد و در کشت    50تا    10هرز در مزارع نشایی  های

به   می  90تا    50مستقیم  ابطالی  درصد  و  )ابطالی  رسد 
در پژوهش حاضر نیز عملکرد شلتوک از حدود  (.  2008

نتایج  درصد در تیمارهای مختلف کاهش یافت.    50تا    10
نتایج   این تحقیق با    ، (2007اجوه و نجونکیو )حاصل از 

کریستوفر و   و  (2004اسمیت و همکاران ) ،(2010چانگ )
مطابقت داشت. افزایش تولید محصول،    (2007همکاران )

و   آب  شرایط  با  گیاه  رشدی  مراحل  سازگاری  وجود 
به تولید  عوامل  از  بهینه  استفاده  و  مناسب  خاطر  هوایی 

( که  2007باشد )هیلتبرونر و همکاران  تراکم مطلوب می
هم پژوهش  این  نتایج  هاشمی چون  با  رقم  دارد.  خوانی 

   و مخزن ضعیف منبع قوی یعنی شاخص سطح برگ بالا 
تری باشد. به عبارت دیگر  کننده قوی تواند رقابت، میدارد

تواند مخزن  کند، میهرز رقابت میدر عین حال که با علف
محدود خود )تعداد دانه کم در خوشه( را نیز از نظر مواد  

اشت چندان تغییر  فتوسنتزی تأمین کند. پس شاخص برد
 .(5)جدول  کندنمی

 
 عملکرد بیولوژیک 

تیمار همزمان با  بیولوژیک مربوط به    ترین عملکرد کم
بوته علف هرز اویارسلام زرد با    45با تراکم    نشاکاری
  در هکتار  درصد(  62/40کاهش  )  گرمکیلو  2880میانگین  
در    هکتار گرم در  کیلو  4850ترین آن با میانگین  و بیش

 45و    30،  15در تراکم  (.  4  حاصل شد )جدول   تیمار شاهد
علف مترمربع  در  زردبوته  اویارسلام  رقابت    هرز  در 

،  84/14ترتیب  به  همزمان، یک و دو هفته پس از نشاکاری
و    97/38،  62/40  ، 34/11و    01/27،  50/23،  54/4  ،24/21
بیولوژیک    55/11 عملکرد  از  شددرصد  تولید  .  کاسته 

شدن دانه و تولید  تواند علّتی بر پرتر میتوده بیشزیست

 3-دامه جدول ا

 منابع
 تغییر 

درجه 
 آزادی

 ارتفاع 
 بوته

 تعداد دانه 
پوک در  
 خوشه 

وزن هزار  
 دانه

 طول  
 خوشه 

 تعداد 
 پنجه بارور 

 شاخص 
 برداشت 

 0006/0 53/0 14/1 86/6 19/34 19/235 2 تکرار 
   1  **86/526  **  35/71  ** 58/3  **75/6  **86/15  **007 /0 ( Tزمان نسبی ظهور )

 1  **  81 /1528  *90/6  **  83/6  **  34/5  **69/168  **01 /0 ( Dتراکم اویارسلام زرد )

D  ×T 1   ns 79/26  ns06/4 ns 08 /0 ns 16/0 ns 19 /3 ns  001 /0 

 001/0 68/0 26/0 59/0 28/3 74/27 6 خطای آزمایش 

 73/5 33/5 05/2 17/3 97/24 48/3 - ضریب تغییرات )%(

**,  *ns ,  باشند.دار میو عدم تفاوت معنی  %5و    1ترتیب در سطح  به 
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شدن ضعیف دانه باشد )پنگ  تر دلیلی بر پرتوده کمزیست
می2000 بالا  بیولوژیکی  عملکرد  دارای  که  ارقامی   .)-

تری داشته  که شاخص برداشت پایین  اشند، در صورتیب
تری نسبت به  باشند از کارآیی انتقال مواد فتوسنتزی کم

که با نتایج این  (  2000سایر ارقام برخوردارند )پیردشتی  
 خوانی دارد. تحقیق هم

 
 تعداد کل دانه در خوشه 

عدد   92تعداد کل دانه در خوشه با میانگین   ترینبیش
کم  تیمار شاهددر   میانگین  و  با  آن  مقدار    عدد  66ترین 

تراکم    همزماندر    (یدرصد  26/28)کاهش     بوته   45با 
زرد   آمد بهاویارسلام  رقابت  (.  4  )جدول  دست  در 

نشاکاری   از  پس  هفته  دو  و  یک  تراکم  همزمان،    15در 
علف مترمربع  در  بهبوته  زرد  اویارسلام  ترتیب  هرز 

تراکم    ،درصد   43/5و    61/7،  30/16 در    30در  بوته 
  45در تراکم    ودرصد    78/9و    39/17،  17/27مترمربع  

درصد از تعداد    13/14و    74/21،  26/28بوته در مترمربع  
 .  یافت کاهشکل دانه در خوشه 

تعداد دانه در خوشه از اجزای مهم عملکرد گیاه بوده  
  (6)جدول    داری با عملکرد دانهو همبستگی مثبت و معنی
  ای که هو وطی مطالعه  (.2021دارد )حسینی و همکاران  

( داده2020همکاران  انجام  تعداد  (  که  شد  معلوم  اند، 
واحد  در  افزایش   خوشه  کاشت  تراکم  افزایش  با  سطح 

ها در هر خوشه کاهش چهخوشه یافت در حالی که تعداد
مطالعه نتایج  دیگر یافت.  خوشه    ای  تعداد  که  داد  نشان 

خوشه و عملکرد    موثر در مترمربع و تعداد کل دانه در
نشاء  تربیشدانه در   ماشینی   ارقام مورد بررسی تحت 

 (. 2015داری کاهش یافتند )لیو و همکاران طور معنیبه
 

 تعداد دانه پر در خوشه
  تیمار شاهدمربوط به    حداکثر تعداد دانه پر در خوشه 

بوته    45و    30،  15  هایدر تراکم  .عدد بود   87با میانگین  

علف مترمربع  رقابت  در  در  و  زرد  اویارسلام  هرز 
،  84/21ترتیب  همزمان، یک و دو هفته پس از نشاکاری به

و    14/24،  03/31  ، 49/11و    39/18،  33/33    ،90/6و    19/9
از    94/14 خوشه  درصد  در  پر  دانه    شد  کاستهتعداد 

 .  (4)جدول 
ی  هاپژوهش  (4  )جدول  پژوهش حاضردر تطابق با نتایج  

دانه  نیز  پیشین تعداد  که  است  داده  در  نشان  پر  های 
می متفاوت  مختلف  ارقام  ژنوتیپخوشه  و  های باشد 

-دارای عملکرد بالاتر معمولاً از درصد تعداد دانه پر بیش
تری در خوشه نیز برخوردار هستند )پانتوان و همکاران  

و    زادهحسینکه با نتایج تحقیق )  (.2004نژاد  نیک  ؛2002
نقش خوشه(  2012  همکاران بر  عملکرد  مبنی  در  پر  چه 

 خوانی دارد. همنهایی برنج 
 

 ارتفاع گیاه
متر در  سانتی  67/157ارتفاع گیاه با میانگین    حداکثر

داری را  رقابت دو هفته پس از نشاکاری که تفاوت معنی
ترین مقدار  با تیمار همزمان با نشاکاری نشان نداد و کم

متر در رقابت یک هفته پس  سانتی  25/151آن با میانگین  
به  نشاکاری  هم از  آمد.  کشت دست  تراکم  نظر  از  چنین 

-و کم  56/153هرز، حداکثر ارتفاع گیاه با میانگین  علف
در تراکم  ترتیب  متر بهسانتی  67/138رین آن با میانگین  ت

هرز اویارسلام زرد ثبت شد )جدول  بوته علف  45و    15
ارتفاع گیاه یکی از صفاتی است که تحت تأثیر عوامل  (.  5

دارد قرار  محیطی  و  معمولاً  .  ژنتیکی  ارتفاع  افزایش 
تغییر   است.  گیاهان  در  رشد  از  ناشی  تغییر  بارزترین 

در  تواند از مزیت رقابتی با سایر گیاهان  ارتفاع گیاه می
یک جامعه گیاهی ایجاد کند. یکی از نتایج افزایش ارتفاع  

برگ تشکیل  نتیجه  گیاه،  در  و  گیاه  بالای  در  جدید  های 
نسب و  )امیدیکارآیی در استفاده از نور خورشید باشد  

   .(2015همکاران 
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 تعداد دانه پوك در خوشه 
)افزایش    عدد   9تعداد دانه پوک با میانگین    ترینبیش

دو هفته پس از نشاکاری و  یک و  رقابت  در   (یدرصد  80
با همزمان  رقابت  در    عدد  5ترین مقدار آن با میانگین  کم

چه پوک  خوشه  درصد (.  5)جدول  دست آمد  نشاکاری به
)کاهش ارتفاع آب در    شدهدر خوشه تحت روش تقویت 

از  درصد کم  25حدود    آبیاری(های کمروش   سامانه تر 
به است  ممکن  که  بود  رقابت  سایه  دلیلرایج  و  اندازی 

تر و جذب  های بیش تراکم  ای در بوتهای و برونبوتهدرون
)کم باشد  اصلی  گیاه  توسط  غذایی  مواد  و  تر  حمید 

   (.الف 2011 ،همکاران

 
 وزن هزار دانه 

وزن هزار دانه با میانگین  ترینها بیشبر اساس یافته
ترین  گرم در رقابت دو هفته پس از نشاکاری و کم  74/24

در    درصد(  25/0)کاهش    گرم 94/23میانگین    مقدار آن با 
که اختلاف    دست آمدنشاکاری به  هفته پس از  کیرقابت  

ندادمعنی نشان  نشاکاری  با  همزمان  تیمار  با  را  . داری 
  وزن هزار دانه  ترین بیشهرز،  نظر تراکم علف  زچنین اهم

ترین  و کمدرصد(    17/4گرم )افزایش    43/24با میانگین  
ترتیب  به  درصد(  29/3)کاهش    گرم  21/23آن با میانگین  

دست  هرز اویارسلام زرد بهبوته علف 45و   15در تراکم  

مهم.  (5)جدول    آمد از  یکی  دانه  هزار  اجزاء  وزن  ترین 
تر مواد  دهنده اختصاص بیشباشد که نشانعملکرد می

وزن بالای دانه به توانایی گیاه   .هاستفتوسنتزی به دانه
دانه به  فتوسنتزی  مواد  انتقال  مواد  در  کلی  توزیع  و  ها 

 (. 1994فتوسنتزی در گیاه بستگی دارد )کوچکی و بنایان  
 

 طول خوشه
خوشه  حداکثر میانگین    طول   متر سانتی  74/25با 

از  رقابت  زمان  در    درصد(  49/2)افزایش   پس  هفته  دو 
متر سانتی  12/25ترین مقدار آن با میانگین  نشاکاری و کم

با تیمار    دست آمدنشاکاری به با  همزمان    رقابتدر   که 
رقابت یک هفته پس از نشاکاری از نظر آماری اختلاف  

نداشت را  داری  علف. هممعنی  تراکم  نظر  ار  هرز،  چنین 
میانگین    طول خوشهحداکثر   با  و کم   40/25با  آن  ترین 
ترتیب  به  درصد(  62/3)کاهش    مترسانتی  21/24میانگین  

دست  هرز اویارسلام زرد بهبوته علف 45و   15تراکم  در 
چه طول خوشه مستقیماً در محاسبه عملکرد دانه  گرآمد. 

عنوان یکی از صفات ارزیابی افزایش  نقشی ندارد ولی به
عملکرد مورد توجه است، معمولاً ارقامی با طول خوشه  

بیش عملکرد  همکاران  بلندتر  و  )میلر  دارند    (.1991تری 
( بیان کردند طول خوشه بر  2003دوبرمن و همکاران   )

بیش انتقال  علت  به  دانه  به  عملکرد  فتوسنتزی  مواد  تر 

 مقایسه میانگین اثر متقابل زمان نسبی ظهور و تراکم علف هرز اویارسلام زرد برای صفات مورد مطالعه  -4جدول 

 تیمار اویارسلام زرد                    
 زمان سبز شدن              تراکم بوته در مترمربع    

تعداد کل دانه  
 در خوشه  

تعداد دانه پر در 
 خوشه  

 عملکرد شلتوک 
(1-kg.ha) 

عملکرد بیولوژیک  
(1-kg.ha) 

 0 a92 a87 a3010 a4850 

 de77 efg 68 c2110 ef4130 15 همزمان با نشاکاری 

 30 f67 h58 c2020 g3710 

 45 f66 gh60 d1510 h2880 

      

 bc85 bcd79 c2040 fg3820 15 یک هفته پس از نشاکاری 

 30 de76 def71 c1950 g3540 

 45 ef72 gh66 d1590 h2960 

      

 ab 87 abc81 b 2710 bc 4630 15 دو هفته پس از نشاکاری 

 30 cd 83 e-b77 b 2540 cde 4300 

 45 cde79 f-c74 c2480 de4290 

   LSDداری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمونها در هر ستون که حداقل دارای یک حرف مشترک باشند، اختلاف معنیمیانگین
 ندارند. 
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خوشه استسمت  مؤثر  نیز    . چه  حاضر  پژوهش  در 
مثبت شلتوک  عملکرد  و  خوشه  طول  بین  و    همبستگی 

 (. 5( بود )جدول r=80/0**دار )کاملاً معنی
 

   تعداد پنجه بارور
مهم از  یکی  بارور  پنجه  در  تعداد  موثر  عوامل  ترین 

تعیین میزان عملکرد برنج است که با شرایط زراعی تغییر  
بارورترین  کمکند.  می پنجه  میانگین    تعداد    عدد  16با 

  یک و دو هفته پس از رقابت  در    درصد(  11/11)کاهش  
-دست آمد. همه ب  نسبت به همزمان نشاکاری  نشاکاری

در  نظر تراکم کشت علف هرز، تعداد پنجه بارور    زچنین ا
 80/27)کاهش    13با میانگین  ترتیب  به   40و    30  هایتراکم

بوته علف هرز    درصد(  33/ 33)کاهش    عدد  12و  (  درصد
)جدول    شد  مشاهدهنسبت به تیمار شاهد  اویارسلام زرد  

به قابلیت گیاه در تولید    تربیش تعداد خوشه در پنجه  (.  5

همپنجه و  بارور  در  های  موجود  غذایی  مواد  به  چنین 
هوایی و مدیریتی بستگی  وزمین و به شرایط مناسب آب

هرز  دارد. به عبارت دیگر در تراکم کم و یا عاری از علف
  یدر اراضی شالیزاری، جذب نور، آب و مواد غذایی بهتر

دهی بهتر از رشد  پنجه دلیلبهصورت گرفته و گیاه برنج 
نتایج حاصل از این تحقیق با  .  باشدمناسبی برخوردار می

همکاران و  گیلانی  برنج   (2022)  نتایج  گیاه  مطابقت  در 
 دارد.  

 
   شاخص برداشت

میانگین  بالا با  برداشت  در    59ترین شاخص  درصد 
ترین مقدار آن با  پاییندو هفته پس از نشاکاری و  رقابت 

یک  رقابت  در    درصد(  78/6)کاهش    درصد  55میانگین  
از  پس  به  هفته  همنشاکاری  آمد.  شاخص   چنیندست 

 (.  5)جدول  شددارنمعنیهرز نظر تراکم علفاز برداشت 
 

 بر صفات مورد مطالعه مقایسه میانگین اثر ساده تیمارها  -5جدول 
ارتفاع بوته  تیمار

(cm) 
تعداد پنجه 

 بارور
طول خوشه  

(cm) 
تعداد دانه پوک  

 در خوشه 
وزن هزار دانه  

(g) 
شاخص  
 برداشت 

زمان نسبی ظهور اویارسلام  
 زرد )هفته پس از نشاکاری( 

      

0 a37/156 a18 b12/52 b5 b00/24 a95/0 

1 b25/151 a16 b26/25 a9 b94/23 b55/0 

2 a67/157 a16 a74/25 a9 a74/24 a59/0 

 تراکم اویارسلام زرد  
 )تعداد بوته در مترمربع( 

      

15 b56/153 b15 b40/25 ba7 b42/24 b45/0 

30 c 89/143 c13 c 77/24 ab8 c67/23 b56/0 

45 d 67/138 d12 d 21 /24 c7 c12/23 b55/0 

 دارند.ن  LSDبر اساس آزموندر سطح احتمال پنج درصد داری ، اختلاف معنیک باشندرکه حداقل دارای یک حرف مشت ستونر اعداد در ه

 
 د مطالعهر همبستگی صفات مو

ارتفاع گیاه،  دهد عملکرد شلتوک با  نشان می  6جدول  
،  تعداد کل دانه در خوشهطول خوشه، تعداد پنجه بارور، 

خوشه در  پر  دانه  دانه،  تعداد  هزار  عملکرد    ، وزن 
-همبستگی مثبت و معنی  و شاخص برداشت  بیولوژیک

های محققانی چون باپو و  این نتیجه با یافته . داشتداری 
( )1992ساندراپاندین  ناندا  و  پائول  و  مطابقت  (  1994( 

در تحقیقی که روی  نیز  (  1994. چائو و یامائوشی )داشت
پنج لاین اصلاح شده برنج انجام دادند، همبستگی مثبت و  

دانه در  معنی داری را میان عملکرد دانه و صفات تعداد 
خوشه و تعداد خوشه در بوته مشاهده کردند. در تحقیقی  

( فرشیدفر  و  آگاهی  همبستگی    (2007دیگر  بررسی  در 
-عملکرد در ژنوتیپ  تعدادی از صفات مرتبط در برنج با

را بین تعداد پنجه   داریهای برنج، همبستگی مثبت و معنی
-منفی و معنی بارور و تعداد دانه با عملکرد و همبستگی 

داری را بین عملکرد و ارتفاع بوته بیان کردند. راشد و  
( در بررسی همبستگی عملکرد و اجزای  2002همکاران )

داری را  ژنوتیپ برنج همبستگی مثبت و معنی  14آن در  
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و   بیولوژیک  عملکرد  بارور،  پنجه  تعداد  و  عملکرد  بین 

های پیشین  شاخص برداشت مشاهده نمودند. در پژوهش
برداشت،  شاخص  صفات  با  دانه  عملکرد  شد  مشاهده 

تعداد  بوته،  و    ارتفاع  )حسینی  بارور، طول خوشه  پنجه 
زاده و  ( و تعداد دانه پر در خوشه )حسین2021همکاران،  

ترتیب  داری به( همبستگی مثبت و معنی2012همکارانف  
و با صفت تعداد    73/0و    53/0،  75/0،  87/0،  89/0برابر  

داری برابر  دانه پوک در خوشه همبستگی منفی و معنی
هم  -81/0 )داشت.  همکاران  و  بهپوری  ( 2006چنین 

معنی و  مثبت  با  همبستگی  را  بوته  در  دانه  عملکرد  دار 
. برخی از پژوهشگران  تعداد دانه در خوشه، گزارش دادند

در آزمایشی که رابطه بین عملکرد و اجزای عملکرد ارقام  
مختلف برنج نشان دادند که عملکرد دانه با صفات تعداد  
دانه در خوشه، درصد باروری، وزن هزار دانه و تاریخ  

داری دارند و  دهی همبستگی مثبت و معنیدرصد گل   50
رصد باروری  در مجموع صفات تعداد دانه در خوشه و د

دانه   عملکرد  بر  موثر  و  عملکرد  اجزای  اصلی  عامل  دو 
 (. 1997پور قلیهستند )اله

 
 (=12nاجزای عملکرد برنج )با ضرایب همبستگی عملکرد  -6 جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 است. داریترتیب در سطح یک و پنج درصد و اعداد بدون علامت بدون معنیبه  ns  ,** و *
 

 گیری کلی نتیجه
که   داد  نشان  حاضر  تحقیق  علفنتایج  هرز  تراکم 

بوته    45و    30،  15اویارسلام زرد در چهار سطح صفر،  
هرز در سه سطح  زمان نسبی ظهور علفدر مترمربع و  

نشاکاری  هم از  بعد  هفته  دو  و  یک  عملکرد  زمان،  بر 
-طور معنیو اجزای عملکرد رقم طارم هاشمی به  شلتوک

 45،  30،  15تراکم  عملکرد شلتوک در  .  بودداری تأثیرگذار  
ترتیب  بهدر رقابت همزمان با نشاکاری   بوته در مترمربع

درصد، یک هفته پس از نشاکاری    83/49،    89/32،  90/29
ترتیب از    ،18/47،  22/35،  23/32  به  پس  هفته  دو  و 

کاهش رصد  د   61/17و    15/ 61،  97/9  نشاکاری به ترتیب
بیولوژیکبیش  .یافت عملکرد  در    ترین  دانه  کل  تعداد   ،

  92گرم،    485ترتیب  و تعداد دانه پر در خوشه بهخوشه  
،  62/40ترین آنها با کاهش  عدد در تیمار شاهد و کم  87و  

همزمان نشاکاری با  رقابت در  ی درصد  03/31و  26/28

-کم  .دست آمدبههرز اویارسلام زرد  بوته علف  45تراکم  
بوته،  ت ارتفاع  دانهرین  هزار  تعداد    ،وزن  و  طول خوشه 

به بارور  کاهش  ترتیب  پنجه  و    62/3،  29/3،  30/11با 
تراکم    33/33 در  .  هرز حاصل شدعلف  بوته   45درصد 

درصد در تراکم    47/8حداقل شاخص برداشت با کاهش  
دانه    15 تعداد  حداکثر  گردید.  حاصل  مترمربع  در  بوته 

یک و دو هفته پس  رقابت  درصد در    80پوک با افزایش  
در مترمربع  بوته    15درصد در تراکم    60از نشاکاری و  

بهعلف اویارسلام زرد  آمد.  هرز  نتایج دست  در مجموع 
آزمایش نشان داد که عملکرد شلتوک حساسیت زیادی  
اثر زمان  این میان  به تداخل اویارسلام زرد دارد و در 
اثر   از  شلتوک  عملکرد  بر  زرد  اویارسلام  ظهور  نسبی 

 تر است.  تراکم آن بیش
 
 
 

 همبستگی  صفات
 89/0**  ارتفاع گیاه
 80/0**  طول خوشه 

 86/0**  تعداد پنجه بارور
 86/0**  تعداد کل دانه در خوشه 

 - ns14/0 تعداد دانه پوک در خوشه 
 84/0**  تعداد دانه پر در خوشه 

 91/0**  وزن هزار دانه 
 98/0**  عملکرد بیولوژیک 
 91/0**  شاخص برداشت
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