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Abstract 
Background and Objectives: German chamomile (Matricaria chamomilla L.) is a valuable plant that widely 
used in the cosmetic, health and pharmaceutical industries. Since the improvement works and obtaining 
varieties with high quality and quantity are very important in achieving food security, this research was planned 
as an introduction to introduce the varieties of this plant in Isfahan 
 
Materials and Methods: The experiment was conducted during 2022-2023 in Fozveh station. The experiment 
was on the basis of randomized complete block design with 3 replications  .  On 32 populations of M. 
chamomilla. Seven populations from Isfahan (cultivated), eight populations from Lorestan (wild), 13 
populations from Khuzestan (wild), three populations from Fars (wild), and one population from Khorasan 
(cultivated) were examined. Plant production was carried out by direct seed sowing in the fall. Due to the plant 
being an annual and the same planting time, seed sowing was carried out every 2 years on October 17. Each 
population was sown on lines with 6 m long and the line spacing was 1.5 m. The distance between plants in 
the row was 15 cm. Due to the small size of the seeds, the seeds were mixed with wind-blown sand before 
sowing. 5 to 6 seeds were sown in each planting location so that the results were close to those obtained from 
conventional chamomile cultivation. Drip irrigation and manual weed control were performed. The traits 
studied included plant height, flower yield, seed yield, essential oil percentage, and essential oil yield. Essential 
oil extraction was performed using water distillation and a Clevenger apparatus, and essential oil compounds 
were identified using gas chromatography (GC) and gas chromatography coupled to mass spectrometry 
(GC/MS). 
 
Results: Considerable variation was observed between populations. Cultivated populations had higher height, 
flower and seed yield, but wild populations had higher essential oil. The number of days until seed ripening in 
cultivated populations was higher than in wild populations, which increased plant growth and yield. Positive 
and significant correlation was observed between flower and seed yield with height and number of days until 
maturity. Using principal component analysis, the first two components determined 71% of the total variation. 
Flower yield, seed yield, percentage of essential oil, height, E-β farnesene and α-bisabololoxide yield formed 
first component. Genotypes were classified into 4 groups. The placement of different populations together 
showed that geographic diversity follows genetic diversity. 
 
Conclusion: Considering the importance of flower yield and essential oil yield in chamomile, using the results 
of cluster analysis, 18 populations from the initial 32 populations were selected to continue research and 
complete the breeding process. From the first group, five populations were selected: Isfahan 1, 4, 5, and 6 and 
Lorestan 1 due to high flower yield. From the second group, six populations were selected: Isfahan 2, Lorestan 
3, 4, and 6 and Khuzestan 2 and 5 due to higher essential oil yield. From the third group, eight populations 
were selected: Isfahan 7, Lorestan 2, 5, 7, and 8 and Khuzestan 3, 6, and 10 due to high flower yield and 
essential oil yield. 
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 چکيده

باشد که در صنایع آرایشي، دارویي و اقتصادي مي  گیاهي  (.Matricaria chamomilla Lبابونه آلماني )  :مقدمه و اهداف

بهداشتي و داروئي استفاده فراوان دارد. از آنجا که کارهاي اصلاحي و دستیابي به ارقام با کیفیت و کمیت بالا در رسیدن 
اي جهت معرفي رقم برتر گیاه در اصفهان برنامه ریزي به امنیت غذایي اهمیت زیادي دارد لذا این تحقیق به عنوان مقدمه

 گردید. 
 

وابسته به مرکز تحقیقات و آموزش  در ایستگاه تحقیقاتي شهید فزوه  1401  -1402  هايسال طيآزمایش    :هامواد و روش
جمعیت وحشي و زراعي    32  روي تكرار    سهکامل تصادفي با    هايطرح بلوك  کشاورزي و منابع طبیعي اصفهان در قالب

ها شامل هفت جمعیت از استان اصفهان )زراعي(، هشت جمعیت از استان لرستان )وحشي(، بابونه انجام شد. این جمعیت 
جمعیت از استان خوزستان )وحشي(، سه جمعیت از استان فارس )وحشي( و یک جمعیت از استان خراسان )زراعي(   13

ساله بودن گیاه و جهت یكسان بودن زمان  بود. تولید گیاه از طریق کشت مستقیم بذر در فصل پاییز انجام شد. به علت یک
متر و فاصله    6مهرماه انجام شد. کشت هر جمعیت بر روي خطوطي به طول    17سال در تاریخ    2کاشت، کشت بذر در هر  

شد. با توجه به ریز بودن بذر، بذور در نظر گرفته    مترسانتي   15ها بر روي ردیف،  بوته  بینفاصله  بود.    متر  5/1خطوط  
عدد بذر ریخته شد تا نتایج به نتایج حاصل از کشت   6تا    5قبل از کشت با ماسه بادي مخلوط شدند. در هر محل کشت  

صفات مورد  شد.  انجام    دستيهاي هرز به صورت  مبارزه با علف واي  آبیاري به صورت قطرهمرسوم بابونه نزدیک باشد.  
بود. استخراج اسانس با استفاده از   اسانس  و عملكرد  درصد اسانسعملكرد گل، عملكرد بذر،  ارتفاع گیاه،  شامل    بررسي

شناسایي و  کلونجر  دستگاه  و  آب  با  تقطیر  کروماتوگرافي   هايدستگاه با اسانس  هايترکیب روش   گاز و  (GC)گاز 

 انجام گردید.    (GC/MS) جرمي  سنج به طیف متصل کروماتوگرافي
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هاي زراعي بابونه از ارتفاع و عملكرد گل و بذر بالاتر ها مشاهده گردید. جمعیتاي بین جمعیتتنوع قابل ملاحظه  ها:یافته 
داري بین عملكرد گل و بذر با ارتفاع و  هاي وحشي از اسانس بیشتري برخوردار بودند. همبستگي مثبت و معني و جمعیت

درصد از کل واریانس متغیرها را   71هاي اصلي،  دو مولفه اول در تجزیه به مولفه.  روز تا رسیدگي کامل بذر مشاهده شد
ترکیب   دو  عملكرد  و  ارتفاع  اسانس،  درصد  بذر،  عملكرد  گل،  عملكرد  کرد.   و  E-β farneseneتبیین 

 α-bisabololoxide A  جمعیت مورد بررسي را در    32اي،  ترین نقش را در تشكیل مولفه اول داشتند. تجزیه خوشهعمده
 تبعیت  ي ـنتیكژ  ع وـتناز    فیایي تا حد زیادي اجغر  ع ها در کنار هم نشان داد که تنوپنج گروه قرار داد. قرار گرفتن جمعیت

 دارد.  
 

جمعیت    18اي،  با توجه به اهمیت عملكرد گل و عملكرد اسانس در گیاه بابونه، با استفاده از نتایج تجزیه خوشه:  گيرینتيجه 
،  4،  1جمعیت اولیه جهت ادامه تحقیقات و تكمیل فرایند اصلاحي انتخاب شدند که از گروه اول، پنج جمعیت اصفهان    32از  
به    5و    2و خوزستان    6و    4،  3، لرستان  2به دلیل عملكرد گل بالا، از گروه دوم، شش جمعیت اصفهان    1و لرستان    6و    5

به دلیل   10و   6، 3و خوزستان  8و   7، 5، 2، لرستان 7از گروه سوم، هشت جمعیت اصفهان دلیل عملكرد اسانس بیشتر و 
 عملكرد گل و عملكرد اسانس بالا بودند.  
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 مقدمه  

کاسنیان         خانواده  به  متعلق  گیاهي  آلماني   بابونه 

(Asteraceae  )با نام علمي  Matricaria chamomilla 

L.   یکمي گیاه  این  کركساله،  باشد.  یا  کرك  دار،  بدون 
خیزان یا  انشعاب   ،ایستاده  داراي  پایین  متراکم،  هاي  در 

هاي  آذین دیهیمي شكل و تنک، با کپه هاي معدود، گلگل
اي سفید، ماده،  گل هاي مرکزي کپه زرد،  اي حاشیهزبانه

فندقه پهن دراز، به   اي، نرماده، فشرده، میوه تقریبا لوله
میلي  8/0طول   یک  قهوهتا  رنگمتر  )قهرمان،   است  اي 
اروپا و غرب آسیا گزارش شده  منشأ  (.  1986 این گیاه 

ضد    ،يالتهابخواص ضد.  (2024است )روزیكا و همكاران  
م ضد  بخش،  آرام  حساس  كروب،یدرد،  ضد    ت،یضد 

اسپاسم  يسمیپرگلیه مشاهده شده    و ضد  گیاه  این  در 

  لی به دل  يخواص تا حد   نیا.  (2014است )حقي و همكاران  
استهاي  ترکیببودن    يفنل و    آن  پادوك  )درویش 

مواد  .  (2012همكاران   که  است  داده  نشان  تحقیقات 
موجود در اسانس گیاه به محل رویش آن بستگي دارد  

همكاران   و  درصد    5/1تا    4/0از  و    ( 2022)میهیااویي 

)حسن است  بوده  قنبرزاده  متغیر  و  .  (2021پور 
ترکیبگزارش زمینه  در  متعددي  در  هاي  موجود  هاي 

ترکیبات  حضور  که  دارد  وجود  آلماني  بابونه  اسانس 
اکساید   آلفابیزابولول  نظیر  بیزابولن  aترپنوئیدي  آلفا   ،

، فارنزن و کامازولن را در گل و اندام هوایي  bو    aاکساید  
زاده و  ، زارع2008،  ندهد )بقالیان و همكارانشان مي   گیاه

همكاران2020همكاران،   و  ماوندي  و  2019  ،،  قاسمي   ،
همكاران2015همكاران،   و  پیري  و  2019  ،،  همایي   ،
فرهادي  2016همكاران،   همكاران2013،  و  عیوقي   ،  ،

( نیز در اسانس بابونه  2012(. مصلحي و همكاران )2011
به   مهم  40نزدیک  که  آنها  ترکیب شناسایي کردند  ترین 

( بیزابولول  )O26H15Cآلفا  کامازولن   ،)16H14C  ،)

اکساید بتافارنزن b  (24H15Cو    a  آلفابیزابولن  و   )

(24H15C  کامازولن ترکیب،  پنج  این  بین  از  است.  بوده   )
بخشي بوده  داراي خاصیت ضد اسپاسم، ضد نفخ و آرام

 و بقیه خاصیت ضد التهابي دارند. 
ژنتیكي          تنها  تنوع  به  نه  رسیدن  براي  لازم  شرط 

است عملكرد  پایداري  و  بیشتر  منابع   بلكه  محصول 
هاي اصلاحي را شناسایي کرده  ژنتیكي مفید براي برنامه

آن حفظ  باعث  ميو  پاپا،    شودها  و  در  2003)گپتس   .)
)  تحقیق پیرخضري  توده بومي و    23(  2008و همكاران 

قرار   مطالعه  مورد  آلماني  بابونه  شده  اصلاح  رقم  سه 
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ها گزارش شده  گرفته و وجود تنوع مورفولوژیكي در آن
( در زمینه تنوع  2018همكاران )  و   است. در تحقیق احمدي

آلماني،  15ژنتیكي   بابونه  که  ژنوتیپ  شده    که   گزارش 
مطالعهجمعیت مورد  بررسي    تمام  نظر  از  هاي  صفات 

داري داشتند. همچنین تنوع فنوتیپي و  شده اختلاف معني 
  خشک توده زیست تر،  توده ژنوتیپي براي صفات زیست

و همكاران    محمدي  .آمده است  بدست  کامازولن  درصد   و
اجزاي  2014) و  عملكرد  در  را  توجهي  قابل  تنوع  نیز   )

نموده  26عملكرد   مطالعه گزارش  مورد  بابونه  اند.  توده 
  تنوع   ضرایب  ( بررسي2007در تحقیق زینلي و همكاران )

ه مورد مطالعه نشان داد که  هاي بابوندر ژنوتیپ  فنوتیپي
  داراي   بوته   هر   در   گل   تعداد  و   تر   و   خشک  گل   عملكرد 

( نیز در  2014)  همكاران  و  محمدي  .بودند  تنوع   بیشترین 
ده جمعیت  اسانس،   مقدار   صفات  آلماني،  بابونه  مطالعه 

  و   بوته  در  گل  تعداد  اقتصادي،  عملكرد  دهي،گل  شاخص
  بیشترین  داراي  ترتیب  را به  دهندهگل  فرعي  ساقه  تعداد

نموده  فنوتیپي   تنوع  ضرایب و  پیرخضری    .اندگزارش 
( همبستگي2008همكاران  معني  مثبت  (    بین   داري و 

  قطر  گل،  صد   وزن و  عملكرد   بوته، در گل  تعداد  و عملكرد
کرد  گل  تعداد  و  گل   عملكرد،  و  گل   قطر  اي،  زبانه  هاي 

اي  زبانه  هاي  گل   تعداد   و   عملكرد  برگ،  طول  و   گیاه   ارتفاع
 کردند.   مشاهده

با توجه به اهمیت گیاه داروئي بابونه آلماني در کشور       
داروئي،   صنایع  در  آن  توجه  قابل  مقادیر  مصرف  و 

جمعیت معرفي  بهداشتي،  و  گیاه  آرایشي  این  برتر  هاي 
،راه را براي انجام کارهاي اصلاحي و دستیابي به ارقام  

سازد. لذا این تحقیق  با کیفیت و کمیت بالا امكان پذیر مي
هاي این گیاه بر اساس به منظور ارزیابي مقدماتي ژنوتیپ

صفات کمي و کیفي عملكردي جهت معرفي رقم در استان  
 ریزي و اجرا گردید.  اصفهان برنامه 

 
 ها مواد و روش

در گیاه داروئي    به منظور بررسي صفات عملكردي       
جمعیت   7جمعیت این گیاه که شامل    32  بابونه آلماني، بذر

)زراعي(،   اصفهان  لرستان    8استان  استان  از  جمعیت 
)وحشي(،    13)وحشي(،   خوزستان  استان  از    3جمعیت 

جمعیت از استان فارس )وحشي( و یک جمعیت از استان  

جنگل تحقیقات  موسسه  از  بود،  )زراعي(  و خراسان  ها 
ساله بودن گیاه، بذور  مراتع کشور تهیه گردید. به علت یک

در مهرماه هر سال )طي مدت دو سال ( به روش مستقیم  
در  تكرار    سهکامل تصادفي با    هايبلوكو در قالب طرح  

ایستگاه تحقیقاتي شهید فزوه وابسته به مرکز تحقیقات و  
هر آموزش کشاورزي و منابع طبیعي اصفهان کشت شد.  

.  گردیدمتر تشكیل    6  ردیف به طول  سه واحد آزمایشي از  
فاصله    50ها  ردیف  هفاصل ردیفو  روي  بوته    15  دو 

(  Tapeاي )آبیاري به روش قطره  .شدمتر منظور  سانتي 
علف بود. وجین  یكبار  هفته  هر  در طي  و  نیز  هرز  هاي 

در مرحله گلدهي    فصل رشد به طور مرتب انجام گردید و
بالاي  )گل متر  گل(  درصد  70دهي  یک  در  موجود  هاي 

وزن تر انجام   مربع از هر کرت برداشت و اندازه گیري
ها در سایه خشک شده و وزن خشک آنها شد. سپس گل

گرم از    100اسانس،    محاسبه گردید. به منظور استخراج
گل هر جمعیت انتخاب و آسیاب شده و به مدت دو ساعت 
کلونجر،   دستگاه  و  آب  با  تقطیر  روش  از  استفاده  با 

گیري و درصد آن تعیین شد )بریتیش فارماکوپه،  اسانس 
. اسانس استخراج شده جهت انجام آنالیزهاي لازم  (1988

جنگل تحقیقات  موسسه  ارسال  به  کشور  مراتع  و  ها 
گردید. در زمان رسیدگي بذر نیز بذر موجود در یک متر  

 مربع از هر کرت برداشت و وزن آن محاسبه گردید. 
گاز  هايدستگاه از اسانس  هايترکیب شناسایي براي     

به   متصل کروماتوگرافي گاز و  (GC)  کروماتوگرافي 
 مشخصات .گردید استفاده  (GC/MS)  جرمي سنج طیف

 :است زیر قرار به ها دستگاه این
 

 (GC) كروماتوگرافي  گاز مشخصات

 به مجهز  Shimadzu-9A  مدل گازي کروماتوگراف       

  پردازداده و هیدروژن( شعله )یونیزاسیون  F.I.D  دتكتور
Chromatepac دستگاه بود. ستون DB–5 30 طول به 

 ساکن فاز لایه ضخامت و  میكرون 25 داخلي قطر،  متر

 جریان سرعت با هلیم حامل گاز .بود میكرون  25/0برابر

 درجه سانتي  265 تزریق محفظه دماي بود.  7/22 گاز

  50اولیه   دماي از ستون حرارتي  ریزي برنامه و  گراد
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 درجه سانتي گراد بود که در  250درجه تا دماي نهایي  

 .شد افزوده آن درجه سانتي گراد به 4 دقیقه هر
 

 سنج  طيف به متصل في كروماتوگرا گاز مشخصات
 (GC/MS) جرمي
 به شده متصل Varian 3400 گازي کروماتوگراف        

استفاده   مورد ستون با مشابه ستون جرمي، سنج طیف
دستگاه   دتكتور  GCدر  حامل  گاز   "Ion Trap"  بود. 

 انرژي و  ml/min  50  حامل گاز یان جر سرعت هلیم،

الكترون بود.    70معادل   جرمي سنجطیف در یونیزاسیون
درجه سانتي گراد با   220تا  40از  ستون حرارتي برنامه
  230تنظیم شد و دماي محفظه تزریق  C/min 4   سرعت

 درجه سانتي گراد بود. 

 
 ها تركيب  شناسایي و  بازداری شاخص  محاسبه

ها،  ترکیب بازداري هاياندیس محاسبه براي     
 شد.  تزریق  GCدستگاه  به  C9-C22 نرمال هايآلكان 

مقایسه   و جرمي هايطیف مطالعه با هاترکیب شناسایي
از   استفاده با استاندارد، هايترکیب جرمي طیف با

هاي شاخص  کمک به و کتابخانه در موجود اطلاعات
هاي  شاخص  با  آنها مقایسه و شده محاسبه بازداري
گردیده،   منتشر مختلف منابع در که استاندارد  بازداري

به   ترکیب( هر درصد )تعیین کمي محاسبات  .شد انجام 
نرمال  به روش  R3A-Chromatepac  پرداز داده کمک

 و   (Area normalization method)  سطح کردن
  (Response factors)  پاسخ هايضریب گرفتن نادیده

 گردید.  انجام هاطیف به مربوط
هاي حاصل  ، دادهايآوري اطلاعات مزرعهپس از جمع     

گیري صفات مورد تجزیه واریانس قرار گرفتند.  از اندازه
همبستگي بین  و    LSD  مقایسه میانگین صفات با آزمون

 منظور شد. بهانجام  با استفاده از روش پیرسون  صفات  

صفت سهم تعیین  به تجزیه از ها،داده تنوع در هر 

منظور  به  . گردید استفاده  (PCA)  اصلي هايمؤلفه

و    Ward  اي به روشها، تجزیه خوشهبندي ژنوتیپگروه

.  (1998معیار مربع فاصله اقلیدسي انجام شد )جانسون،  

داده آماري  تجزیه  افزارهايجهت  نرم  از     ها 

SASوMinitab .استفاده گردید   

 
 و بحث نتایج

 آمار توصيفي 
)جدول        توصیفي  آمار  اساس  قابل  تفاوت    (،1بر 

بین  هر  مقادیر  توجهي  حداکثر  و  در    حداقل  صفت 
کهجمعیت شد  دیده  قابل    دهندهنشان  ها  تنوع  وجود 

هاي مورد مطالعه بود. وجود اختلاف  ملاحظه بین جمعیت
جمعیتمعني  در  مطالعه  مورد  صفات  بین  نشان  دار  ها 

دهد که پتانسیل لازم از نظر تنوع ژنتیكي کافي صفات، مي
ها وجود دارد. این  از جمله صفات عملكردي، در جمعیت

هاي با صفات شاخص تواند در انتخاب جمعیتمسئله مي 
و قابل استفاده در کارهاي اصلاحي مورد استفاده قرار  

هاي مختلف بابونه  گیرد. وجود تنوع ژنتیكي بین جمعیت
د مورفولوژیک  نظر صفات  از  گزارشات سایر آلماني  ر 

محققان نیز مشاهده شده است )پیرخضري و همكاران،  
ماوندي،  2008 همكاران،  2019،  و  احمدي   ،2018  ،

 . (2014محمدي، 
 

 ارتفاع گياه
هاي مورد  نتایج تجزیه واریانس  نشان داد که جمعیت    

مطالعه در سال اول و دوم از نظر صفت ارتفاع گیاه در  
(.  2داري داشتند ) جدول  سطح یک درصد اختلاف معني

( نشان داد که در  3نتایج مقایسه میانگین صفات )جدول  
بالاترین میزان ارتفاع گیاه    1سال اول، جمعیت اصفهان  

معادل   و  سانتي  7/71را  داد  اختصاص  خود  به  متر 
اصفهان  جمعیت با    6و    5هاي  ترتیب    7/68و    3/69به 
بعديسانتي  مراتب  در  مقدار    متر  کمترین  داشتند.  قرار 

متر مشاهده  سانتي  20با    11ارتفاع در جمعیت خوزستان  
اصفهان   جمعیت  دوم،  در سال  متر  سانتي  74با    2شد. 

داشت. را  ارتفاع  جمعیت    بیشترین  ترتیب  به  آن  از  پس 
اصفهان  سانتي   4/69)  3اصفهان   و   6/65)  1متر( 

سال  سانتي  در  ارتفاع  مقدار  کمترین  داشتند.  قرار  متر( 
متر بود. از  سانتي  6/34با   2دوم متعلق به جمعیت فارس  

آنجا که ارتفاع میتواند یكي از صفات رویشي اثر گذار بر  
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( لذا از آن  2008عملكرد گیاه باشد )احمدي و همكاران،  
 ها استفاده نمود. مي توان در گزینش جمعیت

 
 عملکرد بذر در هکتار

هاي مورد  نتایج تجزیه واریانس  نشان داد که جمعیت    
مطالعه در سال اول و دوم از نظر صفت عملكرد بذر در  

معني  اختلاف  درصد  یک  سطح  در  داشتندهكتار   داري 
جدول   جمعیت  2)  در  اول  سال  بذر  مقدار  بیشترین   .)
خوزستان    1/208)  1اصفهان   و  هكتار(  در    4کیلوگرم 

  8کیلوگرم در هكتار( و کمترین آن در خوزستان    5/193)
دوم،    9/35) سال  در  آمد.  بدست  هكتار(  در  کیلوگرم 

کیلوگرم در هكتار بیشترین مقدار    6/366با    6خوزستان  
به ترتیب    1و    4،  2اص داد و اصفهان  بذر را به خود اختص

مقادیر    9/287و    1/295،  4/347با   هكتار  در  کیلوگرم 
م کمترین  بودند.  دارا  را  به  بعدي  مربوط  بذر  قدار 

 کیلوگرم در هكتار بود.   7/121با  1خوزستان 
 

 عملکرد گل خشک در هکتار
واریانس، جمعیت        تجزیه  نتایج  اساس  مورد  بر  هاي 

گل   عملكرد  صفت  نظر  از  دوم  و  اول  سال  در  مطالعه 
داري  خشک در هكتار در سطح یک درصد اختلاف معني

(. بالاترین عملكرد خشک گل در سال  2داشتند ) جدول  
و    1853)به ترتیب    6و    4اول مربوط به جمعیت اصفهان  

کیلوگرم در هكتار( و کمترین آن در خوزستان    7/1841
کیلوگرم در هكتار( بدست آمد. در سال دوم    1/246)  8

بیشترین عملكرد خشک گل در هكتار متعلق به جمعیت  
کیلوگرم در هكتار بود. کمترین    4/1393  با  6خوزستان  

کیلوگرم در هكتار به    770با    12مقدار نیز در خوزستان  
 دست آمد.  

این تحقیق نشان مي      هاي داراي  دهد که جمعیتنتایج 
ارتفاع بالاتر، از عملكرد بذر و گل بیشتر نیز برخوردار  

مي نظر  به  بوته،  رسد  هستند.  ارتفاع  افزایش  تعداد  با 
گردد که با کمک به  در گیاه ایجاد مي  ي بیشتر  يهابرگ

شود. این  فتوسنتز بهتر، منجر به افزایش عملكرد گیاه مي
( نیز گزارش  2008مسئله در تحقیق احمدي و همكاران )

 شده است.  
 

 درصد اسانس 

که         داد  نشان  صفات  واریانس  تجزیه  نتایج 
نظر  جمعیت از  دوم  و  اول  سال  در  مطالعه  مورد  هاي 

اختلاف   درصد  یک  سطح  در  اسانس  درصد  صفت 
) جدول  معني  داشتند  اسانس 2داري  بیشترین درصد   .)

درصد( و سپس    33/1)  12سال اول در جمعیت خوزستان  
درصد(    11/1و    28/1و خراسان )به ترتیب    1خوزستان  

فارس   شد.  را    1/0با    1مشاهده  مقدار  کمترین  درصد 
داشت. بالاترین مقدار این صفت در سال دوم متعلق به  

  4هاي اصفهان  و جمعیت  درصد بود  54/1با    8خوزستان  
خوزستان   با    2و  ترتیب  در    22/1و    23/1)به  درصد( 

هاي بعدي قرار داشتند. کمترین درصد اسانس در این  رده
  34/0)به ترتیب با    2و اصفهان    1علق به لرستان  سال مت

تحقیق    32/0و   این  نتایج  اساس  بر  بود.  درصد( 
کمتري  جمعیت گل  عملكرد  از  که  بابونه  وحشي  هاي 

هستند به    ، برخوردار  نسبت  بالاتري  اسانس  درصد 
و  جمعیت پیرخضري  تحقیقات  دارند.  آن  زراعي  هاي 

( )2010همكاران  همكاران  و  احمدي  و  در  2008(  نیز   )
 اند.  تحقیقات خود این موضوع را تایید نموده

 
 عملکرد اسانس 

هاي بر اساس نتایج تجزیه واریانس صفات، جمعیت     
مورد مطالعه در سال اول و دوم از نظر صفت عملكرد  

اختلاف معني   داري داشتند اسانس در سطح یک درصد 
(. بالاترین عملكرد اسانس سال اول مربوط به  2) جدول  

اصفهان   که    4/11با    4جمعیت  بود  هكتار  در  کیلوگرم 
کیلوگرم در هكتار پس از آن   83/10با   1جمعیت لرستان  

قرار گرفت. کمترین مقدار این صفت نیز در جمعیت فارس  
آمد. در سال دوم    27/0با    1 کیلوگرم در هكتار بدست 

عمل خوزستان  بیشترین  در  اسانس    94/18با    8كرد 
  2هاي خوزستان  کیلوگرم در هكتار مشاهده شد. جمعیت

یلوگرم در هكتار(  ک  14و    3/14)به ترتیب با    4و اصفهان  
در مراتب بعدي قرار داشتند. کمترین مقدار این صفت در  

که    8/33با    1لرستان   آنجا  از  بود.  هكتار  در  کیلوگرم 
ضرب درصد اسانس در عملكرد  عملكرد اسانس حاصل 

باشد لذا هرچه مقدار این دو صفت بیشتر  خشک گل مي
 باشد میزان عملكرد افزایش خواهد داشت. 



 Matricaria chamomilla L.)        ...)                                              97های گیاه داروئی بابونه آلمانی ارزیابی مقدماتی ژنوتیپ 

 

 روز تا رسيدگي كامل
هاي نتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد که جمعیت     

مورد مطالعه در سال اول آزمایش در سطح یک درصد  
معني  جدول  اختلاف   ( داشتند  تعداد  2داري  بیشترین   .)

به   مربوط  اول  سال  در  بذر  کامل  رسیدگي  تا  روز 
روز و کمترین در    3/221با    4و    3هاي اصفهان  جمعیت

روز مشاهده شد. در سال دوم نیز    7/207با    9خوزستان  
روز، بیشترین    203با    6و    5،  3،  2،  1هاي اصفهان  جمعیت

خوزستان   جمعیت  را    170با    5و  مقدار  کمترین  روز 
هایي که تعداد  داشتند. بر اساس نتایج این تحقیق جمعیت

روز تا رسیدگي بذر بیشتري دارند از عملكرد گل و بذر  
از علل این مسئله، افزایش    بالاتري برخوردار هستند. یكي 

جمعیت این  رویشي  دوره رشد  به سایر  طول  نسبت  ها 
باشد. گرچه این مسئله یک امتیاز به شمار ها مي جمعیت

تر شدن دوره رشد  مي آید ولي با توجه به اینكه با طولاني
نیز افزایش مي یابد لذا در  گیاه، تعداد آبیاري مورد نیاز 

تواند امتیازي منفي مناطقي که مشكل آب وجود دارد مي
این تحقیق مشاهده مي نتایج  به  گردد که  باشد. با توجه 
جمعیت در  عملكردي  و  مورفولوژیكي  که  صفات  هایي 

هاي جمع آوري شده  باشند نسبت به جمعیت زراعي مي
بالاتر،   ارتفاع  دارند.  توجهي  قابل  برتري  رویشگاه  از 

جمعیت در  بیشتر،  اسانس  عملكرد  و  گل  هاي  عملكرد 
جمعیت در  طرفي  از  است.  مشهود  بخوبي  هاي زراعي 

تنوع موجود، در   این  بالاتر است.  اسانس  بومي، درصد 
هاي زراعي  کارهاي اصلاحي آینده با استفاده از جمعیت

مي برتر،  صفات  داراي  بومي  ارقام  و  تولید  در  تواند 
 مناسب نقش بسزایي داشته باشد.  

 
 در هکتار  E-β farnesene عملکرد تركيب

هاي بر اساس نتایج تجزیه واریانس صفات، جمعیت     
ترکیب نظر  از  دوم  و  اول  سال  در  مطالعه   مورد 

 E-β farnesene  داري  در سطح یک درصد اختلاف معني
جدول    ( ترکیب2داشتند  عملكرد  بالاترین    .)  E-β 

farnesene    1/ 41با    4در سال اول در جمعیت اصفهان  
  1هاي لرستان  کیلوگرم در هكتار مشاهده گردید. جمعیت

کیلوگرم در هكتار در   1و   03/1به ترتیب با  1و اصفهان 
مراتب بعدي قرار داشتند. کمترین مقدار این صفت مربوط  

کیلوگرم در هكتار بود.   01/0با   10به جمعیت خوزستان 
بیشترین مقدار این صفت در سال دوم مربوط به جمعیت  

هاي خوزستان  عیتدرصد بود. جم  97/2با    12خوزستان  
کیلوگرم در هكتار، پس    1/ 48و    62/1به ترتیب با    7و    6

از آن قرار گرفتند. کمترین مقدار این صفت نیز مربوط به  
 کیلوگرم در هكتار بود.  23/0با  1جمعیت لرستان 

 
   در هکتار  α-bisabolone oxide A  عملکرد تركيب 

هاي نتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد که جمعیت     
مورد مطالعه در سال اول و دوم آزمایش از نظر عملكرد  

درصد    α-bisabolone oxide A  ترکیب یک  در سطح 
معني )جدول اختلاف  داشتند  مقدار2  داري   .)  α-

bisabolone oxide A    سال اول در جمعیت خوزستان
 17/4)  6کیلوگرم در هكتار( و سپس خوزستان    35/5)  10

  01/0با   12کیلوگرم در هكتار( بیشترین و در خوزستان 
کیلوگرم در هكتار کمترین مقدار بود. بالاترین مقدار این  

خوزستان   جمعیت  در  دوم  سال  در    94/8)  12صفت 
با    6زستان  کیلوگرم در هكتار( مشاهده شد. جمعیت خو

کیلوگرم در هكتار پس از آن قرار داشت. کمترین    65/7
اصفهان   جمعیت  در  نیز  صفت  این   01/0با    3مقدار 

 کیلوگرم در هكتار مشاهده شد.  
 

   در هکتار chamazulene عملکرد تركيب
هاي بر اساس نتایج تجزیه واریانس صفات، جمعیت     

  مورد مطالعه در سال اول و دوم از نظر عملكرد ترکیب
chamazulene  داري  در سطح یک درصد اختلاف معني

جدول    ( ترکیب2داشتند  عملكرد  مقدار  بالاترین    .)  
chamazulene   در سال اول و دوم در جمعیت اصفهان

کیلوگرم در هكتار( بدست آمد.    46/2و    16/1)به ترتیب    1
کمترین مقدار این صفت نیز در سال اول متعلق به جمعیت  

کیلوگرم در هكتار و در سال دوم به    006/0با    1فارس  
 کیلوگرم در هكتار بود.  15/0با  1جمعیت خوزستان 

 
 در هکتار α-bisabololoxide A عملکرد تركيب

ترکیب  عملكرد  مقدار    α-bisabololoxide A  بیشترین 

لرستان   جمعیت  در  اول  سال  در    53/3)  1در  کیلوگرم 
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از آن در جمعیت )به   4و    1هاي اصفهان  هكتار( و پس 
کیلوگرم در هكتار( مشاهده شد.    37/3و    48/3ترتیب با  

فارس   جمعیت  به  متعلق  نیز  مقدار    04/0با    1کمترین 
این ترکیب در   کیلوگرم در هكتار بود. بیشترین عملكرد 

کیلوگرم در هكتار( و    6)  4سال دوم در جمعیت اصفهان  
آن در جمعیت خوزستان   گرم در  کیلو  96/0)  1کمترین 

 هكتار( بدست آمد.  
 

 همبستگي صفات 
جدول         بین    4در  پیرسون  ساده  همبستگي  ضرایب 

اندازه گیاه  صفات  ارتفاع  که  داد  نشان  شده  گیري 
داري با عملكرد گل و بذر، روز تا  همبستگي مثبت و معني 

رسیدگي کامل و عملكرد ترکیب کامازولن داشت. همچنین 
معني  و  مثبت  همبستگي  هكتار  در  گل  با  عملكرد  داري 

ترکیب عملكرد  و  اسانس  عملكرد   صفت 
α-bisabololoxide A    نشان داد. در این تحقیق گلدهي

هاي مختلف بابونه با یكدیگر تفاوت داشته و در  جمعیت
ماه  یک دوره زماني از اواخر اسفندماه تا اواسط فروردین

ماه  هایي که گلدهي آنها در فروردیندهد. جمعیترخ مي 
و از نظر ارتفاع  تري دارند  افتد دوره رشد طولانياتفاق مي 

جمعیت سایر  به  نسبت  گل  عملكرد  نشان و  برتري  ها 
با  مي زیرا  نیست.  انتظار  از  دور  مسئله  این  دهند. 

فرارسیدن بهار و گرم شدن نسبي هوا، امكان رشد بیشتر  
گیاه   عملكردي  صفات  آن  همرا  به  که  دارد  وجود  گیاه 

(  2008بهبود مي یابند. تحقیقات پیرخضري و همكاران )
  گل و ارتفاع  عملكرد  بین  داريو معني  مثبت  نیز همبستگي 

نشان داده است. این مسئله در تحقیق مهدیخاني و   گیاه
( نیز 2006همكاران  بابونه   هايجمعیت  بین  در   (    مختلف 

  شده است. گزارش

ترکیب      عملكرد  تحقیق  این  نتایج  اساس   بر 
 E-β farnesene    و مثبت  همبستگي  اسانس  درصد  با 

داشتمعني  درصد    α-bisabolone oxide A.  دار  با 

ترکیب عملكرد  و  همبستگي    E-β farnesene  اسانس 
معني  و  همچنین مثبت  داد.  نشان   دار 

 α-bisabololoxide A    با عملكرد بذر و گل و عملكرد

همبستگي      chamazuleneو    E-β farnesene  دو ترکیب
معني و  ميمثبت  نتایج  این  اساس  بر  داشت.  توان  داري 

با  اسانس  تولید  نمود که در صورتي که هدف  استنباط 
بالاي   از    E-β farneseneمیزان  بایستي  باشد 

ولي  جمعیت نمود.  استفاده  کوتاهتر  رشد  طول  با  هاي 
ترکیب دو  بالاي  مقادیر  به  دستیابي   براي 

 E-β farnesene    وchamazulene    انواعي از  باید 

کرد باشد.  که    استفاده  بیشتري  دوره رشد  داراي طول 
عملكرد   به  ترکیبات  این  عملكرد  اینكه  به  توجه  با  البته 
ضرب   حاصل  اسانس  عملكرد  و  دارد  بستگي  اسانس 

مي اسانس  درصد  در  خشک  گل  لذا  عملكرد  باشد 
هاي با عملكرد کمّي بالاتر، حداکثر این ترکیبات را  جمعیت

 خواهند داشت.  نیز
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 جمعيت بابونه آلماني 32آمار توصيفي شامل ميانگين، دامنه و انحراف استاندارد صفات مورد مطالعه در  -1جدول 
(Matricaria chamomilla L.) 

  سال دوم    سال اول   صفت
انحراف  دامنه نوسان  میانگین 

 استاندارد 
 انحراف  دامنه نوسان  میانگین 

 استاندارد  

 2/38 19-74 2/14 4/51 34-75 7/9 ( cm)ارتفاع 
 5/112 33-211 1/45 7/195 119-369 3/66 ( kg/ha)عملكرد گل 

 9/819 3/1868 - 240 484 2/1041 2/1398- 38/12 9/182 ( kg/ha)عملكرد بذر 
 27/0 31/0 -56/1 81/0 33/0 06/0 -76/1 56/0 )%(اسانس 

 2/4 07/12 - 17/0 94/2 6/8 23/19 - 08/0 6/3 ( kg/ha)عملكرد اسانس 
 4/10 105 -205 3/191 86/3 207  -223 1/211 روز تا رسیدگي کامل 

 E-β farnesene  (kg/ha ) 37/0 42/1- 01/0 31/0 8/0 3- 1/0 51/0عملكرد 
 α-bisabolone oxide A  (kg/ha ) 65/1 37/5- 01/0 24/1 19/3 9- 63/0 83/1 عملكرد

 Chamazulene  (kg/ha ) 25/0 2/1- 005/0 23/0 64/0 51/2- 1/0 5/0عملكرد 
 alpha-bisabololoxide A   (kg/ha ) 1/1 59/3- 04/0 95/0 62/2 02/6- 94/0 2/1عملكرد

 %5و  %1به ترتیب معني دار در  سطح احتمال  *و**
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (.Matricaria chamomilla L)جمعيت بابونه آلماني  32تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در  -2جدول 

 سال دوم  سال اول  صفت

 ضریب تغییرات  خطا  ژنوتیپ تكرار  ضریب تغییرات  خطا  ژنوتیپ تكرار 

 64/1 71/0 8/290**  83/5 81/4 38/3 99/610**  07/34 ارتفاع 
 2/5 5/102 8/13240**  7/245 05/5 32/32 79/6156**  55/17 عملكرد بذر
 01/12 1/15657 7/70138**  5/17323 36/2 11/375 06/717109**  2/637 عملكرد گل 

 02/5 001/0 23/0**  003/0 63/16 008/0 32/0**  003/0 درصد اسانس
 14/11 91/0 8/37**  15/1 14/12 26/0 05/26**  1/0 عملكرد اسانس 

 ns9/120 9/103 32/5 3/38 4/0 72/0 17/44**  87/0 روز تا رسیدگي کامل 
E-β farnesene 004/0  **3/0 003/0 31/14 01/0  **77/0 01/0 86/16 

α-bisabolone oxide A 001/0  **77/4 005/0 29/4 008/0  **3/10 003/0 7/1 
chamazulene 001/0  **16/0 001/0 26/14 02/0  **72/0 03/0 8/25 

α-bisabololoxide A 008/0  **79/2 0004/0 97/1 0006/0  **46/4 0009 /0 16/1 
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 ( .Matricaria chamomilla L) جمعيت بابونه آلماني 32صفات مورد مطالعه در  مقایسه ميانگين  -3جدول 

 عملكرد اسانس درصد اسانس  ( kg/ha)عملكرد گل  (kg/ha)عملكرد بذر  ( cmارتفاع )  جمعیت 
(kg/ha) 

 سال دوم سال اول  سال دوم سال اول  سال دوم سال اول  سال دوم سال اول  سال دوم سال اول 

7/71 1اصفهان  a 6/65 c 2/208 a 288c 8/1602 c 3/1086 b-i 64/0 e-g 11/1 c 3/10 b 13/12 c 

6/57 2اصفهان  b 74a 1/114 hi 4/347 b 4/1259 e 1140b-g 25/0 k-n 66/0 fg 15/3 gh 48/7 j-i 

6/52 3اصفهان  cd 4/96 b 6/37 p 4/259 d 6/310 uv 1095b-h 62/0 f-h 52/0 i 92/1 i-k 66/5 km 

45e 3/63 4اصفهان  d 130f 2/295 c 3/1853 a 1139b-g 61/0 f-h 23/1 b 4/11 a 04/14 b 

3/69 5اصفهان  a 5/63 d 1/166 cd 2/228 fg 7/1751 b 986c-l 32/0 k-m 96/0 d 6/5 de 47/9 e-g 

6/68 6اصفهان  a 1/60 e 3/168 cd 132m-o 7/1841 a 955d-l 3/0 k-m 51/0 i 5/5 de 9/4 lm 

3/50 7اصفهان  d 4/56 g 6/105 i 5/261 d 565o 4/1150 b-f 23/0 l-n 82/0 e 31/1 kl 39/9 e-g 

27m-o 1/60 1لرستان  e 8/161 d 4/235 e-g 9/1623 c 7/1132 b-g 66/0 ef 34/0 j 8/10 ab 88/3 mn 

6/30 2لرستان  kl 7/50 ij 7/133 f 151j-m 6/820 j 2/1010 c-l 68/0 ef 94/0 d 6/5 de 56/9 ef 

3/39 3لرستان  gh 2/51 hi 4/175 c 1/145 k-n 2/1097 g 1/1162 a-e 28/0 k-m 5/0 i 11/3 gh 77/5 j-l 

3/39 4لرستان  gh 5/47 l 5/148 e 6/138 l-o 2/992 h 1/1121 b-h 19/0 mn 13/1 c 94/1 i-k 7/12 bc 

33jk 3/52 5لرستان  h 2/105 i 5/232 e-g 7/626 n 1110b-h 38/0 i-l 79/0 e 38/2 hi 84/8 e-h 

36ij 2/47 6لرستان  l 4/174 c 167ij 3/1143 f 7/1135 b-g 18/0 mn 92/0 d 09/2 i-k 5/10 de 

3/42 7لرستان  e-g 4/48 kl 5/126 fg 6/177 i 3/748 l 905f-l 2/0 mn 83/0 e 52/1 j-l 57/7 hi 

24op 4/49 8لرستان  jk 2/120 gh 224g 9/818 j 8/1032 e-j 1/0 n 13/1 c 81/0 lm 7/11 cd 

3/23 1فارس  p 3/40 o 1/61 no 6/138 l-o 8/282 v 2/1123 b-g 09/0 n 69/0 f 27/0 m 75/7 g-i 

3/37 2فارس  hi 6/34 q 7/106 i 3/150 j-m 7/456 r 3/843 i-l 49/0 g-i 65/0 fg 26/2 ij 48/5 km 

3/23 3فارس  p 8/40 no 3/81 kl 7/124 o 8/422 st 3/893 g-l 47/0 hi 99/0 d 01/2 i-k 87/8 e-h 

6/25 خراسان op 9/37 p 67m-o 9/168 ij 8/337 u 7/881 h-l 1/1 b 56/0 hi 75/3 fg 93/4 lm 

3/31 1خوزستان  kl 41no 2/87 jk 7/121 o 7/531 u 937e-l 68/0 ef 32/0 j 61/3 fg 99/2 n 

25op 2/42 2خوزستان  mn 7/143 e 4/161 i-k 1/876 p 8/1171 a-e 92/0 cd 22/1 b 11/8 c 3/14 b 

3/32 3خوزستان  kl 4/50 ij 3/106 i 4/198 h 565i 1201a-d 65/0 e-g 09/1 c 67/3 fg 2/13 bc 

6/29 4خوزستان  lm 5/58 f 1/73 lm 245d-f 3/403 o 3/1059 b-j 6/0 f-h 93/0 d 43/2 hi 9/9 cf 

6/54 5خوزستان  bc 3/60 e 5/193 b 6/155 j-l 1314st 830j-l 7/0 ef 67/0 fg 75/8 c 6/5 km 

6/40 6خوزستان  fg 5/60 e 2/70 mn 6/366 a 1/491 d 4/1392 a 3/1 a 72/0 f 31/6 d 97/9 ef 

3/40 7خوزستان  gh 3/43 m 6/89 jk 8/177 i 1/546 q 2/1000 c-l 01/1 bc 83/0 e 53/5 de 3/8 f-i 

3/26 8خوزستان  n-p 3/42 mn 9/35 p 3/177 i 1/246 op 8/1232 a-c 39/0 i-k 53/1 a 97/0 lm 94/18 a 

30k-m 3/47 9خوزستان  l 95j 4/128 o 2/787 w 3/800 kl 42/0 ij 94/0 d 35/3 fg 5/7 h-j 
6/43 10خوزستان  ef 2/55 g 8/109 i 3/250 de 7/661 k 3/1290 ab 62/0 f-h 53/0 i 12/4 f 9/6 i-k 

20q 42mn 83k 145k-n 3/423 11خوزستان  m 7/921 f-l 96/0 bc 72/0 f 06/4 f 606i-l 

3/23 12خوزستان  p 1/43 m 8/62 no 8/138 l-o 7/401 st 770l 33/1 a 67/0 fg 3/5 e 2/5 km 

3/29 13خوزستان  l-n 4/47 l 3/58 o 6/130 no 3/433 t 2/808 kl 79/0 de 61/0 gh 45/3 fg 9/4 lm 

LSD 

(1/0  % ) 

99/3 83/1 3/12 22 03/42 5/271 21/0 08/0 12/1 07/2 
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 3ادامه جدول 

 E-β farnesene روز تا رسیدگي کامل 
(kg/ha) 

α-bisabolone oxide A 
(kg/ha) 

Chamazulene 
(kg/ha) 

α-bisabololoxide A 
(kg/ha) 

 سال دوم سال اول  سال دوم سال اول  سال دوم سال اول  سال دوم سال اول  سال دوم سال اول 

217bc 203a 1b 78/0 e-g 9/1 i 4/1 r 17/1 a 5/2 a 49/3 b 08/5 b 

218b 203a 52/0 de 46/0 h-k 66/0 pq 83/0 t 37/0 de 2/1 c 81/0 l 3/2 no 

221a 204a 16/0 j-m 33/0 k 26/0 s 64/0 u 31/0 ef 3/1 c 67/0 n 4/2 m 

221a 190ab 41/1 a 81/0 d-g 74/2 f 8/2 l 52/0 c 84/0 de 4/3 c 6a 

217bc 203a 74/0 c 1/1 cd 59/1 kl 07/3 k 39/0 d 65/0 ef 8/1 e 83/2 j 

216c 203a 55/0 de 28/0 k 1/1 on 78/0 t 59/0 b 04/1 cd 64/1 f 9/1 r 

210d 190ab 12/0 ml 72/0 f-h 26/0 s 03/3 k 11/0 l-o 22/0 i-k 36/0 k 6/3 g 

209de 191ab 03/1 b 23/0 k 26/3 c 8/1 q 65/0 b 18/0 jk 54/3 a 3/1 t 

209de 189ab 5/0 e 84/0 d-g 3d 33/4 g 17/0 i 5/0 fg 16/1 i 6/2 l 

210 d 189ab 31/0 f-h 7/0 f-h 39/1 m 4/2 m 1/0 m-p 3/0 g-k 47/0 q 3/1 tu 

210d 189ab 21/0 i-k 2/1 c 75/0 p 8/5 c 07/0 n-p 48/0 f-j 37/0 r 4/3 h 

209de 190ab 17/0 j-l 89/0 d-f 98/0 o 2/3 ij 13/0 k-n 44/0 f-k 58/0 p 8/2 ik 

209 de 190ab 16/0 j-m 85/0 d-g 41/0 r 8/2 l 1/0 n-p 6/0 e-g 63/0 o 8/4 c 

209 de 190ab 12/0 ml 68/0 f-i 6/0 q 2/3 j 04/0 pq 53/0 e-i 37/0 r 9/1 r 

210 d 189ab 08/0 mn 01/1 c-e 28/0 s 8/4 e 11/0 l-o 68/0 ef 15/0 t 6/3 fg 

209 de 190ab 01/0 n 27/0 k 08/0 t 2/2 no 006/0 q 32/0 g-k 04/0 u 8/3 d 

209 de 191ab 18/0 j-l 49/0 h-k 1o 11/2 op 07/0 n-p 26/0 i-k 48/0 q 9/1 r 

209 de 189ab 14/0 m-k 64/0 f-j 77/0 p 3/3 i 08/0 n-p 32/0 g-k 51/0 q 2/3 i 

209 de 189ab 24/0 h-j 4/0 jk 4/2 g 2/2 n 23/0 l 32/0 g-k 81/0 l 44/1 s 

209 de 190ab 3/0 gh 43/0 i-k 56/1 l 02/1 s 12/0 k-n 14/0 k 06/1 j 96/0 w 

210 d 189ab 32/0 f-h 7/0 f-h 78/1 j 12/3 jk 27/0 k 52/0 f-i 92/0 k 44/1 s 

210 d 190ab 6/0 d 89/0 d-f 13/2 h 06/3 k 23/0 m 45/0 f-k 72/0 m 4/1 s 

210 d 189ab 4/0 f 6/0 g-j 2/3 c 4/2 m 29/0 i 23/0 i-k 19/1 i 22/1 u 

209 de 170a 29/0 g-i 63/0 f-j 7/1 jk 3/2 n 15/0 j-l 24/0 i-k 63/0 o 17/1 v 

210 d 189ab 54/0 de 62/1 b 2/4 b 7/7 b 5/0 c 22/1 e 46/1 g 31/2 n 

209 de 189ab 33/0 fg 48/1 b 6/1 l 04/5 d 16/0 j-l 01/1 cd 69/0 m-n 69/3 e 

209 de 189ab 15/0 j-m 1c-e 2/1 n 4/4 g 1/0 m-p 59/0 e-h 37/0 r 3/2 op 

207f 191ab 54/0 de 66/0 f-j 9/2 e 03/2 p 36/0 de 59/0 e-h 96/2 d 21/3 i 

208e 191ab 3/0 n 83/0 d-g 35/5 a 6/4 f 24/0 gh 43/0 f-k 33/1 h 8/2 k 

209 de 189ab 01/0 g-i 64/0 f-j 8/2 f 2/4 h 24/0 gh 62/0 e-g 17/1 i 03/2 q 

209 de 189ab 08/0 mn 97/2 a 01/0 t 95/8 a 06/0 o-q 64/1 b 23/0 s 6/3 f 

209 de 190ab 27/0 g-i 78/0 e-g 37/1 m 06/3 k 2/0 h-j 31/0 g-k 7/0 m 22/2 p 

84/1 12/22  11/0  29/0  15/0  12/0  08/0  36/0  05/0  07/0  
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 به ترتیب معني دار در سطح احتمال پنج و یک درصد   ×× و   ×

 
هاي مورد  اي میان جمعیتاز آنجا که تنوع قابل ملاحظه

مطالعه مشاهده شد لذا جهت تعیین نقش هر یک از صفات 
هاي اصلي انجام گردید.  در تنوع موجود، تجزیه به مولفه

هاي اصلي صفات مورد مطالعه در  نتایج تجزیه به مولفه
شده    5جدول   توجیه  واریانس  مقادیر  است.  آمده 

درصد و در مجموع    29و    42به ترتیب    2و    1هاي  مولفه
درصد از کل واریانس متغیرها را تبیین کرد. ضرایب   71

بردارهاي ویژه در مولفه اول نشان داد که صفات عملكرد  
  گل، عملكرد بذر، درصد اسانس، ارتفاع، عملكرد دو ترکیب

E-β farnesene   و 
 α-bisabololoxide A  ترین نقش را در تشكیل این  عمده

داشته اسانس، مولفه  عملكرد  صفات  دوم  مولفه  در  اند. 
ترکیب دو  عملكرد  و  کامل  رسیدگي  تا  -α  روز 

bisabolone oxide A    وchamazulene    داراي ضرایب
بردار ویژه بیشتري بوده و بیشترین اهمیت را در تبیین  

توان عامل  بر اساس این نتایج مي ها نشان دادند.این مولفه
محمدي و همكاران   اول را عامل عملكرد نامید. در تحقیق

ترین صفات  ( در گیاه بابونه عملكرد گل یكي از مهم2014)
تشكیل دهنده و عامل اول بوده است. همچنین رضایي و  

در تحقیق خود ، عملكرد تر آویشن را    )2016همكاران )
به عنوان عامل اصلي اول گزارش نموده و آن را زیست  

 توده نامیده اند. 
مولفه        اساس  بر  ترسیم شده  و  باي پلات  اول  هاي 

گروه    5هاي مورد بررسي را در  (، جمعیت1دوم )شكل  
ها در مرحله اول تا حدود  قرار داد. نحوه پراکنش جمعیت

جمعیت از  زیادي  را  دوم(  و  اول  )گروه  زراعي  هاي 
هاي وحشي جدا کرد. بر اساس این نمودار، گروه  جمعیت

ناحیه در  یعني  نمودار  راست  سمت  در  که  با  اول  اي 
بالا نسبت به سایر  و بذر و درصد اسانس  عملكرد گل 

ها قرار گرفتند داراي بیشترین مقدار براي مولفه  جمعیت
اول بودند. همچنین از نظر برخي صفات مولفه دوم نیز  
نیز از نظر مولفه   در حد بالایي قرار داشتند. گروه دوم 
شامل  چهارم  و  سوم  گروه  بودند.  مطلوب  اول 

اي با  هایي بود که برخي با قرار گرفتن در منطقهجمعیت
از   اول  بالا بودن مولفه  با  بقیه  و  بالا  اول و دوم  مولفه 
کیفیت بالایي برخوردار بودند. گروه پنجم از نظر هر دو  

 مولفه در سطح پاییني قرار داشتند.
ها در پنج ، جمعیت68/7 فاصلهدر  امگرروند د شبر با که

(. گروه اول شامل سه جمعیت 2) شكل    گروه قرار گرفتند
و   3،  2، گروه دو از سه جمعیت اصفهان    5،  4،  1اصفهان  

جمعیت  6 شامل  سوم  گروه  خوزستان  ،  ، 9و    5هاي 
بود. در گروه چهارم   1،3،5،6،7،8و لرستان    7اصفهان  

  12و  2،3،4،6،7،8،10و خوزستان    4هاي لرستان  جمعیت
جمعیت بقیه  گرفتند.  تشكیل  قرار  را  پنجم  گروه  نیز  ها 

که    هایيجمعیت   يیما را در شناسا  ي اخوشه  ه یتجزدادند.  
  چون  کمک کند. دارند    گر یكد از ی  ي فاصله ژنتیكي بیشتر 

یک  که    يیهاجمعیت ميدر  قرار    نزدیكي گیرند،  گروه 
دارند. انتخاب یک جمعیت برتر از    همبا    يژنتیكي بیشتر 

و انجام   نیتشكیل مجموعه متنوع از والدهر گروه براي  
پلي مناسب  تلاقي  دادهکراس  وار  شده  تشخیص    تهیو 

 (.Matricaria chamomilla L) جمعيت بابونه آلماني 32ضریب همبستگي بين صفات مورد مطالعه در  – 4جدول 

 عملكرد گل عملكرد بذر  ارتفاع  صفت 
درصد  
 اسانس

عملكرد 
 اسانس

روز تا 
رسیدگي  

 کامل

E-β 
farnesene 

α-bisabolone 
oxide A chamazulene 

α-
bisabololoxide 

A 

          1 ارتفاع 
         1 0/ 76** عملكرد بذر 
        1 0/ 76** 0/ 68** عملكرد گل

       1 -0/ 16 - 0/ 04 - 0/ 24 درصد اسانس 
      1 0/ 64** 0/ 54** 0/ 48* 0/ 22 عملكرد اسانس

     1 0/ 09 - 0/ 18 0/ 44** 0/ 43** 0/ 66** روز تا رسیدگي کامل 
E-β farnesene 13 /0 27 /0 25 /0 **61 /0 **52 /0 07 /0 1    

α-bisabolone oxide A 24 /0 03 /0 11 /0 - **59 /0 28 /0 *38 /0 - **59 /0 1   
chamazulene **57 /0 **5 /0 *4 /0 3 /0 **42 /0 **63 /0 **51 /0 06 /0 1  

α-bisabololoxide A 33 /0 **44 /0 **51 /0 19 /0 **53 /0 *38 /0 **46 /0 09 /0 **59 /0 1 
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  يبیشتر   سیهتروز  ن،یوالد  نیترکیبي به دست آمده از ا
خوشه انتخاب   کیکه همه از درون    نيیبا والد  سهیدر مقا
 (.2023دارند )محمدي، ،  اندشده 
  تجزیهاز    حاصل  نتایج  بین  خوبي   تطابق  ع مجمودر         

.  شتدا  دجو و  صليا  يمولفهها  به   تجزیه و    ايخوشه

  اي خوشه  دارنموو    ت پلا  يبا دارنمو   به   توجه  با  یكه ر بطو
  امگررو ندد  با  ي بعددو   ر محودر    نوتیپهاژ  کنشاپر

ها در کنار  همچنین قرار گرفتن جمعیت  .شتدا  نياهمخو
فیایي  اجغر  عبندي انجام شده نشان داد که تنوهم در گروه
 دارد.   تبعیت  ي ـنتیكژ ع وـتناز  تا حد زیادي

 
 مقایسه بردارهای ویژه، واریانس های نسبي و تجمعي مولفه های اصلي برای صفات مورد مطالعه -5جدول 

 ( .Matricaria chamomila L) جمعيت بابونه آلماني 32در  
 مولفه دوم  مولفه اول  صفت

 35/0 - 82/0 ارتفاع 
 - 08/0 87/0 عملكرد بذر
 19/0 82/0 عملكرد گل 

 11/0 84/0 درصد اسانس
 87/0 - 19/0 عملكرد اسانس 

 71/0 41/0 روز تا رسیدگي کامل 
E-β farnesene 78/0 16/0 - 

α-bisabolone oxide A 21/0 84/0 
chamazulene 31/0 - 77/0 

α-bisabololoxide A 68/0 43/0 
 18/3 59/4 مقادیر ویژه

 86/28 70/41 واریانس توجیه شده 
 57/70 70/41 واریانس تجمعي 

 

 

 
 

   اول و دوم یمؤلفهها سساا بر (.Matricaria chamomila L) های مختلف بابونه. نمودار بای پلات جمعيت 1شکل 
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 جمعيت بابونه آلماني 32روی  Wardحاصل از تجزیه خوشه ای به روش  دندروگرام -2شکل 

 (Matricaria chamomila L. ) 

 
ها نشان داد که در  نتایج حاصل از مقایسه میانگین خوشه

داري از نظر صفات ارتفاع،  ها اختلاف معنيمیان خوشه 
عملكرد بذر و گل، روز تا رسیدگي کامل، عملكرد اسانس، 

ترکیب   دو   و   chamazuleneعملكرد 
 α-bisabololoxide A    جدول( داشت  (.  6وجود 

هاي گروه یک، ارتفاع، عملكرد گل و بذر، عملكرد  جمعیت
عملكرد    و  E-β farneseneاسانس، 

  α-bisabololoxide A    سایر به  نسبت  بالاتري 
و  جمعیت کامل  رسیدگي  تا  روز  دو،  گروه  داشتند.  ها 

اول    chamazuleneعملكرد   گروه  به  نسبت  بیشتري 

داشتند و از نظر عملكرد اسانس، عملكرد گل و بذر، ارتفاع  
پس از گروه اول قرار گرفتند.    α-bisabololoxide Aو  

گروه سوم نیز پس از گروه دوم از نظر ارتفاع، عملكرد  
جمعیت چهارم  گروه  در  بودند.  مطلوب  بذر  و  هاي گل 

 α-bisabolone oxideداراي درصد اسانس و عملكرد  

A   و اسانس  عملكرد  نظر  از  همچنین  گرفتند.  قرار  بالا 
 E-β farnesene    ،α-bisaboloneعملكرد سه ترکیب ،

oxide A    وα-bisabololoxide A    اول گروه  از  پس 
هایي بود که از نظر  قرار داشتند. گروه پنجم شامل جمعیت

 همه صفات مورد مطالعه در سطح پایین تري قرار گرفتند.  

 

 هادر هر یک از خوشه (.Matricaria chamomila L)جمعيت بابونه آلماني  32تعداد گروه و ميانگين صفات  - 6جدول 

شماره  
 خوشه

تعداد  
 جمعیت 

 ارتفاع 
عملكرد 

 بذر 
 عملكرد گل

درصد  
 اسانس

عملكرد 
 اسانس

روز تا 
رسیدگي  

 کامل

E-β 
farnesene 

α-

bisabolone 

oxide A 
chamazulene 

α-

bisabololoxide 

A 

1 3 1/63 a 3/219 a 2/1403 a 82/0 ab 49/10 a 7/208 b 97/0 a 24/2 b 67/0 ab 09/3 a 

2 3 7/63 a 5/176 ab 3/1100 ab 48/0 c 8/4 b 3/211 a 38/0 c 71/0 c 79/0 a 6/1 b 

3 9 45b 8/165 b 1/999 b 56/0 bc 83/5 bc 4/199 c 51/0 bc 1/2 b 31/0 c 84/1 b 

4 10 2/41 bc 9/148 bc 7/862 bc 87/0 a 64/7 b 5/199 c 71/0 ab 53/3 a 46/0 b 66/1 b 

5 7 9/33 c 9/108 c 1/664 c 65/0 b 63/4 c 5/199 c 36/0 c 2b 23/0 c 44/1 b 

 دارند )آزمون دانكن( %1هاي داراي حروف غیر مشابه در هر ستون اختلاف معني دار در سطح احتمال  میانگین

 



 1405/ تابستان 2شماره  36نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/ جلد                                            صفائی، هادی                   105  

 

 

 نتيجه گيری كلي

کها        آنجایي  اجراي  ز  اصلاحي  -برنامه  لازمه  هاي 
جمعیت  وجود بین  در  بالا  ژنتیكي  موجود  هاتنوع  ي 

لذامي تحقیق    باشد  این  شدهتنوع  در  در    مشاهده 
پیشبرد  ميبابونه،    هايجمعیت در  شایاني  کمک  تواند 
اصلاحي  برنامه  باشد. هاي  داشته  انتخاب    بعدي 

اي که داراي عملكرد گل و بذر  هاي زراعي بابونهجمعیت
تواند  هاي وحشي داراي اسانس بیشتر ميبالاتر و جمعیت

در کارهاي اصلاحي آینده در مسیر معرفي رقم کارگشا 
مجدد   کشت  و  انتخاب  تحقیق،  این  ادامه  در  باشند. 

  3هاي گروه  و برخي از جمعیت  2و    1هاي گروه  جمعیت
جهت    4و   مناسب  کیفي  و  کمي  صفات  وجود  دلیل  به 

رسیدن به ارقام داراي عملكرد بالا در دستور کار قرار  
دارد که پس از رسیدن به نتیجه، در مقالات بعدي گزارش  

 آن داده خواهد شد. 
 

 سپاسگزاری
اشرف جعفري  از استاد بزرگوار جناب آقاي دکتر علي

که با نظرات ارزشمند خود باعث ارتقاء کیفیت مقاله شدند  
مي همكاري  شود.  سپاسگزاري  و  مساعدت  موسسه  از 

جنگل همكاران  تحقیقات  همچنین  و  کشور  مراتع  و  ها 
اصفهان استان  طبیعي  منابع  تحقیقات  منظور  بخش    به 

 . گرددمي صمیمانه تشكر و قدرداني  ،انجام این پژوهش
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